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Prefacio

O debate acerca do processo de ensino e de aprendizado ocupa o cen-
tro das atencodes no cenario da educagao. Em meio a isso, a pauta relativa
as metodologias de ensino e as suas praticas educativas alicercam bases
politico-pedagodgicas para o estabelecimento de caminhos e objetivos na
trajetoria formativa dos educandos.

E, exatamente, a obra Metodologias para o ensino: teorias e exem-
plos de sequéncias didaticas oferece-nos enriquecedor material para a
fertilizacdo de nossas reflexdes a respeito do tema.

No cenario da educacdo, o modelo tradicional pautado sobre uma oti-
ca cartesiana manifesta-se na constituicdo e representagdo dos papéis
dos sujeitos sociais, em que esses se consolidam como participantes de
uma cultura dicotomica de exclusdo. Da mesma forma, esse modelo
manifesta-se em praticas cujo ensino das disciplinas se faz de maneira
isolada ou compartimentada. Decerto, sabemos que, cada vez mais, esse
modelo vem-se desgastando, apesar de ainda disseminado. Nesse caso,
talvez, muito mais por habito instituido e arraigado do que por sucesso
do aproveitamento formativo dos educandos.

Na contramao desse modelo tradicional, temos a busca urgente por
metodologias de ensino que possam dinamizar praticas dialégicas consti-
tutivas da construcdo de conhecimento fundamentada na troca de sabe-
res advindos das multiplas e variadas realidades culturais que convivem
nos ambientes escolares. Em meio a essa realidade, cabe-nos perguntar
que educandos estamos formando, que educandos queremos formar, que pro-
fissionais da educacdo somos e que profissionais queremaos ser.

Nesse sentido, o livro Metodologias para o ensino: teorias e exem-
plos de sequéncias didaticas nasce exatamente na seara da ruptura do



modelo tradicional de ensino cartesiano-dualista, propondo um debate
sobre possibilidades inovadoras na composicdo das praticas metodolo-
gicas, de modo mais cooperativo e dialogico entre as partes envolvidas
no processo de ensino e de aprendizado. Assim, a obra consolida-se na
perspectiva da construcdo de caminhos inovadores, quando, também,
oferece-nos resultados de estudos e pesquisas desenvolvidas no ambito
de um Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia.

Cabe, ainda que muito brevemente, reforcar o papel politico dos Institu-
tos Federais no cenario da educagdo, uma vez que se propoem a realizagao
da verticalizacdo do ensino, na esfera do modelo multicampi e de integra-
cao das diversas areas dos seus cursos. Além disso, os Institutos Federais
firmam uma politica de educacao de incremento da formacao profissiona-
lizante, integrando a base técnica a humanistica, o que se perfaz na triade
ensino, pesquisa e extensao da EJA a pés-graduacdo, passando pelo ensino
médio e pelo compromisso legal de formacao de professores.

Acreditamos que o debate acerca das metodologias de ensino, na ver-
dade, trata da politica de educacdo que estamos assumindo nas nossas
praticas relativas aos processos de ensino e de aprendizado, inclusive no
que diz respeito ao lugar de fala de docentes e discentes.

E nesse sentido que dizemos que, ao abordar e provocar reflexdes
acerca da questdo das metodologias de ensino, falamos, também, da
possibilidade do redimensionamento das representagdes dos papéis dos
sujeitos sociais que, tradicionalmente, ocupam lugares demarcados di-
cotomicamente, o que serve a manutengao da cultura de exclusao.

Por outro, esse redimensionamento proposto na obra Metodologias
para o ensino: teorias e exemplos de sequéncias didaticas possibilita o
empoderamento das multiplas e diversas realidades culturais dos sujeitos
sociais participantes, de modo que estejamos atuando para a construgao
de justiga social, no processo de ensino e de aprendizado, e para a cons-
trucdo de uma politica de educacgao dialégica e mais inclusiva.

Patricia Teles Alvaro

Doutora em Letras Vernaculas (UFRJ) e professora (IFRJ, campus Maracana).
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Apresentacao



A educacao brasileira tem sido tema de muitas pesquisas e discussoes,
pois tem-se pautado no ensino tradicional, no qual o professor transmite
toda a informagao e o aluno comporta-se como um ser passivo. Todavia,
é notorio que esse ensino entrou em faléncia, ja que os resultados de
avaliagdes internacionais voltadas para educacdo colocam o Brasil nos
altimos lugares.

Pensando nessa realidade, foi elaborado um livro como resultado de
uma disciplina do Mestrado Profissional em Ensino e suas Tecnologias
no Instituto Federal Fluminense, com o intuito de auxiliar docentes em
suas carreiras profissionais. Seu aporte tedrico foi fundamentado nas se-
guintes metodologias problematizadoras: Estudo de Caso; Trés Momen-
tos Pedagogicos; Arco de Maguerez e Sequéncia de Ensino Investigativo;
além de uma metodologia voltada para aprendizagem cooperativa, cujo
nome ¢ Jigsaw. Essas sdo metodologias ativas utilizadas no ensino e que
rompem com o modelo tradicional.

Mediante pesquisas, notou-se que a aplicagdo das metodologias cita-
das acima tem gerado bons resultados e grande aceitagdo por parte dos
estudantes, fazendo com que as informagoes trabalhadas no ambito edu-
cacional se transformem em conhecimento.
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PARTE 1

Metodologias Problematizadoras para o Ensino



Formacdo de professores e as Metodologias de Ensino

Dra. Valéria Marcelino



Muito se tem lido e ouvido sobre o ritmo acelerado das evolugoes
cientificas e tecnolégicas, que faz com que as pessoas se deparem com
novos saberes a cada momento. Sobre esse fato Marques relata:

As informagdes antes raras e a poucos reservadas
se fazem superabundantes e acessiveis, transfor-
mando a aprendizagem, de simples assimilagdo de
conhecimentos fixos e imutdveis, na necessidade
de transmudar a informacdo em conhecimento,
fazendo-a significativa ao referir-se as experiéncias
de vida e aos saberes anteriores de quem aprende
(MARQUES, 2002, p. 13).

Esse dinamismo faz com que seja essencial que a maneira de ensinar

todo esse conhecimento possibilite a formacdo de um aluno capaz de

participar ativamente na sociedade em que vive. A auséncia de sentido

para o conhecimento ensinado nas escolas tem-se constituido na maior

dificuldade para sua aprendizagem.

Diante dessa realidade, surge a necessidade de mudangas no processo
de ensino e aprendizagem e, para isso, certamente uma adequada forma-

¢do inicial e continuada dos docentes torna-se essencial. De acordo com

Guimaraes et al.,

Pensar em melhorar a formagcao dos professores
e dos jovens, considerando que uma leva a outra,
implica, em primeiro lugar, conhecer os professo-
res atuais e reconhecé-los como sujeitos responsa-
veis por qualquer mudanca significativa que possa
ocorrer na educagdo escolar. Nessa perspectiva, €
necessario voltar nossos olhares para o professor,
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nao enquanto apéndice das reformas educa-
cionais, mas enquanto sujeito fundamental
do processo de mudanga (GUIMARAES et al.,
2006, p. 304).

Nesse sentido, entende-se que a formacgao continuada dos docen-
tes, fundamental para a manutencdo da qualidade do processo de
ensino e aprendizagem, tem sido alvo de muitos estudos em todo o
mundo, gerando diversas publicacoes e relatorios, o que revela sua
importancia (ALARCAO, 2011; CARVALHO, 2003, 2011; IMBERNON,
2010, 2016; NOVOA, 2007; PIMENTA, 2002). Um relevante estudo rea-
lizado pela Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Eco-
némico (OCDE), em 2004, gerou um relatério sobre o maior projeto
dessa Organizacdo (que envolve vinte e cinco paises), abordando a
questdo da profissdo docente, sobre como atrair, capacitar e conservar
professores eficientes (OCDE, 2004).

O que se discute, prioritariamente, € que a profissdo docente ad-
quiriu grande complexidade nessa sociedade do conhecimento, a qual,
de acordo com Alarcdo (2011, p. 17), passou a se chamar sociedade da
aprendizagem, visto que nao ha conhecimento sem aprendizagem.

A todo instante, a ciéncia e a tecnologia promovem mudancas so-
ciais, a diversidade dos sujeitos (alunos) € enorme, existem, também,
muitos problemas de aprendizagem, de disciplina. O ensino precisa,
portanto, dar énfase a qualidade, e as formas de avaliagao do aprendi-
zado precisam ser revistas (IMBERNON, 2016, p. 96).

Diante desse cendrio, a formagdo docente se apresenta como fator
primordial para se alcangar essa qualidade do ensino e da aprendi-
zagem, visto que os professores sdo 0s principais sujeitos responsa-
veis pelas mudancas necessarias nesse processo (GUIMARAES etal.,
2006; DELIZOIKOV et al., 2007). Cabe relembrar, também, a grande
importancia do seu ambiente de trabalho, suas condigdes laborais e
sua valorizagdo como profissional (IMBERNON, 2016).

Nesse sentido, é preciso ressaltar, aqui, o que Névoa (2007) deno-
mina paradoxos da profissdo docente. Ele refere-se ao excesso de atri-
buigoes e pedidos que a escola vem recebendo por parte da sociedade
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e, a0 mesmo tempo, o crescente desprestigio e fragilidade da profissao
docente. Além disso, vivemos esse momento de valorizacdo do conhe-
cimento, da informacdo, quando o professor deveria ser reconhecido.
A respeito disso, Novoa afirma:

E também um paradoxo a glorificacdo da so-
ciedade do conhecimento em contraste com
o desprestigio com que sdo tratados os pro-
fessores. Como se, por um lado, achassemos
que tudo se resolve dentro das escolas e, por
outro, achdassemos que quem esti nas escolas
sdo os profissionais razoavelmente mediocres,
que ndo precisam de grande formagao, grandes
condigbes salariais, que qualquer coisa serve
para ser professor (NOVOA, 2007, p. 12).

Essa falta de condicoes adequadas que vivenciam os professores
também ndo condiz com a retérica do professor reflexivo, que precisa
pensar e ser critico sobre sua pratica docente, voltando, assim, ao
ponto das necessarias mudancgas na educagdo, que promovam me-
lhorias no ensino e na aprendizagem, que, de fato, precisam desse
professor reflexivo para serem implementadas.

Outro ponto a ser destacado no contexto da formacado continuada é
que, mesmo diante dessas condigoes de trabalho, ndo se podem per-
der de vista agbes que envolvam a capacitagdo docente e levem a mo-
mentos de reflexdo. E necessario promover discussoes, possibilitando
aos professores reflexdes sobre sua pratica, de modo que suas aulas
sejam menos tradicionais, possibilitando um ensino mais condizente
com a realidade, que leve o aluno a ser participativo e critico, além de
ter capacidade de argumentar e participar em tomadas de decisoes,
para que haja uma aprendizagem mais significativa.

A formacdo continuada dos professores, portanto, precisa levar
em conta a necessidade do continuo aprimoramento profissional e
de reflex0es criticas sobre a propria pratica pedagogica, ja que se per-
cebe que alguns professores possuem uma visdo simplista da ativi-
dade docente, ao conceberem que, para ensinar, basta conhecer o
conteudo e utilizar algumas técnicas pedagogicas. Também € preciso
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considerar a necessidade de se superar o distanciamento entre con-
tribuicoes da pesquisa educacional e a sua utilizagao para a melhoria
da sala de aula, implicando que o professor seja também pesquisador
de sua propria pratica (ROSA; SCHNETZLER, 2003).

No sentido de promover mudangas na educagdo, € necessario que
o docente reflita sobre sua pratica. “A formacgao é uma boa ferramenta,
mas ndo a unica. Ela deve ser acompanhada de mudancas no ambiente
em que os professores trabalham” (IMBERNON, 2016, p. 145), além do
desejo de se disporem e de se empenharem em repensarem sua pratica.

Para Garcia Pérez (2000), estudar a pratica pedagogica dos docen-
tes conduz a um melhor entendimento de sua atuacdo, possibilitan-
do uma analise do seu desenvolvimento profissional e, consequen-
temente, melhorias em sua pratica. De acordo com Porlan e Rivero
(1998), os professores sdao os tnicos que podem fazer evoluir o mode-
lo de ensino tradicional dominante, o que justifica a investigagao de
suas concepcgoes e de seus modelos didaticos ou de ensino.

Porlan e Rivero (1998) explicam que, no modelo de ensino tradi-
cional, o que se vé é a primazia do saber académico. Nesse modelo,
o papel do professor é de um especialista, que transmite os conteu-
dos para o aluno, o qual supostamente possui a mente vazia. Essa
transmissao ocorre de forma cumulativa, fragmentada e linear. O
professor ndo se preocupa em motivar o estudante, nao consideram
suas ideias prévias, nem suas experiéncias de vida. Em relagdo as
atividades didaticas o que se observa é um ensino com poucos recur-
sos didaticos, baseado em explicacdes do docente ou no livro texto e
na realizacdo de exercicios de forma mecanica e repetitiva, sempre
através de trabalho individual. As avaliacGes sdo terminais e baseadas
em provas, nas quais o que se avalia € a memorizacdo de definicdes
que foram transmitidas, através dos exercicios abordados em aula. O
professor tem papel ativo, enquanto o aluno, passivo, o que, nos dias
atuais, parece algo inviavel.

Diante do exposto, percebe-se que o modelo de ensino tradicio-
nal ja esta superado, pelo menos em esfera tedrica e que, ao adotar
esse modelo de ensino em suas aulas, ndo estara contribuindo para
promover a formacdo de um estudante critico e que participe de
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forma ativa da construcao do seu conhecimento. Para formar esse
aluno ativo e critico, € necessario que o professor adote uma prati-
ca diferente da tradicional, uma pratica condizente com o que eles
denominam modelo de ensino desejavel.

Sobre esse modelo desejavel, Porlan e Rivero (1998) explicam,
a partir de uma linha de investigacdo, um modelo didatico que de-
monstra uma evolucao a partir dos outros modelos, que se baseia na
aprendizagem escolar como investigagdo. Dessa linha é que surge
o modelo didatico alternativo, chamado de modelo investigativo na
escola, o qual se pode considerar o modelo desejavel.

A finalidade educativa desse modelo investigativo é o aprimora-
mento do conhecimento de forma a proporcionar aos alunos uma
visdo mais critica e complexa da realidade, a fim de que possam par-
ticipar dela de forma responsavel. Os conhecimentos disciplinares
sdo importantes, mas os conhecimentos cotidianos e a problemati-
ca ambiental e social também sdo. A metodologia é baseada em um
processo ndo espontaneo de investigacdo escolar desenvolvido pelo
aluno e auxiliado pelo professor, de forma a favorecer a construcao do
conhecimento. As atividades sdo de diferentes tipos, tais como, a pro-
blematizagao, conscientizacdo de ideias prévias, exposicdo a outras
fontes de informacado, questionadas, reelaboradas e aplicadas a ou-
tros contextos. Os conhecimentos integrados podem ser trabalhados
de forma a proporcionar a ampliagao progressiva dos conhecimentos
dos alunos a conhecimentos mais complexos, sendo essas as metas a
serem alcancadas no processo de ensino e aprendizagem. Dessa for-
ma, nao so6 os interesses dos estudantes sdo levados em conta, mas,
também, suas ideias prévias em relagdo aos contetidos, promoven-
do, assim, a (re)construcao e a complexificacdo de conhecimentos. A
avaliacdo busca detectar a evolucdo dos conhecimentos dos alunos,
da atuagao do professor e do desenvolvimento dos projetos de inves-
tigagdo, procurando analisar o processo de forma sistematica, a fim
de possibilitar reformulacdes na intervengao didatica.

Seguindo essa linha investigativa, encontram-se diferentes pro-
postas metodologicas. A proposta do educar pela pesquisa de Galia-
zzi, Moraes e Ramos (2003) constitui-se em uma metodologia que
busca superar a aula caracterizada pela simples copia e inserir o uso
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da pesquisa na pratica cotidiana da sala de aula, o que vai ao encontro
dos pressupostos do modelo investigativo, desejavel de acordo com
Porlan e Rivero (1998).

Outra proposta ¢ apresentada por Carvalho (2013). Ela explica que
€ necessario criar um ambiente investigativo na sala de aula, sendo
papel do professor colaborar com esse processo. Para isso, propde o
uso de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI), isto ¢,

Sequéncias de atividades (aulas) abrangendo
um topico do programa escolar em que cada
uma das atividades é planejada, sob o ponto
de vista do material e das interacdes didaticas,
visando proporcionar aos alunos: condigoes de
trazer seus conhecimentos prévios para inicia-
rem os novos, terem ideias proprias e poder
discuti-las com seus colegas e com o profes-
sor passando do conhecimento espontineo ao
cientifico e tendo condig¢oes de entenderem co-
nhecimentos ja estruturados por geragoes ante-
riores (CARVALHO, 2013, p. 9).

A fim de contribuir para a elaboracdo de aulas que atendam a esse
modelo desejavel, diversos autores desenvolveram metodologias para
a elaboracdo de aulas ou sequéncias didaticas. Seria bom, portanto,
que os professores conhecessem e utilizassem metodologias de ensi-
no diferenciadas.

Apresentamos, neste livro, algumas metodologias para o ensino,
com uma breve introducdo e alguns exemplos de sequéncias didati-
cas em que se aplicam tais metodologias. Elas encontram-se divididas
em duas partes: problematizadoras e cooperativa, respectivamente.

Na parte das metodologias problematizadoras, abordaram-se: Estu-
do de Caso; Trés Momentos Pedagogicos; Arco de Maguerez e Sequén-
cia de Ensino Investigativo (SEI). A metodologia cooperativa abordou
o método de Jigsaw.

O desafio de promover transformacgoes desse tipo é enorme e sabe-
-se que € um processo lento, visto que envolve reflexdes na cultura pro-
fissional, a qual comporta um processo complexo (IMBERNON, 2016).
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“‘Mudam os que se comprometem com a mudanca. Uma mudanca
para melhorar a humanidade” IMBERNON, 2016, p. 22).
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Fundamentacao teorica

Nos ultimos anos, tem sido reforcado o uso de metodologias que te-
nham por finalidade propiciar ao aluno a oportunidade de participar do
processo de construgdo e reconstrugao do conhecimento. As metodolo-
gias que priorizam o papel do aluno sdo amplamente recomendadas por
educadores em ambito nacional e internacional (HERREID; SCHILLER,
2013; VARELA; MARTINS, 2013). Segundo Piaget (1973), o aluno deve
experimentar dados e interagir no processo de ensino e aprendizagem.

A abordagem interativa é uma caracteristica propria da metodologia
de Estudos de Caso (FEAGIN; ORUM; SJOBERG, 1991), que surgiu, apro-
ximadamente, na década de 60, em Ontario, no Canadd, na escola de
medicina da Universidade McMaster, (SA; FRANCISCO, 2007). O Estudo
de Caso, como metodologia de ensino, tem como base a problematizacao,
assim como o Problem Based Learning (Aprendizado Baseado em Proble-
mas - PBL), metodologia ativa da qual se originou.

A contextualizacdo dos alunos com problemas reais € um dos pila-
res do PBL, proporcionando aquisi¢cdo de conhecimento cientifico e tec-
nolégico as situagdes resgatadas no cotidiano sdo narradas por meio de
historias (Casos) ou situacoes que envolvam dilemas e que conduzam
a tomada de decisdes. A partir do Caso apresentado, narrando questoes
contextualizadas e conflitos, emerge a necessidade de ponderar distintas
variaveis, produzindo desafio de evidenciar as questdes tedricas, possibi-
lidades e solucoes.

A abordagem interativa, da metodologia de Estudos de Caso, mostra-
-se como importante vantagem por utilizar uma abordagem orientada
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por perguntas baseada na problematica do Caso. Desse modo, possi-
bilita ao aluno simular possibilidades e tomadas de decisao, no con-
texto da vida real.

Além da aprendizagem centrada no aluno, abordagem interativa e
baseada em problemas, é também caracteristica do PBL a realizacdo
de atividades em grupos e os professores assumem a fungao de facili-
tadores (SA; QUEIROZ, 2010).

Herreid (1998) apresenta o formato que deve ser utilizado para
auxiliar os professores como facilitadores de um bom Estudo de Caso:

a) tarefa individual - um Caso que o aluno deve solucionar;

b) aula expositiva - o Caso € apresentado por meio de uma histo-
ria contada pelo professor, com objetivos bem definidos;

¢) discussao - o professor apresenta o Caso como um dilema e os
alunos precisam dar sugestdes para a resolucdo do problema;

d) atividades em pequenos grupos - de maneira colaborativa, os
alunos lerdo a histéria do Caso em voz audivel para todos do
grupo, a fim de encontrar solugdes para o problema.

E possivel perceber que, para ser considerada Estudo de Caso, a
metodologia ndo deve ser construida de forma aleatéria. Existem pro-
cedimentos necessarios a serem seguidos.

A metodologia de Estudo de Caso

A metodologia de Estudo de Caso caracteriza-se por ser autodirigi-
do, ou seja, o aluno é o autor e construtor de proéprio conhecimento.
Esse método contribui para evitar que o aluno trabalhe os conteudos
a serem assimilados apenas por meio da memorizagido. O professor
atuara, entdo, como facilitador da aprendizagem.

Como dito anteriormente, para a produgdo de um Estudo de Caso,
os processos de construgdo sdo predeterminados, ndo sao baseados
na intuicao.
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Segundo Herreid (1998), um Caso precisa ser util no que se refere
aos contetidos pedagogicos. E necessario que o leitor se sinta fami-
liarizado com os personagens da historia, a qual deve ter um convite
para que ele se sinta na responsabilidade de tomar uma decisdo. O
Caso deve ser resumido, nao longo, e despertar o interesse do leitor.
Deve ser apresentado a partir de uma narrativa historica, incluir cita-
¢oes e possuir uma aplicagdo geral.

Linhares e Reis (2008, p. 560) descrevem alguns passos que not-
telam o processo didatico que serad utilizado no Estudo de Caso, a
saber:

1) Realizar com os estudantes a leitura conjunta do Caso e tentar
responder ao problema proposto; considerar as ideias iniciais
que os alunos trazem a partir de seus conhecimentos prévios:
o professor tem o papel de colher as concepgoes que os alu-
nos trazem sobre o tema e, em seguida, fazer uma triagem,
aprovando ou refutando o que foi trazido, com o objetivo de
promover debates que incentivem os alunos a fazerem uma
analise critica em relagdo as suas respostas para aprimorar o
debate;

2) A construcdo de uma resenha deve ser incentivada a partir
do texto lido e, como apice deste trabalho, o aluno devera
comparar com seus iguais em sala de aula, com o propoésito de
identificar interesses comuns e divergentes; o professor, além
de atuar como mediador do tema, verifica se os contetudos
primordiais e relevantes foram assimilados e orienta sobre
as alteracoes necessarias. O professor, ainda, deve organizar
todo conhecimento necessario para resolucdao do problema
proposto no Caso, pode ser por meio de uma aula expositiva,
e é recomendado o uso de recursos didaticos variados;

3) Reestruturagdo do conhecimento: o aluno serd encaminhado
para propor as solugdes finais para o problema exposto no
Caso. Nessas, devera fazer a aplicagdo dos conhecimentos ad-
quiridos ao longo do passo 2. O professor atua como mediador
na construgao e efetivagdo do conhecimento e conduz para o
fechamento e unificagdo das respostas;
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4) Avaliacdo da atividade didatica: o aluno traz as respostas ao
problema, as quais devem ter sido unificadas; o professor
acompanha esse processo de fechamento e conduz uma ava-
liacdo conjunta com os alunos.

Constitui-se uma ferramenta ttil e poderosa na aprendizagem, e
Herreid (1998) afirma que a metodologia de Estudo de Caso, embora
potencializadora, ndo faz magica, exceto se empregada com execucao
e planejamento cuidadosos.

O Caso narrado tem a possibilidade de oferecer a teoria no seu
contexto vivo. Apresenta um canal de contribuicoes interligado en-
tre aluno-aluno e aluno-professor. Nas questoes evidenciadas no Caso
narrado, todos os participantes contribuem com ideias e novas pers-
pectivas, democratizando a construgdo do aprendizado.

A metodologia exposta tende a significar potencializacao de habi-
lidades no processo de argumentacgao, confrontagao de afirmacgoes ou
perguntas inesperadas, além de tentativas de solugbes. A discussao
do Caso em pequenos grupos proporciona aprendizagem. Tem por
objetivo o desenvolvimento do pensamento critico e analitico, além
de contribuir para expressdo, argumentacao e persuasao.

O planejamento para elaboracdo do Estudo de Caso é crucial para
validacdo das caracteristicas apresentadas para a metodologia, segun-
do Linhares e Reis (2008), utiliza ideias previamente escolhidas e que
propdem a experimentacdo de hipoteses e solucdes, tomando por
base diferentes aportes teoricos.

Elaboracdo do Estudo de Caso

A elaboracao de um Estudo de Caso relevante para exploracdo dos
alunos deve levar em consideracdo a sequéncia de etapas para sua
construcdo, conforme proposto por Sa e Queiroz (2009, p. 25), a saber:

1) Definir o assunto geral do Caso;

2) Listar conceitos que serdo abordados com o Caso;
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3) Relacionar os personagens do Caso;

4) Definir as questoes que serdo abordadas em sala.

Ainda, segundo Graham (2010), ao elaborar seus proprios Casos
ou usar algum Caso existente, torna-se essencial esclarecer diversas
questodes, quanto ao planejamento, das quais destacam-se:

1) Qual é o produto do aprendizado com o Caso?

2) Existem conhecimentos prévios que os alunos possam aplicar?
3) Possiveis questdoes que podem surgir?

4) Como introduzir o Caso e as perguntas?

5) O Caso exige preparacdo prévia dos alunos?

6) O Caso exige instrugoes?

7) Quais conceitos devem ser aplicados durante a discussao?

As inspiragoes para o Estudo de Caso, segundo Sa e Queiroz (2009),
variam entre reportagens, filmes, artigos cientificos, jornais. As de-
mandas reais, contextualizadas socialmente, motivam a participacdo
e o engajamento dos alunos.

Graham (2010) enfatiza que, em se tratando de Casos reais, o pro-
fessor precisa considerar que o fato do Caso pode ser totalmente co-
nhecido restringindo o processo de buscar solucoes. Por outro lado,
afirma que sdo relevantes meios de discussao e reflexao.

Exemplifica-se, neste trabalho, a elaboragao de dois Estudos de
Caso, inspirados na realidade social dos alunos do Distrito de Ibiti-
guacu, em Santo Antonio de Padua-RJ, com enfoques diferentes na
abordagem dos conceitos. Os dois estudos apresentam aspectos so-
ciocientificos, tendo como objetivo principal incentivar os alunos a
participacdo social responsavel. A classificacdo dos Estudos de Caso
pode ser de carater cientifico e sociocientifico, como nos apontam Sa
e Queiroz (2009).

37



Metodologias para o ensino: teorias e exemplos de sequéncias didéticas

Etapas para elaboragao do Estudo de Caso

Assunto geral do Caso

O assunto geral, base para os exemplos da sequéncia didatica, fo-
ram inspirados em uma demanda histérico-social. Trata-se do projeto
de inauguracdo de um Parque Publico, iniciado em 2012, para o res-
gate do patrimoénio hidrico Agua Solu.

Nesse patrimonio publico, existe uma fonte de dgua centendria e
rara, patrimonio natural, situada dentro do Distrito de Ibitiguacu de
Santo Antonio de Padua.

O parque ocupa grande parte do distrito, com tamanho de trés al-
queires, o que equivale a quinze campos de futebol. Além do objetivo
de revitalizar a fonte, a administracdo publica pretende preservar os
biomas do entorno e impulsionar o turismo.

Da fonte, jorram trés tipos de dgua mineral, sendo duas gasosas
e uma ferruginosa, prontas para o consumo, e que sdo consideradas
raras por suas propriedades medicinais.

Segundo Welle (2014), a regido sudeste do Brasil passa pela maior
seca dos ultimos 80 anos, e existem varias causas para isso, tais como:
desmatamento, ma gestao dos recursos hidricos, mudancgas climaticas
e falta de preservacdo de mananciais. No Brasil, tém-se, com frequén-
cia, noticia de novos rios e nascentes que secaram. Segundo Augusto
et al. (2012), evidencia-se uma dinamica de crescimento demografico,
que resulta em aumento de utilizagao da agua.

Ao mesmo tempo, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que mo-
nitora, por meio de relatérios de conjuntura, o balango hidrico no
Brasil, registra que a oferta estd decrescente, enquanto a demanda
esta crescente (BRASIL, 2017)".

Segundo Campos e Fracalanza (2010), essa desproporcionalidade
pode gerar conflitos pela utilizacdo desse imprescindivel bem natural.

1. Relatério de Conjuntura - Balanco Hidrico 2017 - Oferta e demanda de agua
doce. Disponivel em: http://conjuntura.ana.gov.br/static/media/conjuntura_
completo.27432e70.pdf.
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Conceitos abordados

Os estudos de Caso apresentados tém como objetivo geral promo-
ver uma reflexdo a respeito da iminéncia da falta de agua potavel
na regido norte do estado do Rio de Janeiro, no municipio de Santo
Antdnio de Padua.

O Estudo de Caso 1 pretende, como objetivos especificos:

e Estabelecer correlacdes sobre o momento climatico de estia-
gem com o desmatamento;

e Promover entendimento sobre o ciclo hidrolégico e a forma-
¢do das nascentes;

e Reconhecer a importancia da preservagdo da natureza, das
matas ciliares, da vegetacdo ao redor de nascentes e rios;

e Propor reflexdo e acdo em torno do problema da escassez de
agua doce na regiao.

O Estudo de Caso 2 apresenta os seguintes objetivos especificos:
e Entender e conceituar as propriedades da agua;
e Relacionar suas propriedades a sua procura para uso medicinal;

e Propor reflexdo e acdo quanto aos saberes de senso comum
em relagdo aos saberes cientificos.
Personagens dos casos

O Caso 1, com o titulo “Pingo d’dgua”, apresenta como persona-
gens um adolescente, seu pai e alguns funcionarios da Secretaria de
Meio Ambiente.

O Caso 2, intitulado “Fonte da juventude”, apresenta um morador,
dois vizinhos e um turista.
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Sequéncias didaticas- Estudo de Caso

Exemplo 1

Tema: Estudo de Caso Sociocientifico Pingo d’agua.

Atividade sugerida para o 62 ano do Ensino Fundamental.

Duragao: 6 aulas (50 minutos cada).

Area de conhecimento: Ciéncias da Natureza.

Objetivos:

Compreender o momento climatico de estiagem que vivemos e a relagdo desse com o
desmatamento;

Conhecer o ciclo hidrolégico e a formagao das nascentes;

Refletir sobre a importancia da preservagdo da natureza, das matas ciliares e da vege-
tacdo ao redor de nascentes e rios.

Recursos didaticos: Video, jogo virtual, reportagens, texto com Estudo de Caso, cader-
no do aluno.
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Um bom Caso narra uma histéria.

Caso 1: Pingo d’dgua

Luis Fernando é um menino de 12 anos
morador da vila da Agua Solu, em Santo Anténio de
Padua. Todos os dias ele levanta cedinho e vai a mina
buscar dgua mineral para sua mae fazer o almogo e
para a familia beber durante o dia, afinal estava Um bom Caso
fazendo muito calor naqueles dias e fazia tempos que deve ser atual.
néo chovia.

Numa bela manha, Luis foi buscar agua na
nascente, como sempre fazia, e tomou um susto, pois
ndo saiu mais agua da torneira. Aflito, ele voltou pra
""""" ! casa correndo e chamou seu pai para contar o que
estava acontecendo.

Um bom Caso é
importante
para o leitor.

apresenta

. | - Pai, vocé ndo vai acreditar, ndo tem um pingo !
citagdes.

| d’agua na fonte! Sera que é pra sempre? Bebemos
I toda a agua? Como acabou? Se a agua do mundo:
| esta acabando, vamos morrer! |

Um bom Caso

. deve ter
Seu pai voltou com e!e e c'onstatog que utilidade
nascente estava com pouquissima agua, ndo dando pedagégica.

nem para essa ser retirada para o consumo.
Consciente de que a escassez da agua afeta a propria
familia, os seus vizinhos, os produtores agrarios, aflito
responde ao filho

i - Filho, vocé tem razéo, a fonte esta secando. Ndo;  ------- :
§ sei o que fazer, e ndo sei como aconteceu, serd que i -
i ainda conseguimos reverter? Precisamos buscar:  u-------------
i
;

ainda conseguimos reverter? Precisamos buscar
ajuda.

Caso forga
Luis Fernando e seu pai sairam em busca de uma
respostas e solugdbes para a fonte. Buscaram
informacdes na prefeitura da cidade e foram
encaminhados para a secretaria de meio ambiente.

Imagine que vocés sao funcionarios da secretaria
de meio ambiente e irdo iniciar a investigagéo sobre o
caso da fonte. Além de responder as questdes do Luis
Fernando, serd preciso evidenciar se ha caminhos
para a revitalizagdo da fonte e como coloca-los em
pratica.

decisdo

cria empatia
com as

personagens.

Um bom caso é curto e tem generalizages.

Fonte: Elaboragdo prépria, com notas explicativas baseadas em recomendacdes propostas por Herreid (1998) e
Serra e Vieira (2006).
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12 Momento: 2 horas/aula.

e Leitura do Estudo de Caso e divisdo em grupos;

e Problematizagdo das questdes abordadas no Caso e levantamento de proposi¢des
dos alunos;

¢ Anotacdo das reflexdes e respostas dos alunos.

22 Momento: 2 horas/aula.

¢ Explanagdo do conteudo com uso de video, simulagdo, noticias e jogo; Video educativo
da Agéncia Nacional de Aguas que explica o Programa Produtor de 4gua (figura 1).

Figura 1 - Video educativo da Agéncia Nacional de Aguas

AANAeo

Programa Produtor de Agua

Fonte: canal Agéncia de Aguas (Youtube?).

e Pesquisas por noticias: “Falta d’agua, nascentes e a morte anunciada” (figura 2).

Figura 2 - Noticia “Falta d’aAgua, nascentes ¢ a morte anunciada”

Fonte: noticias Site Ser Melhor®.

2. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v = ATy335tjl1IM.

3. Disponivel em: http://www.sermelhor.com.br/ecologia/falta-dagua-nascentes-e-
-a-morte-anunciada.html.
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¢ Jogo virtual Ecodgua, que enfatiza meios para economizar dgua e ajudar na preserva-
¢do do meio ambiente (figura 3).

Figura 3 - Jogo virtual Ecoagua
2 @e® «

w

el

o.ju‘.'-c

Fonte: Portal Ludoeducativo®.

Exemplo 2

Tema: Estudo de Caso Sociocientifico “Fonte da Juventude”.

Atividade sugerida para o0 92 ano do Ensino Fundamental II.

Duragdo: 3 aulas (50 minutos cada).

Area de conhecimento: Ciéncias da Natureza, Biologia e Quimica.

Objetivos:

e Permitir ao aluno compreender as propriedades da agua e dos sais minerais;

e Promover conhecimento acerca do ciclo hidrolégico e da formagdo das nascentes;

e Possibilitar ao aluno compreender a importancia da preservagdo da natureza, das ma-
tas ciliares e da vegetagao ao redor de nascentes e rios;

e Promover compreensdo da necessidade do tratamento da agua.

Recursos didaticos: texto com Estudo de Caso, caderno do aluno, video, reportagens,
pesquisas.

4. Disponivel em: www.portal.ludoeducativo.com.br/pt/play/ecoaqua?hd =0.
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Um bom Caso nar

Caso 2: Fonte da Juventude

Manoel mora em Ibitiguagu no municipio de Santo

Um bom Caso
é importante
ao leitor

uma ferruginosa, e estéo prontas para 0 consumo. Essas
aguas sao consideradas rarissimas e, desde 2012, o local
foi revitalizado, sendo transformado em um ponto
turistico, o Parque de Agua Solu.

Com a revitalizagdo, a procura a fonte aumentou
consideravelmente, aumentando o turismo na cidade.
Pessoas viajam de diversos lugares do mundo para beber
agua direto na fonte. Diante desse movimento na cidade,
Manoel fica intrigado, e, ao encontrar seus vizinhos,

il - Vizinha, me explica o que nossa agua pode fazer por§|

il k-
|| essas pessoas que viajam de t&o longe? Sera que €1
|

/| verdade que essa agua cura doengas? _ _ _

Os vizinhos entreolham-se e recriminam
respondendo e balangando a cabega:

- Nédo sabe que temos uma Fonte da Juventude!?
Essas aguas sado poderosas! E precisam ser bebidas
diretamente na fonte.

Manoel, desesperado, volta a fonte, dessa vez par:
beber a agua diretamente, sem engarrafa-la e percebe
uma pequena diferenca, mas ndo entende... encontra um
turista e decide aborda-lo.

- Boa tarde! O que traz vocé aqui na fonte da nossa
cidade? Perguntou Manoel curioso.

- Ol4, boa tarde! Eu venho atras da agua ferruginosa,
preciso muito combater uma alergia. Vocé tem sorte em
morar tao perto; essas aguas sdo milagrosas. Respondeu

Caso forga

ernat |
uma decisdo.

p
e procurar o professor de Quimica para entender o que il
toma a fonte de agua do Parque Municipal téo :

Reallze uma pesquisa para relacionar as possibilidades
de respostas que Manoel poderia encontrar sobre as
propriedades da agua mineral. Imagine que vocé € o
professor de Quimica de Manoel e busque solucionar sua
davida.

Um bom Caso é curto e tem generalizagdes.

citagdes.
Acomcmsomsammomo o

d;p@Eg%%:xx::x:::xx:x:x:x::x:z::x::;;_

ra uma histéria.

Um bom !
Caso deveE

ser atual. |

apresenta

Um bom
Caso provoca
um conflito.

Um bom Caso
deve ter
utilidade

pedagégica.

Um bom Caso

cria empatia
com os
ersonagens

Fonte: Elaboragdo propria, com notas explicativas baseadas em recomendacdes propostas por Herreid (1998)

e Serra e Vieira (2006).
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12 Momento: 2 horas/aula.

e Leitura do Estudo de Caso e divisdo em grupos;

e Problematizacdo das questdes abordadas no caso e levantamento de proposi¢des dos|
alunos;

¢ Anotacdo das reflexGes e respostas dos alunos.

22 Momento: 2 horas/aula.
e Andlise da reportagem: “Propriedades Terapéuticas das Aguas Minerais” (figura 4);

Figura 4 - Reportagem sobre propriedades das aguas minerais

Saude Alimentacio e Bem-Estar

Conheca as propriedades
terapéuticas de nove tipos de dguas
minerais
Por Elioenai Paes, de Sao Lourenco (MG) * | 10/12/2015 05:00

Fonte: Site Alimentagdo Bem Estar Saude®.

e Pesquisas online sobre o tema abordado no Estudo de Caso;

e Pedir aos alunos que tragam para a sala de aula uma conta de agua para que possam iden-
tificar nela a andlise das propriedades da dgua feita pela Companhia Estadual de Agua;

¢ Video: tratamento da agua ferruginosa (figura 5).

Figura 5 - Video - Tratamento da agua ferruginosa

P> Ml ) 13/346

Fonte: Youtube- tratamento da agua ferruginosa®.

5. Disponivel em: http://saude.ig.com.br/alimentacao-bemestar/2015-12-10/conhe-
ca-as-propriedades-terapeuticas-de-nove-tipos-de-aguas-minerais.html.

6. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v = XtytLvG3SOE.
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Fundamentacao teorica

Paulo Freire (2006) buscava uma educacdo pautada nas concepgoes
Progressistas Libertadoras. Nessas, a funcdo do educador €, junto com a
escola e a familia, formar pessoas criticas e conscientes dos seus atos, por
meio da problematizacado e de sua relacdo com a realidade, pois, dessa
maneira, todo conhecimento perpassado faria sentido para o aprendiz,
que iria relaciona-lo a sua realidade.

Segundo Paulo Freire (1987), as concepcdes da educacdo ainda esta-
riam fortemente entrelacadas a educagao bancaria, na qual o professor
deposita toda a informacao no aluno, que simplesmente memoriza e pas-
sa pelo processo da repeticdo. Na perspectiva problematizadora, por sua
vez, o educador interage com o educando trocando informacdes que se
transformam em conhecimento por meio do dialogo (relacdo dialogica e
dialética). Nesse cendrio, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) apre-
sentam a metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos, em uma perspec-
tiva Freiriana, que se divide em trés momentos:

1) Problematizacdo inicial: sdo apresentadas questdes dentro de
circunstancias da realidade dos alunos, de forma que esses sejam
desafiados ao compartilhamento de seus pensamentos a respeito
dessas situacdes. O professor os coloca em um contexto desafia-
dor, a partir do qual, além de conhecer o que os alunos pensam
sobre o tema, possibilita que percebam o qudo necessario é ad-
quirir novos conhecimentos.

2) Organizacao do conhecimento: momento em que os conhe-
cimentos necessarios para a solugdo da situagdo-problema sado
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estudados e, além disso, mediados pelo professor dentro de
situagdes pedagogicas orientadas para tal finalidade.

3) Aplicacdo do conhecimento: nesse, se faz uma abordagem
sistematica acerca do conhecimento do aluno, buscando ana-
lisar e correlacionar tais conhecimentos as situacoes aborda-
das na problematizagao inicial e, também, a outras que nao
estejam diretamente ligadas ao primeiro momento.

O trabalho pedagodgico inicia-se por meio da abordagem de um
problema real, de conhecimento dos alunos, mas sobre o qual nédo
dispdem de conhecimentos cientificos para resolver:

[...] mais do que simples motivacdo para se in-
troduzir um contetudo especifico, a problemati-
zagao inicial visa a ligacdo desse conteido com
situacdes reais que os alunos conhecem e pre-
senciam, mas que nao conseguem interpretar
completa ou corretamente, porque, provavel-
mente, ndo dispéem de conhecimentos cien-
tificos suficientes (DELIZOICOV; ANGOTT]I,
1990, p. 29).

Sequéncias didaticas- Trés Momentos Pedagdgicos

Exemplo 1 de sequéncia didatica - Trés Momentos Pedagdgicos

Tema: Numero de Ouro.

Atividade sugerida para 3° ano do ensino médio.

Duragdo: 6 aulas (50 minutos cada).

Area de conhecimento: Ciéncias Exatas.

Disciplina: Matematica.

Objetivo: compreender que a Matematica é uma linguagem necessaria para a inter-
pretagdao do mundo.

Objetivo especifico: conhecer e calcular o niumero Phi (¢), relacionando-o com os
elementos do cotidiano.

Recursos didaticos: fita métrica, cartdo de crédito, slides, video, jogo de tabuleiro.
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1° Momento

Os alunos serdo divididos em grupos para a realizagao das ativida-
des propostas.

Dialogicidade:

Vocés acreditam que existe uma relagdo da Matematica com a nos-
sa vida cotidiana?

Onde a Matematica esta presente?
Voceés ja ouviram falar no Numero de Ouro?

O assunto serd apresentado por meio da seguinte atividade em
grupo:

e (Cada grupo receberd uma fita métrica e um cartao de crédito
(desativado);

e O professor solicitard a medi¢ao do comprimento e da largura
do cartao, da altura de cada integrante do grupo, e da distan-
cia do umbigo ao chao;

e Posteriormente, pedird que seja feita a divisdo entre o maior
valor e o menor valor e que os grupos anotem cada resultado;

e Os alunos serdo instigados a fazer comparacgoes entre os valo-
res obtidos.

Ao fazer as comparacgoes, irdo perceber que os resultados obtidos
sdo muito parecidos e, entdo, sera feita a seguinte pergunta:

Temos ai um numero que se repete?
2° Momento
Exposicdo dos conteudos a partir de:

1) Slides e explanacao oral:
e Descricdo, historico e representagdo por meio da letra grega Phi;

e Denominagoes: seccdo aurea, razao de ouro e divina proporgao;
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e (Calculo do Phi;

e Retangulo de ouro e a espiral de Fibonacci.

2) Video:

e (Curiosidades sobre o Numero de Ouro.

Figura 1 - Video de curiosidades do Numero de Ouro

Fonte: Site TV Escola MEC™.

3) Reforcar o conteido por meio de um jogo de tabuleiro (figu-

ra 2), que consiste em perguntas envolvendo os contetdos
abordados.

1. Disponivel em: https://tvescola.mec.gov.br/tve/video/numerodeouro.
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Figura 2 - Jogo de tabuleiro

Fonte: site Dreamstime — Imagem Livre?.

3° Momento

Os alunos deverao realizar uma pesquisa e montar slides com os
seguintes assuntos distribuidos por grupo:

e (O Numero de Ouro na natureza;
e O Numero de Ouro na arquitetura;
e (O Numero de Ouro na arte;

e O Numero de Ouro em objetos e logotipos de empresas na
atualidade.

Seminario: os slides serdo apresentados pelos grupos, e os assun-
tos serdo discutidos pela turma sob a supervisdo do professor. Em
seguida, se retomam as perguntas iniciais e se faz a comparacao entre
as respostas.

2. Disponivel em: https://www.dreamstime.com/blue-yellow-board-game-public-
-domain-image-free-92590422.
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Exemplo 2 de sequéncia didatica - Trés Momentos Pedagogicos

Tema: Acidentes Nucleares.

Atividade sugerida para o 2° ano ensino médio.

Duragdo: 4 aulas (50 minutos cada).

Area de conhecimento: Ciéncias Naturais.

Disciplina: Fisica.

Objetivo: permitir aos alunos conhecerem sobre o tema Radioatividade e refletirem
criticamente sobre os perigos da exposi¢do a radiagdo.

Recursos didaticos: reportagem, video, slides e jogo da memdria.

1° Momento

Dialogicidade:

Vocés ja ouviram falar em radioatividade?

Vocés conhecem seus efeitos sobre o corpo humano?
Ja ouviram falar sobre acidentes com radiacao?

Vocés sabiam que, no Brasil, aconteceu um dos maiores acidentes
nucleares na histéria da humanidade?

O tema sera apresentado a partir da reportagem “Acidente com o
Césio - 137 de Goiania completa 30 anos” (figura 3).
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Figura 3 - Reportagem sobre o acidente em Goiania

Césio-137. o maior desastre radiologico do Brasil

Por Laura Franzolin 8 meses atréas 20 ® 20000 @

f Facebook ¥ Twitter 3 Google = Email

Césio em ferro-velho espalha radioatividade em Goiénia

Fonte: Noticia Sécio cientifica®.

Em seguida, sera apresentado um video (figura 4), para permitir
uma volta no tempo, abordando a histéria do acidente.

Figura 4 - Video do acidente em Goiania

wwwifisica.net

Césio 137

» > 19 36:48

Fonte: site Youtube®.

3. Disponivel em: http://socientifica.com.br/2017/09/cesio-137-0-maior-desastre-
-radiologico-do-brasil.

4. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v =hP-8D-YglDo.
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2° Momento

Exposicao dos contetiidos por meio de slides:

e Definicdo de radiacao;

e Radiacoes alfa, beta e gama;

e Reconhecimento do simbolo de periculosidade da radiacao;

e Consequéncias da exposicdo para os organismos e danos a
saude;

e Comparacao entre os acidentes de Chernobyl, na antiga URSS,
Césio-137, em Goiania, e Fukushima no Japao;

e Reforco do contetido com um jogo da memoria (figura 5) que

consiste em cartas envolvendo defini¢des e imagens.

Figura 5 - Jogo da memoria

Fonte: Site Pexels®.

5. Disponivel em: https://www.pexels.com/photo/blocks-blur-close-up-colorful-
-311268.
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3° Momento

Retornar as perguntas iniciais e resolver alguns exercicios contex-
tualizados sobre os contetdos abordados.

Exemplo 3 de sequéncia didatica - Trés Momentos Pedagogicos

Recursos didaticos: reportagem, video e slides.

Tema: Educagdo Ambiental.

Atividade sugerida para 3° ano do ensino médio.

Duragdo: 6 aulas (50 minutos cada).

Area de conhecimento: Ciéncias Naturais.

Disciplina: Biologia.

Objetivo: analisar perturbagdes ambientais, identificando agentes causadores e seus
efeitos em sistemas naturais e sociais.

1° Momento

Os alunos serdo divididos em grupos para a realizagao das ativida-
des propostas.

Dialogicidade:
O que vocé entende por desequilibrio/impacto ambiental?
Recorda-se de algum caso de acidente ambiental local ou nacional?

Quais os efeitos desses impactos sobre os seres vivos? O que vocé
entende por justica ambiental? E injustica ambiental?

O tema sera apresentado por meio de reportagem (ver figura 6)
sobre o acidente ambiental ocorrido em 2015, na cidade de Mariana
- MG.
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Figura 6 - Reportagem sobre o acidente em Mariana - MG

Q  Governo do Brasil

AL TO CONTRASTE & VLIBRAS

DESASTRE AMBIENTAL

Entenda o acidente de Mariana e suas
consequéncias para o meio ambiente

Fonte: Site Governo do Brasil — Meio Ambiente®.

Ap6s, sera apresentado um video (figura 7) sobre as consequén-
cias do acidente em Mariana, MG.

Figura 7 - Video sobre o acidente em Mariana-MG

Fonte: site Globoplay’.

6. Disponivel em: http://www.brasil.gov.br/meio-ambiente/2015/12/entenda-o-
-acidente-de-mariana-e-suas-consequencias-para-o-meio-ambiente.

7. Disponivel em: https://globoplay.globo.com/v/4610650.
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Em seguida, serd apresentada e debatida uma reportagem (figura
8) atualizada sobre a situacgao judicial da empresa Samarco diante do
crime ambiental provocado.

= BELPAIS BRASIL
DESASTRE DE MARIANA »

Samarco pagou so 1% do valor de multas
ambientais por tragédia de Mariana

Ibama e governos de MG e ES aplicaram 68 multas, que totalizam 552
milhoes de reais

Apenas a entrada de uma, parcelada em 59 vezes, foi paga. Empresa
recorre das outras

Fonte: Site de Noticias El Pais®.

2° Momento

Exposicdo dos conteudos por meio de slides:

e Conceitos sobre meio ambiente;

e Impactos causados ao ambiente pela agdo humana;
e Tipos de poluicdo ambiental;

e Consequéncias da poluigdo sobre o equilibrio do ecossistema
e da saude humana;

e Papel dos 6rgdos ambientais na manutencado da saude socio-
ambiental;

e Conceitos sobre justica e injustica ambiental, mitigacdo e
compensacao.

8. Disponivel em: https://brasil.elpais.com/brasil/2017/08/08/politica/15022294
56_738687.html..
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3° Momento

Com base nos conceitos discutidos, sera realizada uma pesquisa
na internet e serd promovido um debate sobre os seguintes assuntos:

1) Quais espécies de seres vivos que habitavam o Rio Doce fo-
ram impactadas apos o acidente?

2) Quais as consequéncias desse impacto para o ecossistema?

3) O surto de febre amarela em 2017 teve relacdo com tragédia
de Mariana?

Também com base nos conceitos discutidos, elaborar cartazes em
grupos e discutir, em sala de aula, as seguintes perguntas:

1) Quais foram as consequéncias sociais e econémicas do rompi-
mento da barragem da empresa Samarco na cidade de Maria-
na - MG?

2) O que vocé entende por desequilibrio/impacto ambiental?

3) O que vocé entende por justica ambiental? E injustica am-
biental?

4) Se voceé fosse um gestor publico, que medidas sugeriria para
serem tomadas a fim de evitar o crime ocorrido, tendo em
vista os conceitos discutidos em sala de aula?

5) Imagine que vocé € um gestor ambiental. Que medidas
vocé tomaria, com base nos conceitos trabalhados em sala
de aula, para compensar os impactos negativos gerados por
esse crime?

6) Como vocé acredita que a sociedade civil poderia agir diante
da politica de meio ambiente para evitar que esses impactos
ocorressem ou para buscar a justica ambiental apés a ocorrén-
cia dos impactos?
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Fundamentacao teorica

A metodologia do Arco de Maguerez teve como idealizador Charles
Maguerez, na década de 1970, e foi tornada puiblica por Bordenave e Pe-
reira (1989) a partir de 1977, porém foi pouco usada, na época, pela area
da educacao, ficando concentrado o seu uso, inicialmente, na area da
enfermagem (COLOMBO; BERBEL, 2007).

Conforme Colombo e Berbel (2007), o Arco de Maguerez ¢ aplicado
como um caminho para a educagao problematizadora. Com as mudangas
na perspectiva de ensino no século XX, quando se buscou incentivar o alu-
no a construir o proprio conhecimento, a metodologia baseada no Arco ga-
nha notoriedade, alcancando uma maior visibilidade na area da educagao.

Por meio da busca de associacdo sobre as etapas do esquema do Arco
de Maguerez e, com inspiracdo nos ensinamentos de Paulo Freire, base-
ados nos conceitos de teoria e pratica e caracteristicas dialéticas, surge
uma aplicagdo como metodologia de ensino. Dessa forma, a metodologia
é trazida e aplicada na educacdo, originando um formato diferente de
ensinar e aprender (BERBEL, 2012).

Freire (1987) defende a humildade e o didlogo como instrumentos
para o aprendizado do contetddo. Para o autor, uma das bases para a bus-
ca de conhecimento e aprendizagem é a dialogicidade, a cumplicidade
entre educador e educando, sendo esse ativo no processo de ensino e
aprendizagem.

Ocorre, entdo, a necessidade de que o conteudo ensinado se aproxi-
me da vivéncia do estudante. Assim, a unido da metodologia do Arco

63



Metodologias para o ensino: teorias e exemplos de sequéncias didéticas

de Maguerez com bases pedagoégicas cria um novo caminho para se
atingir uma aprendizagem significativa.

Aplicacdo da metodologia

A metodologia que segue o Arco de Maguerez ocorre a partir de
uma problematizacao, seguida da participagao ativa e dialogada entre
professores e alunos.

O objetivo dessa metodologia é dar sentido ao conteudo cientifico
presente no curriculo. E realizado o diagnéstico de uma realidade ob-
servada no cotidiano do aluno, problematizando essa situacao depois
da obtencao da base cientifica, sendo proposto, entdo, um caminho
para a solugdo do problema.

A educacdo problematizadora, segundo Berbel (2012), torna o edu-
cando mais ativo e responsavel pelo seu aprendizado, pelo fato de ele
ser participante do processo e da relacdo da sua aprendizagem com o
mundo que o cerca. Essa € uma metodologia que possibilita auxiliar
o estudante a atuar de maneira intencional no mundo e torna-lo mais
justo para ele e seus semelhantes.

A metodologia do Arco de Maguerez busca reduzir alguns proble-
mas presentes na educagao, como, por exemplo, o fato de ser comum
que os contetidos estejam separados da realidade, esquecendo-se de
que a ciéncia tem aplicagdo no cotidiano de todos.

Para isso, a metodologia apresenta-se em cinco etapas: Observa-
¢do da realidade; Pontos-chave; Teorizacao; Hipoteses de Solucgao e
Aplicagao a Realidade, conforme apresentado na figura 1.
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Figura 1 - Esquema do Arco de Maguerez

Teorizacdo
Hi d
Pontos-Chave l;?l::?o "
Dhservacio da Aplicacio a
Realidade Realidade
(Problema) (Pritica)
( REALIDADE 2)

Fonte: elaboragdo prépria, baseada no modelo de BERBEL (2012).

O esquema do Arco, utilizado na Metodologia da Problematiza-
cao, pode ser entendido quando recorremos a explicagao de Berbel
(2012), que diz que a pesquisa parte de um determinado contexto da
realidade.

Assim, na primeira etapa, os estudantes sdo incentivados a obser-
var a realidade apresentada, podendo o professor ser o instigador do
processo. Essa observacdo permite identificar dificuldades e carén-
cias que serdo transformadas em problemas. Os educandos sdo ques-
tionados a respeito da observacao da realidade e, entdo, sdo estimu-
lados a refletirem sobre os problemas, podendo elencar as variaveis
diretas ou indiretas (BERBEL, 2012).

A segunda etapa ocorre a partir da definigdo do problema. E feita
uma reflexdo acerca de variaveis e determinantes ligadas ao proble-
ma, quando entram os pontos chave, ou seja, sdo resumidos os prin-
cipios obtidos na observac¢do (BERBEL, 2012).

Na terceira etapa, é dedicado um tempo para estudo, quando se
realiza a teorizacdo, a qual se refere a investigacdo, obtendo-se, ana-
lisando-se e discutindo-se informacoes referentes aos pontos-chave,
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ou seja, tomando por base o conteudo cientifico, busca-se construir
respostas a partir do problema (BERBEL, 2012).

Na quarta etapa, apos encontrar-se com a base cientifica, o aluno
é guiado para o levantamento de hipoteses de solugdo, quando se
realiza um estudo que forneca subsidios para aplicacdo a realidade
(ultima etapa), momento em que as decisdes poderdo ser executadas
ou encaminhadas, surgindo caminhos para que o problema inicial
seja resolvido (BERBEL, 2012).

Seguindo-se essa metodologia, é esperado que os estudantes se
tornem mais participativos, saindo da postura passiva em que nor-
malmente se encontram e nao mais se limitando a ouvir o professor,
mas buscando, junto ao docente, a explicacdo para os fenémenos a
serem estudados. A intencdo de sua aplicacdo é incentivar a pesqui-
sa, a investigacdo e a criagdo por parte dos estudantes para a constru-
¢do do conhecimento.

Exemplo de sequéncia didatica do Arco de Maguerez

Segue, abaixo, exemplo de sequéncia didatica com a tematica “Ci-
clo hidrolégico e implicagoes sociais”, utilizando-se, como metodolo-
gia, o Arco de Maguerez.

Tema: Ciclo hidrolégico e implicagdes sociais

Atividade sugerida para 1° ano do Ensino Médio

Duragdo: 6 aulas (50 minutos cada), em trés momentos com duas aulas geminadas.
Area de conhecimento: Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Humanas.

Disciplinas: Biologia e Geografia.

Objetivo: conhecer o ciclo hidroldgico.

Objetivos especificos: conhecer os impactos regionais das agdes antrdpicas sobre o
ciclo hidroldgico, bem como os caminhos para minimizar esses impactos.

Recursos didaticos: computador e equipamento de projecao.

Passo 1 — Situacdo-problema da realidade
Questionamento aos alunos sobre o porqué de muitas pessoas estarem construindo
pogos artesianos em suas residéncias, no municipio de Apiaca - ES.

O questionamento deve levar os alunos a pensarem sobre o problema, nos ultimos
anos, a respeito da crise hidrica. Trazer para leitura a reportagem sobre o déficit hidrico
em Apiacd — ES (figura 2).
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Figura 2 - Reportagem sobre o déficit hidrico em Apiaca-ES

GAZETAONLINE

GAZETAONLINE

Sul
Crise hidrica

Municipios no Sul do
ES enfrentam
problemas com falta de
agua

sem 4gua em Mimoso do Sul

Fonte: site Noticias Gazeta Online’.

Nesse ponto, os alunos devem ser levados a refletir sobre o quanto a populagdo dq
cidade e da regido vem sendo afetada pela falta e pelo racionamento de agua.

Passo 2 — Pontos-chave
Levar os alunos a pensarem sobre o que pode ter causado esse problema. Estimular g
reflexdo sobre os locais de onde a agua é captada e os motivos que podem ter levado 3
diminuicdo desse recurso.
Nesse momento, os alunos refletirdo a respeito das possiveis causas da existéncia dqg
problema em estudo, e o professor ird guia-los para uma reflexdo sobre a relagdo entre
o desmatamento, a criagdo de gado na regido e a poluigdo dos corpos hidricos.

Passo 3 — Teorizagdo (contetido)
O professor trabalha o tema “ciclo hidroldgico” de forma geral, contextualizando-o €
relacionando-o com o problema da crise hidrica e suas causas: o desmatamento e a
compactagdo do solo, decorrente da criagdo extensiva de gado. Para a explicagdo do
conteldo, serdo utilizados videos e imagens (figura 3 e 4).

Figura 3 - Video do ciclo da agua

0 CICLO DA AGUA

Fonte: site Youtube?.

1. Disponivel em: https://www.gazetaonline.com.br/noticias/sul/2017/10/munici-
pios-no-sul-do-es-enfrentam-problemas-com-falta-de-agua-1014103487 . html.

2. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v = 9iw9SrHOLUk.
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Figura 4 - Ciclo da agua

Armazenamento de

agua na atmosfera | Condensagio

Precipitacao

Evaporagao

l Armazenamento de

Agua nos rios e oceanos

Fonte: elaboragdo propria.

O docente traz a problematica das interferéncias humanas sobre esse ciclo, durante o
qual os fend6menos naturais sofrem desvios. Trata-se, também, da problematica da fal-
ta de cobertura vegetal e de suas implicagGes sobre o ciclo, assim como a compactagdo
do solo que a criagdo de gado traz, sendo a pecuaria uma atividade que intensifica o
desmatamento.

Passo 4 — Hipdteses de solugdo com argumentagao fundamentada teoricamente
E retomado o problema inicial da perfuragdo dos pogos artesianos, que ocorre em ra-
zdo da inten¢do de sanar o problema da crise hidrica. Os alunos serdo levados a refletir
sobre quais seriam os caminhos para o problema atual da cidade, onde a recuperagdo
de nascentes é fundamental, bem como a conscientizagdo da populagdo acerca do ca-
rater finito dos lengdis freaticos e das consequéncias da polui¢do dos rios, das aguas
subterraneas, e do desperdicio.

Passo 5 — Compreensdo, aplicacdo e reconstrugio da realidade

Divulgar as propostas de solugdo discutidas na aula.

Sugestdo de atividades: criagdo de uma cartilha acerca do cuidado com a agua sub-
terranea (evitar seu uso indiscriminado e a poluigdo do solo, que acarreta a absor¢do
de poluentes pelos lengdis subterraneos). Na mesma cartilha, incluir informagdes a
respeito da legislagdo que prevé a protecdo das aguas e a necessidade de cobertura
vegetal nas dreas de nascentes e rios.
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Fundamentacao teorica

A investigacdo, em sala de aula, tem inicio quando o professor ofe-
rece aos alunos a oportunidade de participarem das discussdes, pro-
pondo ideias e buscando modos de entender o que estd sendo estudado
(SASSERON, 2015). Dessa maneira, a investigagdo € considerada um
elemento fundamental para a preparacdo de aulas mais interessantes
e motivadoras.

A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) foi desenvolvida, inicial-
mente, para o ensino de Ciéncias, sendo aplicada, principalmente, no
contexto da Fisica, Quimica e Biologia. Entretanto, essa abordagem vai ao
encontro de qualquer area do conhecimento ou disciplina escolar que te-
nha como pressuposto a utilizacdo de problemas e de investigagdo como
base para a construcdo do conhecimento.

A Geografia, por exemplo, que, desde o seu surgimento como ciéncia,
teve, na relagdo entre a sociedade e a natureza, as bases para a definigao
do seu objeto de estudo (MORAES, 1998), pode utilizar a perspectiva da
SEI, desde que as praticas docentes estejam baseadas na vivéncia dos
alunos enquanto sujeitos sociais capazes de integrar e transformar a na-
tureza ao seu redor. Para tanto, € importante a elaboragido de problemas
que despertem o interesse dos aprendizes e os coloquem em contato com
conhecimentos cientificos, utilizando atividades de investigacao.

Dessa maneira, a SEI pode ser aplicada aos conhecimentos geogra-
ficos, pois sdo consideradas sequéncias didaticas que abrangem um
topico do programa escolar em que cada atividade é planejada, visan-
do criar condig¢des para que os alunos utilizem conhecimentos prévios
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para iniciarem os novos conhecimentos, tenham ideias proprias e
possam discuti-las com o0s colegas e com o professor, adquirindo
condigdes de entender conhecimentos ja estruturados por geracoes
anteriores (CARVALHO, 2013).

De acordo com Azevedo (2004), uma atividade de investigagdo
deve partir de uma situacdo problematizadora e deve levar o aluno a
refletir, discutir, explicar e relatar, ou seja, comecar a produzir o pro-
prio conhecimento por meio da interagdo entre o pensar, o sentir e
o fazer. No final da SEI, os alunos devem ter assimilado os principais
contetudos introduzidos.

Dessa forma, a SEI é uma sequéncia didatica que condiz com um
ensino pautado em uma metodologia investigativa, podendo ser divi-
dida em quatro fases principais:

1) Problema;
2) Sistematizacdo do conhecimento;
3) Contextualizacdo social do conhecimento;

4) Atividade de avaliagao.

Problema

O problema deve estar inserido na realidade dos alunos para que
esses busquem a solugdo para a questdo proposta, fazendo uso de
seus saberes imediatos sobre o assunto (SASSERON, 2015). O pro-
blema €, portanto, um dos fundamentos para a construcdo do co-
nhecimento.

O problema deve ser muito bem planejado, estando contido na
cultura social dos alunos para provocar interesse, de modo que se
envolvam na busca por uma solugao que permita expor conheci-
mentos anteriormente adquiridos sobre o assunto (CARVALHO,
2013). Assim, o levantamento das hipoteses e os testes terdo como
base esses conhecimentos anteriores e a manipulacdo do material
didatico escolhido.

O tipo de problema escolhido para iniciar uma SEI pode variar
entre:
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Problema experimental (experimento é realizado pelos alu-
nos com o auxilio do professor);

Problema nao-experimental (figuras de jornal, textos, ideias,
entre outros);

Demonstragdo investigativa, quando o experimento é reali-
zado pelo professor e apenas observado pelos alunos, para
evitar qualquer tipo de risco a esses (CARVALHO, 2013).

Em geral, os problemas experimentais possuem maior potencial
para despertar interesse e curiosidade nos alunos. Em uma SEI, os

problemas experimentais sdo muito utilizados:

[...] o gerenciamento da classe e o planejamen-
to das interacdes didaticas entre alunos e seus
colegas e entre professor e alunos sao tdao im-
portantes quanto o planejamento do material
didatico e a elaboracdo do problema (CARVA-
LHO, 2013, p. 8).

Destaca-se, a proposta de Carvalho (2013), quanto as etapas que
devem ser seguidas quando se adota esse tipo de problema, a saber:

)

2)

3)

Distribuicdo do material experimental e proposicdo do pro-
blema pelo professor: o professor distribui o material e pro-
pde o problema experimental, que devera ser realizado em
grupos pequenos de alunos;

Resolucdo do problema pelos alunos: a resolucao do problema
deve ser feita em pequenos grupos, a partir da observacao dos
testes que deram certo e/ou errados e do levantamento de
hipoteses;

Sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos:
quando o professor vé que os alunos terminaram de resolver
o problema, é hora de recolher o material do experimento.
Iniciam-se discussoes com toda a classe, sob coordenacao do
professor, com o objetivo de obter dos alunos uma explicacao
para o problema estudado;
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4) Sistematizagdo individual do conhecimento ou escrever e de-
senhar: é necessario, agora, um tempo para a aprendizagem
individual. O professor deve pedir para eles escreverem e de-
senharem sobre o que aprenderam durante a resolucdo do
experimento e das discussoes.

Sistematizacdo do conhecimento

A sistematizagdo do conhecimento tem como objetivo fazer com
que os alunos repensem o passo a passo realizado até se chegar a
resolucdo do problema, além de reverem os conceitos introduzidos
pela problematizagado inicial (SASSERON, 2015). Para isso, seriam ne-
cessarios: uma aula expositiva, ou um texto, ou até mesmo videos,
que possam sistematizar o conteudo apresentado.

Nesse texto, os alunos terdo acesso ao processo de resolugdo do
problema e a solugado final em uma linguagem mais formal e cienti-
fica. Essa sistematizacao do conhecimento deve vir acompanhada de
uma discussao, tendo o professor o papel de conduzi-la, de modo que
os alunos construam o saber cientifico respectivo ao tema abordado
(SASSERON, 2015).

Contextualizacdo social do conhecimento

Essa etapa tem o proposito de fazer com que os alunos reflitam
sobre como aquele determinado fenémeno estudado, sob forma de
problema, pode ser aplicado em seu dia a dia, podendo ser feita:

e Apenas por meio de perguntas ou indagacoes sobre a existén-
cia do fenbmeno estudado no cotidiano;

e Por meio de textos, jogos, pequenos videos, entre outros,
quando se pretende obter uma contextualizacdo mais elabo-
rada e/ou aprofundamento do conteido (SASSERON, 2015).

O ideal é que essas atividades sejam aplicacoes interessantes do
conteudo que esta sendo estudado, ou um aprofundamento que tra-
ra novos conceitos relacionados, relevantes para o desenvolvimento
de nova SEI (CARVALHO, 2013). O mais importante € que essas
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atividades devem ser pensadas como atividades investigativas, de-
vendo ser organizadas para que os alunos discutam suas ideias em
grupo e para que o professor, posteriormente, sistematize o conhe-
cimento (CARVALHO, 2013).

Atividade de avaliagao

No final da SEI, deve ser realizada uma atividade de avaliagao for-
mativa, para que seja verificado se o aprendizado esta, de fato, ocor-
rendo (CARVALHO, 2013). A avaliagdo deve ser compativel com os
objetivos de ensino.

Essa avaliagdo deve incluir a observacao das agoes realizadas e dos
resultados obtidos pela turma, pois os contetidos processuais e ati-
tudinais na SEI sdo importantes, visto que esses fatores fazem parte
dessa metodologia.

Esse processo exige uma mudanca da postura
do professor em relagdo as formas de avaliar a
aprendizagem dos alunos. E importante que es-
teja atento o tempo todo a sua turma, as agoes
e aos resultados por ela realizados e alcancados
(CARVALHO, 2013, p. 13).

A observacdo e os registros do professor sobre os alunos sdao um
instrumento de avaliacdo importante, no sentido de acompanhar o
desempenho dos estudantes (SASSERON, 2015).

A proposta para a avaliacdo deve ser feita visando a aferigdo da
aprendizagem conceitual, como, por exemplo, na forma de questio-
namento, construgdo de painel ou resposta as cruzadinhas.

[.-] E importante o professor usar a imaginacao
para que nado fique uma atividade monoétona,
sendo que, se a atividade for interessante, os
alunos nem sempre percebem que estdo sendo
avaliados. Podemos denominar essas atividades
de ‘Pense e resolva’, pois realmente é uma apli-
cagao do contetido ja ensinado em uma nova ati-
vidade investigativa (CARVALHO, 2013, p. 13).
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Exemplo de sequéncia didatica de SE|

Tema: Poluicdo atmosférica e suas consequéncias climaticas.

Atividade sugerida para: 62 ano do ensino fundamental.

Disciplina: Geografia.

Duragdo: 6 (seis) aulas.

Objetivo geral: compreender a relagdo entre a poluicdo atmosférica e as alteragdes
climaticas.

Objetivos especificos: definir o que é poluigdo atmosférica e em quais agdes humanas
ela estd mais presente; relacionar a poluigdo atmosférica aos principais fenédmenos
climaticos que podem ser provocados ou ampliados por essa.

Recursos didaticos: prato, vela, caixa de fésforos, videos, apresentagdo de slides, re-
portagens, cartolinas, tesouras, revistas, jornais, cola, material para desenho (lapis de
cor e canetas coloridas) multimidia, notebook conectado a internet.

Problematizagdo:

Problematizagdo inicial: demonstracdo investigativa.
e Materiais necessarios:

e \Vela, Prato, Caixa de fésforos.

Procedimentos:
Acenda a vela e passe-a em um prato de cabega para baixo;
Passe o dedo no prato e mostre a fuligem gerada.

e Explicagdo (figura 1):

A fuligem é o residuo da queima da parafina e um poluente. Sempre que ocorre a
queima de um material, ha um subproduto langado na atmosfera.

Figura 1 - Materiais e procedimentos da experiéncia

Fonte: elaboragdo propria.
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1) Ap6s a demonstragdo investigativa, a turma deverd ser dividida em grupos pequenos
(média de 4 alunos) e devera ser solicitado que os grupos debatam sobre o fendme-
no observado a partir das seguintes questdes: “o que aconteceu?”, “por que o prato
ficou sujo?” e “o ar também pode ficar poluido ao se queimar um material?”.

2) Ao perceber que os grupos conseguiram formular hipdteses sobre as questdes le-
vantadas, o professor devera realizar a sistematizagao do conhecimento por meio de
uma discussdao com a turma, que devera estar organizada em circulo.

3) Em seguida, os alunos deverdo elaborar um breve texto individual sobre as conclu-
sOes obtidas a partir da problemética inicial.

Sistematizagao do conhecimento:

1) A fim de que os alunos revejam os conceitos introduzidos pela problematizagdo
inicial, sera realizada uma apresentacao de slides sobre fontes poluidoras do ar e
algumas consequéncias climaticas causadas pela poluigdo atmosférica, como efeito
estufa e aquecimento global. Apds a apresentagao dos slides, sera exibido um video
sobre as consequéncias climaticas causadas pela polui¢do atmosférica (figura 2).

Figura 2 - Video sobre aquecimento global e efeito estufa

|

> 157‘

Fonte: site do Youtube'.

2) Apods a exibicdo do material mais cientifico sobre a tematica, devera ser realizado
um debate com os alunos sobre as fontes poluidoras do ar e sobre como a poluigdo
atmosférica pode afetar o clima, além do questionamento sobre o que pode ser feito
para diminui-la.

Contextualizagao social do conhecimento:

1) O professor devera distribuir para os alunos reportagens impressas sobre as causas
da poluicdo atmosférica e as mudangas climaticas causadas por esse tipo de polui-
¢do, a fim de relacionar os conceitos aprendidos com a realidade dos alunos (figuras
3ed).

1. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v = qytCu8fBo_c.
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Figura 3 - Reportagem sobre Poluicao atmosférica no RJ

~ Agéncia Brasil f v © @Por Q

Editorias +

f G+ ¥ ©
Geral

Emissoes de gases de efeito
estufa no estado do Rio crescem
40% em dez anos

Fonte: site Agéncia Brasil?.

Figura 4 - Reportagem sobre mudancas climaticas

= EXAME A7 Revista Caminhoneiros Greves Petrof

Estudo eleva em meio grau o aumento
de temperatura para 2100

A pesquisa concluiu que os paises deverdo fazer mais esforgos que o previsto para
evitar que a temperatura do planeta aumente mais de dois graus em 2100

For EFE
© 6dez2017, 20054

Fonte: site da Revista Exame®.

Apds a leitura das reportagens, serd utilizado um simulador em um website* para
calcular quanto uma pessoa emite de gases de efeito estufa por ano, em decorréncia

2. Disponivel em: http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2017-06/emisso-
es-de-gases-de-efeito-estufa-no-estado-do-rio-crescem-40-em-dez-anos.

3. Disponivel em: exame.abril.com.br/ciencia/estudo-eleva-em-meio-grau-o-au-
mento-de-temperatura-para-2100.

4. Disponivel em: www.iniciativaverde.org.br/calculadora/index.php.
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de suas atividades didrias e quantas arvores da Mata Atlantica é necessario plantar,
anualmente, para compensar essas emissoes.

Em seguida, a turma devera ser dividida, novamente, em grupos pequenos para de-
bater as seguintes questdes: “vocé percebe os impactos da poluigdo atmosférica no
seu dia a dia?”, “quais sdo esses impactos?”, “que a¢des podem ser realizadas ou
evitadas para diminuir e/ou compensar a polui¢do atmosférica?”, “Cite trés exemplos
de fontes poluidoras da atmosfera”.

2) As conclusdes de cada grupo deverdo ser discutidas com toda a turma, visando a
sistematizagdo do conhecimento sobre as questdes levantadas.

Atividade de avaliagdo:

A turma devera ser dividida em grupos, a fim de elaborar cartazes sobre fontes po-
luidoras do ar, sobre as consequéncias climaticas da poluicdo atmosférica e sobre
possiveis formas de diminui-la ou evita-la.
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Fundamentacao teorica

A metodologia Jigsaw, desenvolvida, em 1970, por Elliot Aroson, é bem
estruturada e contribui para que a aprendizagem se efetive por meio de
um trabalho de grupo, no qual as etapas proporcionam aprofundamento
dos contetidos. O método privilegia um ambiente cooperativo, cuja ca-
racteristica é a sua natureza social, levando os estudantes a interagirem
e a compartilharem suas ideias, o que contribui para o aprimoramento
da compreensdo individual e coletiva. Assim, cada individuo do grupo
desenvolve habilidades intelectuais e interpessoais, culminando em uma
aprendizagem particular e, a0 mesmo tempo, estabelecendo relagoes so-
ciais (FATARELLI, 2010).

Dessa maneira, a metodologia Jigsaw assemelha-se ao aprendizado
cooperativo, que estabelece interagdo nas relagdes entre os componen-
tes dos grupos que sdo importantes para o desenvolvimento do trabalho,
conforme dito por Cochito:

Ao tornar o trabalho de cada um imprescindivel,
cada pessoa torna-se também essencial, o que faz o
sucesso desta técnica em que os alunos aprendem
muito uns com os outros, nao so6 as matérias em si,
mas na forma de expor e preparar materiais (CO-
CHITO, 2004, p. 31).

O meétodo Jigsaw propde uma dinamica a partir de grupos especifi-
cos: grupo de base e grupo especialista. Cochito (2004) explica que, no
grupo de base, cada elemento é responsavel por estudar ou investigar
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um aspecto diferente sobre o mesmo assunto. Cada aluno, com essa
tarefa, investiga o seu subtema e reune-se com seu grupo de es-
pecialistas, quando apresenta, discute e organiza o que descobriu.
Como todos investigaram o mesmo aspecto, podem tirar duvidas
que surgiram no seu grupo de base. Quando voltam a esse grupo,
cada aluno é o especialista e a tnica fonte de informacdo. Os espe-
cialistas deverao, portanto, apresentar de forma clara os contetidos
estudados e terdo que responder a questoes sobre os temas.

No grupo dos especialistas, o trabalho é particularmente impor-
tante porque implica uma série de decisdes fundamentais quanto
a sistematizacdo e formas de apresentacdo dos contetidos. Todos os
alunos terdo uma oportunidade de aperfeigoar a sua capacidade de
selecionar, organizar e expor informacgao. Todos serdo ouvidos atenta-
mente e terdo uma grande responsabilidade.

Nesse momento do processo, o professor assume uma postura de
mediador, de observador da discussao dos alunos. Nessa proposta, o
professor ndo ¢ um mero transmissor de conteudo, mas um profis-
sional essencial na observacdo da construgao da aprendizagem e de
conceitos por parte dos alunos, fazendo as intervengdes e mediagoes
quando necessario.

A metodologia oferece grandes beneficios e € uma maneira efi-
ciente de se aprender o contetido, mas, ainda mais importante, é€ que
o processo de quebra-cabecas incentiva a escuta, o engajamento e a
empatia, dando a cada membro do grupo uma tarefa essencial para
desempenhar. Os membros do grupo devem trabalhar juntos, como
equipe, para alcancar um objetivo comum. Cada pessoa depende de
todos os outros. Nenhum estudante pode ter sucesso completamen-
te, a menos que todos trabalhem como equipe. Essa “cooperacdo por
design” facilita a interacdo entre todos os alunos da classe, levando-
-0s a valorizarem-se mutuamente como contribuintes para a tarefa
comum (AROSON, 2000).

O esquema da metodologia (figura 1) permite um melhor entendi-
mento de como acontece a dinAmica do Jigsaw.
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Figura 1 - Esquema da metodologia Jigsaw
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Fonte: elaboragdo prépria (baseado no esquema do Jigsaw).
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Exemplos de sequéncias didaticas utilizando a metodologia
Jigsaw

Exemplo 1 de sequéncia didatica

Detalhamento das atividades a serem promovidas:
Problematizando-se, inicialmente, o conteddo que sera abordado, os alunos, em um
grupo inicial, chamado grupo de base, o qual serd composto por quatro integrantes,
discutirdo sobre a reportagem “Agéncia de salide da ONU langa publicagdo sobre ini-
ciativas do Brasil para combater a ma nutricdo” (figura 2).

Figura 2 - Reportagem sobre iniciativas de combate a ma
nutricao

) ONUBR
U SOBRE A ONU FACA PARTE CAMPANHAS

Nagoes Unidas no Brasil

SELECIONE A CATEGORIA

Agéncia de saude da ONU lanca publicagao
sobre iniciativas do Brasil para combater ma
nutrigao

Publicado em 27/11/2017 Atualizado em 27/11/2017

Fonte: site Nagdes Unidas®.

Tema: corpo humano.

Objetivo(s):

Compreender como os alimentos podem influenciar o funcionamento de alguns siste-
mas do corpo humano.

Objetivos especificos:

Identificar os principais 6rgdos que compdem alguns sistemas do corpo humano.
Descrever o processo de alguns sistemas do corpo humano.

Compreender como os diferentes sistemas (circulatério, urinario, respiratério e diges-
tivo) se relacionam e contribuem para o funcionamento do corpo.

Diferenciar os alimentos que podem contribuir ou prejudicar alguns sistemas do corpo
humano.

Ano a que se destina: 52 ano do Ensino Fundamental.

Tempo estimado: 4 aulas de 45 minutos cada.

Recursos didaticos: Pequenos textos retirados da internet.

1. Disponivel em: https://nacoesunidas.org/agencia-de-saude-da-onu-lanca-publica-
cao-sobre-iniciativas-do-brasil-para-combater-ma-nutricao.
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p

Em seguida, cada aluno do grupo de base ira para o grupo especialista, no qual
aprenderdo sobre o contelido (quadro 1) proposto e responderdo (quadro 2) as in-
dagagdes anteriormente preparadas pelo professor.

Quadro 1 - Contetuido dos grupos especialistas

N2 Texto

Link

1 Sistema Circulatério:
Alimentagdo ideal para o sistema
circulatério.

Disponivel em: http://virtualmarketing-
pro.com/blog/produervas/alimentacao-
-ideal-para-o-sistema-circulatorio.

2 Sistema Urinario:
ImplicagGes da alimentagdo no
sistema urinario.

Disponivel em: https://vnatura.word-
press.com/2009/02/10/implicacoes-da-
-alimentacao-no-sistema-urinario.

3 Sistema Respiratorio:
Alimentos que ajudam a prevenir

Disponivel em: https://www.jasminea-
limentos.com/alimentacao/alimentos-

problemas respiratorios. -problemas-respiratorios.

4 Sistema digestivo:

Descubra como a alimentagao
pode influenciar na satde do
sistema digestivo.

Disponivel em: http://blog.nutrii.com.
br/saude-do-sistema-digestivo.

Quadro 2 - Questdes para os grupos de base

Sistema:

Qual é o principal 6rgdo responsavel pelo sistema estudado?

Qual é a fungdo desse sistema?

Por que a alimentagdo é importante para manter o sistema funcionando de forma
correta?

Que doengas relacionadas a esse sistema podem ser desenvolvidas pela falta de
uma alimentagao saudavel?

Que alimentos podem ajudar a manter o sistema funcionando de forma correta?

Descreva como acontece o processo do sistema estudado.

Terminada a etapa de interagdo e discussao dos especialistas, os alunos voltardo para
o grupo de base, em que terdo a oportunidade de explicar para os outros integrantes
tudo o que foi discutido no grupo especialista e, também, de apresentar respostas as
indagac¢0es que foram propostas para eles.

Nesse momento, o professor precisa atuar de forma efetiva, verificando se cada
membro especialista compreendeu bem o conteldido que precisara explicar no seu
grupo de base. O olhar do professor deve ser de muita atengdo para perceber o en-
tendimento dos alunos e fazer as intervengGes necessarias.
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Procedimentos de avaliagdo:
Logo apds toda a discussdo sobre o contetido proposto, os alunos desenhardo cada
sistema do corpo humano que foi estudado e escreverdo suas partes e sua fungdo.
A seguir, sera apresentado um diagrama esquematico da metodologia de Jigsaw
(figura 1), com notas explicativas a situagdo de ensino ora descrita:

Figura 3 - Diagrama do método Jigsaw
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Fonte: elaboragdo propria.

Exemplo 2 de sequéncia didatica

Tema: as plantas, suas fungdes e utilidades para os seres vivos.

Objetivo(s):

e Reconhecer que as plantas sdo importantes em nossas vidas e que precisamos
preservar, plantar arvores e cuidar delas para proteger o nosso planeta.
Objetivos especificos:

e Reconhecer as partes das plantas e suas fungdes.

¢ Conscientizar os estudantes sobre a importancias do plantio de arvores e os
cuidados que elas exigem.

Ano a que se destina: 32 ano do Ensino Fundamental.

Tempo estimado: 3 aulas de 45 minutos cada.

Recursos didaticos: pequenos textos.
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Detalhamento das atividades a serem promovidas:

Problematizando-se, inicialmente, o conteudo que sera abordado, os alunos, em um
grupo inicial, chamado grupo de base, o qual serd composto por quatro integrantes,
discutirdo sobre a reportagem intitulada “Arvore centendria é retirada apds ser alvo
de vandalos em Uberlandia” (figura 3).

Figura 3 - Reportagem sobre arvore centenaria

= Gl TRIANGULO MINEIRO 4

Arvore centendria é retirada apés ser alvo de vandalos
em Uberlandia

Gameleira na Avenida Monsenhor Eduardo foi incendiada em outubro.

ny

Por G1 Triangulo Mineiro

Fonte: site de Noticias G1%

A partir disso, serdo utilizados outros textos do site Arvore Brasil, disponiveis no en-
dereco http://www.arvoresbrasil.com.br, de facil entendimento, para abordar o tema
“A importancia da arvore na vida dos seres vivos”, levando os alunos a aprofundarem
seus conhecimentos sobre as arvores.

O trabalho deve ser realizado nos moldes da metodologia Jigsaw, respeitando-se al-
gumas etapas. A primeira etapa inicia-se com a divisao da turma em quatro grupos de
base. Cada grupo recebe os textos listados abaixo, numerados de 1 a 4, juntamente
com um questionario a ser respondido. Algumas questdes (quadro 3) serdo comuns
a todos e, outras, especificas (quadro 4) de cada contetdo selecionado para facilitar
a leitura e a interpretacdo. Cada participante do grupo escolhe um texto (quadro 5)
para analisar.

Quadro 3 - Questoes gerais relacionadas aos artigos

Quais os beneficios que as plantas nos oferecem?

As plantas possuem alguma influéncia em nossas vidas?

2. Disponivel em: https://gl.globo.com/mg/triangulo-mineiro/noticia/arvore-

-centenaria-e-retirada-apos-ser-alvo-de-vandalos-em-uberlandia.ghtml.
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Quadro 4 - Questdes especificas relacionadas aos artigos

Quais sdo as partes das plantas? Descreva suas fungdes (grupo 1).

Que beneficios as arvores podem trazer para os seres humanos? (grupo 2).

Pode-se plantar drvore em qualquer lugar? Explique (grupo 3).

Como podemos garantir o sucesso do plantio (grupo 4)?

Quadro 5 - Lista dos links dos artigos

N¢ Texto Link
Disponivel em:

1 | Partes da arvore http://www.arvoresbrasil.com.br/?pg=arvore_de-
finicao.

Disponivel em:
2 | Porque plantar http://www.arvoresbrasil.com.br/?pg=arvore_por-
que_plantar.

Disponivel em:
3 | Como plantar http://www.arvoresbrasil.com.br/?pg=arvore_
como_plantar.

Disponivel em:
4 | Cuidados http://www.arvoresbrasil.com.br/?pg=arvore_
como_plantar.

Na segunda etapa, sob orientagdo do professor, o grupo de base deve-se desfazer
para formar o grupo de especialistas. Cada componente do grupo, ap6s escolher o
texto, se reline com os componentes dos outros grupos que fizeram a mesma esco-
Ilha. Nesse momento, eles realizardo o aprofundamento no tema, estudando e discu-
tindo apenas uma parte do material didatico, respondendo as questdes e elaborando
um pequeno resumo.

Na proposta final, os componentes do grupo de especialistas, apds a anélise do texto,
terdo aprofundado o conhecimento do contetdo especifico que Ihes coube, retor-
nando ao grupo de base e levando as informagdes estudadas e analisadas para uma
discussdo, na qual cada um apresentara consideragGes sobre seu tema, comparti-
lhando o que aprendeu com o restante do grupo, que, nesse momento, toma conhe-
cimento de todos os textos.

Procedimentos de avaliagdo:

Espera-se que, ao final, todos tenham compreendido o contetido completo referente
aos quatro textos oferecidos, alcangando-se, assim, o objetivo de “compreender a
importdncia das plantas na vida dos seres vivos”.

A seguir, sera apresentado um diagrama esquematico da metodologia de Jigsaw (fi-
gura 1), com notas explicativas a nossa proposta de ensino.
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Figura 4 - Diagrama do método Jigsaw
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Fonte: elaboragdo prépria.
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No cenario da educacgao, o modelo tradicional pautado sobre
uma 6tica cartesiana manifesta-se na constituicao e represen-
tagdo dos papéis dos sujeitos sociais, em que esses se consoli-
dam como participantes de uma cultura dicotomica de exclu-
sdo. Da mesma forma, esse modelo manifesta-se em praticas
cujo ensino das disciplinas se faz de maneira isolada ou com-
partimentada. Decerto, sabemos que, cada vez mais, esse mo-
delo vem-se desgastando, apesar de ainda disseminado. Nesse
caso, talvez, muito mais por habito instituido e arraigado do
que por sucesso do aproveitamento formativo dos educandos.

Na contramao desse modelo tradicional, temos a busca urgen-
te por metodologias de ensino que possam dinamizar prati-
cas dialogicas constitutivas da construgao de conhecimento
fundamentada na troca de saberes advindos das multiplas e
variadas realidades culturais que convivem nos ambientes es-
colares. Em meio a essa realidade, cabe-nos perguntar que edu-
candos estamos formando, que educandos queremos formar, que
profissionais da educacdo somos e que profissionais queremos ser.

Patricia Teles Alvaro

Doutora em Letras Vernaculas (UFRJ) e professora (IFRJ, campus Maracana).

=
~N
97788556 350640

BRASIL

MULTICULTURAL



	_GoBack
	_bouj99myzf0i
	_uufx1q7dwgx6
	_GoBack
	Apresentação
	PARTE 1
	Metodologias problematizadoras para o ensino

	1

	Formação de professores e as metodologias de ensino
	Dra. Valéria Marcelino
	2

	Estudo de caso como metodologia para o ensino
	Priscila Garcia de Sousa e Silva 
	Cleidiane Basílio de Almeida Gomes
	João Manoel Magalhães Cruz
	Vânia Márcia Silva do Carmo Brito
	Dra. Silvia Cristina Freitas Batista
	3

	Abordagem temática no ensino: três momentos pedagógicos
	Fernanda Cristina da Silva Rangel
	Luciana Gonçalves de Oliveira
	Marcelle de Oliveira Manhães
	Rosivar Marra Leite Sanches
	Thamiris Menezes de Souza
	Dra. Valéria Marcelino
	4

	Problematização a partir do Arco de Maguerez: ciclo hidrológico e implicações sociais
	Murilo Alvares Vieira
	Josete Pereira Peres Soares
	Paula Silvianna Muniz Figueiredo
	Raphael Barros de Sousa Neto
	Suély Gomes da Silva
	Dr. Breno Terra Azevedo
	5

	Sequência de Ensino Investigativa – SEI
	Angelina Barros Mota Arêas
	Isadora Lopes Barbosa Vasconcellos
	Jéssica Raquel Pereira Ribeiro
	Soraya Castro de Lima Oliveira
	Dra. Gilmara Teixeira Barcelos Peixoto
	PARTE 2
	Metodologia para aprendizagem colaborativa

	6

	Jigsaw: método cooperativo de aprendizagem
	Alini Cardozo dos Santos Paravidini
	Kennya Ferreira Silva Miranda
	Silvana da Silva de Azevedo Lima
	Shayane Ferreira dos Santos
	Dr. Breno Fabrício Terra Azevedo

	_GoBack

