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RESUMO

Cada vez mais as intervengbes humanas na natureza ocorrem ndo s6 em funcdo de
subsisténcia, mas da busca por inovac@es cientificas e tecnologicas. Ao longo do tempo, a
realidade material e a propria esséncia humana sofreram significativas mudangas, que ora
impressionam pela engenhosidade, ora preocupam pela incerteza de seus efeitos. Diante
disso, torna-se imperioso optarmos por uma educacdo que aproxime a todos do efetivo
exercicio da cidadania. Assim, acreditando-se no poder transformador da escolarizacdo e
reconhecendo a Educacdo Ambiental (EA) em sua vertente critica como um componente
essencial para empreendermos essa reflexdo, desenvolveu-se este estudo de titulo "Educacao
Ambiental (EA) sob a o6tica CTSA: proposi¢cdes didatico-pedagdgicas e recursos educativos
para o curso Técnico em Farmécia do IFF". Trata-se de um trabalho que é parte propositivo,
parte de revisdo critica de literatura pertinente e da realidade concreta (estudo de caso). Com a
pesquisa empirica no IFFluminense campus Campos Guarus obteve-se, a partir da aplicacdo
de questionario online a professores do referido curso; e da realizacdo de pesquisa
documental, alguns aspectos da Educacdo Ambiental (EA) e do enfoque CTSA na educacgédo
desenvolvida e/ou pensado para este contexto. Com base nas informacdes e relatos adquiridos
do campo; a luz de referenciais teoricos uteis a fundamentacdo, foi possivel elaborar alguns
materiais educativos com enfoque CTSA, a saber- um infografico e um pequeno conjunto de
atividades, composto por textos de apoio, questles, atividades e dicas como sugestdo ao
professor-; bem como um plano inicial para a criagdo de um ambiente virtual temético, que
possa servir para 0 compartilhamento de materiais com o mesmo fim pedagogico: formar para
a cidadania. Esses materiais foram avaliados por uma profissional docente, vinculada ao IFF-
centro, atuante na area de Ciéncias Bioldgicas, em varios niveis, mestre em Biociéncias e
Biotecnologia. O aval técnico da professora foi considerado suficiente, permitindo sugerir tais
produtos e propostas.

Palavras-chave: Educacdo Integral. Educacdo Ambiental (EA). Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Ambiente (CTSA).



ABSTRACT

Increasingly, human interventions in nature occur not only for subsistence, but for the pursuit
of scientific and technological innovations. Over time, material reality and human essence
itself have undergone significant changes, sometimes striking by ingenuity, sometimes
worrying by the uncertainty of their effects. Given this, it is imperative that we choose an
education that brings everyone closer to the effective exercise of citizenship. Thus, believing
in the transforming power of schooling and recognizing Environmental Education (EE) in its
critical aspect as an essential component for us to undertake this reflection, this study was
developed entitled "Environmental Education (EA) from the perspective of CTSA:
propositions”. pedagogical and educational resources for the IFF Pharmacy Technician course
". It is a work that is part propositional, part of critical review of relevant literature and
concrete reality (case study). With the empirical research at IFFluminense-campus Guarus, it
was obtained from the application of online questionnaire to teachers of the referred course;
and conducting documentary research, some aspects of Environmental Education (EA) and
the CTSA approach in education developed and / or thought for this context. Based on
information and reports acquired from the field; In the light of useful theoretical frameworks,
it was possible to elaborate some educational materials focusing on CTSA, namely an
infographic and a small set of activities, composed by supporting texts, questions, activities
and tips as a suggestion to the teacher; as well as an initial plan for the creation of a thematic
virtual environment that can serve for the sharing of materials with the same pedagogical
purpose: forming for citizenship. These materials were evaluated by a teaching professional,
linked to the IFF-center, working in the area of Biological Sciences, at various levels, master
in Biosciences and Biotechnology. The technical endorsement of the teacher was considered
sufficient, allowing to suggest such products and proposals.

Keywords: Integral Education. Environmental Education (EA). Science-Technology-Society-
Environment (CTSA).
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1 INTRODUCAO

Os impactos nocivos ao meio biofisico, resultantes das acBes antrépicas, vém
colocando em risco a existéncia da prépria humanidade. Essa é uma sentenca anunciada,
enfaticamente, hd no minimo 150 anos consideradas as contribuices de diversos estudos a
respeito do homem, da natureza e das relagdes homem-natureza.

Se pensados os efeitos que o trabalho social imprime sobre o espaco natural, percebe-
se que desde a Il Guerra Mundial e, mais intensamente, com a Revolucéo Industrial (seculo
XVIII), os avancos na Ciéncia e na Tecnologia vém justificando as mudangas nos
conhecimentos tecnoldgicos, na estrutura social e, por consequéncia, no meio ambiente-
espaco socialmente construido. Com o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia a
humanidade vem alterando o espaco em ritmo alarmante o que, por vezes, coibe a reposicédo
natural dos recursos naturais. O trabalho social prioriza o crescimento econémico, mesmo que
a qualquer custo socioambiental. Diante disso, ainda que ndo se possa negar os contributos da
Ciéncia e da Tecnologia para a humanidade, é preciso reconhecer: primar pelo carater etico na
sua producdo e aplicagdo € no minimo sensato, pois desse cuidado depende o futuro da
propria humanidade.

Esses sdo alguns preceitos da pesquisa desenvolvida, ofertada ao programa de
Mestrado Profissional em Educagdo Profissional e Tecnoldgica — ProfEPT (2017-2019).
Objetivamente, essa pesquisa constitui um trabalho de revisao critica de literatura e de analise
critica da realidade concreta (estudo de caso) de onde foram extraidos os fundamentos para a
elaboracdo dos produtos educacionais a serem vistos, sendo esses: proposicdes pedagdgicas
ao curso Técnico em Farmacia (IFF-Guarus) como o pre-projeto para a criagdo de um
Repositdrio Digital Tematico; e ainda, materiais educativos adaptaveis a diferentes contextos
de aprendizagem (Objetos de Aprendizagem), a saber: um infografico e um conjunto de
atividades como sugestdo ao professor, composto por textos de apoio, questdes e atividades de
diversos formatos, além de dicas sobre como trabalhar tépicos vistos em Educacdo Ambiental
(EA) para um ensino critico e abrangente na area de Salude (enfoque CTSA).

Para uma rapida apresentacdo, esta dissertacdo estd organizada nas seguintes partes
textuais: “Introducdo”, “Referencial Teodrico”, “Metodologia”, “Resultados e Discussdes”,
“Produtos Educacionais” e “Consideracdes Finais”. Interessa destacar neste momento a parte
“referencial tedrico” e suas respectivas segdes e subsegdes. Assim, com a primeira se¢édo do

arcabouco teorico deste estudo, intitulada de “Meio ambiente: sobre natureza e cultura humana”-
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buscou-se, através de suas subsecOes, concatenar, com base em diferentes campos teorico-
cientificos, elementos e processos sobre a natureza humana e a relacéo entre 0 homem e a natureza,
com a finalidade de subsidiar possiveis tentativas em compreender como esta desenhada na
contemporaneidade a crise (s6cio) ambiental: exercicio que demandou vasta leitura. Com base na
concepcgao materialista histérica, fala-se de trabalho material e imaterial.

Na secdo “Educagdo Ambiental: um pouco da histéria”- secdo 2- fala-se de Educacéao
Ambiental (EA) e ensino CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente). Ainda nessa segdo,
sugere-se a Educacdo como um caminho possivel para a suavizagdo de tensdes vistas nos contextos
considerados.

Ja o texto “Educac¢io escolar: formagdo para a vida”- se¢do 3 do referencial tedrico-
trata, propriamente, de aspectos da educagdo formal/educacédo institucionalizada e da escola
como espago de formagédo do individuo e do cidaddo. Além disso, reflete-se sobre a Educacéo
Profissional e Tecnoldgica; também sobre a necessidade e os caminhos para a formacéo
integral do técnico em Farmécia.

Em “Metodologias” discorre-se sobre as etapas da pesquisa desde a sua concepcao
(planejamento de pesquisa, escolha do campo-empirico, do publico-alvo, etc.) até as etapas
procedimentais de coleta. Na sequéncia, em “Resultados e Discussdes”, expde-se a analise
dos dados e das informacdes obtidos.

Em “Produtos Educacionais: elabora¢do e validagdo”- remonta-se, rapidamente, o
processo de planejamento e elaboracdo dos produtos educacionais desta dissertacdo: o plano
para a criacdo de um Repositorio Digital Tematico e 0os Objetos de Aprendizagem (OAS) com
enfoque CTSA. Adianta-se que os materiais elaborados e proposituras feitas foram pensados a
partir das sugestbes dos avaliadores técnicos do projeto matricial deste estudo e da
contribuicdo dos docentes participantes. A avaliacdo de tais produtos contou com a
experiéncia e bagagem de uma docente colaboradora, mestre em Biociéncias e Biotecnologia,
atuante na area de Biologia Geral aplicada ao Ensino Basico, em varios segmentos, e ao
ensino superior (Licenciaturas do IFF-Campos centro). Para coletar as opinifes e sugestdes
da especialista, foi criado o "Questionario de Avaliacdo do Produto Educacional”, visto em
“Apéndices”.

Por fim, encerra-se este trabalho dissertativo com algumas consideracdes e conclusées
possiveis a partir da execucdo metodoldgica e dos resultados teorico-praticos obtidos
(“Consideragoes Finais”); também com a exposi¢cdo de alguns materiais suplementares a este
escrito “ANEXO0S” e “APENDICES”); e os referenciais utilizados (“Referéncias”) para

fundamentar este estudo em todos 0s seus estagios.
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E importante dizer que optou-se por investir esforcos na Educagio Ambiental (EA)
(EA), por essa metodologia de ensino abarcar processos importantes a formacgdo integral dos
individuos (educacdo para a cidadania). Além disso, pensou-se em sugestdes didatico-
pedagOgicas como a criacdo de um projeto de Repositorio Tematico e recursos
educativos/OAs com enfoque CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente) a fim de
contribuir com a préatica docente no sentido de que essa possa elevar a compreensdao dos
estudantes sobre como a Ciéncia e a Tecnologia moldam os meios material, cultural,
intelectual (INEP, 2010) e biofisico, pois parte-se do principio de que para o efetivo exercicio
da cidadania é necessario subsidiar uma leitura inteligente e, a0 maximo, completa acerca do
mundo. Vé-se que no contexto deste estudo, a relagdo homem-natureza e a natureza humana
foram o gatilho para todas as reflexdes, pois acredita-se que da producdo desse conhecimento
depende quaisquer sugestdes que se possa fazer no sentido de ascender no outro a vontade de
adotar um posicionamento consciente frente as problematicas a que se vive.

A respeito do instrumento de coleta de dados, aplicado a alguns docentes do curso
Técnico em Farmacia, optou-se pelo uso de questionario online para identificacdo da
percepcdao desses profissionais acerca de Educacdo Ambiental (EA) e enfoque CTSA
(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente). Utilizou-se ainda de buscas sistematizadas para
se obter informacdes quanto ao desenho da Educacdo Ambiental (EA) predominante no
contexto considerado (pesquisa documental).

Defende-se neste escrito que a escolarizacdo com qualidade formativa, ou seja, a
instrucdo escolar que, de fato, capacita 0s sujeitos sociais para o exercicio pleno da cidadania,
deve ser mais que um texto bonito ou palavras de efeito em um discurso qualquer: deve ser
uma meta tangivel, pensada sobre estratégias solidas e caminhos percorriveis. Admite-se que
a marcha para que se realize esse desiderato tem como primeiro passo o respeito ao homem, o
que requer ndo escraviza-lo a pressupostos culturais, ndo remeté-lo a condicdo de peca
insignificante de um conjunto tedrico (NERICI, 1973, p. 39). Desse modo, "O respeito
crescente ao homem deve levar a assumir a coragem de recusar construcdes ideoldgicas que o
coloquem como simples particula ou mera engrenagem de um complexo ideoldgico
qualquer." (NERICI, 1973, p. 39). A educacdo deve, a vista disso, aproximar a realidade,
capacitar para a transformacéo e, sobretudo, "humanizar o homem". Rumo a este horizonte, a

Educacdo Ambiental (EA) com enfoque CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente).
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2 REFERENCIAL TEORICO

Esta parte destinada a fundamentagdo tedrica do estudo realizado € vista em secoes-
“Meio ambiente: sobre natureza e cultura humana” e “Educa¢do escolar: formagao para a vida”-
e suas respectivas subsecdes. De modo geral, falar-se-a da relagdo do homem com a natureza,
sob diferentes perspectivas, no processo de construcdo do meio ambiente humano e do

homem pelo homem.

2.1 Meio Ambiente: sobre natureza e cultura humana

Para sobreviver é inevitavel ao homem interferir, intencional e/ou instintivamente,
sobre a natureza. No comeco era por sobrevivéncia, mas depois "sobreviver" ganhou uma
nova conotacdo que, gradativamente, afasta-se da ideia de retirar da natureza apenas o
suficiente para se viver. O essencial agora passa por um redimensionamento, que leva o
homem a um estado constante de insatisfacdo e a uma busca inesgotavel pela realizacdo de
objetivos, muitas vezes, inatingiveis. Em consequéncia disso, 0 mundo vive 0 aumento da
crise socioambiental, crise ocasionada pelas proprias escolhas e agcfes humanas.

Esta primeira secdo € um convite a necessaria reflexdo sobre como estd desenhada a
crise ambiental, com destaque para algumas de suas causas e consequéncias para a
humanidade. Constitui-se também como subsidio para os desdobramentos que sucederdo
acerca de alguns caminhos possiveis, sobretudo no campo da educacgéo, para o abrandamento

das tensOes existentes entre 0 homem e a natureza.

2.1.1 Homem, natureza, natureza humana: a “totalidade biopsicossocioldgica” e o trabalho
como via de constru¢do do meio e do homem

Ao exemplo de Edgar Morin (1973), é possivel pensar: biologicamente é bastante
conhecido o fato de que os seres humanos pertencem a uma unica espécie- Homo sapiens-
embora, morfologicamente, apresentem inimeras variacdes. E o homem um exemplar da
classe dos mamiferos, da ordem dos primatas, da familia dos hominideos. Somos animais.
Possuimos como corpo uma maquina complexa composta de cerca de trinta bilhdes de
diminutas pecas- as células-. Quem as controla? Um sistema genético "[...] que se constituiu
no decurso de uma longa evolucdo natural de 2 a 3 bilhGes de anos” (MORIN, 1973)
(Evolucéo Bioldgica).

Contudo, segundo o mesmo autor, 0s conhecimentos biol6gicos e/ou quimicos a

respeito da natureza fisica do homem sdo inoperantes. Como afirma Morin (1973), é sabido
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que com o cérebro pensamos, com a boca falamos, com a mao escrevemos; do mesmo modo
que é de conhecimento de muitos que toda a matéria € resultante de um processo de interacéo
entre &tomos de elementos quimicos, que se unem por meio de liga¢des formando moléculas.
Mas, isso ndo é tudo a dizer sobre o que € o0 homem, sobre quem somos.

Edgar Morin (1973) diz, através de seu legado, que o homem é convencido de sua
procedéncia, de sua ancestralidade, mas, que de sua arvore genealdgica escapou para sempre,
para construir, fora da natureza, "[...] o reino independente da cultura” (MORIN, 1973). Reino
de inimeras subdivisdes.

O destino do homem é "[...] evidentemente, excepcional em relacdo aos animais [...]",
incluindo os nossos parentes evolutivos a que "[...] domesticamos, reduzimos, reprimimos e
metemos em jaulas ou em reservas [...]" (MORIN, 1973). O homem edifica cidades, constrdi
maquinas, cria poemas e sinfonias, navega no espaco sideral e antes no fantastico infinito de
sua propria mente. Em razdo de seus feitos, 0 homem que veio da natureza tornou-se
"extranatural”, "sobrenatural”. Sera? De acordo com Morin (1973 acréscimo nosso),

Desde Descartes que pensamos contra a natureza, certos de que a nossa missao é
dominé-la, subjuga-la, conquista-la [...] [e] embora todos os homens provenham da
mesma espécie, homo sapiens, esse traco comum da natureza continua a ser negado

ao homem pelo homem, que ndo reconhece o seu semelhante no estrangeiro, ou que
monopoliza a plena qualidade de homem [...].

Esses sdo tracos claros do mito humanista do homem sobrenatural. Mito que se
reconstituiu no proprio seio da antropologia e da oposicdo natureza/ cultura que assumiu a
forma de paradigma, ou seja, de modelo conceitual util como fundamento em diversos
discursos cujo proposito é, por alguma razdo, segregar o0 homem da natureza e a natureza do
homem (MORIN, 1973).

Para o antropologismo o homem €é oposto superior de animal; a cultura supera a
natureza; o reino humano, sinbnimo de ordem e de liberdade, opGe-se as desordens naturais
(“lei da selva”, pulsdes ndo controladas) e aos mecanismos cegos do instinto. Nesses termos,
"[...] a sociedade humana, maravilha de organizacdo, define-se por oposicédo aos ajuntamentos
gregarios, as hordas e aos bandos™ (MORIN, 1973, p. 4): visao antropocéntrica.

Acontece que esta dualidade antitética —homem/animal, cultura/natureza— esbarra
contra toda a evidéncia: 0 homem ndo é a sobreposi¢cdo de duas camadas, uma bionatural e
outra psicossocial, ele ndo € uma quimera perfeita, parte humana, parte animal; é sim uma
totalidade biopsicossociolégica (MORIN, 1973, p. 4-5).
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Ao citar Von Neumann, Morin (1973, p. 9) concorda que "[...] a complexidade surgiu
como uma nogao-chave" na compreensdo do homem pelo homem. No seu surgimento, a ideia

de complexidade

Néo s6é significava que a maquina natural pGe em jogo um ndmero de unidades e de
interacdes infinitamente mais elevado do que a maquina artificial, mas também
significava que o ser vivo estd submetido a uma logica de funcionamento e de
desenvolvimento completamente diferente, ldgica essa em que a indeterminacao, a
desordem, o acaso, intervém como fatores de organizacdo superior ou de auto-
organizacdo. Esta légica do vivo é, sem dlvida, mais complexa do que aquela que o
nosso entendimento aplica as coisas, embora 0 nosso entendimento seja produto
dessa mesma logica (MORIN, 1973, p. 9).

Com o tempo, as novas teorias bioldgicas modificaram a no¢do de vida, do mesmo
modo que a nova teoria ecoldgica modificou a nocéo de natureza. Ndo faz muito tempo que a
ecologia —Ciéncia natural fundada por Haeckel em 1873, que se propde estudar as relagdes
entre 0S organismos e 0 meio em que vivem—, passou a considerar a natureza como um
organismo global, um ser matricial, uma referencia. Essa € uma holistica ndo roméntica se,
segundo Morin (1973, p. 10) "[...] se tiver o cuidado de recordar que esta mae € criada pelos
proprios filhos, e que também é madrasta, utilizando a destruicdo e a morte como meio de
regulacdo”. A partir disso, a nova consciéncia ecoldgica deve ressignificar a ideia de
natureza, "[...] tanto nas Ciéncias biologicas (rompendo com a noc¢do de que a natureza €
apenas a selecdo dos sistemas vivos, € ndo o ecossistema integrador desses sistemas), como
nas Ciéncias humanas (em que a natureza é concebida como amorfa e desordenada)”
(MORIN, 1973, p. 10).

Com riqueza, logicidade e poesia, Morin (1973, p. 10) tece importantes consideracdes
acerca de como pode ser compreendida a relacdo ecoldgica entre um ser vivo e 0 meio que 0
rodeia. Para o autor, o ser vivo evolui ndo s6 em funcdo da matéria e da energia, que sdo
extraidas da natureza: o ser vivo nutre-se também de entropia negativa, ou seja, de
organizacdo complexa e informagdo (SCHRODINGER, 1945 apud MORIN, 1973, p. 10). O
ecossistema, portanto, coorganiza o sistema vivo que nele se integra (MORIN, 1972 apud
MORIN, 1973, p. 10). Tal proposicdo —ressalta 0 autor— tem uma enorme consequéncia
tedrica: a relacdo ecossistémica € uma relacdo integrativa entre um par de sistemas abertos,
em que cada sistema constituinte é parte do outro, embora constitua em si um todo. A
autonomia de um ser vivo equipara-se a dependéncia deste em relacdo ao ecossistema. A
autonomia pressupde complexidade, que pressupde uma gama de inter-relagcbes com o meio
ambiente, "[...] as quais constituem muito exatamente as dependéncias que condicionam a
independéncia relativa” (MORIN, 1973, p. 11).
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A sociedade humana, extremo emancipado da natureza, "[...] alimenta a sua
autonomia com multidependéncias” (MORIN, 1973, p. 11). A sociedade é td&0 mais bem
nutrida quanto qudo maior for a complexidade ecossistémica. A natureza nutre com extrema
riqueza e diversidade de produtos a complexidade social. E a individualidade humana flor
final dessa complexidade. E o individuo tudo o que ha de mais emancipado e de mais
dependente em relacdo a sociedade, ja& que o desenvolvimento e a manutencdo da sua
autonomia estdo associados a um vasto numero de dependéncias educativas (escolaridade,
socializacdo), culturais e técnicas. Isso significa que a dependéncia/independéncia ecoldgica
do homem se encontra em dois sustentdculos superponiveis: o ecossistema social e 0
ecossistema natural (MORIN, 1973, p. 11), fato este que ainda agora se estar a descobrir...

Dos ensinamentos apreendidos em Morin (1973), reafirma-se aquele que € o ponto
filosofico que dara partida a muitas das passagens teorico-praticas culminadas sob a forma
deste escrito: a natureza € bem mais que desordem, passividade, meio amorfo: & uma
totalidade complexa. O homem nédo é uma entidade isolada, a parte desse todo complexo, mas
sim um sistema aberto, e por isso, passivel de desenvolver relacdo de autonomia/dependéncia
organizadora em qualquer contexto ecossistémico.

Ele —o homem- surge no momento em que “[...] determinado ser [estritamente]
natural se destaca da natureza e € obrigado, para existir, a produzir sua prépria vida
[adaptando a natureza a si, as suas necessidades e, grosso modo, nao o contrario]”
(FRIGOTTO, 2017, p. 511 acréscimos nossos). A isto se da o0 nome de trabalho (FRIGOTTO,
2017, p. 511). Trabalho social, que permite a criacdo do espaco ou meio ambiente humano. O
trabalho é parte da esséncia do homem. Entende-se trabalho como parte e ndo como a
esséncia humana, propriamente dita, ja que, ao concordar com o antrop6logo, sociélogo e
filosofo Morin, assume-se aqui gque o homem ¢, na sua esséncia, “uma totalidade
biopsicossocioldgica”. Assim, para fins desta dissertagdo, trabalho ¢ concebido como parte e
ndo a esséncia humana em si, como sugerem alguns autores. Optou-se por essa forma enfatica
de conceber, na tentativa de reafirmar o valor constitutivo da integracdo do homem com a
natureza na propria natureza humana.

Neste escrito, 0 homem é considerado como um ser bioldgico tanto quanto social. De
todo modo, é de comum acordo entre os teoricos referenciados nesta subsecdo, assumidos
como aporte para as reflexdes que se estar a tecer, a no¢do de que “[...] a esséncia humana ¢
produzida pelos proprios homens” (FRIGOTTO, 2017, p. 511). O homem se constr6i fora da
natureza no reino independente da cultura, nas dependéncias técnicas e educativas (MORIN,

1973). O trabalho, sindnimo de transformacdo e de producdo da vida material é (uma)
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dimensdo onde o homem constrdi-se a si mesmo, torna-se o que é (FRIGOTTO, 2017, p.
511). Em seu destino, evidentemente excepcional em relacdo aos animais (MORIN, 1973, p.
11), o homem ¢ o que ¢ em razdo de “[...] um trabalho que se desenvolve, se aprofunda e se
complexifica ao longo do tempo [...]” (SAVIANI, 2007, p. 154 apud FRIGOTTO, 2017, p.
511), em um processo que é histarico.

O trabalho ¢ a atividade vital do ser humano. E a via de construgio do meio ambiente
e do proprio homem pelo homem. E o processo no qual a acdo do homem determina seu
metabolismo com a natureza (FRIGOTTO, 2017, p.149). No contexto de debates
socioldgicos, o trabalho ¢ “[...] uma categoria central no pensamento social”, um importante
mecanismo de andlise da sociedade (CARDOSO, 2011, p. 265), que permite, inclusive, tecer
consideracfes fundamentais acerca de como a crise ambiental € impregnada da natureza
humana (ACSELRAD, 2004, ZHOURI, 2005).

Em estudo de revisdo critica bibliografica, Frigotto (2017, p. 510) reafirma que se
adotada a concepgao materialista historica para analise da “categoria trabalho” (CARDOSO,
2011), se estard permitindo o encontro dialético entre as diferentes formas concretas de os
seres humanos produzirem sua existéncia ao longo do tempo. Concorda-se com o autor, que
adotar a concepcdo materialista historica é importante, especialmente, quando se quer evocar
para analise ideias essenciais sobre o trabalho social (trabalho humano) desenvolvido no seio
do modo de producdo capitalista, modo de producdo em vigor (FRIGOTTO, 2017, p. 510).
Por isso, segue a concisa retrospectiva através da qual se pretende ilustrar alguns aspectos que
o0 trabalho social imprime sobre o meio e sobre 0 homem, desde os primérdios até os dias

atuais.

2.1.2 Trabalho: breves reflexdes com base na concepcdo materialista historica

Na extensa marcha dos hominideos, as sociedades humanas sofreram (sofrem) muitas
mudancas, ao passo que ocasionam outras nas dinamicas ecossistémicas e nas paisagens
naturais. Os processos de transformacdo do homem e da natureza, desde o inicio dessa
relacdo, sdo notados nas passagens dos, didaticamente concebidos, periodos histéricos, 0s
quais interessa comentar.

Tem-se que, de acordo com pesquisas realizadas nos campos da Antropologia e da
Arqueologia, anterior ao surgimento da escrita (cerca de 4.000 a.c.), o0 homem vivia a Pré-
Histdria: periodo subdividido em trés fases- Paleolitico, Mesolitico e Neolitico-. Nesse tempo,

0 homem primitivo ocupava-se de superar as barreiras impostas pela natureza. Em poucas
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palavras, a subsisténcia e os habitos ndmades acossados pelas intempéries e busca por
alimentos, marcaram o periodo conhecido por Paleolitico. O aperfeicoamento dos
instrumentos, o dominio do fogo, entre outras conquistas, permitiram a transicdo desse para o
periodo seguinte, o Mesolitico (9 mil ou 8 mil a. C.). J& no periodo posterior- Neolitico-,
também conhecido como Revolugdo Agricola, teve inicio habitos que perpetuariam até os dias
atuais, como a préatica agricola e a domesticacdo dos animais (GONCALVES, 2008 apud
BARROS; BARRETO, 2013, p. 18).

A acomodacdo do homem em espacos territoriais permitiu o surgimento das primeiras
povoagBes. A agricultura, a pecuéria, a construgdo de cidades estimularam a criatividade
humana servindo como um ensejo ao continuo processo de desenvolvimento do homem,
levando-o0 ao aprimoramento de conhecimentos e técnicas. Em razdo dessa conjuntura, houve
0 aumento da populacéo que, por sua vez, motivou o surgimento da divisdo do trabalho. Além
disso, com a expansdo das sociedades, inevitavelmente surgiu a demanda por uma estrutura
politica e produtiva melhor organizada, baseada em relagdes interpessoais cada vez mais
definidas e complexas (GONCALVES, 2008 apud BARROS; BARRETO, 2013, p. 18).

Ja é possivel perceber, que no decorrer da historia houve uma mudanca na visao de
mundo do homem e, por consequéncia, no seu agir sobre 0 meio natural, "[...] uma vez que a
natureza ndo esta dissociada da historia da humanidade, nem tampouco das manifestacdes
culturais que a cerca, se entendermos por cultura, grosso modo, a intervencdo humana no que
é natural” (GONCALVES, 2008, p. 1). Ao encontro disso, Albuquerque (2007) comenta que

As raizes de nossas crises globais atuais remontam a algumas grandes mudangas que
foram ocorrendo gradativamente na passagem do periodo pré-histérico para o

periodo histérico. As grandes modificacbes ndo ocorreram somente na estrutura
social, mas também na énfase dada as Tecnologias (ALBUQUERQUE, 2007, p. 33).

Certamente é notavel a existéncia de uma relacdo entre o aprimoramento tecnoldgico e
o modus operandi de uma sociedade. E notavel, pois, com o avanco das Técnicas’ e das
Tecnologias? tornou-se exigua a capacidade social de producéo, na qual o sustento é garantido
por meio de uma luta constante para obter-se da natureza somente o indispensavel
(QUINTANEIRO et al, 2003, p. 40). As relacdes humanas, claro, também mudaram.

! «“Técnicas”: termo plural que faz alusio a procedimentos, artefatos e desenvolvimentos nio fundamentados no
conhecimento cientifico. E o “saber fazer” que leva em consideragdo o “como” e ndo o “por que” (JUNG, 2011).

? “Tecnologias™: tém como principio o estudo das necessidades humana para a criagio de produtos, servigos ou
processos importantes para empreender as diversas atividades econdmicas e culturais, de modo que estas possam
reduzir esfor¢co humano (JUNG, 2011).
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Para ainda falar em periodizacdo; caminhando sobre a linha historica a que se estar a
tracar, tem-se que na Idade Média (século V ao século XV) a economia era agréria, natural e
autossuficiente. O consumo era imediato: ndo havia interesse em gerar producdo excedente
para fins comerciais. O trabalho era servil, orientado pela tradicdo e pelo costume. E, embora
a relacdo do homem com a natureza fosse, de modo geral, sustentavel, 0 mesmo ndo ocorria
nas relagdes sociais. Estas Ultimas eram marcadas por intensa pobreza, fome, e desigualdade
social (ALBUQUERQUE, 2007, p. 41 apud BARROS; BARRETO, 2013, p. 19).

J4 a ldade Moderna, precisamente o seu fim (século XVIII), alavancou profundas
mudancas nos campos filoséficos, sociais, econémicos e politicos. Nesse tempo, a filosofia
moderna defendia (i) a razdo sobre todas as coisas (racionalismo) e o (ii) empirismo, ou seja,
a experimentacdo cientifica dos sentidos/significados, que podem ser captados do mundo
externo ou do mundo subjetivo. Associado a esses principios, uma novidade: o uso de
instrumentos técnicos e a criagdo de maquinas (ALBUQUERQUE, 2007, p. 47). Com isso,

A natureza, que ja era vista como inferior ao homem e passivel de ser dominada,
poderia, entdo, ser inteiramente representada pela razdo humana. Dessa maneira, 0

homem poderia prever as consequéncias de suas interferéncias na natureza e causar
os resultados que desejasse (ALBUQUERQUE, 2007, p. 47).

Na Idade Moderna, portanto, a natureza-objeto € vista como sinénimo de expanséo
econbmica, sendo Util a uma sociedade guiada pela légica do mercado, baseada em produzir,
vender e lucrar (ALBUQUERQUE, 2007, p. 47-49).

Albuquerque (2007) ressalta que durante a Idade Moderna, na Europa, as condi¢des

necessarias para o capitalismo industrial foram sendo desenvolvidas. Basicamente,

As revolucoes liberais da Idade Moderna (principalmente a Revolucdo Inglesa, a
Revolucdo Francesa e a Independéncia dos Estados Unidos da América) fizeram
com que o capitalismo se estabelecesse como sistema econémico predominante nos
paises da Europa ocidental e nos Estados Unidos. Elas construiram a base para o
desenvolvimento capitalista no mundo contemporaneo (ALBUQUERQUE, 2007, p.
49).

Hoje, vive-se a Idade Contemporanea, para alguns, “Pds-Moderna”, cujo inicio deu-se,
propriamente, com a Revolugcdo Francesa, em 1789 (ALBUQUERQUE, 2007, p. 50). O

sistema econdmico capitalista do mundo contemporaneo é baseado

[...] na propriedade privada dos meios de produgdo e na propriedade intelectual, que
tem como objetivo a obten¢do de lucro através do risco do investimento. As decisGes
sobre o0s investimentos de capital sdo feitas pela iniciativa privada, e a producao, a
distribuicdo e os pregos dos bens, servigos e recursos humanos sdo controlados pela
forca da oferta e da procura (ALBUQUERQUE, 2007, p. 50).
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A sociedade capitalista, como nenhuma outra, é comandada pelo mercado, pela
dindmica de compra e de venda, pela preocupacdo econdmica. As relacfes sociais séo
marcadas pela competicdo e nessa disputa destaca-se quem lucra mais e em menos tempo
(ALBUQUERQUE, 2007, p. 49). Tudo isso permite concluir que no capitalismo, “[...] O
trabalho converteu-se num fim em si mesmo” (KOSHIBA, 2004, p. 232 apud
ALBUQUERQUE, 2007, p. 49), numa obrigacdo, apenas. Nesses conformes, a liberdade,
patrimonio de cada um, se manifesta no exercicio da autonomia da vontade sendo a primeira
instancia de submissdo da vontade a rendicdo ou a devocao do individuo ao aparato produtivo
(MONTANHANA, 2014).

Desse modo, o trabalhador em formacdo- tomada neste momento como processo
continuo, dindmico, ocorrente em multiplos espacos, que ndo sO6 nos institucionalizados-
precisa compreender a légica mecanicista que fundamenta a organizacdo cientifica do
trabalho; que torna o corpo humano méaquina no processo produtivo; que faz do homem mero
cumpridor de uma funcdo da qual compreende apenas a pratica, o procedimento técnico, o
fazer (MONTANHANA, p. 111). Perceber isso € importante, pois, embora seja essa uma
nocdo decantada pelos iluministas, constituinte, portanto, de um importante arcabouco de
reflexdo filosofica, ndo foi suficiente para impedir a exploracdo do homem pelo homem,
materializada de tantas formas ao longo da histéria da sociedade humana.

Em situacGes desejaveis de ndo exploracdo e de ndo alienacéo, o trabalho € visto como
condicdo para liberdade e via de humanizacdo do homem (QUINTANEIRO et al, 2003, p.
40). O trabalho enquanto principio educativo, seja no campo da execucao, seja no campo da
reflexdo € aquele que se constitui como uma verdadeira possibilidade do "oprimido™, como
diria Paulo Freire (1996, 1987) reconhecer-se como tal, reconhecer também o seu opressor.
Esse processo de desalienacdo € entdo o inicio para valer ao homem, ao trabalhador, o seu
direito de ser, de fato, criatura livre, dona e, portanto, corresponsavel, pela realizacdo de suas
vontades.

O breve exercicio agora visto, realizado no intuito de analisar o trabalho social a partir
de uma perspectiva historica, ja permite algumas observacGes, a saber: o processo de
producdo da existéncia humana inicia-se com a busca pela garantia da sua subsisténcia
material com a consequente producdo, em escalas cada vez mais amplas e complexas, de bens
materiais (trabalho material) (SAVIANI, 1984, p. 1). Contudo, a materializacdo é precedida
pelo planejamento, quer dizer, pela antecipacdo em ideia dos objetivos da agéo e a

representacdo mental dos objetivos reais a que se busca (SAVIANI, 1984, p. 1). Essa
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representacdo esta associada ao conhecimento das propriedades do mundo real (Ciéncia); esta
associada a valorizagdo (ética) e também a simbolizacdo (arte): todos os aspectos pertencentes
a categoria de producdo conhecida por “trabalho nao-material” (imaterial), que trata da
producdo de conhecimentos, ideias, conceitos, valores, simbolos, atitudes, habilidades e,
portanto, (também) da Educacdo (SAVIANI, 1984, p. 1).

Ao conjunto de produtos imateriais, amorfos, produzidos sociohistoricamente, da-se o
nome de supraestrutura. Ou seja, a supraestrutura compreende os componentes ideolégicos
de uma classe social. Ela deriva do conflito de interesses entre as diferentes classes que
constituem a base econdmica de uma sociedade, firmando-se nas (i) forcas produtivas-
conjunto de habilidades e instrumentos que possibilitam o controle das condi¢cdes naturais- e
nas (ii) relacdes de producédo- distribuicdo dos meios de producdo e dos produtos; leis que
regulam tal apropriagéo; tipo de divisdo do trabalho. Ambas- forcas produtivas e relacGes
sociais de producdo- designam a infraestrutura de uma sociedade que, as suas vezes, € 0
amparo para as demais instituicdes sociais. A funcdo da supraestrutura, numa perspectiva
marxista, € manter a infraestrutura que condiciona os projetos da classe social dominante
(QUINTANEIRO et al, 2003, p. 36-40).

Apesar disso, 0 ensinamento de Karl Marx (1976, p. 25 apud QUINTANEIRO et al ,
2003, p. 37) de que

[...] serdo, antes, os homens que, desenvolvendo a sua producdo material e as suas
relacbes materiais, transformam, com esta realidade que lhes é prépria, o seu
pensamento e os produtos deste pensamento. N&o é a consciéncia que determina a

vida, mas sim a vida que determina a consciéncia (MARX, 1976, p. 25 apud
QUINTANEIRO et al , 2003, p. 37).

As formas sociais (juridicas, politicas, espirituais, e de consciéncia) residem nas
relacdes de producao, isto é, nas formas de organizacédo social que os homens dispdem para o
provimento do que € preciso a partir da intervencdo consciente/intencional na natureza. Tais
relacdes de producdo constituem a base econémica e material da sociedade (QUINTANEIRO
et al, 2003, p. 33).

O trabalho como visto em Marx (1985, p. 149-150 apud SABINO, 2014, p. 136), “[...]
¢ um processo entre 0 homem e a Natureza”, um processo em que o homem, por sua propria
acdo, apropria-se da matéria natural de uma forma util para sua prépria vida (MARX, 1985, p.
149-150 apud SABINO, 2014, p. 137). Esse é o sentido ontoldgico de trabalho. Trabalho util.
Ao atuar, por meio desse movimento, sobre a Natureza externa a ele, 0 homem acaba nao sé

por modifica-la como também por modificar a si préprio.
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Para Marx (1985, p. 149-150 apud SABINO, 2014, p. 137), “No fim do processo de
trabalho obtém-se um resultado que ja no inicio deste existiu na imaginacéo do trabalhador, e,
portanto idealmente”. Isso significa que o trabalho ¢ o fundamento do ser social e “[...] na
producdo social da propria existéncia, 0os homens entram em relacdes determinadas,
necessarias, independentes de sua vontade [...]” (MARX, 2008, p. 47 apud SABINO, 2014, p.
137). A prova disso esta a forma que o trabalho assume no modo de producéo capitalista, no
qual o homem apenas ¢ forca de trabalho, reduzido a mercadoria para o capital. O trabalho
abstrato como é chamado, ndo €é destinado a atender as necessidades humanas, mas ocupasse
de servir a reproducdo do capital (SABINO, 2014, p. 137). Pode-se dizer que no modo de
producéo capitalista a producédo do capital traduz-se num processo gravemente destrutivo dos
recursos naturais e, em diferentes sentidos, da propria humanidade. Em vista disso, cabe, ou
mais, importa questionar: aonde vamos com tanta pressa, afinal? Qual o custo
(socioamenbiental) do progresso? Qual o valor da natureza e do homem para o homem?

Progresso? Para quem?

2.1.3 A Realidade material como expressao da capacidade (e da cobiga) humana: aonde vamos
com tanta pressa?

De acordo com a releitura de Mariana Sabino (2014, p. 137) sobre a obra de Karl

Marx (1985) de titulo “O Capital”, “O trabalho acontece no intercimbio organico homem e

natureza”. A vida humana s6 existe em razao da interacao constante do homem com o mundo
natural. Para ambos 0s autores,

A natureza é uma esfera anterior ao desenvolvimento da sociedade. Isto a torna

essencial e imprescindivel para que possa existir e reproduzir a sociedade. Entdo,

ndo existe trabalho sem a interacdo homem e natureza. Ao eliminar a natureza,

elimina-se a base que permite a existéncia da vida humana e 0s recursos para o
homem se reproduzir (SABINO, 2014, p. 137).

Da natureza, portanto, 0 homem extrai 0s recursos que garantem ndo sO a sua
sobrevivéncia fisica, bioldgica, como também social. E, como sabido, é pelo trabalho que o
homem reproduz-se socialmente diferindo-se da natureza (SABINO, 2014, p. 137).

A biosfera —termo criado a partir do mais avancado conhecimento cientifico e poder
material- € a sede da vida, o Unico habitat viavel de todas as espécies de seres Vivos,
incluindo o homem. Tal excrescéncia “[...] existe e sobrevive através de um delicado
equilibrio de forgas autorregulador e autopreservador” (TOYNBEE, Arnold, 1987, p. 22-26
apud VESENTINI, 1996, p. 294), que vem sendo gravemente ameacado pela soberba,
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ganancia e inconsequéncia impregnadas nas agfes humanas. Esquece o homem que 0s
constituintes da superficie terrestre sdo interdependentes? Esquece que ele proprio é
dependente de suas relagdes com o resto da biosfera? A biosfera atual € a Unica promessa para
as formas de vida. A vista disso, a conduta humana devera partir da nitida compreenséo de
que caminhara para a extingdo toda forma vivente que ndo encontrar na biosfera as condi¢des
que a tornam habitat possivel para a vida (TOYNBEE, Arnold, 1987, p. 22-26 apud
VESENTINI, 1996 p. 294).

E opinido corrente e, como possivel perceber, fundamentada que atualmente, mas n&o
de hoje, vive-se uma “crise de cultura e civilizagdo” (GAMA, 1985, p. 19). Em tempos de
crise de valores e de finalidade da acdo humana e da prépria sociedade torna-se imperioso
refletir os objetivos e fins que englobam a realidade humana (GAMA, 1985, p. 19). Objetivos
e fins, que nascem de opcdes historicas marcadas pela entrega do homem ocidental aos (i)
ditames exclusivos da Razdo Illuminista (século XVIII); e a (ii) Razdo cientifica ou
instrumental (seculo XIX) (GAMA, 1985, p. 19). Quais os efeitos dessas op¢des? Sem deixar
lugar a duvidas ou desculpas, a resposta ¢: “um vazio imenso” (GAMA, 1985, p. 19). Um
vazio que preenche de incertezas o futuro das préximas geracdes. Basta pensar a heranca
cultural positivista® ainda disseminada e aceita de forma acritica.

Os resultados das experiéncias humanas que sdo objetivados sdo acumulados e
transmitidos por meio da cultura, o que permite a reproducdo de modos de vida e o
desenvolvimento social esteado em niveis anteriormente alcancados (QUINTANEIRO et al,
2003, p. 33). A cultura ndo € inata, mas aprendida; suas facetas se correlacionam; ela é
compartilhada e delimita os distintos grupos funcionando como o principal meio de
comunicacdo do homem através da ado¢do de signos, de simbolos (HALL, 1978, p. 80). A
cultura “E um patriménio informacional constituido por saberes, valores, crengas,
expectativas, acbes e normas convencionais de um grupo” (SANTOS, 2009, p. 530). Ha
diferentes formas culturais, mas toda cultura é a expressdo da realidade criada pelo homem
(SANTOS, 2009, p. 530). Ha diferentes formas culturais. Ha formas concorrentes e formas
dominantes, quando a cultura de uma nacdo hegemdnica se imp6e e/ou influencia a cultura de
nacOes a ela subalternizadas.

A disputa entre diferentes formas culturais e a dominancia de uma cultura sobre outra

é perceptivel quando pensados 0s séculos XX e XXI. Basicamente, esses periodos da historia

® Leitura sobre o positivismo no Brasil: SANTOS, R; SANTOS, J. O positivismo e sua influéncia no Brasil.
Revista Brasileira de Filosofia e Historia, Pombal-PB, v. 1, n. 1, p. 55 -59, jan.-dez., 2012. Disponivel em:
<https://www.gvaa.com.br/revista/index.php/RBFH/article/view/2482/1938>. Acesso em 24 jun. 2019.
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foram dominados por novas formas de significar o mundo (“mutagdo cultural”). Segundo
Santos (1999 apud SANTOS, 2009, p. 531), “A revolucao da informacao, a globalizagdo e o
consumismo estdo ai para o provar”. Os efeitos desses Ultimos séculos sdo notdrios, inegaveis
e motivam o avango em pesquisas, debates, movimentos...

Na escola, ja no nivel basico de ensino, sdo apresentadas as disparidades entre 0s
diferentes sistemas socioecondémicos e 0Ss graves problemas que emergem de embates
politicos, ideoldgicos, culturais entre desiguais. E ensinado que um pais de “Primeiro Mundo”
é aquele cuja estrutura industrial é bem definida, logo, em quantidade e diversificacdo
consideraveis. Um pais de “Primeiro Mundo” ¢ aquele cuja economia apresenta-se na
vanguarda da pesquisa e da Tecnologia, logo, dispde de setores de ponta da Tecnologia como
a informatica, as telecomunicagdes, a quimica, etc.. Os paises de “Primeiro Mundo” sdo
também chamados de “paises Norte”, “paises ricos”, “paises industrializados”, “capitalistas
desenvolvidos”. Nesses as sociedades sédo predominantemente urbanas e pos-industriais, pois
0 setor terciario da economia (comércio e servigos) é o grande gerador de empregos e
rendimentos. S&o esses que exportam produtos industrializados e Tecnologia avancgada. E,
dentre outros aspectos, que se poderia citar, sdo esses de cujas sociedades sdo comumente
chamadas de sociedade de consumo, pois usufruem, intensamente, todos os bens e produtos
do mundo moderno (VESENTINI, 1996, 1997).

N&o raro, o intenso consumo leva ao desperdicio. Consumo supérfluo incentivado pelo
modismo (renovacdo constante dos modelos) e forte apelo comercial das propagandas
veiculadas nas diferentes midias (comunicacdo de massa). O consumismo, 0 descarte precoce
de produtos em condigdes de (re) uso e aquele ocasionado pela “obsolescéncia programada”
agrava em ritmo alarmante uma problematica que ja ameaca a vida no planeta: a producéo de
lixo.

Além disso, a maioria da matéria-prima para a confeccdo de produtos materiais, como
televisores, aparelhos telefénicos, maquinas de fotografar, etc. existe na Terra em quantidade
limitada (VESENTINI, 1996, 1997). A execucdo ndo licenciada ou pouco planejada de
técnicas de extracdo de recursos da natureza configura outro problema. Soma-se a isso a
leveza penal e a impunidade aos que comentem crimes (s6cio) ambientais, contribuindo para
0 esgotamento dos recursos naturais e para a modificacdo indesejavel das paisagens
ecossistémicas.

A mundializacdo ou globalizagdo tem importante papel na transformacgdo do mundo e
da prépria visdo que se tem sobre ele. O enorme desenvolvimento nos meios de transporte e

de comunicacdo fez crescer em possibilidades as interacfes entre todos 0s povos e paises da
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Terra. O espaco mundial foi estreitado e com isso, o turismo internacional, as trocas
comerciais entre paises distantes, a veiculagdo de noticias. Até mesmo a apropriacdo de
habitos proprios de culturas especificas foi facilitada. Sem contar com a expansdo das
multinacionais que controlam uma crescente fatia da economia mundial (VESSENTINI,
1996, 1997).

O mundo muda mais rapidamente hoje em dia (VESENTINI, 1996). Todavia, é
ingénuo pensar a globalizagdo com otimismo a luz dos problemas demogréficos, ambientais e
regionais que acometem a maioria dos paises do mundo, com “exce¢do” as sociedades
présperas da América do Norte, Europa e Japdo. Ou melhor, nem mesmo as sociedades
industriais prosperas estdo isentas das sérias consequéncias causadas pela globalizacdo
(KENNEDY, Paul, 1993, p. 56-59 apud VESENTINI, 1996). Uma interpretagdo menos
apressada sobre a globalizacdo considera, por exemplo, que as Tecnologias mais recentes
podem nao beneficiar a todos e que uma boa parcela da populacdo mundial pode ndo estar
capacitada a comprar os produtos anunciados. Uma interpretacdo realista da globalizacao
reconhece que as modificacbes profundas que ocorrem nas comunica¢des e na producdo
podem trazer vantagens e desvantagens (KENNEDY, Paul, 1993, p. 56-59 apud VESENTINI,
1996), sendo necessario relativizar a nogdo de progresso e democratizar a producdo e 0 uso
dos conhecimentos da Ciéncia e da Tecnologia.

O Brasil, assim como outros paises industrializados da América Latina, conta com
mercados de consumo razoaveis limitados, porém, pelas grandes desigualdades sociais.
Analiticamente, o Brasil ¢ um pais “[...] onde o capital se espraiou cegamente sem
desenvolver concomitantemente a consciéncia de si, ou as instituicbes que poderiam ter
atenuado os seus efeitos sociais inaceitaveis” (ANDRADE, 2002). A experiéncia de
capitalismo do Brasil € dita selvagem. Do ponto de vista do crescimento, tal experiéncia
permitiu e permite alguns avancos. Do ponto de vista do bem estar da populacdo nédo. E,
embora 0 crescimento econbmico exista, a pobreza persistente sinaliza a natureza
contraditéria da realidade socioeconémica brasileira (ANDRADE, 2002).

No Brasil, a “metade ndo privilegiada” aumenta em numero e também em
desprestigio. A maioria dos assalariados recebe menos do que o necessario para sobreviver.
Isso significa que os recursos obtidos através de impostos, taxas, tarifas, etc., ndo sdo
efetivamente convertidos em bens e servigos publicos de qualidade (escola, aposentadoria,
seguro desemprego, transportes coletivos, sistemas de saude, etc.), ou ainda, 0s bens e
servicos gerados pelo poder publico ndo sdo facilmente acessados pelos grupos sociais de

baixa renda, a quem mais interessam. (VESENTINI, 1996, 1997). Permite-se apenas dizer que
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se imagina que as razdes para tais dificuldades em acessar bens e servi¢os publicos s&o
variadas, sendo algumas possibilidades a falta de acesso facilitado, que ndo conta com
transparéncia, comunicacdo, informagdo e bom atendimento aos usuérios e, por outro lado, a
baixa participacdo da sociedade civil em assuntos de seu proprio interesse, muitas vezes pelo
despreparo social, quase sempre acompanhado da baixa escolarizagao/instrucéo.

Além da melhoria nas condicbes de vida ndo repercutirem sobre a maioria da
populacdo, o sistema de bem estar social criado pelo Estado a partir da utilizagdo de recursos
publicos (impostos), apenas reduziu, mas ndo eliminou a exploracdo dos trabalhadores
(VESENTINI, 1996, 1997). Pode-se dizer, inclusive, que a exploracdo dos trabalhadores foi
reinventada e hoje, implicita e propositalmente acobertada, afeta, negativamente, a sociedade
como um todo, uma vez que as ‘“novas” formas de exploracao no trabalho infringem direitos
humanos inalienaveis, como a liberdade e a dignidade. Isso, por si s, fere a integridade ética
e moral de toda uma coletividade.

O elevado padréo de vida e de consumo de alguns poucos paises, territorios, regides e
grupos sociais desenvolvidos tem suscitado reflexdes importantes sobre as relagcdes abusivas e
de cunho exploratorio, que se estabelecem entre pessoas, grupos e nacgdes. Dentre essas
reflexdes, a certeza de que o aprimoramento do Estado de direito, a que se chama democracia,
resultante de intensas e historicas lutas populares pode, ainda que por meio de processos
conflituosos e demorados, transformar conquistas em normas, em leis. E a democracia um
processo continuo de invencédo e reinvencdo de direitos ligados ao bem estar social; direitos
de ir e vir; de liberdade; de protecdo as minorias étnicas e aos grupos em qualquer tipo de
vulnerabilidade (VESENTINI, 1996, 1997).

Um paréntese: o elevado padrdo de vida e consumo de uma minoria abastada, no
entanto, ndo justifica a permanéncia da maioria em desprestigio em continuas atitudes, que
desfavorecem a sustentabilidade ambiental. 1sso porque, € preciso reconhecer que ha uma
ligacdo logica entre informacdo, consciéncia e atitude e, muitas vezes, as informacdes sdo
disseminadas, talvez nao suficientes em conscientizar; talvez eficientes nisso, e quando assim,
resta um esforco pessoal e coletivo para transformar as informacées, a partir da consciéncia
que se tem sobre a realidade, em atitudes que visam o bem comum, responsabilidade de todos.

Vé-se com o exposto que a Ciéncia, em seus diferentes matizes, tem reconstruido
progressivamente o cotidiano. O seu papel vai além de modificar a interpretacdo que se tem
sobre o mundo; vai além de reconstruir o ambiente natural e cultural: os seus efeitos refletem-
na forma como as pessoas pensam sobre si, sobre tudo, como se comportam inclusive
(SANTOS, 2009).
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2.1.4 Ciéncia como cultura, “Ciéncia cidada”: a busca por um novo horizonte

A medida que o século XX avangava uma “nova” matriz social e tecnologica da
Ciéncia foi se instaurando. O apelo ao dogmatismo que caracterizava o saber cientifico foi-se
atenuando; ja as conexdes entre a Ciéncia e a técnica, também entre a Ciéncia e a sociedade
ganhavam evidéncia. Como comenta Santos (2009, p. 532), as questBes éticas, os valores
sociais e as estruturas de comunicacao relacionadas a Ciéncia passaram a importar cada vez
mais; “[...] alargou-se o0 contexto em que a Ciéncia opera a contextos técnicos, sociais,
culturais, politicos, militares...”. A Ciéncia passa a outro patamar de significado e importancia
na consciéncia social.

No século XX, o0 novo éthos (costumes, cultura) da Ciéncia

[...] é caracterizado por uma racionalidade que busca a definicdo de objetivos
tecnicamente realizaveis, pelo peso das componentes organizacional e institucional,
pela necessidade do trabalho em equipa e por estreitas conexdes entre a Ciéncia, a
Tecnologia ¢ a “reflexibilidade social”. Alarga a indispensavel avaliacdo da

qualidade dos resultados cientificos a uma avaliacdo externa, a qual se situa para
além da tradicional avaliacdo entre pares (SANTQOS, 2009, p. 532).

O pragmatismo que assenta esse novo modo de producdo da Ciéncia do século XX
apela para o financiamento empresarial, politico e militar; é determinado pelas
potencialidades econdmicas dos projetos e pela responsabilidade social dos cientistas
(SANTQOS, 2009, p. 532).

Nesse tempo (século XX), o progresso das Ciéncias é identificado a partir das
demandas de aplicacdo dos seus conhecimentos. O trabalho tedrico desinteressado passa a ser
rejeitado: fatores que levaram a Ciéncia a envolver-se em “[...] dilemas éticos relacionados
com o mercado, a guerra, 0s usos politicos do conhecimento cientifico, o valor econémico da
inovacao tecnoldgica..."” (SANTOS, 2009, p. 532). A “nova” matriz social e tecnologica da
Ciéncia apoiou-se numa racionalidade cientifica, tedrica e instrumental de natureza dubia, ja
que constroi e também destréi o mundo. O encurtamento entre as ligacGes da Ciéncia a
Tecnologia consolidava, progressivamente, o sucesso da tecnociéncia. Contudo, aumentavam
as ambivaléncias éticas de tais ligacbes, o que gerou fortes oscilacbes na avaliacdo da
tecnociéncia (SANTOS, 2009, p. 532) que deixaram como duvidas: havera vida aos seres
humanos, senhores solitarios do mundo, exploradores da natureza e das formas vivas? Que
vida? Ser4, ao longo do tempo, possivel ainda viver? E a Ciéncia, de que modo contribui para
a liberacdo ou opressdo humanas? (FOUREZ, 1995, p. 12, 164).
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Em funcdo disso, fala-se na atualidade (século XXI) da necessidade do
aprofundamento de uma auténtica cultura cientifica, que toma a Ciéncia como cultura. E, num
horizonte de possibilidades, passou a aspirar-se a uma “Ciéncia cidada” que, na concepgdo de
Maria Eduarda Santos (2009, p. 532-533), trata-se de uma Ciéncia que busca mais que apenas
formular resolucGes universais de problemas: uma Ciéncia que parte dos contextos em que 0s
problemas sdo gerados; que valoriza os conhecimentos empiricos dos grupos em situacdo de
vulnerabilidade social e/ou sob risco por ameacas ambientais. Para Santos (2009, p. 532), a
Ciéncia como cultura ¢ uma “Ciéncia em perspectiva” que abre caminho a uma Ciéncia
radicada numa solidariedade de saberes e de racionalidades cientificos, tecnoldgicos, sociais,
culturais, entre outros, que ajudardo a compor novas e renovadas formas de pensar, de sugerir,
de solucionar, o que se dard apos intenso processo de reflexdo, articulacdo e critica dos
elementos constitutivos de cada matriz da racionalidade, de cada l6gica cientifica, tecnologica
e socioambiental evocada. Nas palavras de Santos (2009, p. 533), assumir uma cultura
cientifica fundada na Ciéncia como cultura é

[...] erguer uma ponte, em termos culturais, da comunidade cientifica para o cidaddo
comum - uma ponte ajustada ao exercicio da cidadania que interligue cultura
cientifica, cultura do fazer, cultura humanistica e cultura de massa. Esta ponte requer
uma reflexdo sobre de que é que falamos quando falamos de cidadania, uma vez que
“toda e qualquer cidadania é um conceito em construgao historicamente situado” [...]
Com a Ciéncia como cultura, a meta é ultrapassar modelos universais da razdo e de
imperialismos culturais. Para além dos aspectos cientificos e tecnoldgicos de cada
situacgdo, contempla os seus aspectos culturais, éticos e politicos. Recusa a logica da
monocultura da Ciéncia moderna. Rejeita a aceitacdo acritica da autoridade da
Ciéncia e da Tecnologia. Com ela renasce a esperanca em frutuosas formas de
mudancga conceptual que tenham em conta as ideias prévias dos cidaddos, a

cidadania ambiental e frutuosas interag@es CTS [ou CTSA] (SANTOS, 2009, p. 533
acréscimos nossos).

Na perspectiva cultural de Ciéncia os comportamentos da cultura humana sao
valorizados e suas virtudes sdo destacadas como importantes para a vida e formacdo do
cidaddo (SANTQOS, 2009, p. 532). Essa perspectiva de Ciéncia apoia-se em modelos onde nédo
sO a razdo desempenha um papel significativo no desenvolvimento do cidaddo, mas também
os saberes e valores advindos da esfera cultural, que tém raizes na dignidade da pessoa
humana. Além disso, junto a dimensdo cognitiva, interessam a Ciéncia como cultura as
dimensdes afetiva e volitiva — pensar, sentir e querer—; também a dimensdo formativa e
cultural da Educacéo Cientifica (SANTQOS, 2009, p. 532-533).

Como é possivel perceber, a Ciéncia é uma parte fundamental da cultura
contemporanea. Inegavelmente, a Ciéncia e a Tecnologia sdo valiosos empreendimentos

humanos. Apreciar as suas possibilidades e valores, porém, ndo é tudo, sendo indispensavel
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observar, e mesmo prever, os seus limites nos contextos sociais em que operam. A necessaria
consciéncia sobre os limites da Ciéncia e da Tecnologia deve levar, uma vez que é necessario,
ao questionamento acerca das contradicdes e ambivaléncias éticas da Ciéncia (SANTOS,
2009, p. 534). Rumo a esse horizonte, a Ciéncia enquanto cultura pode valer-se das virtudes
formativas da Educacdo Ambiental (EA), concebida como via de expressdo da Educagéo
Cientifica Escolar (ECE), desde que a Educacdo Ambiental (EA) empreendida seja ao
maximo atenta a complexidade e as especificidades dos multiplos contextos sociais que
reflete, na condigdo de tema, em seus topicos; e ainda, seja a0 maximo atenta a complexidade
e as especificidades dos multiplos contextos sociais que se valerdo diretamente das reflexdes e
praticas possiveis a partir do estudo e compreensdo de suas (da Educacdo Ambiental/EA)
tematicas.

A seguir, na secdo 2.2 — “Educa¢do Ambiental (EA): um pouco da Historia” —
algumas consideragdes e notas teoricas acerca da trajetoria historica dessa metodologia de

formacdo para a cidadania: a Educacdo Ambiental (EA).

2.2 EDUCACAO AMBIENTAL (EA): UM POUCO DA HISTORIA

E de conhecimento geral que a pertinéncia de abordagens que conduzem a um “saber
ambiental” (SORRENTINO et al, 2005) deve-se, em primeira instancia, a preméncia posta
pela crise atual- crise de valores, de cultura e de civilizacdo (GAMA, 1985, p.19). Nas
instituicoes de ensino, o "saber ambiental” é garantido pela Lei 9.795, de 27 de abril de 1999,
que em seu art. 2° referenda a Educagdo Ambiental (EA) como "[...] um componente
essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal”
(BRASIL, 1999). Mas, de que modo a Educacdo Ambiental (EA) se articula, enquanto
processo integrado e permanente, na formacéo para a cidadania? Retomar a histéria nacional e
internacional permite dizer.

Nascida em resposta ao agravamento da degradacdo do meio ambiente, a Educacéo
Ambiental (EA) evidencia, em momentos de sua historia, que muitos dos problemas
ocasionados a natureza tém origem nos conflitos entre homens, no embate ideoldgico e de
cultura, na busca por poder. O periodo pos- Guerra Fria depGe sobre isso. Depois de um longo
periodo (1945-1991) de disputa politica, ideol6gica e armamentista entre duas superpoténcias-
0s paises ocidentais e o bloco soviético-, aqueles que ocupavam a lideranca mundial- 0s

Estados Unidos- insistiram em produzir armamentos nucleares de impacto inestimavel. O
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esforgo de recuperagdo econdmica por meio do incremento da produgéo industrial acarretou
intensa poluicdo do ar, da 4gua e da terra, ao ponto de ocasionar graves problemas ambientais
em centros urbanos como Nova lorque, Los Angeles, Berlim e Téquio. Como se ndo bastasse,
na busca por avango tecnoldgico, empresas se valeram de descobertas do tempo de Guerra
como, por exemplo, o DDT - veneno organoclorado destinado a fins bélicos. Esse produto
toxico passou a ser usado como insumo agricola, tornando-se mais uma ameaca a salde
humana (CZAPSKI, 1998, p. 26).

Apesar dos impactos negativos sobre a salude humana, ambiental e social, de acordo
com o texto de Silvia Czapski a Coordena¢do de Educacdo Ambiental (EA) do Ministério da
Educacdo, em se tratando de pds-guerra, nem tudo foi ruim. Das coisas boas que ocorreram
pode-se destacar a "aproximacdo entre os defensores da natureza e 0s cientistas”.
Aproximagdo comprovada nos eventos da historia da Educacdo Ambiental (EA) no Brasil e
no mundo tal como segue (CZAPSKI, 1998, p. 26- 30).

Tem-se que, 0s primeiros registros do que mais tarde seria a Educacdo Ambiental
(EA), datam o ano 1945, quando os profissionais de ensino na Inglaterra adotaram a
expressdo "environmental studies” (estudos ambientais). Cerca de dois anos mais tarde, em
1948, surge a UICN- Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza-, com apoio da
UNESCO e do governo da Franca. Tratava-se da mais expressiva organizacao
conservacionista até a criacdo do Programa das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), em 1972. Como evidéncia de sua eficiéncia, ja em 1951, a UICN publicou um
Estudo da Protecdo da Natureza no Mundo, apresentando setenta relatdrios de paises
diferentes (CZAPSKI, 1998, p. 26).

Alguns anos depois, em 1965, na Conferéncia de Educacdo da Universidade de Keele
da Inglaterra é proferida, pela primeira vez, a expressdo Educacdo Ambiental (EA) sob a
recomendacdo de que ela- a Educacdo Ambiental (EA)- deveria se tornar uma parte essencial
da educacdo para a cidadania. Contudo, a Educacdo Ambiental (EA) defendida pelos
participantes do evento estava vinculada, estritamente, a biologia. 1sso muda, em 1968,
quando a UNESCO, com o apoio de parte de seus paises membros, realiza um estudo sobre o
meio ambiente e a escola, que permite concluir que, dada a complexidade e sua natureza
interdisciplinar, a Educacdo Ambiental (EA) ndo deveria constituir-se em apenas uma
disciplina especifica no curriculo escolar; assim como o ambiente ndo deveria ser apresentado
s6 como entorno fisico, mas compreendendo também os aspectos sociais, culturais,
econdmicos, etc. (CZAPSKI, 1998, p. 26-27).
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Pode-se dizer, observado o levantamento de Silvia Czapski (1998), que os anos da
década de 1960 foram bastante intensos. Marcado por manifestacdes em varios segmentos da
sociedade, nesse tempo 0 mundo vivia uma completa ebuli¢do. Apesar dos problemas (ou em
razdo deles), era grande a mobilizagdo por uma "nova maneira de agir, pensar e sentir". A
luta, como é possivel imaginar, também adentrou os muros da escola: por toda parte
contestava-se 0 modelo de educagdo tradicional e as teorias tecnicistas que preparavam oS
individuos apenas para 0 mundo do trabalho. Contestava-se, pois, 0 paradigma positivista da
Ciéncia ja ndo mais respondia os problemas do novo tempo, caracterizados pela complexidade
e interdisciplinaridade. Foi assim que a Educacdo Ambiental (EA), que nem ao menos era
pensada no inicio da década de 1960, ganhou a propor¢do vista hoje, respondendo, dessa
forma, as preocupacdes dos educadores (CZAPSKI, 1998, p. 27).

Ainda no remonte da trajetoria da Educacdo Ambiental (EA) ha como importante
evento do final da década de 1960, propriamente, em 1968, o chamado "Clube de Roma".
Encabecado pelo empresario Arillio Perecei, o "Clube de Roma™ era um grupo bastante
diversificado composto por cientistas, pedagogos, industriais, economistas, funcionarios
publicos, humanistas, entre outros, que tinham como proposito debater a crise naquela
conjuntura e antecipar futuras dificuldades da humanidade. A partir das discussfes sobre o
meio ambiente e a economia foi produzida uma série de relatorios nos quais estavam previstas
duas dréasticas possibilidades: o "limite de crescimento” ou o colapso da humanidade, caso
ndo houvesse mudancas significativas em seus métodos (da humanidade) econémicos e
politicos. Os estudos realizados por esse grupo foram importantes em duas medidas: no
sentido de propor um modelo de analise ambiental global e ainda de servir como alerta a
humanidade sobre a questdo (CZAPSKI, 1998, p. 29, ARAUJO, 2007).

Segundo conta o texto de Czapski (1998), a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU),
sob impacto do trabalho desempenhado pelo "Clube de Roma" e com base nas
movimentacGes da década de 1960 realizou, entre 5 e 16 de junho 1972, a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano- evento que atraiu delegagdes de 113 paises,
incluindo o Brasil. Sediada em Estocolmo, capital da Suécia, a conferéncia ganhou o apelido
de Conferéncia de Estocolmo. Em virtude de sua importancia, o dia 5 de junho tornou-se o
Dia Mundial do Meio Ambiente. Outro fruto da Conferéncia de Estocolmo foi a "Declaracéo
da ONU sobre o Ambiente Humano", assinada pelos paises participantes. Nesse documento, o
trabalho de educacdo em questdes ambientais € visto como indispensavel e precisa alcangar
igualmente a todos: geragdes jovens, adultos, "[...] dispensando a devida atengdo aos setores

menos privilegiados [...]". O intuito para com a "Declaracdo da ONU sobre o Ambiente
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Humano" era assentar as bases de uma opinido publica bem informada e de uma conduta
responséavel por parte de todos- individuos e segmentos sociais- inspirados no sentido de sua
responsabilidade em relacéo a protecdo e melhoramento do meio ambiente (CZAPSKI, 1998,
p. 29).

Avancando um pouco mais, em 1975, tem-se um documento, formulado pela
UNESCO- Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura-, cujo
titulo- "Carta de Belgrado"- sugere a sua origem: Encontro de Belgrado, lugoslavia. Por esse
documento, o crescimento econdmico e o desenvolvimento tecnoldgico da época eram vistos
como sem precedentes. Também na "Carta de Belgrado" eram relativizados os beneficios de
tais avancos, uma vez que em sua redacdo eram pontuadas as consequéncias ambientais e
sociais obtidas como efeitos do progresso. A "Carta de Belgrado™ ainda propunha um
desenvolvimento pautado numa ética global, capaz de garantir a qualidade da vida humana e a
salde ambiental, considerando para isso, reformas, inclusive, nos processos e sistemas
educacionais (ARAUJO, 2007).

Nesse mesmo ano tiveram inicio as atividades do Programa Internacional de Educacao
Ambiental (PIEA), concedidas pelos acordos na "Conferéncia de Belgrado™, realizada em
Belgrado (ex-lugoslavia, atual Sérvia). O Programa Internacional de Educacdo Ambiental
(PIEA) era destinado ao combate a crise ecologica e estava previsto no Plano de Acao de
Educacdo Ambiental (EA) nascido na Conferéncia de Estocolmo, em 1972 (RIBEIRO, 2009,
p. 70).

Dentre os inimeros documentos produzidos na trajetoria da Educacdo Ambiental (EA)
a que se poderia citar, aqueles obtidos da Conferéncia Intergovernamental de Educacgéo
Ambiental (EA) de Thilisi, municipio da Gedrgia (ex-Unido Soviética), entre 14 e 26 de
outubro de 1977, sdo considerados fundamentais a quem interessa empreender a Educacédo
Ambiental (EA). Tais documentos, nascidos de uma parceria entre a UNESCO e o ainda
recente Programa de Meio Ambiente da ONU (PNUMA), expressam as defini¢bes, o0s
objetivos, os principios e as estratégias para a Educacdo Ambiental (EA), que perduram em
todo 0 mundo (CZAPSKI, 1998, p. 30, ARAUJO, 2007).

Segundo Czapski (1998), o Brasil ndo esteve presente em carater oficial no evento,
sob a justificativa de ndo manter relagdes diploméaticas com o bloco soviético. Porém, um
pouco antes, 0 pais reuniu um grupo de especialistas para produzir o documento "Educacédo
Ambiental”, o primeiro do governo brasileiro sobre esse tema. Assinado pela Secretaria
Especial do Meio Ambiente, e pelo Ministério do Interior, o documento ja introduzia

principios e objetivos para o setor, alinhados aqueles que seriam apontados em Thilisi
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(CZAPSKI, 1998, p. 39, ARAUJO, 2007). Por esse documento, a Educacdo Ambiental (EA)
tem por objetivo criar uma interagdo mais harmonica, positiva e permanente entre o0 homem e
0 meio, concebido como parte natural, parte fruto da cultura humana. Para a concretizacéo
desse fim, seria preciso considerar, no ambito da na educacdo formal, a totalidade do
ambiente ecoldgico, ou seja, suas dimensdes politica, econ6mica, tecnoldgica, social,
legislativa, cultural e estética, 0 que requereria romper com as barreiras impostas pela
fragmentag&@o do conhecimento e da incomunicabilidade das disciplinas escolares (CZAPSKI,
1998, p. 38).

A Coordenacdo Geral de Educacdo Ambiental do Ministério da Educacdo e Cultura
(CGEAM-MEC) produziu um resumo de titulo "Educacdo Ambiental”, onde destacou o
"espirito da conferéncia de Thilisi”. Por esse resumo a Educacdo Ambiental (EA) e concebida
como um processo dindmico integrativo, traduzido na retro constru¢cdo homem-natureza;
transformador de atitudes; participativo, j& que incita o envolvimento individual nos
processos coletivos; abrangente, pois visa atingir a totalidade dos grupos sociais;
globalizador, por compreender o ambiente em suas multiplas dimensdes e por atuar com vista
nas escalas local, regional e global; permanente, pois parte da premissa de que a compreensao
sobre as questbes ambientais e o desenvolvimento do senso critico ocorrem de modo
crescente e continuado, a fim de que se alcance a melhoria das condic¢des de vida no planeta;
e, finalmente, a Educacdo Ambiental (EA) por esta sintese € um processo contextualizador,
pois se volta diretamente para a realidade da comunidade, ainda que busque uma holistica
integradora e planetaria (CZAPSKI, 1998, p. 30-31, ARAUJO, 2007).

Interessa destacar, com base no conta Silvia Czapski (1998), que as experiéncias
especificamente do Brasil em relacdo a Educacdo Ambiental (EA) iniciaram-se antes de sua
institucionalizacdo no pais. Isso se deve a existéncia do persistente movimento
conservacionista até o inicio dos anos da década de 1970, "[...] quando ocorre a emergéncia
de um ambientalismo que se une as lutas pelas liberdades democraticas, manifestadas através
da acdo isolada de professores, estudantes e escolas, por meio de pequenas acGes de
organizacdes da sociedade civil [...]” (CADERNOS SECAD, 2007, p. 13). Nesse sentido,
para Czapski (1998), a iniciativa e a criatividade de alguns professores oportunizou aos alunos
aprenderem alguns valores Uteis ao bem viver a partir do estudo, principalmente, da ecologia
(CZAPSKI, 1998, p. 35).

Entre outros exemplos a autora comenta, com base em alguns raros registros do Rio de
Janeiro, Porto Alegre e Belo Horizonte, que é possivel perceber tais iniciativas como

precursoras de propostas inovadoras da década de 1960, "[...] como as escolas vocacionais,
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que adotaram os estudos do meio e testaram novas formas de avalia¢do dos alunos [...]" ou 0
ensino de ecologia introduzido pelo professor Almeida Janior no ano 1965 para o colegial no
Colégio de Aplicacdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP, na capital paulista
(CZAPSKI, 1998, p.36). Nesse mesmo periodo, segundo a equipe SECAD, surgem 0s
primeiros cursos de especializagdo em Educacdo Ambiental (EA) (CAZAPSKI, 1998, p.36).

Em texto, Myriam Krasalchik (1985 apud CZAPSKI, 1998, p. 38) apontou diversos
outros projetos de Educacdo Ambiental (EA) pelo pais, propostos por 6rgédos governamentais
como o Ministério da Educacdo e Cultura e as secretarias de educacdo e até por entidades
ecoldgicas. Para essa autora, a razdo para iniciativas nesse setor estava no fato dos educares
sentirem-se "compelidos a agir para diminuir 0s prejuizos advindos de um processo
desenvolvimentista selvagem” (CZAPSKI, 1998, p. 38): os problemas ambientais
demonstravam a irracionalidade do modelo econémico vigente- o capitalismo.

Tem-se que, do final da década de 1950 ao inicio da década de 1980, sobretudo no
comego dos anos 70, o Brasil viveu um periodo de forte crescimento econdmico (CZAPISKI,
1998, p. 36, DELGADO, 2010) impulsionado pelos ideais de progresso assinalados pela
Ditadura Militar. No entanto, qualquer preocupacdo ambiental foi desconsiderada: o pais
caminhava na contramdo das tendéncias internacionais de protecdo ambiental a pouco vistas
(CZAPISKI, 1998, p. 36). Contudo,

[...] no fim da Conferéncia de Estocolmo [em 1972], o Brasil assinou, sem
restricdes, a Declaragdo da ONU sobre o Meio Ambiente Humano. E, no ano
seguinte, a Presidéncia da Republica criou a Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA), dentro do Ministério do Interior, convidando o professor Nogueira-Neto
para comanda-la. Foi o primeiro 6rgdo nacional do meio ambiente. Entre as
atribuicdes, havia o controle da poluicdo... e a Educagdo Ambiental (CZAPISKI,
1998, p. 36 acréscimos nossos).

A SEMA sinalizou o inicio, propriamente dito, da institucionalizacdo da Educacao
Ambiental (EA) no Brasil e surpreendeu por conquistas como o desenvolvimento de normas e
leis ambientais; a instalacdo de Estacdes Ecoldgicas e a parceria com o0s demais 6rgdos de
governo. Junto ao Ministério da Educacdo e da Cultura, por exemplo, ficou definido que
Educacdo Ambiental (EA) poderia constar no curriculo, mas ndo como matéria. Além disso,
contatos realizados com a UNESCO e embaixadas serviram ao pais como forma de obter
informacGes sobre 0 que existia na area ambiental em realidades do exterior, bem como sobre
0s recursos disponiveis para atuar no setor (CZAPISKI, 1998, p. 36-37). Um exemplo € o
"Tratado de Educacdo Ambiental (EA) para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade

Global". Trata-se de um documento internacional de grande importancia elaborado no &mbito
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da sociedade civil, em 1992, no Férum Global, durante a "Conferéncia das Nac¢Ges Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento” (Rio 92) (CADERNOS SECAD/MEC, 2007. p.
12-13). Por esse documento ficam estabelecidos os fundamentos da educacao para sociedades
sustentaveis, com destaque para a necessidade de formacdo de um pensamento critico,
colaborativo, solidario, interdisciplinar e diversificado. Estabelece ainda uma relagéo entre as
politicas publicas de Educacdo Ambiental (EA) e a sustentabilidade; aponta principios e um
plano de acdo para educadores ambientais e enfatiza a importancia da participagdo em
processos voltados para a recuperagdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente, na busca
pela qualidade de vida. O Tratado reconhece a Educagdo Ambiental (EA) como um processo
politico dindmico e permanente, orientado por valores capazes de promover a transformacao
social (CADERNOS SECAD, 2007. p. 12-13, ARAUJO, 2007).

Ha ainda a Agenda 21, um documento aprovado pelos governos durante a Rio 92, que
consiste em um plano de acdo participativa para planejamento do futuro de forma sustentavel.
A Agenda 21 contempla larga escala — global, nacional e local-, devendo ser adotada por
organizagdes do sistema das Nagdes Unidas, governos e pela sociedade civil em todas as areas
em que a acdo humana impacta o meio ambiente (CADERNOS SECAD, 2007. p.12-13,
ARAUJO, 2007).

A "Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo e
Consciéncia Publica para a Sustentabilidade™ realizada em Thessaloniki, no ano de 1997, foi
um evento que reforcou os temas colocados na Rio 92, além de chamar a atencéo para a
necessidade de que as a¢Oes de Educacdo Ambiental (EA) sejam interdisciplinares e baseiem-
se nos conceitos de ética, sustentabilidade, identidade cultural, diversidade, mobilizacdo e
participacdo (CADERNOS SECAD, 2007. p.12-13).

Ja a "Década da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel” (2005-2014), uma
iniciativa das Nac¢des Unidas destinada a reforcar, mundialmente, a sustentabilidade por meio
da Educacdo, potencializa as politicas, os programas e as a¢fes educacionais ja existentes,
além de criar oportunidades inovadoras (CADERNOS SECAD, 2007. p.12-13).

De acordo com a Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade-
SECAD- (CADERNOS SECAD, 2007, p. 12-15), outro passo na institucionalizacdo da
Educacdo Ambiental (EA) no Brasil que ndo se pode esquecer,

[...] foi dado em 1981, com a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) que
estabeleceu, no ambito legislativo, a necessidade de inclusdo da Educacao
Ambiental em todos os niveis de ensino, incluindo a educacdo da comunidade,

objetivando capacitéd-la para a participacdo ativa na defesa do meio ambiente.
Reforgcando esta tendéncia, a Constituicdo Federal, em 1988, estabeleceu, no inciso
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VI do artigo 225, a necessidade de “promover a Educagdo Ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio ambiente”
(CADERNOS SECAD, 2007. p.12-13).

Desde entdo, instancias no poder executivo e criacbes no ambito legislativo vém
garantindo a Educacdo Ambiental (EA) como um dos instrumentos da politica ambiental
brasileira (CADERNOS SECAD, 2007, p. 12-15).

2.2.1 O ensino (ambiental) CTSA

O "dilema da humanidade" vivido na década de 1970 ndo deixava dividas quanto a
tenséo existente entre "[...] [0] crescimento econdmico, a expansdo humana, [0] avango
tecnoldgico e [a] conservacdo da natureza” (SCOTTO, 2007, p. 22 acréscimos nossos). A
preocupacdo com o futuro da sociedade e do meio ambiente evidenciava, de acordo com
Scotto (2007, p. 17), "[...] a crise do modelo desenvolvimentista que prometeu o atendimento
das necessidades humanas pela via do crescimento econbémico e da modernizagédo
tecnologica”. E nesse contexto que surge o movimento de carater interdisciplinar, CTS-
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade-, que mais tarde viria a englobar a dimensdo ambiental,
sendo entdo/tambem chamado de CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente)
(GRYNSZPAN, 2014, CASTRO et al, 2013).

O movimento CTS/CTSA vem, desde o seu surgimento, articulando-se a Varios
setores da sociedade com destaque para a area educacional. Seus principios alicercam as bases
curriculares de varios paises, especialmente, no que tange ao ensino de Ciéncias da Natureza.
Originado a partir de correntes de investigacdo em filosofia e sociologia da Ciéncia, o enfoque
CTSICTSA prioriza uma alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia interligada ao contexto
social, servindo de impulso aos questionamentos criticos e reflexivos sobre o contexto
cientifico-tecnologico e social (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007, p. 74). Para Ruth de
Castro e outros (2013, p. 3-4), mais que um método ou uma abordagem de ensino, o
movimento CTSA- sigla assumida como mais apropriada a esséncia das discussdes aqui

proferidas-,

[...] remete & [importante] reflexdo sobre os sentidos de se ensinar Ciéncias num
mundo cada vez mais permeado pela Tecnologia, pelo acimulo da producéo de
informacdes, pela rapidez com que estas sdo socializadas e descartadas e pela
participacdo dos cidaddos comuns nos debates de interesse coletivo (CASTRO et al,
2013, p. 3-4 acréscimos nossos).

De modo convergente, Walter Antdnio Bazzo (1998) afirma que "A sociedade vive,

mais do que nunca, sob os auspicios e dominios da Ciéncia e da Tecnologia". A confianga
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depositada nelas € prova de que sdo tomadas como quase divinais: comportamento de tal
forma arraigado na vida contemporanea, que durante toda a vida escolar as pessoas sdo
condicionadas a pensar que a ldgica essencial do comportamento humano é a légica da
eficacia tecnoldgica e que suas razdes sao aquelas geradas pela Ciéncia. Prova disso é que as
noticias cotidianas exacerbam as virtudes da Ciéncia e da Tecnologia e a qualidade dos
produtos vendidos esta no argumento cientifico que o respalda. E tdo intensa a relagio que se
estabelece entre a Ciéncia e a Tecnologia que "As avaliacGes da Ciéncia e da Tecnologia e de
suas repercussdes na sociedade [e no meio ambiente] precisam seguramente tomar rumos
mais claros e intensos nas atividades didaticas" (BAZZO, 1998 acréscimos nossos) a fim de
que se promova uma Educacgéo Cientifica que eduque para a cidadania.

Em contiguidade, Ruth de Castro e outros (2013) comentam que as intersecgdes entre
a Ciéncia, a Tecnologia e a sociedade "saturam nosso dia a dia e se impdem como formas de
viver e de pensar". [E completam:]: “[...] Algumas vezes, nos sentimos maravilhados com os
desenvolvimentos em Ciéncias e Tecnologias, outras, ameagados por elas” (CASTRO et al,
2013, p. 4 acréscimos nossos). Sentimento geral que se justifica quando é pensado, por
exemplo, o vasto uso das Tecnologias da Informagao e da Comunicagao (TIC’s); o progresso
das Ciéncias humanas e 0 da medicina, que permite que se chegue a conquistas admiraveis e
bastante positivas no campo da saude (GAMA, 1985, p. 20); e ainda, as técnicas e 0
conhecimento produzidos a favor da gestdo sustentavel dos recursos naturais; a producao
energética; os meios de transporte; os eletrodomésticos e tantos outros servicos e bens que
servem de solugdes praticas aos problemas, anseios e necessidades da sociedade (FOUREZ,
1995, p. 197-200).

Por outro lado, a distribuicdo desigual dos produtos da Ciéncia e da Tecnologia
contribuiu para o hiato existente entre 0s paises industrializados e aqueles em
desenvolvimento; entre regiGes de um mesmo espaco territorial e mesmo entre bairros de uma
mesma cidade. A aplicacdo desmedida e desigual da Ciéncia e da Tecnologia gera conflitos de
todas as ordens, gera violéncia, discriminacdo e degradacdo: heranca de um tempo em que a
Ciéncia "[...] ligou-se a ideologia burguesa e a sua [da burguesia] vontade de dominar o
mundo e controlar o meio ambiente” (FOUREZ, 1995, p. 163 acréscimos nossos) através de
suas praticas.

Ja sobre o universo do campo empirico determinado para o estudo que se estd a
apresentar - Curso Técnico em Farmacia -, pode-se pensar, a exemplo de Ruth de Castro e
outros (2013, p. 3-4), que se de um lado "[...] a aplicacdo de conhecimentos e técnicas no

campo da saude apresenta um alento para o tratamento de enfermidades, a manipulagdo
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genética de organismos e alimentos nos coloca frente a outros dilemas [...]". Assim, as
recentes evolugdes da sociedade, os perigos da poluicdo, os problemas da energia, entre tantos
outros, levam um niimero progressivamente maior de pessoas a questionar sobre o futuro dos
préprios seres humanos. Reflex6es como estas agora citadas devem ser trabalhadas na escola,
pois inspiram o olhar sobre 0 mundo e fazem crescer em qualidade as consideragdes possiveis
sobre ele.

A contextualizacdo tematica no ensino e a demonstracdo do papel social da Ciéncia,
notadas as conexdes entre a Ciéncia, a Tecnologia, a sociedade e o ambiente, s&o
indispensaveis no sentido de preparar a sociedade para assumir o controle dos conhecimentos
cientificos e tecnolégicos produzidos. E como afirma Bazzo (1998), ndo se trata de capacitar
os individuos para avaliar apenas os possiveis impactos que fatalmente a Ciéncia e a
Tecnologia causam e causardo, mas sim, e principalmente, descobrir o irreversivel a que tais
formas de uso nos conduzirdo.

O uso correto/controlado da Ciéncia e da Tecnologia possibilitado a partir da
apropriacdo critica da Ciéncia pela sociedade (BRASIL, 2003, p. 12) é uma exigéncia atual
que vem colocando-se desde o inicio dos anos de 1970. Como visto, debates internacionais
nascidos nessa década focavam nas discussfes de como os conhecimentos cientificos
implicavam em assuntos sociais (COUTINHO, MATQOS, SILVA, 2014, p. 1943). De acordo
com a UNESCO (2003), estes conhecimentos e analises devem ser aprimorados a fim de que
contribuam "[...] para a harmonizacdo da complexa inter-relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
sociedade [e ambiente]. [Logo] As democracias devem valorizar o desenvolvimento da
Ciéncia e da Tecnologia e prestar-lhe vigoroso apoio, como fonte de progresso social e
enriquecimento cultural” (BRASIL, 2003, p. 13 acréscimos nossos) pautado na
sustentabilidade.

Apropriacdo critica da Ciéncia é o desmascaramento da Ciéncia e da Tecnologia. De
acordo com Bazzo (1998) em leitura sobre o trabalho de Moles (1995), é urgente retira-las
—Ciéncia e Tecnologia—

[...] de seus pedestais inabaldveis da investigacdo desinteressada da verdade e dos
resultados generosos para o progresso humano. Estas analises devem ser processadas
para expor todos os seus compromissos e dependéncias em relacdo as diferentes

forgas sociais, inclusive as menos favorecidas, que operam em nossa civilizagéo [...]
(MOLES, 1995 apud BAZZ0, 1998).

A propaganda que se faz da Ciéncia e da Tecnologia, em geral visando melhores

resultados das questBes de ordem econ6mica, acaba por fazer uma parcela significativa das
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pessoas acreditarem que, em quaisquer circunstancias, a Ciéncia e a Tecnologia trazem
consigo apenas benesses para a sociedade.

Como disse Bazzo (1998), essas colocacgdes ja depdem a favor do convite para refletir
tais implicacdes sob outros angulos nas questdes educacionais, sem o passionalismo das
analises direcionadas por interesses (exclusivamente) individuais e sem extremismos nos
julgamentos. Ponderagdo! O questionamento ativo conduzird a um estudo maduro nesta
direcdo, "[...] afirmando que ndo sé as técnicas sdo imaginadas, fabricadas e reinterpretadas
para uso dos homens, mas que é a propria utilizacdo intensiva das ferramentas que constitui a
humanidade" (BAZZO, 1998). Como ja defendido, a esséncia humana é (também) fruto do
trabalho.

Percebe-se que a finalidade do enfoque CTSA dado ao ensino de Ciéncias coincide
com os objetivos mais atuais langados a educacdo convencional e a ambiental, a saber:
conceder a todos uma formacdo cientifica que seja mobilizadora, democratica, pautada
também em principios sociomorais e de fortalecimento ao respeito crescente pelo homem:
cidaddo de uma sociedade cada vez mais complexa, cientifica e tecnoldgica (NERICI, 1972).

Entretanto, ndo se pode crer que "[...] apenas uma maior vontade de educar em Ciéncia
e Tecnologia seja suficiente para resolver os inimeros problemas que estas questfes arrastam
consigo” (BAZZO, 1998). Principalmente quando esta vontade apresenta-se da forma como
se tem configurado nos curriculos, perpetuando o tecnicismo, submetendo temas sociais e
tecnoldgicos como assuntos complementares ou como curiosidade (COUTINHO, MATOS,
SILVA, 2014, p. 1944). Para Bazzo (1998), dessa maneira igualmente se estaria dando uma
resposta vazia, que fracassaria por ndo levar em conta a estrutura inerente de valores
ideoldgicos que a Ciéncia e a Tecnologia carregam do contexto social. Concorda-se com o
autor quando diz que o que se quer, na verdade é

[...] alcangar uma compreensdo cada vez mais sofisticada dos mecanismos internos e
externos da Ciéncia e da Tecnologia [...] situando tal compreensdo no contexto de
uma interpretacdo de ambas, Ciéncia e Tecnologia, como processos sociais. Isto
precisa ser feito verificando-se, em algumas situacBes, o cardter ambiental e
socialmente destrutivo de muitas das atividades inerentes a estes processos. Neste
objetivo é preciso reconhecer, como essencial para a prépria sobrevivéncia da
Ciéncia e da Tecnologia, os danos causados pela sua utilizacdo, e ndo apenas

minivaloriza-los como efeitos secundarios ou consequéncias nao previstas (BAZZO,
1998).

Apenas quando a educagdo em Ciéncia e Tecnologia contemplar, com criticidade, o
contexto e a historia em toda sua complexidade ¢ que “[...] poderd haver uma esperanga real

de que a configuracdo do nosso mundo futuro serd tracada por um eficiente controle pablico,
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de modo que os processos cientificos e tecnoldgicos beneficiem verdadeiramente a
humanidade” (BAZZO, 1998). O dominio social sobre todos os processos e aspectos que
envolvem a Ciéncia e Tecnologia demanda o desenvolvimento da consciéncia critica-
individual e compartilhada-e do entendimento do que é ser coletividade. Mas, como?

Como visto em Neérici (1972, p.1), "A educacdo tem razdo de ser, pela crenca de que
ela é capaz de modificar o comportamento do homem. N&o foste esta crenca ndo haveria
razao para a sua existéncia". Ela se inspira também nas aspira¢cbes do homem que &,
naturalmente, um ser criativo consciente dotado de uma capacidade de antecipacdo ndo vista
nas demais espécies. Mas, o autor alerta:

Esta criatividade para ser Gtil e proficua tem de guardar relagdo com a realidade do
mundo exterior e as possibilidades de modificagdo do comportamento humano, bem
como deve tender para uma melhoria da vida do homem, ndo s6 0 homem individuo,

como, principal e fundamentalmente, o homem grupo, o homem comunidade
(NERICI, 1972, p. 2).

Como entoou Paulo Freire, a educagdo transforma o homem, que transforma a
sociedade, que transforma o mundo (FREIRE, 1987, p. 87).

Enquanto dimensdo da educacdo geral, a Educacdo Ambiental (EA) compartilha
desses mesmos preceitos vistos em Nérici (1972) que discursam sobre o sentido de existéncia
dos processos educativos. Porém, o momento atual ndo permite pensa-la- a Educacéo
Ambiental (EA)- no singular, ou seja, como um modelo Unico ou coeso em suas vertentes
internas; alternativo ou complementar a educacdo convencional (CADERNOS SECAD,
2007). Ha muitas opcBes de Educacdo Ambiental (EA), assim como acontece com outras
areas do conhecimento. A respeito disso pensa-se como Nérici (1972): os sistemas, ideais e
metas educativas serdo tdo mais ajustados as necessidades de cada periodo historico a medida
que levarem em conta a necessidade de tornar o homem mais reflexivo, participante,
solidario, humano e responsavel para enfrentar, conscientemente, as novas exigéncias da
dinamica social, advindas de uma sociedade progressivamente tecnolégica (NERICI, 1972, p.
2).

Conforme o Art. 10 da Politica Nacional de Educacdo Ambiental- PNEA-, que
recomenda gque a Educacdo Ambiental (EA) seja desenvolvida como uma préatica educativa
integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal
(BRASIL, 1999); e considerando o educador para a atualidade, que ciente da necessidade
dispde-se a transcender os limites técnicos de sua fungdo (NERICI, 1972, p. 42), defende-se

uma Educacdo Ambiental (EA) pautada nas interacbes (e tensbes) entre a Ciéncia, a
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Tecnologia, a sociedade e o ambiente (CTSA), rumo a formacdo integral. Uma Educacao
Ambiental (EA) que

[...] ao invés de investir na compreensdo da estrutura e funcionamento dos
sistemas ecoldgicos, invista prioritariamente na estrutura e funcionamento dos
sistemas sociais; que ao invés de [apenas] apontar solucdes no ambito individual e
de ordem moral e técnica, aponte solugBes no ambito coletivo e de ordem politica;
que ao invés de se confundir com uma educacdo conservacionista, se assemelhe
mais a educacdo popular; que ao invés de vislumbrar toda a humanidade como
objeto da Educacdo Ambiental (EA), almeje prioritariamente o0s sujeitos expostos
aos riscos ambientais e as vitimas da injustica ambiental; e, sobretudo, que coloque
em segundo plano conceitos e conteldos biologizantes do processo ensino-
aprendizagem, para incorporar em primeiro plano, conceitos e contetidos oriundos
da Sociologia, como Estado, Mercado, Sociedade, Governo, Poder, Politica,
Alienagdo, ldeologia, Democracia, Cidadania etc. (CADERNOS SECAD, 2007
acréscimos nossos).

Afinal de contas, a Educacdo Ambiental (EA) ndo € neutra, mas ideoldgica. Um ato
politico que, conforme o principio n° 4 do Tratado de Educagdo Ambiental para Sociedades
Sustentaveis e Responsabilidade Social, é pautado em valores para a transformacdo social
(CADERNOS SECAD, 2007). Desse modo, enquanto atividade que intenciona a préatica
social é destinada a instrumentalizacdo dos individuos para o reconhecimento e julgamento de
instituicOes, de atores e de fatores sociais geradores de riscos. A Educacdo Ambiental (EA) é
a vista disso, um estimulo a reflexdo, a contestacdo, ao posicionamento (BRASIL, 1999,
BRASIL, 2012a, Conferéncia Sub-regional de Educacdo Ambiental para a Educacéo
Secundaria — Chosica; Peru, 1976), vindo a colaborar com o desenvolvimento, na medida em
que possibilita a popularizacdo do conhecimento cientifico (BRASIL, 2003, p. 14,
GRYNSZPAN, 2014, NERICI, 1972, p. 2-3).

Em termos praticos, quanto a insercdo do enfoque CTSA nos processos educativos,
alguns pontos devem ser levados em consideracdo, por exemplo: (i) é preciso questionar
constantemente as antigas e ainda usuais formas de estudar e atuar sobre a natureza; (ii) é
preciso questionar a distingdo convencional entre conhecimento tedrico e conhecimento
pratico, ou seja, a dualidade na educacdo; (iii) combater a segmentacdo do conhecimento e
buscar a interdisciplinaridade; (iv) democratizar o conhecimento cientifico e tecnologico a fim
de difundi-lo; e, principalmente, (v) integra-lo —o conhecimento cientifico-tecnolégico— na
atividade produtiva das comunidades de maneira critica (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO,
2007, p. 74).

O ensino CTSA é, portanto, aquele que organiza a matéria em temas tecnoldgicos e

sociais; é aquele que faz ver e julgar as potencialidades e limitacbes da Ciéncia e da



48

Tecnologia em relagdo ao bem comum; que capacita para o julgamento prévio de riscos, para
a compreensao de conflitos reais; que parte da pratica para a teoria; que considera o todo e
ndo sé as partes (MEDINA; SANMARTIN, 1990 apud PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO,
2007, p. 74, ZOLLER; WATSON, 1974, p. 110).

Acredita-se, como Fourez (1995, p. 12-13), que os trabalhadores apresentados as
Ciéncias e as técnicas sem, no entanto, serem mistificados por elas tenderdo a situarem-se
bem melhor em suas militdncias, razdo pela qual se deve "[...] valorizar a fantastica
contribuicdo da Ciéncia a cultura e a sociedade apontando, a0 mesmo tempo, 0s seus limites".
O ensino critico, esse que aponta e faz pensar os limites da Ciéncia e da Tecnologia,
possivelmente levard o aprendiz, no contexto de sua atividade social, por exemplo, no
desempenho de sua funcdo laboral, a fazer um uso critico dos conhecimentos adquiridos, a
fazer um uso critico-consciente dos conhecimentos cientificos e das Tecnologias existentes.
Em resposta, a vida em sua totalidade, agradece.

Na secdo 2.3 que segue- “Educagio escolar: formagao para a vida”- algumas reflexdes
sobre o papel das instituices de ensino na formacgédo, humanizada e humanizadora, de homens

e mulheres: seres sociais, trabalhadores, agentes criticos, cidad&os.

2.3 EDUCACAO ESCOLAR: FORMACAO PARA A VIDA

Qual a funcdo da escola? A educacdo escolar modifica 0 homem? Modifica 0 homem
ou instrumentaliza-o para o seu agir em funcdo da vida material? Ambos? Essas sdo algumas
questdes basilares na busca por compreender quais sdo as fungdes atribuidas a escola. Com as
palavras que seguem se quer, principalmente, identificar limites, virtudes e potencialidades

comuns aos processos inerentes a essa instituicdo social: a escola.

2.3.1 Escola: sociedade e educacdo, cultura e cidadania

De acordo com a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que disciplina a educacéo
escolar brasileira, a educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem, entre
outros, nas instituicdes de ensino e pesquisa (BRASIL, 1996), logo, na escola. Escola do latim
schola, refere-se ao estabelecimento onde se dé& qualquer género de instrucdo®. Trata-se de
uma instituicdo singular, dotada de sentidos e objetivos definidos. Sua funcdo mais

emblemética, ditada pela tradicdo, é a de "[...] garantir a todos o acesso ao conjunto de

* Conceito de escola visto em: https://conceito.de/escola. Acesso em jul. 2019.
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conhecimentos socialmente acumulados pela sociedade” (DAYRELL (org.), 2001). E, desse
patriménio histérico e socialmente construido, merece destaque aquele que trouxe "[...]
fabuloso progresso ao nosso saber": o conhecimento cientifico (MORIN, 2005). Esse que
como nenhum outro corresponde a um "[...] conhecimento vivo que conduz a grande aventura
da descoberta do universo, da vida, do homem". Esse que como visto constitui-se fonte para
que o homem creca materialmente. Esse que deve fazer crescer o homem em espirito, em
moral, em sentimento de responsabilidade, enfim, em virtudes fundamentais nas dimensdes
onde a vida é produzida.

A escola é o espago de ensinar e fazer aprender o conhecimento acumulado, mas néo é
0 Unico lugar de se construir o saber. A educagdo ocorre em diferentes espacos e situacdes
sociais como na familia, na igreja, (também) na escola, no trabalho, no bairro, no clube,
enfim, num complexo de experiéncias, cujos limites estdo fixados pela estrutura material e
simbodlica da sociedade propria de cada época. Nas palavras de Dayrell ((org.), 2001), "[...] A
educacgdo e o processo de producdo de homens num determinado momento histérico”. 1sso
significa que (teoricamente) "Toda época tem a sua educagdo” (NERICI, 1973), que sera mais
ajustada a cada época a medida que dedicar-se a atender as reais necessidades sociais vistas
no agora, no tempo presente. Reconhecer, porém, que a educacéo era eficiente ha seu tempo e
foi deixando de o ser ao passo em que novas exigéncias foram se impondo no cenario da vida
social, ndo é tarefa das mais faceis (NERICI, 1973), requerendo, entre outras coisas, a
ampliacdo de espacos e meios para a democratizacdo de questdes, que reflitam o mundo, o
lugar e o papel de cada um.

Apesar de educacdes modernas envelhecerem, tomando emprestado o verbete de
Nérici (1973, p. 14), é de conhecimento geral que ensinar ainda é, em muitos casos, sinbnimo
de transferir. Do mesmo modo, aprender ainda é, na experiéncia de muitos, sinbnimo de
meramente assimilar conhecimentos reduzidos a produtos, resultados, conclusbes
(DAYRELL (org.), 2001). A pedagogia tradicional, nascida no século XIX, perdura até os
dias do século a que se vive- século XXI (LEAO, 1999, p. 188-189). E certo que modificado,
mas o carater "tradicional™ ainda se faz presente.

E importante dizer que a escola tradicional que se estar a reconhecer na atualidade, é
aquela que surgiu com o advento dos sistemas nacionais de ensino, consolidados nas Gltimas
décadas do século XX (PATTO, 1990 apud LEAO, 1999, p. 188-189). Nesse tempo, devido a
uma politica estritamente educacional, houve na Europa e na América do Norte a implantagéo
de redes publicas de ensino. Inspirava a organizagdo desses sistemas de ensino a emergente

sociedade burguesa, a qual preconizava a educagdo como um direito universal e dever do
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Estado. Na concepcéo burguesa, a educagdo escolar serviria como ponte para a democracia.
Conforme ensina Saviani (1991. p. 18 apud LEAO, 1999, p.189), a burguesia, classe
dominante, tinha interesses que dependiam da superagdo da situacdo de opressdo
caracteristica do "Antigo Regime". Para tanto, era necessario "[...] ascender a um tipo de
sociedade fundada no contrato social celebrado "livremente" entre os individuos [...] e vencer
a barreira da ignorancia [...]” (SAVIANI, 1991. p. 18 apud LEAO, 1999, p.189). Ficava por
isso delegado a escola o importante papel de transformar pessoas em cidadéos (idem).

Como se dizia, para muitos estudiosos, a teoria pedagdgica que organizava a escola do
século passado permanece atual em seus principais constitutivos, permanece viva na realidade
de muitas instituicbes de ensino do Brasil como quando, por exemplo, o conhecimento
produzido é transmitido e ndo dialogado, € desprendido e ndo articulado, isentando-se de
reflexdes mais profundas, adequadas a compreensdo das necessidades atuais, resumidas em
propiciar uma melhor integracdo do homem na sociedade e um desenvolvimento mais
eficiente (e equilibrado) dessa mesma sociedade (NERICI, 1973, p. 15).

A escola, enquanto espaco de encontro, € qualitativamente diferente da familia e,
sobretudo, do trabalho. 1sso, pois

Possibilita lidar com a subjetividade, havendo oportunidade para os alunos falarem
de si, trocarem ideias, sentimentos. Potencialmente [a escola] permite a
aprendizagem de viver em grupo, lidar com a diferenca, com o conflito. De uma
forma mais restrita ou mais ampla, permite o acesso aos cddigos culturais

dominantes, necessarios para se disputar um espa¢o no mercado de trabalho
(DAYRELL (org.), 2001 acréscimaos nossos).

Na perspectiva deste estudo, ocupar um espaco no mercado de trabalho vai (deve ir)
muito além da aquisicdo de saberes e competéncias restritas a realizacdo de uma atividade, ao
desempenho de uma funcéo, pois do contrario se estaria aceitando que trabalhar € meramente
executar uma atividade laboral sem outro significado em si que ndo cumprir com uma
obrigacdo em funcdo de uma necessidade de alguma forma imposta.

Entretanto, a prépria divisdo social do trabalho a que se conhece é sustentada pela
historica e pertinaz dualidade educacional que, em poucas palavras, consiste na oferta de uma
educacdo propedéutica para as elites, logo, voltada para a formacdo de futuros dirigentes; e
uma educagdo intencionada para os “dirigidos”, que visa a conformacdo dos sujeitos, ou seja,
sua acomodacao sem resisténcia a qualquer condicdo social que seja imposta e/ou ofertada.
H& duas visbes de mundo, de sua dinamica e futuro. Duas opgdes filosoficas, e ndo apenas
pedagogicas, que permite dizer que a dualidade ndo esta apenas para a instituicdo escolar ou

para as praticas docentes, ja que também o trabalho social é segregado em intelectual e em
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corporal: divisdo que impde limites ao desenvolvimento pleno das capacidades humanas
(ARAUJO; RODRIGUES, 2010, p. 51-52, CADERNOS SECAD, 2007, p. 10).

Apesar da educacdo e seus processos continuarem, de certo modo, reduzidos a uma
forma de instrucdo centrada na transmissao de informacgdes (pedagogia tradicional), ndo se
pode desconsiderar os esfor¢os de muitos para superar as limitacdes desse jeito de fazer
educacdo. Existem (bons) exemplos préticos, ou seja, experiéncias exitosas, do uso de
Metodologias Inovadoras (MI) voltado a uma praxis que possa superar 0 tecnicismo e 0
tradicionalismo excessivos (SCHEIBEL, 2007), td&o comuns na formacgdo profissional e
tecnoldgica, por exemplo. Ha projetos significativos sendo desenvolvidos e disseminados, que
envolvem o emprego de Metodologias Ativas de Ensino e Aprendizagem (MAEA) na busca
pelo protagonismo do aluno nos processos de construcéo do conhecimento (SORDI, 2007).

Parece mesmo que a escola para este tempo deve superar o velho habito de simplificar
0s sujeitos a alunos, apreendidos, principalmente, pela dimens&o cognitiva (DAYRELL (org.),
2001). O que se quer dizer é que alunos s&o aprendizes, mas antes disso, sdo sujeitos socio-
historicos complexos.

Nessa altura cabe a provocacao de Dayrell ((org.), 2001): "A escola ndo poderia ser
um espaco de ampliacdo de experiéncias? [...] experiéncias culturais significativas?" Acreditar
numa resposta afirmativa € admitir a funcdo social da escola e o seu papel no processo de
formacdo de cidaddos. (DAYRELL (org.), 2001).

2.3.2 A educagdo como via para a integracao ativa e consciente do homem na sociedade

Certamente o conhecimento, fruto da acdo humana, muda com o tempo, ao passo que
faz mudar a histdria e a propria esséncia humana. O novo, em se tratando de meio social,
convoca a educacdo. As mudancas na sociedade e nos motivos do comportamento humano
ocorrem em face, por exemplo, do aumento da populacdo, da competicdo internacional, do
desenvolvimento das Ciéncias, dos ideais democraticos de vida e dos conhecimentos do
homem sobre o homem. Tais mudancgas geram novas necessidades para as quais a educacédo
formal é destinada a atender, de duas formas simultaneas: (i) habilitando o homem a produzir
matéria e cultura, as quais sustem as exigéncias da nova ordem e (ii) modificando-lhe as
atitudes para que melhor se ajuste a nova realidade (NERICI, 1973, p. 13-15).

Nas Ultimas décadas, a educacdo para a cidadania vem sendo colocada por educadores
e estudiosos de diferentes areas do conhecimento como um dos objetivos essenciais da

educacgdo formal (TEIXEIRA, 2003, p. 88). A educagéo para a cidadania, antes vista como um
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dilema tornou-se um imperativo social (FERREIRA, 1993 apud TEIXEIRA, 2003, p. 88).
Embora ndo seja condigdo Unica e suficiente, a educacdo €, certamente, uma condi¢do
necessaria para o desenvolvimento da cidadania (DEMO, 1996 apud TEIXEIRA, 2003, p.
88).

Segundo Paulo Teixeira (2003), o bindmio educacdo e cidadania funciona como
posicdo tedrica nos documentos oficiais, como no art. 22 da Lei de Diretrizes e Bases
Educacdo Nacional (1996) e nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL/PCN, 1999); e
também nas pesquisas didaticas, "[...] que determinam influéncias no ideério pedagdgico e,
em menor escala, sobre a pratica pedagdgica [...] dos professores" (TEIXEIRA, 2003, p. 88).
No PCN-EM- principal referencial curricular para o Ensino Médio no territorio brasileiro-,
tem-se, como reflexo das transformag6es que ocorrem no pais, oriundas da "[...] consolidacao
do regime democréatico, e da imersdo de novas Tecnologias” (BRASIL/PCN, 1999,
TEIXEIRA, 2003, p. 88), 0 ressalto para uma escola capaz de oportunizar aos alunos
experiéncias de integragdo ao mundo contemporaneo nas dimensdes fundamentais da
cidadania e do trabalho.

Mas, de acordo com Palma Filho (1998, p. 117 apud TEIXEIRA, 2003, p. 88), pensar
a relacdo escola-cidadania requer um cuidado especial. Segundo o autor, a historia da
educacdo brasileira é pautada numa legislacdo, cuja principal finalidade é a formacdo do
cidaddo. No entanto, é preciso questionar: ha possibilidade de se educar para a cidadania?
Qual é o paradigma de cidadania que vem sendo adotado?

Nos ultimos sessenta anos, a educagdo vem sendo vista como preparadora de recursos
humanos, reforcando a existéncia de dois modelos de cidadania que dicotomizam a sociedade
humana em muitos aspectos. Como visto em outro momento, um desses modelos é pensado
para as "[...] elites condutoras e [0] outro para as massas a serem conduzidas” (PALMA
FILHO, 1998, p.117 apud, TEIXEIRA, 2003, p. 89 acréscimo nosso). Nesses conformes, a
escola ganha ares de instituicdo destinada, unicamente, aos interesses dos processos
produtivos e ndo a necessaria conscientizacdo das massas, cumprindo com o devido
alinhamento de suas propostas e ofertas aos interesses e necessidades reais do povo
(LIBANEO, 1994 apud TEIXEIRA, 2003, p. 89).

Nérici (1915, p.1) aduz que a educacdo nasce da reflexdo do homem sobre as suas
necessidades (materiais) de sobrevivéncia; dos seus impulsos por novas descobertas, dos seus
anseios por gerar possibilidades de acbes, que lhe assegurem as condi¢Oes de vida que
desejaria levar. Assim, as exigéncias sociais de producdo, distribuicdo e consumo influem na

educacdo, j& que essa se constitui como uma importante via de preparagdo da mao de obra
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necessaria ao atendimento da produtividade (da comercializacdo e da distribuicdo).
Conseguintemente, a educagdo constitui-se como uma "garantia” de manutengdo e expanséo
da sociedade.

Os ideais sociopoliticos também influem na educacdo, pois a partir do modelo social
montado pelos tedricos ou idedlogos, tomado como coisa definitiva e categdrica, € que sao
definidos as intencbes e o funcionamento do sistema educacional. Para Nérici (1973, p. 14), o
modelo, quase sempre assumido como premissa maior inconteste, faz abdicar o homem de
todo o seu espirito critico, 0 que o torna escravo de sua propria criagao.

Porém, "[...] a educacdo ndo pode ser orientada predominantemente por valores de
mercado” (TEIXEIRA, 2003, p. 89). Precisa, além de instrumentalizar para as necessidades
imediatas de sobrevivéncia e adaptacdo as novas descobertas, servir de inspiracdo para as
aspiracdes do homem (NERICI, 1993, p. 1). Aspirages que para serem Uteis e proficuas,
devem guardar "[...] relagdo com a realidade do mundo exterior e as possibilidades de
modificacdo do comportamento humano, bem como deve tender para a melhoria da vida do
homem [...]" (NERICI, 1993, p. 1) individuo e comunidade.

Vé-se que, como imprimem alguns autores criticos, para afirmar a escola como
instituicdo capaz de fomentar a formagédo para a cidadania, ou seja, para modelar a condi¢ao
social, é requerido antes definir com precisdo de que cidadania se estd falando, qual ¢ a
sociedade que temos e qual a que queremos ter.

Como ensina Teixeira (2003), a educacdo esta para a cidadania e pode atuar sobre 0s
individuos de modo a torna-los criticos, reflexivos, logo, promovendo a emancipacéo popular;
ou pelo contrario, pode ser responsavel pela alienagdo desses, tornando-os "[...] acriticos,
obedientes e conformistas, contribuindo para manutencdo de um quadro de imobilismo
coletivo diante das questBes sociais” (TEIXEIRA, 2003). Vé-se que, de todo modo, a
educacdo transforma.

A questdo cidadania esta vinculada as relacdes de poder que permeiam a sociedade de
classes. E importante considerar que vivemos numa sociedade que produz sistemas geradores
de exclusdo e marginalizacdo social, condenando milhares de pessoas a uma vida de miséria,
desemprego, violéncia e demais indicativos que infringem, inaceitavelmente, os direitos
humanos (TEIXEIRA, 2003, p. 89).

O projeto de cidadania que, de modo geral, € reivindicado, € aquele que prima por uma
sociedade livre, democratica, na qual as pessoas tenham garantidas as condigdes de vida digna
via o proprio trabalho. Entende-se por "vida digna™ aquela que advém de relagdes de trabalho

pautadas nos padrdes éticos de cada sociedade e tempo historico e, além da mera
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sobrevivéncia bioldgica, permite a todos os seres humanos realizarem o seu impeto criador
(DAMKE, 1995 apud TEIXEIRA, 2003, p. 89).

Mas, tal projeto para ser apresentado como possibilidade e/ou apontado como
necessario na escola, depende que seja langado um olhar critico sobre a sociedade a que se
tem, sobre a realidade econdmica, politica e cultural que a constitui, sobre as dinamicas e
especificidades vistas em suas escalas macro e micro. Esse processo de dés-alienacdo coloca
por terra crengas e mitos que sustentam a estrutura desumanizante marcada pela extrema
desigualdade social (VALE, 1989, p. 45 apud TEIXEIRA, 2003, p. 89). Numa perspectiva
progressista de educacdo, a cidadania ndo pode ser desviada desse proposito (TEIXEIRA,
2003, p. 90) de fazer com que o "oprimido”, nos temos de Freire (1996), reconheca 0s
mecanismos que o tornam como tal e, por obra de uma consciéncia bem amadurecida e de
uma conduta consciente, distancie-se da "vinga" em querer ser tal como seu algoz, o seu
opressor.

Teixeira (2003, p. 90) nos lembra de que, nesta linha de conduta, a escola e os
educadores devem transformar-se substancialmente. A luz de McLaren (1998), Teixeira
afirma que aos educadores do novo milénio ha duas opcdes: permanecer no conservadorismo
da escola inodcua, que pouco faz para a formacdo emancipadora dos alunos, que transforma a
escolarizagdo num processo de treinamento da forca de trabalho para o mercado global, que é
centrada na reproducdo de mecanismos de opressdao em larga escala; ou assumir, de forma
definitiva, uma praxis comprometida com os imperativos da emancipacéo e da justica social
(MCLAREN, 1998, p. 81 apud TEIXEIRA, 2003, p. 90). Afinal, as mudancas na sociedade e
nos motivos do comportamento humano, ocasionadas pelo crescimento da populacéo, pelo
aumento da competicdo internacional, pelo desenvolvimento das ciéncias, pelos ideais
democraticos de vida e pelos conhecimentos do homem sobre o homem, acabam por criar
necessidades para as quais a educacdo é chamada a atender de duas formas: habilitando
mulheres e homens para produzirem bens materiais e cultura e modificando-lhes as atitudes
para que melhor se ajustem ao novo (NERICI, 1973, p. 14).

O trabalho —via direta de transformacdo do mundo pelo homem, porta para a (auto/co)
transformacdo— é, potencialmente, uma acdo pedagdgica integradora, dialdégica, uma vez que
consiste em criar meios e métodos para modificar, transformar, seja a matéria, seja o
trabalhador. Potencialmente, pois hd muito tempo vive-se, na verdade, uma exploracdo do
trabalho com consequéncias, muitas vezes, devastadoras na vida do trabalhador. Na
perspectiva do “Projeto do Capital”, os individuos sdo subordinaveis e apenas "empregaveis"

atendendo assim a l6gica do mercado.
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Defende-se neste estudo a educacdo como forca motriz de mudanca e libertagdo, como
um instrumental de formacg&o politica e de reflexdo sobre os problemas do pais e do mundo. A
educacgdo gera (pode gerar) uma nova postura diante dos problemas sociais (FREIRE, 1996,
TEIXEIRA, 2003, NERICI, 1969, 1967). A educacio pode gerar a responsabilidade social e o
cuidado com o Planeta Terra, casa de todos nos.

2.3.3 EPT: nem s6 de trabalho vive o homem

Nesta subsecdo buscar-se-a4 delinear, criticamente, 0 momento atual da Educacdo
Profissional Tecnoldgica (EPT) no Brasil. Para tanto, optou-se por realizar um olhar extensivo
sobre a historia dessa modalidade de ensino, porém sumario do ponto de vista de maiores
detalhamentos acerca de seus eventos. Assim, tendo em vista 0s objetivos deste escrito e 0s
limites para esta producéo, estardo suprimidos aspectos mais profundos referentes aos marcos
da trajetéria da educacdo profissional brasileira, atentando-se mais para seus significados
praticos.

Primeiramente, € comum entre os referenciais adotados o entendimento de que a
relacdo entre educacdo basica e educacdo profissional no Brasil apoia-se na ja& comentada
dualidade pedagdgica. Mas, com base na visdo marxista trazida segundo a (re) leitura dos
autores acessados € possivel dizer que a intencional dualidade que substancia as praticas
educativas ou os fazeres da instituicdo escola, ndo se limita a ser estratégia pedagdgica: a
dualidade é também base filosofica da prépria divisdo social do trabalho, segregado em
intelectual e corporal (ARAUJO; RODRIGUES, 2010, p. 51-52, CADERNOS SECAD, 2007,
p. 10), o que explica, em alguma medida, os desequilibrios sociais no pais.

Vale assinalar algumas conclusbes de Moura (2007, p. 6-18) que justificam a
méaxima de que é dual a educacdo brasileira. A primeira diz sobre o fato de ser a educacéo
profissional originalmente assistencialista, j& que em seus primérdios tinha por objetivo
“amparar os orfaos e os demais desvalidos da sorte”, isto €, atender aqueles que nao tinham
condic@es sociais satisfatdrias, para que ndo continuassem a praticar agdes na contra ordem
dos "bons costumes". Para 0 autor essa € uma logica bastante condizente com a realidade de
uma sociedade essencialmente escravocrata e submissa aos seus colonizadores.

Ja a segunda consideracdo de Moura (2007, p. 6-18) que igualmente corrobora a
dualidade na educacdo brasileira, diz respeito a chegada da década de 30 (século XX): periodo
em que a educagdo basica no Brasil pautou-se numa forte diferenciagdo entre os percursos
educativos dos filhos das elites e dos filhos da classe trabalhadora. Essa distin¢do nos projetos

educacionais se estendeu, mesmo que implementadas algumas reformas na educacdo, até o
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final da década de 1990. E hoje: como se caracteriza 0 momento atual da Educacdo
Profissional e Tecnoldgica (EPT) no Brasil?

Historicamente, o teor mais nitidamente assistencialista visto na preparacdo de
operérios para o exercicio profissional, comec¢a a diluir com o inicio do século XX, quando
houve um esforco publico para uma nova organizacdo dessa preparacdo para o trabalho
(MOURA, 2007, p. 10). Foram as emergéncias dos empreendimentos nos campos da
agricultura e da industria que suscitaram um redirecionamento da educagdo profissional no
pais.

Voltando o olhar sobre as décadas de 1930 e 1940, percebe-se grandes
transformacgdes politicas, econdmicas e educacionais que marcaram a sociedade brasileira
(MOURA, 2007, p. 11). Dentre essas transformagdes, a institucionalizagdo da educagéo
profissional, cujo marco foi 0 nascimento do SENAI e das leis orgénicas do ensino, em1942,
Pouco tempo depois, em 1946, surge 0 SENAC. Mais tarde ambos- SENAC e SENAI-
juntaram-se a0 SEBRAE, Senar, Senat ¢ Sescoop no chamado Sistema “S” (ARAUJO;
RODRIGUES, 2010, p. 52-53). Para Cunha (2000 apud ARAUJO; RODRIGUES, 2010, p.
53), o "Sistema S" trouxe a incorporacdo das series metodicas de oficio por essas instituicoes,
0 que na pratica traduz o disciplinamento das condicGes de trabalho encontradas naquele
momento, com a finalidade de atender aos anseios e necessidades do setor produtivo
emergente. De acordo com o mesmo autor (CUNHA, 2000 apud ARAUJO; RODRIGUES,
2010, p. 53), tal metodologia de ensino-pedagdgico de educacdo profissional privilegiava
quatro aspectos: (i) a individualidade do aluno (seu ritmo de aprendizagem); (ii) o estudo
(acritico) do assunto; (iii) a comprovacdo do conhecimento (reproducdo), (vi) e a aplicacao,
generalizacdo ou transferéncia do conhecimento (CUNHA, 2000 apud ARAUJO;
RODRIGUES, 2010).

Ainda com base no itinerario histérico da EPT, tem-se que do final da década de 1950
ao inicio da década de 1980, especialmente no comego dos anos 70, o Brasil viveu um
periodo de forte crescimento econdmico (CZAPSKI, 1998, p. 36, DELGADO, 2010). A
tomada de poder pelas forcas militares do Estado, no ano 1964, -"Golpe Militar"-, subsidiou
diversos projetos de modernizacdo "[...] sedimentados em politicas que favoreciam a
concentracdo de capital, por meio da formacdo de conglomerados financeiro-industrial e pela
internacionalizacdo da economia, pela consolidacdo da economia e pela socializacdo da
empresa multinacional” (ARAUJO, J., 2006, p. 72). Tal modernizacdo do campo suscitou

mé&o-de-obra tecnicamente capacitada.
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A escola atuava como fornecedora das bases técnicas desta expansdo dependente. O
ensino técnico ndo teria relevancia apenas por sua contribuicdo para o aperfeicoamento
profissional da forca de trabalho, mas também como via de controle ideoldgico para fins de
estabilidade politica, afinal, a posi¢do do técnico dentro da empresa é de grande importancia
para a (re) producdo politica, econdmica e ideoldgica (ARAUJO, J., 2006, p. 73). Pode-se
dizer, em sintese, que em tempos de Ditadura Militar, a modernizacdo brasileira, postulada
como ideal de progresso, estruturou-se sobre uma rede de relagdes de dominagdo econbmica e
politica, sendo renegados os impactos disso na organizacdo do trabalho; na diferenca
estrutural dos diversos setores produtivos e das regides do pais; na sociedade e no meio
ambiente (SCOTTO; CARVALHO; GUIMARAES, 2007, CZAPSKI, 1998, p. 36,
CARVALHO, 2006; ACSELRAD, 2005).

Avancando para os dias atuais, arrisca-se dizer que ainda cabe a assertiva de Araujo e
Rodrigues (2010) sobre o0 ensino técnico, sendo possivel dizer que assim como era, em partes
ainda o0 €: o ensino técnico profissionalizante preocupa-se em preparar 0 aluno para o
exercicio pragmatico da profissdo (ARAUJO; RODRIGUES, 2010), o que deixa de ser um
problema quando, paralelamente a isso, ha estimulo ao pensamento critico acerca de todas as
coisas e de todas as etapas comuns ao mundo do trabalho. Deste modo, concorda-se com
Araujo e Rodrigues (2010) de que é necessario que haja um projeto de formacao profissional
pautado na filosofia da praxis, pois € preciso preparar o futuro trabalhador para dominar todas
as esferas, produtivas e culturais, da vida social. Sendo assim, ndo se pode reduzir a educacao
as necessidades do mercado de trabalho, apenas (ARAUJO; RODRIGUES, 2010).

Como traz o Parecer CNE/CEB n° 16/99, as DCNs -Diretrizes Curriculares Nacionais-
para a educacdo profissional técnica de nivel médio devem orientar para uma formacdo do
ndo adestramento, uma formacdo que destoe da fragmentacdo e da alienacdo, que
convenientemente condicionam o futuro trabalhador a pensar que basta a ele apenas deter
competéncias minimas a serem uteis na execucdo de tarefas mecanicas (PACHECO (Org.),
2012, p. 8-12). Em oposicdo a essa educacdo limitada e limitante, restrita a producédo de bens
e servigcos de consumo, as DCN's devem primar por uma sele¢do de conteddos que favoreca
ou condicione uma “[...] formagdo ampliada nos diversos campos do conhecimento (Ciéncia,
Tecnologia, trabalho e cultura)” (PACHECO (Org.), 2012, p. 8-10), pois afinal,

[...] a preparacdo para o trabalho ndo é preparacdo para 0 emprego, mas para a
formagdo omnilateral, para a compreensdo de todos os aspectos que envolvem e

estdo envolvidos no mundo do trabalho. A educacéo profissional deve conduzir seus
sujeitos para uma inser¢do critica e atuante na sociedade, inclusive nas atividades
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produtivas em um mundo em rapida transformagdo cientifica e tecnologica
(PACHECO (Org.), 2012, p. 9).

O curriculo escolar, portanto, deve contemplar as questdes do mundo das relagbes
humanas, dos fatos, do que se vive. Essa perspectiva curricular que valoriza o contexto

[...] supde a superacéo das técnicas isoladas e minimizadas de uma visdo ideoldgica

e funcional a producdo na escala do conhecimento. Implica ndo se limitar a filosofia

dos anos 30, aplicando ao sistema de formacéo profissional a maxima de ensinar o
que serve (FRIGOTTO, 1987 apud PACHECO (Org.), 2012, p. 11).

N&o se pode negar que € recomendavel que a formacéo técnica profissionalizante, mas
ndo s, prime em seu curriculo oficial, bem como no cumprimento real deste (Curriculo
Real), pela aplicabilidade daquilo que € ensinado. Outra preocupagdo deve ser com 0 cOmMo
ensinar a préatica, o "saber fazer". Rumo a esses propdsitos tem-se a contextualizacdo no
ensino dos conteudos permitindo aos educandos identificarem naquilo que aprendem um
sentido pratico, uma aplicacdo. Dessa forma a aprendizagem torna-se (tende a tornar-se)
significativa.

Entre avancos e retrocessos, entre 2003 e 2004, é retomada a discussdo sobre a
chamada educacdo politécnica: educagdo unitaria e universal, destinada a romper com a ja
evidente dualidade entre cultura geral e cultura técnica. Essa retomada a politécnica® serviu
para produzir reflexdes importantes quanto a possibilidade material de sua implementacéo na
educacdo basica do Brasil, 0 que denota reconhecida a incongruéncia entre esse modelo de
educacdo e a realidade da sociedade brasileira, desde sempre marcada por extrema
desigualdade de fundo socioeconémica (PACHECO (Org.), 2012, p. 26).

Os debates tragados ao longo da histéria acerca da realidade educacional no Brasil
conduziram a reflexdes importantes para o entendimento de que a ado¢do de um tipo de
Ensino Médio que garanta a integralidade de uma educacdo basica, ou seja, que adote a
Ciéncia, a Tecnologia, a cultura e o trabalho como eixos estruturantes, configura uma solugéo
que é transitdria, mas viavel, ja que "contempla as bases em que se pode desenvolver uma
educacdo tecnoldgica ou politécnica e, ao mesmo tempo, uma formacéo profissional stricto

sensu exigida pela dura realidade da sociedade brasileira” (MOURA, 2007, p. 19). Realidade

® Politécnica- Projeto educacional voltado ao “dominio dos conhecimentos cientificos das diferentes técnicas que
caracterizam o processo de trabalho produtivo moderno” (SAVIANI, 2003, p. 140, FRIGOTTO, CIAVATTA e
RAMOS, 2005, p. 42 apud MOURA, 2007, p.19).
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que em grande parte explica os nimeros sobre evaso escolar®, que diz sobre o afastamento de
jovens e adultos dos bancos da escola.

Machado (1996 apud ARAUJO; RODRIGUES, 2010, p. 52) nos lembra de que as
praticas pedagdgicas, escolares ou ndo, tem por objetivo fazer desenvolver nos sujeitos
cognoscentes as capacidades- habilidades e competéncias- necessarias para a execu¢do do
trabalho, e mais: para interferir nas condicoes de utilizacdo do trabalho humano. O que ocorre,
porém, é que nem toda pedagogia estd comprometida com as estratégias de valorizacdo do
poder de negociacao dos trabalhadores.

Conscientes disso, e em virtude das necessidades hodiernas da educagdo no seu
encargo maior- formar para a vida em sociedade-, ha muitos autores, estudiosos e teoricos,
que reconhecem a necessidade de buscar a préxis e a formulagéo de estratégias que favorecam
a auto realizacdo humana e ndo s6 o preparo para o mercado de trabalho. Para citar, Mészaros
(2005); Ciavatta (2005); Moura (2007); Saviani (2007); Nossela (2007), etc. Concorda-se com
esses de que é necessario que haja um processo de formacgéo profissional que tome o trabalho
como eixo das a¢des formativas do trabalhador, promovendo-se assim, uma educacao voltada
para a emancipacao, logo, uma educacgédo que permite ao trabalhador dominar todas as esferas
produtivas e culturais da vida (formacéo integral). Concorda-se que ha muitas dimensdes da
vida em sociedade e acredita-se que o trabalho ¢ mais uma, ndo devendo ser visto como a
causa maior do estudo escolar, nem tdo pouco como mero cumprimento de tarefas para a
transformacdo da matéria e consequente producdo de riquezas, que por sinal, e em muitos
aspectos, nao sdo acessiveis, enquanto bens de consumo, a quem na pratica as produz
(fendbmenos da desigualdade de classes e da exploracdo do trabalho em funcdo da logica
capitalista).

Vé-se que a formacdo integral/politécnica, pensando-se a realidade, é uma
necessidade ainda a ser, efetivamente, alcangada. Moura (2007) pontua pressupostos para a
implementacao/efetivacdo da Educacdo Profissional Integrada (EPT), que vdo além do
reconhecer o homem enquanto ser histérico-social, portanto, dotado de cultura; e o trabalho
como principio educativo. Segundo o autor, para a EPT integrada é preciso também: (i)
conceber e adotar a pesquisa como principio educativo que possibilita a autonomia
intelectual; (ii) compreender a realidade concreta como uma totalidade, sintese de multiplas

inter-relagdes humanas e (iii) desenvolver no Projeto Pedagdgico Escolar uma postura

® De acordo com o Plano Estratégico para Permanéncia e Exito dos Estudantes do IFFluminense 2017-2019, o
curso Técnico Subsequente em Farmacia (IFF-Guarus), tem uma taxa de evasdo de aproximadamente 73,58%,
sendo um dos possiveis motivos para o alto indice de abandono, a inviabiliza¢do da continuidade dos estudos em
razdo da necessidade de imediato ingresso do estudante no mercado de trabalho.
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interdisciplinar, contextualizada e flexivel. Esses sdo alguns dos principios para a nova
educagdo profissional, que vém sendo cada vez mais compartilhados pela comunidade
cientifico-académica dada a relevancia da proposta e a necessidade de se pensar uma

educacdo, de fato, condizente com as problematicas globais do tempo a que se vive.

2.3.4 Formagdo do técnico em Farmécia: alguns contributos da Educacdo Ambiental (EA)
com enfoque CTSA

De forma concisa, se quer apresentar a ldgica em desenvolver este trabalho de articular
a formacdo do técnico em Farmécia e a Educacdo Ambiental (EA) na perspectiva CTSA.
Buscar-se-4 falar a partir de reflexdes amplas sobre a caracterizacdo da profissdo, do
profissional e do ensino, de antes e de hoje, destinado a sua formacao técnica e social.

De acordo com a 3?2 Edicdo do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) de
2014- instrumento que disciplina a oferta de cursos de Educacao Profissional Técnica de nivel
médio-, ao concluir o curso Técnico em Farmacia, o profissional devera ser capaz de realizar
operacdes farmacotécnicas como, por exemplo, identificar e classificar produtos
farmacéuticos, reconhecer a composicdo e a técnica de preparacdo; manipular formas
farmacéuticas e cosmeéticas; realizar testes de controle da qualidade. Além disso, o
profissional devera estar apto a auxiliar as rotinas de compra, armazenamento e dispensacao
de produtos: o preparo comercial, portanto, é parte desse oficio. O controle e manutencéo do
estoque de produtos e insumos farmacéuticos e a orientacdo sobre 0 uso correto e a
conservacdo dos medicamentos também estdo previstos na rotina do técnico em farmacia, que
devera atuar sob supervisdo do farmacéutico.

Santos (1995, p. 172), ao tratar das bases legitimadoras da profissdo farmacéutica-
titulacdo em nivel superior- pontua aspectos, alguns possiveis de serem atribuidos ao nivel de
formacdo considerado nesta dissertacao: o nivel médio da formacgéo técnica em Farmécia. 1sso
porque, ao notar as atribui¢cbes do técnico em Farmacia a pouco citadas, assim como fez
Santos (1995) para a profissdo farmacéutica, é possivel perceber que o conhecimento formal e
especializado, bem como o dominio pratico dos processos e dos instrumentos de trabalho séo
caracteristicas basicas da atividade laboral do técnico em Farmécia.

Objetivamente, o curso técnico em Farmacia proporciona aos estudantes uma
formacdo profissional técnica na area de Salde’. Por sua capacitacdo tedrico-pratica em

assuntos pertinentes a promogdo da Salde, o técnico em Farmacia estard apto a atuar em

" Técnico Subsequente- Técnico em Farmacia: <http:/portalantigo.iff.edu.br/campus/quarus/cursos/curso-
tecnico-integrado-em-meio-ambiente>. Acesso em jul. 2019.



http://portalantigo.iff.edu.br/campus/guarus/cursos/curso-tecnico-integrado-em-meio-ambiente
http://portalantigo.iff.edu.br/campus/guarus/cursos/curso-tecnico-integrado-em-meio-ambiente
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Drogarias; Unidades Bésicas de Saude e de Dispensacdo do SUS; Farmacias de Manipulacdo
e as Homeopéticas; IndUstrias Farmacéuticas, de Cosméticos e Hospitalares; Distribuidoras de
medicamentos, insumos e correlatos (CNCT, 2014). Nesses diferentes contextos e em muitos
momentos de sua atuacdo, o profissional técnico formado na area de Salde sera como um
orientador em aspectos concernentes a salde.

Ao alvitrar outras reflexdes, Flores (2007, p. 8) chama a atencdo para um aspecto
importante a esta dissertacdo: a educagdo € uma dimensdo das préticas de salde ou ainda, as
praticas de salde sdo praticas educativas, porque se estruturam como um processo de
trabalho, portanto, prevendo a transformacéo de algo- um material, uma ideia, um valor, etc.-
em algo novo.

Flores (2007, p. 8), a partir de leitura interpretativa da obra de Mendes Gongalves
(1994) defende que “E no trabalho em satide que os profissionais deste campo, os grupos
sociais usuarios da rede de servigcos e 0s gestores adquirem identidade. Isto €, se constituem
como sujeito em relacdo. Relagdo que impdem sempre a presenga do outro” (MENDES
GONCALVES, 1994 apud FLORES, 2007, p. 8), que € interacdo, reciprocidade (idem, p. 9).
O trabalho em saude ¢ uma pratica social, visto que tem por finalidade “[...] a producao e
reproducdo da sociedade e s por isso constitui, também, uma pratica educativa” (FLORES,
2007, p. 9). Reconhecer isso é perceber o carater pedagogico do trabalho, que como acgédo
social educa. Por meio de diversas relaces, ocorrentes em situacdes reais e cotidianas, 0s
processos inerentes ao trabalho, de algum modo, ensinam, educam e formam trabalhadores,
cidaddos.

E importante notar que o espaco da salide materializa-se a partir de distintos projetos,
orientados por diferentes concepcbes de mundo e de homem. Concepcdes e intencionalidades
gque se expressam nos Seus respectivos projetos politicos-pedagdgicos, que estdo, por
exemplo, na base das relaces que caracterizam o Sistema Unico de Satde (SUS). Em termos
concretos, “[...] a forma dominante como as praticas de saude sdo realizadas expressam um
projeto especifico para a sociedade brasileira [...]” (FLORES, 2007, p. 9), o que supde que
projetos alternativos sdo possiveis de coexistir e seguindo outras vertentes podem, por
exemplo, apelar para a extincdo das iniquidades e das injusticas sociais (idem).

Reside nessa possibilidade uma forte razdo para se repensar os padrdes do ensino
técnico ofertado aos futuros profissionais da area de saude. A formacdo do profissional
técnico, que no seu exercicio na area da Saude é educador e que como cidaddo é usuario dos
servicos em Saude, precisa ser eficaz em fazer o agente em formagéo entender que o agir em

salde ndo € um que fazer neutro. O trabalho em salde como pratica social contém uma
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dimensdo politica e ideoldgica, ambas sempre referentes a um projeto de sociedade. O
trabalho em saude -prética social- implica um comprometimento ético por parte de todos os
sujeitos em relacdo neste campo, sejam eles 0s grupos sociais usuarios da rede de atencdo a
salde, sejam eles os profissionais das equipes de salde, ou ainda, sejam eles pertencentes a
equipe de gestdo (MEHRY et al, 2003 apud FLORES, 2007).

Numa concepc¢do mais generalizada sobre educacéo e saude, tem-se que as atividades
se desenvolvem mediante situacbes formais de ensino-aprendizagem, funcionando como
agregadas aos espacos das praticas de satde (FLORES, 2007). O aluno, em seu processo de
formacdo, poderd participar de agBes integradas de salde, realizadas em estabelecimentos
préprios de assisténcia a saude, como postos, hospitais, laboratorios, e em outros ambientes
como domicilios, escolas, empresas (BRASIL, 1999).

Ja formado, o profissional de salde, como dito, por vezes atuara também como
educador. O usuério dos servicos de salde passa a ser o educando, sendo 0s tragcos mais
evidentes dessa relacdo entre educador e educando na area de Saude, o didatismo e a
assimetria (FLORES, 2007). O primeiro tem a ver com a eficacia da educagdo em saude,
muitas vezes assentada em aspectos relativos a contetdos e tecnologias de ensino sem, no
entanto, que se questione sobre os seus resultados nos individuos, na coletividade e até
mesmo, sem associar 0s problemas de saude de grupos sociais especificos com as suas
condicdes reais de vida. O segundo depde sobre o fato de que essas praticas educativas
realizam-se a partir da transmissao de saberes ou de informacdes com o objetivo exclusivo de
desenvolver nos usuarios dos servicos, comportamentos ou habitos saudaveis. Nessa relacdo
unidirecional e, por assim dizer, pouco dialégica, os profissionais de salde sdo os detentores
do saber (FLORES, 2007). Porém, muitas vezes, esses mesmos profissionais ndo dominam os
detalhes ideoldgicos do seu fazer, de suas instituidas atribuicdes; dos significados pratico-
sociais de sua postura profissional. Ha profissionais técnicos da area de Salde que nao
refletem, criticamente, sobre o significado de suas escolhas de abordagem, de suas maneiras
de ver e ser, sentir e fazer no ambito das relaces humanas, que constituem o seu nicho
profissional, a area/campo de sua atuac¢do, o mundo do trabalho no qual estéo inseridos.

Como apontou Flores (2007) para outro foco de abordagem, acredita-se que,
independentemente dos momentos formais de ensino/aprendizagem contidos nas diferentes
praticas de saude a que se tem acesso, pode-se concluir que o modelo de atencdo a salde
predominante na realidade brasileira (estrutura, processos e relagdes) esta fundado em um

Projeto Politico-Pedagdgico que, explicito ou ndo, tende a reproduzir a maneira como a
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sociedade brasileira esté estruturada, ou seja, com base em relagdes sociais de raizes historicas
conflituosas, sendo a mais profunda, a heranca colonial escravista (BRASIL, 1999, p. 279).

Como conta a histéria, o ensino sistematico através da escola e sua universalizagdo
foram incorporados aos direitos sociais dos cidadaos ja no século XX, “[...] quando se passou
a considerar como condi¢des béasicas para 0 exercicio da cidadania a educacdo, a saude, o
bem-estar econdmico e a profissionalizagao” (BRASIL, 1999, p. 276). Essa ultima, até
meados da década de 1970 (século XX), limitava-se ao treinamento para a produgdo em série
e padronizada. Assim, o treinamento profissional era voltado a incorporacdo macica de
operarios semiqualificados, no maximo adaptados aos postos de trabalho e ao desempenhar de
tarefas “simples”, rotineiras e previamente especificadas. A rigida separagdo entre O
planejamento e a execucdo determinava que apenas uma minoria de trabalhadores precisava
contar com competéncias em niveis de maior complexibilidade. O monopolio do
conhecimento técnico e organizacional cabia aos niveis gerenciais e a baixa escolaridade da
massa trabalhadora ndo impedia a expansdo econdmica nessa época (BRASIL, 1999, p. 276).

A partir da década de 1980 a incorporacdo de novas e complexas Tecnologias
agregadas a producdo e a prestacdo de servicos modificaram estruturalmente o mundo do
trabalho. Um novo cenario econdmico e produtivo se estabeleceu com o advento de tais
Tecnologias e pela crescente internacionalizacdo das relacbes econémicas. Em consequéncia
disso, passou a ser requisito para o trabalho a educacdo geral para todos o0s operarios;
educacdo profissional basica aos ndo qualificados; qualificacdo profissional de técnicos; e
ainda, educacédo continuada- aperfeicoamento, especializacao e requalificacdo- do trabalhador
(BRASIL, 1999, p. 276-277). Era o inicio de um novo tempo no ensino profissional.

As novidades tecnologicas geraram profundas mudancas no mundo das relagdes
humanas. O novo cenario social, impactado pelas novas Tecnologias, revelou como exigéncia
a formacéo de profissionais polivalentes. Como resposta, as escolas e instituicdes de educacéo
profissional buscaram diversificar em seus programas e cursos profissionais, a fim de atender
as novas areas que surgiam e, principalmente, com o objetivo de elevar os niveis de qualidade
da oferta (BRASIL, 1999, p. 277).

Desde entdo ndo se concebe a educacdo profissional como mero instrumento de
politica assistencialista ou mantenedora das demandas do mercado de trabalho, “[...] mas sim,
como importante estratégia para que os cidaddos tenham efetivo acesso as conquistas
cientificas e tecnologicas da sociedade” (BRASIL, 1999, p. 277). Isso pressupde a

[...] superacdo do enfoque tradicional da formacédo profissional baseado apenas na
preparagdo para execugdo de um determinado conjunto de tarefas. A educacdo
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profissional requer, além do dominio operacional de um determinado fazer, a
compreensdo global do processo produtivo, com a apreensdo do saber tecnolégico, a
valorizagdo da cultura do trabalho e a mobilizagdo dos valores necessarios & tomada
de decises (BRASIL, 1999, p. 277).

As transformac0es sociais, portanto, convocam a educacao a reavaliar seus processos,
metodologias e sentidos. Via de regra, para atender as necessidades e anseios da sociedade,
torna-se imprescindivel redimensionar o ensino e a aprendizagem.

Contudo, se quer ressaltar que ainda que se reconheca o poder da Educacdo em
transformar a sociedade, incorrer-se-ia  num grotesco equivoco responsabiliza-la,
unilateralmente, pela concretizacdo desse audacioso, tanto quanto necessario, fim. Antes, se
faz necessario compreender os fins e os limites do ato educativo e, a partir disso, desenvolver
estratégias capazes de gerar as mudangas necessarias no comportamento dos individuos, de
maneira a tornar tais comportamentos mais proximos dos padrfes e valores desejaveis, ou
seja, padrdes e valores fundamentais a boa convivéncia, traduzida por uma vida social
sustentada na harmonia e no bem estar da coletividade (PEREIRA; OCTAVIO, 2016, p. 239).

Assumindo-se o desafio do enfoque critico e participativo; considerando-se a
existéncia histérica do homem em paralelo as suas praticas, & possivel romper as barreiras da
visdo pragmatica e utilitarista culturalmente associada ao ensino técnico profissionalizante.
Essa posicao parte do reconhecimento de que o desafio do fendmeno Educagao ¢ “[...] revelar
0 sentido do conhecimento para compreensdo da dimensao politica, social, cultural, ética e
valorativa das atividades humanas e sua relagdo com a natureza” (PEREIRA, OCTAVIO,
2016, p. 239), em um tempo que o planeta Vida grita por socorro.

Por isso, concorda-se com Pereira e Octavio (2016, p. 239-240):

E fundamentalmente relevante que as questdes ambientais sejam compreendidas sob
a Otica da natureza do homem e da sua relacdo com a sociedade. O objetivo da
[Educagdo Ambiental (EA)-] EA é compartilhar o conhecimento de modo
significativo, construindo um pensamento reflexivo para o discernimento do
discurso ecolégico hegemonico. Por intermédio de um viés critico aos varios
segmentos das atividades humanas, o educando terd subsidios para enfrentar a
instauracdo e a continuidade dos modismos ideoldgicos e evitar que as

interpretacdes ingénuas o aprisionem (PEREIRA; OCTAVIO, 2016, p. 239-240
acréscimos nossos).

A Educacdo Ambiental (EA) objetiva a consciéncia significativa. E, de acordo com
Pereira e Octavio (2016, p. 242-243), a consciéncia significativa é a condicdo primeira para o
individuo poder construir “[...] representacdes, conhecimento, valor e juizo moral [...]”:

aspectos que podem ser subsidiados pela educagdo dialdgica, “[...] para uma compreensio
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reflexiva e critica que resulte em agdo, sobretudo, na agdo coletiva transformadora”
(PEREIRA; OCTAVIO, 2016, p. 242-243). Acdo coletiva que, de fato, pense e atenda a toda
a coletividade, tendo respeitadas as suas multiplicidades. Acdo coletiva que parta de uma
holistica integrada sobre as parte que constituem um todo; e que promova iniciativas que
valorizem e deem suporte a formacdo integral dos individuos.

No tocante ao especifico deste estudo, pode-se pensar que a Educacdo Ambiental
(EA), sobretudo assentada numa perspectiva critica de abordagem, é Gtil nos processos de
formacdo integral dos profissionais técnicos da area de Salde, inclusive daqueles ja em
exercicio, pois afinal, o desenvolvimento de uma atividade laboral e 0 cumprimento de tarefas
no seio social sdo também momentos de aprender e ensinar. A Educacdo Ambiental critica é
atil na formacdo integral (também) desses profissionais, em qualquer estagio de sua vida
produtiva, pois favorece a ampliacdo de suas capacidades interpretativas, uma vez que
enriquece o olhar e argumentos desses autores-atores sobre questdes e problematicas diversas,
vistas e/ou vivenciadas onde a vida acontece, onde a vida é produzida. Isso, por sua vez,
permite a esses agentes refletirem, criticamente, sobre o significado de suas escolhas de
abordagem quando em exercicio da profissdo; permite analisarem suas maneiras de ver e ser,
sentir e fazer no ambito das relagdes humanas que constituem o seu nicho profissional, a
area/campo de sua atuagdo, o mundo do trabalho onde estdo inseridos e 0 mundo das relacGes
sociais do qual, inevitavelmente, fazem parte e precisam agir conscientemente,
sustentavelmente.

Com isso defende-se que adotar praticas em Educacdo Ambiental (EA) com enfoque
CTSA para o ensino técnico profissionalizante constitui-se num passo avante no sentido de
preparar a populacdo civil para refletir sobre; e atuar no campo politico a partir da tomada
consciente de decisdes sobre aspectos da vida cotidiana. Aspectos esses, mergulhados em
questdes de natureza afetiva, étnica, historica e econdmica; nascidas dos contextos familiares,
escolares, comunitarios; relacionadas aos dominios locais, regionais e planetarios
(GRYNSZPAN, 2014).

Entende-se que a formacdo para a cidadania ofertada ao estudante do ensino técnico de
nivel médio na area de Farmacia, mas ndo s0, deve partir da escolha de projetos, métodos e
técnicas didatico-pedagdgicos que ndo apenas facam reconhecer os profissionais em formacao
as aplicacdes de grande utilidade que os conhecimentos da Ciéncia e da Tecnologia geram
para a humanidade, como aqueles da Biotecnologia, da Farmacologia, da Medicina em seus
varios ramos. Mais que isso, acredita-se que a formacdo do cidaddo e profissional, numa

perspectiva critico-pedagogica, depende de partir de um ensino para a aprendizagem que faca
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refletir para agir sobre; que faga pensar acerca da distribuicdo desigual dos produtos da
Ciéncia e da Tecnologia; e que faga reconhecer a aplicagdo inadequada de seus avangos como
causa de degradacdo ambiental e fonte de desequilibrios e exclusio social. E necessério ainda
que o ensino profissional e tecnoldgico demonstre possibilidades concretas de como o
contrério, ou seja, a producdo e o uso sustentaveis da Ciéncia e da Tecnologia podem, a
tempo, reverter essas tendéncias degradantes (BRASIL/UNESCO, 2003, p. 12). A Educagéo
Profissional e Tecnoldgica deve ser, a vista disso, um estimulo a adocdo de um
comportamento social comprometido com a Ciéncia, baseado na erradicagdo da pobreza e na
busca pela harmonia com a natureza. Um comportamento social que visa o desenvolvimento e
a sustentabilidade, um desenvolvimento sustentdvel. As democracias, portanto, devem
reconhecer o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, conquistados ao passar de muitas eras.
As democracias devem prestar-lhes- a Ciéncia e a Tecnologia- vigoroso apoio, ja que séo
fontes de progresso social e enriquecimento cultural. Tudo isso sem que se esqueca de que ha

uma dependéncia eterna de que a natureza esteja em equilibrio.
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3 METODOLOGIAS

Nesta secdo serdo descritos 0s métodos e técnicas eleitos para a realizacdo da pesquisa
de dados e informacdes, que mais tarde foram utilizados na elaboracdo dos produtos

educacionais.

3.1 Etapas do plano metodolégico: da concepcao a execucao da pesquisa empirica (inicio
14/12/2017)

Neste momento do texto se quer apresentar o caminho metodol6gico tracado para o
desenvolvimento desta dissertacdo, que é parte monografica, parte cientifica, nos termos de
Salomon (1999). Importa dizer que todas as etapas deste estudo foram pensadas de modo a
priorizar o conhecimento pertinente que, como concebido por Morin (2002, apud
GUIMARAES, 2008, p. 46), é aquele que enfrenta a complexidade, isto é, a
indissociabilidade entre o objeto do conhecimento e 0 seu contexto, as partes e o todo, o todo
e as partes e ainda, as partes entre si. Assim, buscou-se em todos 0s estagios deste trabalho,
desde a sua concepcdo - escolha tematica e planejamento das etapas de pesquisa-, passando
pela execucdo metodoldgica, pela andlise de dados até esta redacdo final, equilibrar as
escolhas em relacdo aos (i) fatores externos, (ii) aos fatores internos e aos (iii)
pessoais/circunstanciais, no intuito de garantir validez cientifica (LAKATOS; MARCONI,
2003, p. 44-45). Para citar, os exemplos de fatores externos, considerados na execucao deste
estudo, foram: a disponibilidade do tempo para a pesquisa; a existéncia de obras pertinentes
para a fundamentacéo e a possibilidade de consulta a especialistas e profissionais competentes
na tematica. Quanto aos fatores internos, destacam-se as inclinacdes, aptiddes,
compatibilidade entre o tema e a qualificacdo desta pesquisadora e também a relevancia do
assunto.

Assumiu-se, a partir do itinerario de pesquisa adotado, uma postura de analise
dialética, j& que os fatos e teorias (re) visitados nas leituras realizadas; as observacoes
possiveis sobre a realidade concreta e as inferéncias a partir dessas, fundamentaram-se na

premissa de que

[...] o fim de um processo € sempre o comeco de outro. [...] as coisas ndo existem
isoladas, destacadas uma das outras e independentes, mas como um todo unido,
coerente. Tanto a natureza quanto a sociedade sdo compostas de objetos e
fendmenos organicamente ligados entre si, dependendo uns dos outros e, a0 mesmo
tempo, condicionando-se reciprocamente (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 101).
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Os aspectos da realidade, seja nos dominios de natureza biofisica ou social,
comunicam-se, intercambiam-se entre si. Pode-se dizer, inclusive, que hé niveis de conexdes
entre a cultura humana e a natureza que as tornam indissociaveis, 0 que ndo torna tais
conexdes ajustadas/equilibradas em relacdo a causas e efeitos, ou mesmo inteiramente
compreendidas pela maioria de nds. A complexidade esta para o todo e o todo é a realidade.

Esse preceito de que tanto a natureza quanto a sociedade sdo compostas de objetos e
fenbmenos organicamente ligados entre si, leva a necessidade de que se avalie uma situacao,
um fato, uma tarefa, uma acéo, do ponto de vista das condi¢Ges que 0s determinam e, assim,
os explicam (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 101-102).

Para 0 desenvolvimento deste estudo buscou-se, como recomendam leituras
especificas em Metodologia Cientifica, (i) algum grau de originalidade (reconhecendo-se aqui
que a Ciéncia € acumulativa e revisivel); buscou-se (ii) contribuir para a ampliacdo de
conhecimentos e para a compreensdo de certos problemas; e ainda, (iii) possibilitar que a
conduta metodologica escolhida viesse a servir como um modelo possivel ou subsidio para
trabalhos futuros, dessa e/ou de outros pesquisadores (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 234).
Afinal, acredita-se que "todo” conhecimento parte, de certo modo, de um exemplo, de uma
experiéncia compartilhada, especialmente aqueles oriundos do campo da Educacao.

Enguanto dissertacédo cientifica expositiva argumentativa, o ordenamento reflexivo das
ideias sobre a tematica demandou investigacdo, sistematizacdo e interpretacdo de dados
(LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 238-239). Propriamente, conjecturou-se como etapas para

pesquisa, na época intencionada, o seguinte:

1- Escolha dos elementos centrais que, possivelmente, comporiam o tema de pesquisa (EPT;
CTSA; EA): acdo incitada pelos professores do ProfEPT desde a aula inaugural, ocorrida no
dia 23 de agosto do ano 2017 e efetivada no coléquio apresentado no Centro de Referéncias
(IFFluminense-campus Guarus) no dia 22 de hovembro do mesmo ano;

2- Levantamentos bibliograficos para aproximacdo ao tema de pesquisa, 0 que ocorreu ja
como uma das primeiras atividades desse curso stricto sensu, com o intento de tornar possivel
a etapa seguinte (3);

3- Definicdo, propriamente, do nucleo tematico - Educacdo Ambiental (EA) sob a Gtica
CTSA: proposicdes didatico-pedagdgicas e recursos educativos;

4- Definicdo dos sujeitos e do campo de pesquisa (professores do curso Técnico Subsequente
em Farmécia do IFF-Guarus e, mais tarde, docente especialista nas areas do conhecimento de
onde partiriam as propostas de produto educacional);

5- Revisdo bibliogréfica (leitura)- etapa continua, iniciada apos a consolidagéo do tema;
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6- Escolha metodologica para a pesquisa empirica (pesquisa documental sistematica,
questionério online, objetivo-subjetivo, aos professores do curso técnico; questionario online,
objetivo-subjetivo, a avaliadora dos produtos educacionais);

7- Escrita da revisdo bibliogréafica/do quadro conceitual e constru¢do dos instrumentos de
coleta de dados;

8- Pré-teste (minimo) dos instrumentos elaborados;

9- Aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados (questionario online aos docentes; pesquisa
documental sistematizada);

10-Escrita da analise dos dados quantitativos e qualitativos obtidos na pesquisa prética;

11- Elaboracdo dos produtos educacionais a partir das analises feitas: no caso, elaboracéo de
um plano de criacdo de Repositorio Digital Tematico (Pré-Projeto) para, se implementado,
armazenamento de materiais e recursos educativos com enfoque CTSA, potencialmente Uteis
na abordagem de temas em Educacdo Ambiental (EA) critica para o ensino em Salde; e
Objetos de Aprendizagem (OAs) com o mesmo fim pedagdgico, sendo esses, um infografico
e um de atividades (textos de apoio, questdes, atividades diversas, dicas didatico-
pedagdgicas);

12- Avaliacdo dos produtos educacionais, atraves de instrumento elaborado para este fim, por
pessoal competente/especializado (docente nas areas abrangidas pelas propostas).

Algumas dessas etapas foram cumpridas em concomitancia umas com as outras. De

todo modo, em sintese, esse foi o itinerario de pesquisa assumido.

3.1.2 Por gque o curso Técnico em Farmacia? Apontando conexdes, justificando escolhas

Para se chegar a escolha do campo empirico- curso Técnico Subsequente em
Farméacia- o principal critério estabelecido foi: o conjunto de conhecimentos especializados,
provavelmente vistos no ambito das disciplinas do curso deve ser, tanto quanto possivel, rico
em possibilidades para se pensar a Educacdo Ambiental (EA) com enfoque CTSA. A partir
disso, observou-se as ofertas de cursos técnicos de nivel médio do IFFluminense —campus
Centro e campus Guarus— em funcéo de seus eixos tecnoldgicos. Os resultados sdo resumidos
no “Quadro 17, onde estdo apenas 0S cursos pertencentes aos eixos tecnolégicos mais
diretamente relacionados, por assim dizer, as Ciéncias Bioldgicas, sendo esses, "Ambiente e

Saude", "Recursos Naturais", "Turismo, Hospitalidade e Lazer".



Quadro 1. Selecao de cursos por eixo tecnoldgico (IFF- Campos dos Goytacazes/RJ-2017)

70

EIXOS

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE (IFF-2017)

CENTRO GUARUS
EJA-INT
Tec-EaD EM-INT (PROEJA) TEC-SUB Tec-EaD
Enfermage
AMBIENTE Meio Meio Farmécia Anélises
E SAUDE Ambiente Ambiente Meio ' Clinicas
Ambiente
RECURSOS
NATURAIS
TURISMO, Guia de
HOSPITALIDDADE Turismo,
E LAZER Eventos

Fonte: Elaborado pela autora com base em informaces obtidas em pesquisa no Portal do IFFluminense (2017).

Legenda do Quadro 1

MODALIDADES DE ENSINO LEGENDA
Técnico integrado ao Ensino Médio EM-INT
Técnico integrado ao Ensino Medio (PROEJA) | EJA-INT

Técnico subsequente TEC-SUB
Técnico EaD Tec-EaD

Fonte: Elaborado pela autora com base em informacdes obtidas em pesquisa no Portal do IFFluminense (2017).

E preciso dizer que com a associacao feita, ndo se tem qualquer intencéo de reduzir a

Educacdo Ambiental (EA) vinculando-a, exclusivamente, a apenas essa area do conhecimento

cientifico- Ciéncias Bioldgicas-, que foi eleita, em verdade, por razdes pessoais, que dizem

sobre interesse e familiaridade, muito em virtude da formacdo académica e atuacao

profissional desta pesquisadora, que é licenciada em Ciéncias da Natureza, docente em

Biologia. Ao contrario, defende-se por clara e fundamentada convic¢do que a Educacao

Ambiental (EA) e o conhecimento produzido com base no enfoque CTSA cabem em

discussdes e propostas vinculadas a qualquer disciplina escolar, a qualquer campo do saber, a

qualquer modalidade e nivel de ensino. Cabem, inclusive, a qualquer contexto de ensino,

formal e ndo formal, cujo propdsito das a¢Oes realizadas seja trazer a cidadania, a busca pela
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emancipacdo humana, a consciéncia critica e o compromisso social para o centro dos
processos de ensino e aprendizagem, para o centro dos processos formativos. Ademais, as leis
em Educacdo ja preveem o carater transversal para a Educacdo Ambiental (EA). Porém, é
preciso reconhecer que ha areas do conhecimento que sdo campo fértil para as discussdes que
se quis tecer com o presente estudo. Ha& é&reas do conhecimento e propostas curriculares que
dialogam naturalmente com os rumos que ja se desenhava para esta dissertacao.

O teor conteudistico dos cursos, especialmente, do “Técnico em Farmacia” foi, a
principio, deduzido e mais tarde aproximado por analogia as matrizes curriculares e as
ementas de disciplinas pertencentes a cursos equivalentes, ofertados por outras instituicdes de
ensino. Isso porque, inicialmente, ndo se teve acesso a essas categorias de informacoes
referentes, propriamente, ao curso de interesse, curso Técnico Subsequente em Farmacia do
IFF-Guarus. N&o, considerando-se as vias acessadas (busca no portal da instituicdo; busca na
rede/Internet; consulta a professores, que ndo os participantes da pesquisa). Somente mais
tarde, na busca documental sistematica, que se teve acesso aos componentes curriculares, bem
como a outros detalhes referentes ao perfil do curso em questdo. Aspectos obtidos a partir da
Resolucdo n° 14/2014: instrumento, que em seu Art. 1°, resolve alterar a Matriz Curricular do

Curso Técnico em Farmacia.

3.2 Sujeitos, procedimentos e instrumentos: possibilitando o0 acesso a (uma) realidade

De modo geral, os tedricos em Metodologia Cientifica a que se teve acesso, definem
pesquisa como uma acdo reflexiva sistematizada, que requer controle e criticidade por parte
do pesquisador e que permite revelar novos fatos ou dados, relagdes ou leis, em todo e
qualquer campo do conhecimento (ANDER-EGG, 1978, p. 28, LAKATOS; MARCONI,
2003, p. 155). A pesquisa é entdo um "[...] procedimento formal, com método de pensamento
reflexivo, que requer um tratamento cientifico e se constitui no caminho para conhecer a
realidade ou para descobrir verdades parciais” (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 155). A
realizacdo de uma pesquisa demanda planejamento.

De acordo com Lakatos e Marconi (2003, p. 155), dois dos passos fundamentais para
gque um projeto de pesquisa culmine em um relatério de pesquisa como este sdo: coleta,
sistematizacdo e classificacdo dos dados-primeiro passo- e andlise e interpretacdo dos dados-
segundo passo. Nesta altura falar-se-4 dessas etapas, e antes de sua predecessora -

planejamento dos métodos e dos instrumentos de pesquisa-: todas em relacdo & dimenséo
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empirica do estudo, ou seja, aquela desenvolvida a partir da observagéo e coleta de dados da

realidade concreta (estudo de caso).

3.2.1 Pesquisa empirica: sobre instrumentos e procedimentos

Para a obtencdo de dados foram utilizados, intencionalmente, trés procedimentos: a
pesquisa bibliografica em literatura pertinente, isto &, a realizacdo de um apanhado geral
sobre trabalhos ja realizados: fontes de dados relevantes relacionados com os temas em foco;
a pesquisa documental exploratéria; e a pesquisa online junto a pessoas consideradas capazes
de fornecer dados e sugestdes (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 158). Essas foram as
principais formas de acessar aspectos operacionais da realidade do curso Técnico Subsequente
em Farmécia, ofertado pelo IFF-Guarus, sobretudo, no especifico deste trabalho: Educacéo
Ambiental e ensino CTSA. Considera-se, portanto, que foi realizado um estudo de caso, ja
que o propdsito dessa estratégia de pesquisa empirica-estudo de caso-, é reunir informacoes
detalhadas e sistematicas sobre um fendmeno real (PATTON, 2002 apud FREITAS;
JABBOUR, 2011, p. 11-12), sem que seja esquecida a representatividade existente nas
dindmicas do contexto (LLEWELLYN; NORTHCOTT, 2007 e EISENHARDT, 1989 apud
FREITAS; JABBOUR, 2011, p. 11-12).

Para Voss e outros (2002 apud FREITAS; JABBOUR, 2011), um estudo de caso €
uma historia, elaborada a partir de multiplas fontes de provas, que pode incluir dados da
observacdo direta, da conversacao/dialogo (entrevistas sistematicas) e ainda de pesquisas em
arquivos publicos e privados (pesquisa documental). Para Martins (2008 apud FREITAS;
JABBOUR, 2011), o estudo de caso é sustentado por um referencial tedrico, que ira orientar
as questdes e proposicdes do estudo. A gama de informacdes fornecida pelo arcabouco tedrico
considerado sera acessada por meio de diversas técnicas de levantamento de dados e
evidéncias. E, finalmente, para Yin (2005, p. 32 apud FREITAS; JABBOUR, 2011), o estudo
de caso € uma investigacdo empirica que se dedica a um fendmeno contemporaneo visto em
seu contexto da vida real: todas as caracteristicas percebidas como estratégias procedimentais
no estudo empreendido.

Ja arquitetada a proposta de trabalho, sua tematica e questdes norteadoras; ja definidos
0s sujeitos e o campo de pesquisa (professores e o curso técnico em Farmacia do IFF-Guarus);
e uma vez pré-definida a metodologia da pesquisa pratica, iniciou-se uma busca, em diversas
tipologias de fontes - livros, artigos, publicagfes, documentos, impressos e virtuais-, para se

obter trabalhos que viessem a servir a este como inspiracdo, especialmente, no tocante a
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aplicagdo, propriamente dita, dos métodos de pesquisa; e no que diz respeito a construcdo dos
instrumentos necessarios para o levantamento de dados. Dessa intensa tarefa de pesquisar-
analisar-eshbocar ficou decidido que se trabalharia com as classes de instrumentos de pesquisa
ja citadas: o questionario online, no caso remetido aos professores do curso Técnico em
Farmacia (via e-mail) (APENDICE B); o questionario online remetido a professora-
avaliadora do IFF-Campos campus centro (via e-mail) (APENDICE C); e o guia para
pesquisa documental sistematizada sobre aspectos operacionais e estruturais do curso em
questio (APENDICE D).

O questionario, de acordo com Lakatos e Marconi (2003, p. 201), € um instrumento de
"observacdo direta extensiva"”, que permite afericdo de opinido e atitudes. Trata-se de uma via
de coleta de dados constituida por uma série ordenada de perguntas, as quais "devem ser
respondidas sem a presenca do entrevistador" (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 201). As
referidas autoras ainda recomendam que junto com 0 questiondrio envie-se ao
informante/colaborador uma nota ou carta explicativa quanto a natureza da pesquisa, sua
importancia e a necessidade de obter respostas, a fim de despertar o interesse do recebedor,
para que ele preencha e devolva o questionario dentro de um prazo razoavel (LAKATOS;
MARCONI, 2003, p. 201): detalhes que foram observados na execugdo da pesquisa que foi
desenvolvida.

Ja o carater sistematico, foi conferido a pesquisa documental por meio da utilizacéo de
um o roteiro, que serviu para guiar e assim otimizar o tempo dedicado as buscas e analises
documentais.

Para um apontamento minimo sobre o realizado, tem-se que a pesquisa empirica
contou com 08 docentes colaboradores. Desses profissionais, 07 foram convidados a
participar, voluntariamente, da pesquisa aos docentes do curso, sendo 04 professores atuantes
nas areas de Lingua Portuguesa e suas Tecnologias e 03 na area de Quimica; além de uma
docente admitida como avaliadora que coube, ja que aceito o convite, analisar e sugerir,
criticar e opinar acerca dos Objetos de Aprendizagem e sobre o protétipo de Repositério
Digital: frutos desta dissertacdo ainda a serem apresentados neste texto. E importante dizer
que, a principio pensou-se em abrir a pesquisa a todos os docentes, de todas as disciplinas
componentes da matriz curricular do curso a que se discute. Porém, apenas se obteve o
contato profissional (e-mail) desses contatados, o que foi possivel no ato formal de solicitacéo
de pesquisa junto & coordenacéo do referido curso, da referida instituicéo.

Com base no que foi realizado- levantamento de dados e informagGes junto a docentes

colaboradores- pode-se dizer que o trabalho de pesquisa empreendido € de natureza



74

essencialmente exploratdria. Os resultados obtidos depdem sobre pontos importantes, e foram
uteis em compor a leitura focal da realidade tangenciada, analisada também com base em
aspectos advindos da observacdo-reflexdo. Aquilo que foi possivel extrair da pesquisa
literdria, do didlogo e de observagdo-reflexdo serviu de aporte para fundamentar as
proposituras e elaboragdes que acompanham esta dissertacéo (produtos educacionais).

Anterior a explanacéo, especificamente, sobre 0s recursos a que se fez uso e a narragao
dos procedimentos realizados, ambos correspondentes a etapa empirica deste estudo, interessa
enfatizar que se buscou cumprir com o necessario e habitual precedente a sua execucao: a
abordagem de solicitacdo de pesquisa. Assim, em outubro de 2018, guardadas as devidas
formalidades, foi encaminhado ao e-mail profissional da coordenadora do curso a que se
discute, um texto constando a sinalizacdo da entidade patrocinadora da pesquisa-
IFFluminense — Centro de Referéncia-; dados sobre o vinculo desta autora e pesquisadora a
essa instituicdo; bem como explicacGes objetivas quanto a natureza e a importancia da
pesquisa intencionada. Tal apresentacdo contou com (i) solicitacdo de pesquisa (e-mail a
Coordenacéo do Curso) e (ii) Carta de pesquisa (APENDICE A);

Quanto o acesso via e-mail a professora convidada a avaliar os produtos educacionais,
foi possivel por meio de buscas no portal oficial do IFFluminense onde se obteve,
primeiramente, informagdes sobre sua experiéncia e formacao: pontos fundamentais para que
se viesse a crer que ela poderia contribuir, muito diretamente, com eventuais correcdes e
aperfeicoamentos nos materiais e propostas elaborados, sendo sua contribuicdo, portanto, Util
a qualificacdo dos mesmos. Também por esse meio obteve-se o contato profissional (e-mail)
desta docente, que atua no campus centro em outras funcdes pedagdgicas, para além da
ministracdo de aulas.

Interessa dizer que houve uma tentativa de obter a opinido dos docentes do curso em
Farmacia, participantes da pesquisa, acerca dos produtos educacionais elaborados, o que ndo
foi possivel, ja que ndo houve um retorno por parte desses ao convite para a avaliagdo dos
produtos educacionais elaborados.

Ao contatar, via e-mail, os 07 docentes do curso em questdo, para além das saudacdes,
garantiu-se e apresentacdo geral da pesquisa e de sua autora, o que foi possivel atraves do

encaminhamento da seguinte associacdo de documentos (APENDICE B):

¢ Nota de pesquisa aos professores-colaboradores;

e Questionario.
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A professora-avaliadora a abordagem foi igualmente objetiva: acompanhava o
questionario (AENDICE C) a ela remetido um pequeno texto que expunha todos os topicos de
apresentacdo do estudo, bem como de solicitacdo de pesquisa ja citados.

Sobre os instrumentos de pesquisa, propriamente, optou-se pelo uso de questionario
aos docentes do curso e a docente-avaliadora devido as inGmeras vantagens desse recurso,
sendo as principais: obtencdo de respostas rapidas e mais precisas; liberdade nas respostas,
uma vez que € possivel o anonimato; menor risco de distor¢do, ja que ndo ha influéncia do
pesquisador nas respostas dadas pelo colaborador; maior uniformidade na avaliacdo, em razdo
da natureza impessoal do instrumento; possibilidade de obtencdo de respostas inacessiveis
materialmente; e claro, por se tratar de um recurso que economiza recursos materiais como
papel e, principalmente, tempo ao passo que abrange um grande numero de dados
(LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 201-202).

Contudo, reconhece-se que ha também desvantagens ou limitagdes técnicas no método
de coleta de dados e informagdes por meio do uso de questionario. Neste sentido, pode-se
destacar a dificuldade de compreensdo por parte dos informantes, que acaba por levar,
algumas vezes, a uma uniformidade aparente; e/ou a necessidade de que o pesquisador opte
por um universo de pesquisa mais homogéneo (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 202). Essa
Gltima, no entanto, ndo era uma preocupagdo nem uma opg¢ao no que se refere a pesquisa que
se estar a apresentar. O grupo de colaboradores era especifico- docentes do curso Técnico em
Farmacia; docentes do IFF, o que indica uma classe de informantes pré-definida; e, quanto a
variedade de perspectivas como respostas as perguntas feitas e questdes postas a esses
informantes, essa foi assumida/esperada desde a etapa de planejamento deste estudo, sendo,
inclusive, interesse de esta pesquisadora observar, analiticamente, tais possiveis
diferenciacdes caso ocorressem. Certamente, 0 grupo reduzido de participantes é um fator
que permitiria esse olhar.

Tomando-se por base algumas orientacbes em Metodologia Cientifica; e sobre o
suporte de modelos bem-sucedidos a que se teve acesso, a exemplo, o questionario VOSTS-
Views On Science-Techology-Society- e o questionario COCTS- Cuestionario de Opiniones
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad- comuns na obtencdo de concep¢des das relacdes
CTSICTSA vigentes (CUNHA; DA SILVA, 2009), elaborou-se um modelo préprio de
questionario aos docentes do curso Técnico em Farméacia. Logo, pode-se dizer que as questdes
que compBem o0 questionario elaborado sdo (também) adaptadas de/inspiradas em
instrumentos consolidados, por isso, assumidos como referenciais de valor e modelos

suficientes para a abordagem desejada e o proposito determinado para a pesquisa empirica,
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desenvolvida no &mbito deste estudo.

O questionério de avaliacdo dos produtos educacionais, por sua vez, foi inspirado nos
critérios eliminatorios expostos no Edital do Programa Nacional do Livro Didatico -
PNLD/2008- para anélise de livros didaticos. No ambito do PNLD (2008), considerando essa
chamada a titulares de direito autoral para avaliacdo e selecdo de colegdes e livros didaticos, o
livro é concebido como um recurso que deve auxiliar o professor na busca por caminhos
possiveis para sua pratica pedagogica (BRASIL/PNLD, 2008, p. 29). Tal perspectiva
assemelha-se a adotada para o presente estudo, pois se acredita que, do mesmo modo,
analogamente, os Objetos de Aprendizagem (OAs), digitais ou ndo; bem como qualquer
material; espaco ou processo com fins pedagdgicos estdo para auxiliar o professor e, por isso,
devem ser estrategicamente elaborados, criteriosamente selecionados e devidamente
empregados nos contextos educativos, no ensino para a aprendizagem (informacédo para a
formacdo) (BRASIL/PNLD, 2008, p. 29). Por aproximagdo, portanto, viu-se nos critérios de
qualificacdo considerados pelo PNLD (2008) na avaliacdo de livros e cole¢bes didaticos, uma
base possivel para a construcdo de um instrumento de avaliacdo proprio, para o caso, utilizado
na avaliacdo dos produtos educacionais desta dissertacao.

Como a pesquisa € um processo de comunicacdo entre os envolvidos- pesquisador e
seus contribuintes- (KOTLER, 2006 apud VIEIRA; CASTRO; JUNIOR SCHUCH, 2010);
sendo a Internet um meio de comunicacdo bastante utilizado e que oferece multiplas
oportunidades a serem exploradas para a realizagdo de estudos cientificos (O’ BRIEN, 2004
apud VIEIRA; CASTRO; JUNIOR SCHUCH, 2010); e ainda, considerando-se que o
questionario é um instrumento constituido por uma série de perguntas, que devem ser
respondidas na auséncia do entrevistador (LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 201), optou-se
pelo correio eletronico (e-mail) como meio util e suficiente para a aplicacdo dos questionarios
aos professores, inclusive na etapa de avaliacdo dos produtos educacionais que acompanham
este texto dissertativo.

O correio eletrdnico ou, usualmente, e-mail (eletronic mail), € uma ferramenta
bastante versatil e difundida, que permite a comunicacdo por mensagens a um custo baixo e
com grande rapidez, facilitando a comunicacéo entre individuos a longas distancias (REEDY
et al, 2001 apud VIEIRA; CASTRO; JUNIOR SCHUCH, 2010).

Metodologicamente, as pesquisas on-line sdo, de modo geral, bastante semelhantes as
pesquisas realizadas utilizando questionarios auto preenchidos ou por telefone, diferindo
apenas na maneira como sdo conduzidas (ILIEVA et al, 2002 apud VIEIRA; CASTRO;

JUNIOR SCHUCH, 2010). Sendo assim, ambas, pesquisas on-line ou realizadas por outros



77

meios, para um melhor aproveitamento, devem ser pensadas para reduzir as desvantagens de
sua aplicacio (GONCALVES, 2008 apud VIEIRA; CASTRO; JUNIOR SCHUCH, 2010), o
que favorecera que se atinja uma devoluta maior, tanto quanto possivel, do que a média
esperada de 25%, na previsdo de Lakatos e Marconi (2003, p. 201) para 0s questionarios
expedidos.

Para um instrumento auto instrucional foi utilizada- em ambos o0s questionarios
elaborados- linguagem clara, acessivel e adequada ao perfil esperado dos participantes
(professores, em maioria, pos-graduados e com, no minimo, mais de um ano de experiéncia
em docéncia). Para a criacdo das questdes destinadas aos docentes do curso Técnico em
Farmécia e a docente-avaliadora, considerou-se a importancia de que essas, enquanto via de
obtencdo de respostas e/ou indicios, fossem estruturadas para promover o alcance dos
objetivos da pesquisa, resumidos em: conhecer a visdo e a pratica de docentes do curso
Técnico em Farmacia do IFFluminense em relacdo a Educacdo Ambiental e o enfoque CTSA
para, a partir desse ponto, sugerir-lhes algumas possibilidades; e também, conhecer a opinido
técnica e/ou obter as sugestdes de uma profissional com competéncia e formacéo para tal,
sobre os frutos do estudo desenvolvido.

Em termos de extensdo, o questionario elaborado para os docentes do curso Técnico
em Farmacia conta com 21 perguntas. Ja 0 questionario para avaliagdo dos produtos
educacionais é constituido por 17 questdes. Em ambos 0s instrumentos as perguntas estdo
organizadas em secdes. Além disso, ha perguntas abertas, o que possibilita aos informantes
responderem livremente a partir de linguagem propria e emissdo de suas opinides, e perguntas
fechadas ou de alternativas fixas. Pensou-se no emprego dessas categorias de perguntas-
abertas e fechadas-, tendo reconhecidas as vantagens e limitacdes de cada uma. A primeira,
por exemplo, embora exija mais do pesquisador e do préprio informante, permite
investigacGes mais profundas e precisas, enquanto que a segunda, pela objetividade, facilita o
trabalho do pesquisador e também a tabulacdo dos dados obtidos (LAKATOS; MARCONI,
2003, p. 204).

Buscou-se para ambos os questiondrios uma estética/ interface grafica que viesse
facilitar a compreensdo geral do informante. Assim, entre algumas opc¢des de softwares,
escolheu-se o0 programa "Google Docs" para elaboracdo de tais instrumentos (0s
questiondrios), como mostra a “figura 1. Trata-se de uma ferramenta gratuita, automatica,
auto instrucional em sua interface e que apresenta alguns recursos de tabulacdo de dados

interessantes ao pesquisador.
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Figura 1 (Parte do) layout original: questionario aos docentes (“Goolge Docs”)
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Educagdo Ambiental e enfoque CTSA

Pesquisa ofertada ao Programa de Pés-Graduagéo, stricto sensu, Mestrado Profissional em Educagéo Profissional
Tecnolégica em rede nacional, para a obteng&o do titulo de mestre.

Enderego de e-mail
ario coleta enderecos de e-mail. Alterar configuragées

Prezado (a) professor(a),

Eu, Millena Willemen Pereira Barreto, mestranda do Programa de Mestrado Profissional em Educagéo Profissional e
Tecnolégica em rede nacional (Prof-EPT), pesquisadora responsavel pelo projeto "Educagdo Ambiental sob a 6tica CTSA Q

Fonte: Questionario elaborado pela autora no “Goolge Docs”

Interessa dizer que, com o intuito de verificar a validez/funcionalidade dos
questionarios, foram realizados pequenos testes, que desencadearam alguns ajustes até a
versdo final dos instrumentos para os procedimentos. Para citar, ambos 0s questionarios
direcionados aos docentes foram aplicados, primeiramente, a dois educadores néo
participantes da pesquisa, mas do convivio desta pesquisadora, com o intuito, como dito, de
avaliar a adequacéo técnica-operacional do instrumento antes que esse viesse a ser aplicado,
em definitivo, ao grupo de interesse. Objetivou-se com isso, evitar, sobretudo, problemas
operacionais que viessem a produzir resultados falsos (LAKATOS; MARCONI, 2003, p.
165), ou mesmo inviabilizar a realizacdo da pesquisa por parte dos colaboradores,
considerando-se que o0s questionarios foram estruturados a partir de um programa
computacional (software) e remetidos por meio de Tecnologia Digital. Assim, com os testes e
avaliacGes suplementares, realizados mesmo que informalmente do ponto de vista cientifico-
metodologico, foi possivel verificar até que ponto os instrumentos e procedimentos
(abordagens) estavam adequados em garantir a integridade dos resultados; bem como foi
possivel corrigir alguns detalhes, logo, aperfeicoar os instrumentos antes de submeté-los aos
participantes.

Como mencionado, para alem do uso de questionarios, esta pesquisa contou com outra
técnica de coleta de dados: a pesquisa documental sistematizada. De acordo com Silva e
outros (2009), a pesquisa documental consiste em um método de investigacdo da realidade
social, que ndo traz uma Unica concepgdo filosofica de pesquisa, podendo ser utilizada, por
exemplo, em abordagens de carater compreensivo, ou seja, com enfoque mais critico como

neste caso. Ao citar Bravo (1991), Silva e outros (2009) concordam que documentos sdo “q...]
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todas as realizagBes produzidas pelo homem que se mostram como indicios de sua acéo e que
podem revelar suas ideias, opinides e formas de atuar e viver” (BRAVO, 1991 apud SILVA et
al 2009, p. 4556). Para esses autores, assumindo-se esta concepcao, é possivel apontar como
categorias de documentos 0s escritos; 0s numéricos ou estatisticos; os de reproducdo de som e
imagem; e 0s documentos-objeto.

Neste estudo, realizou-se uma pesquisa documental, majoritariamente, em fontes
escritas, referidamente disponiveis em sitios especificos na Internet ®. As fontes escritas s&o
um tipo bastante utilizado na éarea da pesquisa educacional. Para além, utilizou-se de fontes
documentais de reproducdo de som e imagem, ja que alguns videos informativos sobre o
campo empirico foram considerados no processo de coleta de dados.

Para a pesquisa documental sistematica foi necessario a montagem de documento
escrito, isto €, de um guia de pesquisa, estrategicamente elaborado para garantir uma busca
mais precisa e, portanto, eficiente de informagdes. Uma busca de tal modo orientada que
permitisse conferir ao estudo realizado boas perspectivas cientificas. Pode-se dizer que
algumas exigéncias foram reputadas, como fidelidade de aparelhagem, objetividade e ainda
critérios de selecdo da amostra, por exemplo, relacionados a recenticidade dos documentos e a
fonte de publicacdo (COLOGNESE; MELO, 1998, LAKATOS; MARCONI, 2003).

O guia de pesquisa e observacao, também o esboco dos questionarios foram ajustados
com base na opinido técnica do orientador desta pesquisa. Além disso, todos os instrumentos
produzidos para este estudo foram pensados (e repensados) com base na opinido e experiéncia
dos avaliadores do projeto desta dissertacdo, especialmente a contar com 0s apontamentos
proferidos no momento que antecede o desenvolvimento e, consequentemente, a defesa deste
estudo: a qualificacdo da pesquisa que, neste caso, ocorreu em 24 de agosto de 2018.

Bem dizer, a observacédo direta intensiva do tipo assistematica, livre, ocasional, esteve
em varios momentos da pesquisa empirica, como por exemplo, no contato com a coordenacgéo
do curso via e-mail; na coleta de aspectos institucionais documentados e daqueles da realidade
pratica, emergidos da experiéncia e vivencia dos docentes participantes, expressados na
comunicacdo escrita via e-mail. A observacdo enquanto técnica de captura de informacoes
tem por objetivo desvendar os sentidos de tais informacdes na realidade investigada. Outras
categorias de observacdo a que se fez uso foram a observacéao indireta de fontes secundarias
(videos, imagens, esquemas) e a observacdo direta extensiva possivel, no caso, através do uso

de questionario. Pode-se dizer que a observacdo, em suas diferentes vertentes, foi util a

8 Consultas, por exemplo, ao Centro de Documentacdo Digital (IFFuminense). Disponivel em:

<http://cdd.iff.edu.br/documentos/resolucoes/2018/resolucao-27>. Ultimo acesso em ago. 2019.
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pesquisa desenvolvida uma vez que complementou outros métodos cientificos, conferindo
maior respaldo aos resultados, as analises e as consideragdes feitas (LAKATOS; MARCONI,
2003, p.190-193).

Uma vez apresentado o itinerario metodoldgico, adotado e executado para este estudo,
segue a secdo 4, destinada a apresentar os principais resultados que foram obtidos e,
simultaneamente, a tessitura de algumas reflexdes possiveis sobre esses e a partir desses. Para
tanto, buscar-se-4 estabelecer um paralelo com diretrizes e previsbes formais para o

desenvolvimento do ensino no IFFluminense, no curso Técnico em Farmacia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, aquilo que se pode obter com os métodos e as técnicas de pesquisa

executados.

4.1 Da pesquisa documental: aspectos gerais e operacionais do curso Técnico em
Farmécia (IFF-Guarus)

De modo geral, com a pesquisa documental realizada pretendeu-se investigar aspectos
gerais relativos a infraestrutura; a acdes e projetos; a fazeres em educacdo que pudessem
revelar como a Educacdo Ambiental (EA) esté inserida nos planos operacionais; nas praticas
e/ou nos espacos fisicos destinados ao curso Técnico em Farméacia do IFF-Guarus. Acessar
documentos como a Avaliacdo Institucional (2017), o Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI- 2018-2022) — referéncia base para a constru¢do de todos os demais documentos da
instituicdo (politicas, programas, projetos) — e a Resolugcdo N° 14/2014, que altera a Matriz
Curricular do Curso Tecnico em Farmacia, permitiu analisar topicos concernentes a politicas
académicas, de inovacdo e de infraestrutura com olhar atento sobre indicios do perfil de
Educacdo Ambiental (EA) previsto/almejado pelo IFFluminense. Do mesmo modo, por essa
via, pode-se vislumbrar o lugar do enfoque CTSA no ensino ofertado e/ou pretendido por esta
instituicdo. O acesso e analise a tais fontes documentais revelou o olhar da instituicdo sobre
aspectos importantes a formacdo social de seus estudantes ainda a serem apresentados e
discutidos neste texto.

A coleta de documentos deu-se em meio virtual e foi formalizada a partir do guia de
pesquisa (vide Apéndice D), com o qual se quis esclarecer os objetivos de pesquisa
documental e a importancia desta para fins do presente estudo. Tal coleta ndo requereu a
superacdo de etapas burocraticas e por isso ndo se despendeu de artificios para que 0 acesso
aos acervos e fontes fosse autorizado, ja que os documentos institucionais dos quais se fez uso
sdo acessiveis a quem desejar, estando disponibilizados na Internet. Outros documentos
foram instrumentos legais, que abrangem o Sistema Educacional brasileiro e, portanto, 0s
Institutos Federais. Esses Ultimos sdo igualmente vistos em meio digital.

Visando a organizacdo para a facilitacdo, o texto seguira, a partir desse ponto, exposto
em subse¢des que exporao topicos referentes as “Politicas de Desenvolvimento Institucional”
e as “Politicas Académicas e de Inovagao”- algumas de suas dimensdes e macroprocessos.
Essas subsecOes fazem alusdo & forma de organizacdo vista em um dos relatérios de
Avaliacdo Institucional visitados (AUTOAVALIACAO, 2017, p. 12).
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4.1.1 O curso Técnico em Farméacia do IFF-Guarus a partir de elementos das Politicas de
Desenvolvimento Institucional, Académicas e de Inovacgéo

O Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense (IFF) ¢ um dos 38
Institutos Federais da Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica,
vinculada ao Ministério da Educagdo. O Sistema Federal de Ensino se constitui como um
marco na ampliacdo, na interiorizagdo e na diversificacdo da educacdo profissional e
tecnoldgica do pais, sendo reconhecido pela diversidade e qualidade de seus servicos, ou seja,
por sua relevante atuacdo junto a populacdo e empresas, sobretudo, locais. A reitoria do
IFFluminense esta na cidade de Campos do Goytacazes (RJ) e o instituto espraia-se em 11
municipios pertencentes ao Norte e Noroeste Fluminense, a Regido dos Lagos (Cabo Frio) e a
Regido Metropolitana (Itaborai e Marica). Ao todo séo 12 campi, um Polo de Inovagdo, um
Centro de Referéncia em Tecnologia, Informacdo e Comunicacdo na Educacdo e a Reitoria
(Dados obtidos no Portal do MEC?).

Pelos principios politicos que os fundamentam, percebe-se que os Institutos Federais
compreendem-se como mais que instituicdes ofertantes da educacéo profissional em todos os
niveis de ensino, pois se definem como um perfil singular de instituicdo, autbnomo em se
posicionar como agente politico, que avanga “[...] na diregdo de mudangas significativas no
sentido do pertencimento e da dignidade humana” (CONSELHO, 2018, p. 2). Os IFFs, tal
como nota-se no registro escrito de seus arranjos politico-estruturais, pretendem-se, em todas
as suas escolhas e praticas, fazer notar sua natureza social, defendida como dinamica e livre
no caminhar pari passu para prospectar o futuro de tantos brasileiros. O compromisso
assumido é para com a formacdo e qualificacdo de profissionais no ambito da educacéo
tecnoldgica, nos diferentes niveis e modalidades de ensino. Dessa forma, intencionam- 0s
IFFs- atender aos diversos setores da economia, com énfase no desenvolvimento
socioecondmico local, regional e nacional, bem como realizar pesquisa aplicada para
promover o desenvolvimento cientifico e tecnolégico em estreita articulagdo com os setores
produtivos e a sociedade em geral, sobretudo, préxima. Para tanto, oferecem mecanismos para
a educacdo continuada e incentivam a criacdo de solugcbes técnicas e tecnoldgicas para o
desenvolvimento sustentavel com inclusdo social. Além disso, como visto em seus
documentos, os Institutos Federais visam a integracdo sistémica dos seus diversos campi
pautada em uma estrutura multicampi e pluricurricular (BRASIL, 2012 b, CONSELHO,
2018).

° REDE FEDERAL DE EDUCACAO PROFISSIONAL, CIENTIFICA E TECNOLOGICA. Disponivel em:<
http://portal.mec.gov.br/rede-federal-inicial/>. Ultimo acesso em ago. 2019.
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Partindo-se desse ponto, com as palavras que seguem, pretende-se trazer a luz de que
forma concreta o IFFluminense pretende e/ou realiza esses desideratos. A énfase sera dada
aquilo que mais interessa a este estudo: possibilidades e praticas em Educacdo Ambiental
critica; enfoque CTSA no ensino e nas experiéncias pedagogicas; e aspectos da formacéo
integral do profissional técnico de nivel médio. Far-se-4 isso buscando uma aproximagdo
maior, tanto quanto possivel, ao campo especifico considerado para este trabalho: o curso
Técnico em Farmécia.

Em consulta a Resolugdo N° 14, de 23 de julho de 2014 e a Resolugdo N° 003, de 2016
obteve-se, como caracterizadores da dimensdo “Ensino” para o curso Técnico em Farmacia
(IFF-Guarus), isso: o curso, inaugurado em julho de 2007, é noturno e de periodicidade
semestral. Seu regime é modular e o nivel de ensino é médio subsequente, logo, ofertado aos
concluintes do Ensino Médio ou Técnico de Nivel Médio. A carga horéria prevista é de 1200h
(1800 horas-aula) e o estagio supervisionado € opcional. Conforme a Portaria
25/2015/SETEC/MEC, a Carga Horaria Minima Regulamentada para cursos técnicos
subsequentes (também para os concomitantes) € definida em conformidade com as
orientacdes vistas no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT)- instrumento que
disciplina sobre a oferta de cursos de Educagdo Profissional Técnica de nivel médio para bem
contemplar as novas demandas socioeducacionais (CNCT, 2014, BRASIL/MEC, 2015,
CIZAPSKY, p. 132).

Atualmente, em setembro de 2019, estima-se que esta matriculado um total de 391
homens e mulheres nos cursos Técnicos Subsequentes ofertados pelo IFF-Guarus, sendo
esses: 0 curso Técnico em Eletromecanica, o curso Técnico em Enfermagem e Técnico em
Farmécia. Para esse ultimo, estima-se um total de 132 alunos matriculados, sendo a maioria
do publico pertencente ao género feminino (77% do total). Esses sdo dados recentes para o

campus e o curso, vistos na plataforma “IFF em Numeros'®”

, que disponibiliza dados
oriundos do Sistema Académico do IFFluminense como os citados. E interessante notar que
pela Lei N° 11.982/2008, fica decidido que 50% das vagas ofertadas pela instituicdo deverdo
ser para ministrar Educacgao Profissional Técnica de nivel médio para os concluintes do ensino
fundamental e para o publico da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), enquanto que 20% das
vagas ofertadas serdo destinadas a programas especiais de formacdo pedagdgica
(CONSELHO, 2018, p. 48). Isso se aplica na realidade do campus, ja que de suas 1.898 vagas

ocupadas até o momento desse ano 2019, 1.073 sdo em cursos técnicos (subsequentes e

O JFF em Numeros: sobre matriculas realizadas no ano letivo 2019. Disponivel em:<
http://iffemnumeros.iff.edu.br/. Acesso em set. 2019.
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integrados), o0 que corresponde a, aproximadamente, 56% do total de vagas ofertadas,
enquanto que os cursos “FICs”- cursos de formagéo inicial e continuada- somam um total de
388 vagas disponibilizadas por esse campus em 2019, logo, 20,44% das vagas ofertadas pela
instituicdo (IFF-Guarus).

De acordo com o documento de titulo Regulamentagdo Didatico-Pedagdgica (RDP),
de 2011; e como visto no portal do IFFluminense, o ingresso do publico demandante-
concluintes do Ensino Médio ou Técnico de Nivel Médio- ao curso Técnico em Farmécia do
IFF-Guarus, ocorre mediante a Processo de Ingresso em consonancia com 0s dispositivos
legais em vigéncia. Por esse documento emitido pela SUAP- Sistema Unificado de
Administracdo Publica- em 21 de dezembro de 2018, tem-se que,

[...] na perspectiva da inclusdo, os processos seletivos ndo precisam se reduzir
apenas em provas classificatorias para o acesso. Outras possibilidades de selegdo
podem ser admitidas na elaboracdo dos projetos pedagogicos conforme a

caracteristica do curso, do publico alvo e objetivo do curso, desde que aprovadas em
colegiados proprios (CONSELHO, 2018, p.67).

Outras acOes para assegurar, na pratica, a educagdo como direito fundamental sdo:
ampliacdo do acesso por meio da interiorizacdo das instituicdes; o incremento do niamero de
vagas; a adocao de acdes que promovem a permanéncia e o éxito dos estudantes; e a insercao
socioprofissional e educacional dos egressos. Para tanto, sdo previstos mapeamentos
periddicos do perfil dos estudantes. Por esses levantamentos realizados por instituigdes
integrantes a Rede Federal, tem-se que o atendimento ¢ dado a um percentual significativo de
uma populacdo socioeconomicamente vulneravel, constituida, predominantemente, por
estudantes de baixa renda e trabalhadores residentes em localidades afastadas ou com
necessidades educacionais especificas (CONSELHO, 2018, p. 67-68).

Ja a permanéncia e o éxito dos estudantes nos processos de aprendizagem, como
declarado por essa instituicdo em seus documentos, devem ser reconhecidos como fenémenos
multidimensionais, pois envolvem diversos fatores (culturais, sociais, institucionais e
individuais). Percebe-se que pensar a diversidade do publico atendido é, na concepc¢do do
IFFluminense, fundamental para o sucesso das agOes institucionais (CONSELHO, 2018,
2018, p. 67-68) que, em sintese, sdo destinadas a tornar possivel ofertar uma educacédo
profissional e tecnologica “[...] sob a égide de uma formagdo humanista e libertadora do ser
humano e, em especial, do trabalhador”, j& que procura por formas efetivas para construir

verdadeiras possibilidades no campo das transformagdes sociais (BRASIL/MEC, 2017, p. 5).
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O IFFluminense declara que em seu fazer pedagdgico, garante valores sobre 0s quais a
sua identidade se constroi, sendo alguns: a centralidade da educagdo de qualidade social, 0
protagonismo humano; o reconhecimento do territdrio enquanto “lugar de vida”; a agdo com a
sociedade. Em sua atuacdo, o IFFluminense prima por principios norteadores a partir das
acOes de cada um dos seus campi, fazendo do cumprimento da justica social, da garantia da
equidade, da cidadania, da ética, da preservacdo do meio ambiente, da transparéncia e gestdo
democrética; do ensino, da pesquisa, da extensdo seus compromissos indeléveis. Do mesmo
modo que se preocupa e ocupa-se de condicionar a eficdcia nas respostas de formacéo
profissional, na difusdo do conhecimento cientifico e tecnoldégico e no suporte ao
desenvolvimento local e regional, social e cultural sem perder de vista a formacéo integral;
inclusiva e emancipatoria (BRASIL/MEC, 2017, p. 5).

No Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) ™ IFFluminense (2018-2022), tudo
isso € reafirmado. Segundo esse documento, os Institutos Federais, no Sistema Educacional
Brasileiro, tem como funcéo social ser expressdo de escolhas na perspectiva da transformacao
e superacdo de assimetrias e desigualdades socioeducacionais (CONSELHO, 2018), o que
certamente depende de que a oportunidade do acesso e da continuidade e a qualidade da
permanéncia nos caminhos da educacdo formal sejam garantidos pela solidez das dimensdes
que a subsidiam (a educacdo). Fala-se da qualidade da gestdo, do assessoramento, da
comunicacdo; dos mecanismos de avaliacdo institucional; das politicas de ensino (acesso;
oferta; adequacdo curricular; extensdo); da carreira dos servidores (seguranca, saude e
condicdes de trabalho), da infraestrutura (adequacbes dos espacos fisicos e virtuais), etc..
Todos os elementos indispensaveis no sentido de se fazer cumprir com 0s objetivos do
IFFluminese, que desenvolve sua acdo de acordo com a politica emanada do Ministério da
Educacdo (BRASIL/MEC, 2017).

Até aqui, diante do que foi obtido em pesquisa documental, é possivel perceber que 0s
Institutos Federais, através de seus servicos a sociedade- cursos, projetos-, visam a formacéo e
qualificacdo do cidaddo para o exercicio pleno e consciente no seio social, especialmente no
que se refere a atuacdo profissional. E, portanto, uma preocupacdo primordial dos Institutos
Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia contribuir para o desenvolvimento das regides
nas quais estdo sediados, a partir da formacdo social e da qualificacdo para o trabalho do
aluno cidaddo. Percebe-se, em leitura, que a inclusdo no mundo do trabalho, de acordo com

essas instituicdes, requer antes o efetivo reconhecimento sobre as demandas da organizacéo

1 Projeto Politico-Pedagégico Institucional ou PPl é o instrumento tedrico-metodolégico que serve de

referéncia e orientacdo para as reflexdes e agdes de ordem institucional (CONSELHO, 2018).
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social e da economia local/ regido, o que “faz sentido”, considerando-se que o estudo do
contexto € importante para a criacdo de planos de estratégias que possibilitem agir,
eficazmente, sobre a realidade (CONSELHO, 2018).

A partir da légica, percebida na perspectiva dos IFFs, de empreender cursos conforme
a necessidade social e econdmica; e ainda, pensando-se aspectos da realidade do municipio
Campos dos Goytacazes (RJ), é possivel inferir sobre alguns fatores que possivelmente estdo
relacionados a justificativa para a implementacdo, pela Rede Federal de Ensino, do curso
Técnico em Farmacia nessa regido, curso do IFF-Guarus. Antes de tais consideracfes é
importante dizer que, provavelmente, informacdes precisas quanto a isso devem estar para o
compor do chamado PPC para o curso em questdo. Contudo, ndo se conseguiu acessa-lo pelos
meios a que se fez uso. O PPC- Projeto Politico de Curso- é o instrumento que define a
proposta de curso como um todo, justificando-a, fundamentando-a, teorico-
metodologicamente; apresentando seus objetivos; o perfil de egresso ou de profissional
esperados; as formas de acesso; a gestdo académica; a certificacdo, a matriz curricular; a
infraestrutura necessaria, etc. (CONSELHO, 2018, p. 67-68). Mas, embora seja 0 PPC um
documento primordial no conhecer das propostas de um curso, os documentos acessados sao
considerados satisfatérios enquanto fonte de pesquisa, atendendo aos propositos estabelecidos
para este estudo.

Como se dizia, € possivel inferir sobre alguns fatores que, possivelmente, explicam o
porqué da existéncia do curso Técnico em Farmacia do IFF no campus Guarus, situado em
Campos dos Goytacazes (RJ). Basicamente, de acordo com o que se pode obter de uma rapida
leitura a matérias atuais vistas em sites informativos, nos ultimos tempos a populacdo do
municipio, de areas comerciais e de bairros, tem podido contar com uma ampla rede de
estabelecimentos farmacéuticos. Em agosto de 2018, eram 400 estabelecimentos cadastrados
na Camara de Dirigentes Lojistas (CDL), e 540 farmacéuticos registrados no Conselho
Regional de Farmacia (CRF). A propria observacdo do entorno permite dizer: é crescente o
nimero de Farmacias e Drogarias em Campos dos Goytacazes (RJ). As razdes para 0
fendmeno, no entanto, dividem opinides: para a industria farmacéutica, o crescimento da
classe média, 0 aumento da expectativa de vida, a diversificacdo do negdcio e o melhor acesso
a diagndsticos e tratamentos seriam algumas das causas da expansdo. Ja para especialistas em
economia, além da necessidade natural das pessoas de precisarem de medicamento, o setor de
farmacia ndo sofreu tanto desgaste, comparado a outros, com a crise econémica brasileira.
Além disso, grandes empreendimentos em localidades préximas, como o Porto do Acu (RJ),

fazem da cidade um cenario promissor, atraindo grandes redes farmacéuticas (Fonte: Folha
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1'®. O fato é que o novo cendrio que se configura, ndo s6 em relacdo a esses
estabelecimentos- farméacias e drogarias- mais em relacdo a salde do municipio, pode
significar uma ampliacdo nas oportunidades de atuacdo para os profissionais técnicos em
Farmécia e esses, claro, poderdo contar com instituicdo que oferta a qualificacdo necesséria.

Mas, serd que os técnicos em Farmécia formados pelo IFFluminense conseguem
ingressar com facilidade no mercado de trabalho local? Para uma anélise consistente e assim
uma resposta mais completa, seria necessario uma pesquisa com a qual se pudesse chegar a
nameros e estatisticas que evidenciassem o ingresso dos profissionais técnicos em Farmacia,
formados por essa instituicdo, nas oportunidades de trabalho nos limites desse municipio. N&o
sendo o caso, pode-se pensar nos fatores de empregabilidade, ou seja, pode-se pensar nas
habilidades e competéncias relativas ao perfil profissional, que normalmente séo requeridas
no ingresso do técnico em Farméacia no mercado de trabalho como, por exemplo, a
multifuncionalidade; a atencdo farmacéutica, o conhecimento continuo, a capacidade de
gerenciamento, a facilidade de comunicagdo (Educa mais Brasil*®).

No sentido de qualificar ou de capacitar o técnico em Farmacia, além do conjunto de
conhecimentos especializados, ofertado em plenas condicdes de ensino para a aprendizagem,
importa a eficiéncia do Sistema de Gestdo Institucional e/ou do curso, que pode ou nao,
através de seus macroprocessos, facilitar o desenvolvimento de tais habilidades e
competéncias profissionais nos discentes. O curso em Farmacia do IFF-Guarus, ao que tudo
indica, isto €, considerando-se 0s principios, objetivos e diretrizes gerais previstos pela Rede
Federal de Ensino para as instituicdes a ela vinculadas, enquadra-se no modelo de Sistema da
Gestdo de Qualidade, pois o aluno esta no foco de, por assim dizer, todos 0s processos
desenvolvidos pela instituicdo, pelo campus, no ambito do curso. Corrobora esta depreensédo,
0 gue se pode observar no principio norteador do Projeto Politico-Pedagdgico Institucional do
IFFluminense. Nesse escrito estdo previstos, por exemplo, a igualdade de condicdes para 0
acesso, a permanéncia e o éxito dos estudantes no IFF, tendo como meta a qualidade das
acOes pedagogicas. Por esse documento, fica orientado que todos os publicos- juventudes e
trabalhadores, atendidos pelas politicas de acesso, grupos em risco de evasdo ou de insucesso
no processo de aprendizagem- devem ser considerados em suas especificidades e estimulados
em suas potencialidades (CONSELHO, 2018, p. 53).

2 FOLHAL. Cresce o nimero de farmacias em Campos dos Goytacazes, publicado 13 agosto, 2018.
Disponivel em: <https://panoramafarmaceutico.com.br/2018/08/13/cresce-0-numero-de-farmacias-na-cidade/>.
Acesso em ago. 2019.

3 EDUCA MAIS BRASIL. Sobre o curso de Técnico em Farmacia, [s.a]. Disponivel em:<
https://www.educamaisbrasil.com.br/cursos-e-escolas-tecnicas/tecnico-em-farmacia>. Acesso em ago. 2019.
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Como visto, o IFF é pensado para ser um lugar de todos, um espaco de ampla
aprendizagem. Desse modo, o acompanhamento e a avaliagdo do desenvolvimento
institucional constituem-se como uma boa oportunidade para que a comunidade reflita,
criticamente, sobre as suas atividades e os caminhos que poderdo levar a realizacdo de seus
ideais, traduzidos em atender a sociedade com inicio na formacéo integral de seus sujeitos. A
partir dos mecanismos de Avaliacdo Institucional Interna, a instituicio é vista numa
perspectiva de totalidade, o que permite aos varios segmentos profissionais que formam a
comunidade académica, tecer medidas para o seu proprio aperfeicoamento, também dos
processos institucionais, com vistas a melhoria da qualidade académica de modo geral. Trata-
se, pois, de instrumento de gestao.

Para Avaliacdo Institucional Interna é um dos mecanismos do IFFluminense a
elaboracdo de relatorios da Autoavaliacdo Institucional acerca dos cursos regulares de cada
campus, logo, também do campus Campos-Guarus. Para a producdo de tais relatorios sao
considerados os documentos “Orientacdes Gerais para o Roteiro da Autoavaliacdo das
Instituicdes” e “Diretrizes para Avaliacdo das Instituicdes de Educagao Superior”
(DIRETORIA, 2013 p. 14).

Como se pode imaginar para um curso na area de Saude, a Matriz Curricular do
Técnico em Farmacia (IFF-Guarus) conta com componentes curriculares em sua maioria
relacionados as ciéncias bioldgicas e suas tecnologias (biologia geral, botanica, zoologia,
morfologia, fisiologia, bioquimica, microbiologia, imunologia, parasitologia); ciéncias da
saude (farmécia e saude coletiva; bioética) e quimica (geral, organica, inorganica e analitica).
Também estdo previstos lingua portuguesa, informatica e inglés instrumental, como é possivel
observar nas tabelas vistas ao final deste trabalho (secdo Anexos), extraidas da Resolu¢do N°
14/2014, que altera a Matriz Curricular do Curso. Nota-se, a partir da Matriz Curricular
acessada, que os conhecimentos e as habilidades nas areas de linguagens e codigos, ciéncias
humanas, matematica e ciéncias da natureza, vinculados a Educacdo Basica, estdo presentes
no curriculo do curso técnico de nivel médio, como orienta a Resolucdo N° 6, de 20 de
setembro de 2012, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Profissional Técnica de Nivel Médio (BRASIL, 2012 b, p. 4). Componentes curriculares que,
de acordo com o previsto pelo Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI- 2018-2022) do
IFFluminense para os Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPCs), devem ser trabalhados e
articulados de modo a possibilitar a concretizacdo do perfil profissional de conclusédo do

curso, por sua vez pensado para atender aos anseios e necessidades da regido, da sociedade e
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as orientacbes académicas, politicas e pedagdgicas definidas no plano institucional em
consonancia com as diretrizes nacionais para a Educacdo (CONSELHO, 2018, p. 63).

Considerando a concepcdo de curriculo assumida pelo IFFluminense, o Projeto
Pedagdgico de Curso (PPC) para o curso em questdo, possivelmente é destinado a nortear o
trabalho pedagogico para a efetiva articulagéo entre ciéncia, cultura, tecnologia e sociedade. O
trabalho, segundo o plano dessa instituicdo, deve ser concebido como eixo articulador dos
contetdos, de tal forma que possa proporcionar uma formacdo profissional que dé suporte a
uma atuacdo pratica e intelectual. Uma formacdo, portanto, integral (CONSELHO, 2018, p.
63). Percebe-se nisso, fundamentadamente, ndo uma abertura, mas sim uma evocacdo ao
desenvolvimento dos tépicos vistos em Educacdo Ambiental (EA), em Educacdo Cientifica
no contexto do ensino em Saude. Percebe-se nisso o valor dado a abordagem critico-reflexiva
nos fazeres pedagogicos no ambito dessa instituicdo, o que dialoga, fluidamente, com a
Pedagogia Critica e 0 enfoque CTSA defendidos neste trabalho dissertativo.

A interdisciplinaridade, como concebida neste trabalho, possibilita compreender a
relacdo entre a totalidade das partes e destas no todo. Assumi-la como principio pedagdgico
implica superar a historica fragmentacdo do ensino, que o pde a parte, isolado do entorno.
Compreender que a busca do conhecimento € um processo que nunca se completa é um passo
importante em projetos dessa natureza. A aquisicdo do conhecimento € infindavel, pois
consiste na tentativa de construir uma totalidade que € multifacetada, rica em possibilidades e
dindmica. S6 se é possivel conhecer a totalidade quando se tem dominio sobre a inter-relacao
entre todos os fatos que a constitui, ndo bastando conhecer sobre os fatos em si. Compreender
o todo € complexo, ja que a relacdo entre os fatos se da no continuo fazer e refazer da historia
(KUENZER, 2000 apud CONSELHO, 2018, p. 65). Essas sdo consideracGes basilares na
organizacdo de um Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) que, ao passo disso, é produzido por
elementos e processos da realidade na qual esté situado. Realidade permeada por interesses do
sistema educativo e das mdltiplas demandas dos grupos sociais.

A previsdo de organizacdo do PPC para os cursos do IFFluminense revela, entre outras
coisas, a preocupacdo para que se faca cumprir um curriculo flexivel, interdisciplinar,
transformador, contextualizado, que contemple as demandas socioecondmico-ambientais dos
cidaddos e do mundo do trabalho e que favoreca a compreensdo de significados e a integracao
entre a teoria e a pratica, envolvendo as dimensdes das ciéncias, cultura, trabalho e as
tecnologias a elas vinculadas. Um curriculo que expresse 0 compromisso ético para com 0s
estudantes, considerando-os como sujeitos histdricos, de direitos, participantes ativos,
protagonistas do seu processo de formacgdo (BRASIL, 2012 apud CONSELHO, 2018, p. 63).
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Provas de que na oferta de seus cursos o IFFluminense prevé uma formacdo técnico-
humanistica, que na perspectiva de Strehl (2000), consiste em promover um ensino técnico
igualmente comprometido em enriquecer habilidades especificas para o desempenho no
trabalho e outras para a compreensdo sobre esse em todas as suas dimensdes (mundo do
trabalho).

A titulo de estrutura fisica, estdo previstos no PPl (2018-2022) do IFFluminense, entre
outras coisas, setor de ensino, pesquisa e extensdo como a biblioteca; também ambiente de
ensino, pesquisa e extensdo como laboratdrios de informatica, laboratérios didaticos
especificos/salas tematicas (CONSELHO, 2018, p. 168): todos de existéncia confirmada
segundo consta nos relatérios de avaliacdo institucional em diagnose da estrutura fisica do

IFFluminense campus Guarus (vide “questionario de avaliagdo” em Apéndices).

4.1.2 Educacdo Ambiental (EA) e o enfoque CTSA na realidade do contexto

Que atividades relacionadas a Educacdo Ambiental (EA) o curso Técnico em Farméacia
do IFFluminense tem acesso e/ou promove? Antes, é preciso dizer que, segundo a Lei n°
11.892/2008, de 29 de dezembro de 2008, os Institutos Federais tém por finalidades e
caracteristicas isso: (i) ofertar e apoiar o ensino de ciéncias, geral e aplicado, estimulando o
desenvolvimento do espirito critico voltado a investigacdo empirica; (ii) desenvolver
programas de extensdo e de divulgacdo cientifica e tecnoldgica; (iii) realizar e estimular a
pesquisa aplicada, a producdo cultural, o empreendedorismo, 0 cooperativismo e 0
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e (iv) promover a producdo, o desenvolvimento e a
transferéncia de tecnologias sociais voltadas a preservacdo do meio ambiente: finalidades e
caracteristicas que, notavelmente, dialogam com os principios da Educacdo Cientifica,
especialmente aqueles relativos a democratizacdo para a relativizagdo dos conhecimentos,
produtos e processos cientificos e tecnoldgicos. Finalidades e caracteristicas possiveis a partir
da Pedagogia Critica; da formacdo integral e, portanto, (também) do educar ambientalmente
com base nas conexdes CTSA (BRASIL, 2008, CONSELHO, 2018, p. 28-29).

Em pesquisa no Portal do IFFluminense, viu-se que ha diversos indicativos das formas
concretas assumidas pela Educacdo Ambiental no contexto amplo do IFF-Guarus e/ou no
especifico do curso em Farmécia ofertado por essa instituicdo. Como mencionou em razdo da
ocasido o entdo Pro-Reitor de Pesquisa e Inovacdo do campus, no ano 2017, o IFF-Guarus é

vocacionado na &rea ambiental, bastando observar a sua oferta de cursos como 0 curso
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Técnico em Meio Ambiente e a graduagdo em Engenharia Ambiental. A atmosfera do campus
é repleta de elementos para boas préticas em Educacdo Ambiental (EA).

A seguir, exemplos de Projetos de Extensdo na area de Educacdo Ambiental
desenvolvidos nessa instituicdo, nesse campus (Informacées obtidas no Portal do IFF'* em
set. 2019):

Projeto I: “Aplicacéo das Tecnologias da Informacéo e Comunicagdo como instrumento
de educagdo ambiental”: propde a aplicacao de recursos educacionais digitais- selecionados
e/ou desenvolvidos- nos ambientes educacionais, de modo a alcangar as comunidades interna
e externa com acesso a Internet, funcionando como instrumento de Educacdo Ambiental.
Todo o material serda condensado em uma pagina na Internet. Além disso, o projeto busca
difundir na comunidade algumas das atividades desenvolvidas pelo Instituto Federal
Fluminense no contexto Ambiental, tais como cursos, projetos, profissionais, etc.

Projeto 11- “Incentivo ao uso de repelente de citronela como estratégia para reducao dos
casos de dengue no municipio de Campos dos Goytacazes”: trabalho que objetiva
incentivar o uso de repelente natural preparado com a planta capim-citronela, Cymbopogon
sp. (Monocotiledoneae: Poaceae) como alternativa para minimizar os casos de dengue no
municipio de Campos dos Goytacazes, RJ, sendo a eficacia e os efeitos colaterais deste
repelente avaliados. O trabalho prevé a propagacdo vegetativa e a propagacdo por sementes
das plantas a ser realizada por membros da comunidade local. Prevé ainda oficinas de
capacitacdo de preparo e uso do repelente de citronela, o que ocorrera no laboratorio de
Biologia do IFF Guarus; e ainda a criacdo de informativos (folder) a serem distribuidos entre
0s participantes. A pesquisa se dard junto a um grupo de 30 familias e abordara o uso de
repelentes de mosquitos vetores, tendo informacdes coletadas por meio de aplicacdo de
questionario. Este projeto objetiva, alem de promover o incentivo ao cultivo de plantas
medicinais, a reducdo dos casos de dengue, a sensibilizacdo da comunidade a cerca deste
problema e testagem de duas técnicas de uso do repelente de capim citronela.

Os Projetos observados estendem-se ao curso Técnico em Farmacia, mas ndo sao
exclusivos a esse, ou de iniciativa do mesmo.

Destaca-se que, com base nas descri¢des originais para cada um dos projetos citados, é
possivel dizer que tais iniciativas olham para a mesma direcdo e partem da mesma perspectiva
assumidas para o estudo a que se estar a apresentar.

Eventos como o “Seminario Mosaico Ambiental: Olhares Sobre o Ambiente” e o
Congresso de Ensino Pesquisa Extensdo- CONEPE™-, que na sua 62 edicdo, nesse ano 2019

(VI CONEPE), vem com a tematica “Educagéo, Ciéncia e Tecnologia para o desenvolvimento

1 Projetos na Area de Meio Ambiente, [publicado em 08/12/2015, Gltima modificacdo em 31/03/2016].
Disponivel em:< http:/portall.iff.edu.br/extensao-e-cultura/projetos-de-extensao/projetos-na-area-de-meio-
ambiente>. Acesso em set. 2019.

15 Informagdes do IV CONEPE. Disponivel em:< http://conepe.quarus.iff.edu.br/>. Acesso em set. 2019.
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sustentavel”, constituem-se como espagos privilegiados a divulgagdo cientifica e ao
tratamento e compartilhamento de questdes pertinentes envolvendo os topicos em Educacgio
Ambiental (EA) e as conexdes CTSA. Ainda sobre o VI CONEPE, previsto para ser
realizado no campus Campos Guarus, no periodo de 05 a 07 novembro de 2019, poderdo
participar ativamente, isto €, podera submeter trabalhos toda a comunidade do IFFluminense,
alunos do curso em Farmacia, portanto, assim como pesquisadores, educadores e estudantes
de outras instituicdes do pais, sendo tais trabalhos desenvolvidos, entre outras, nas areas de
interesse para este estudo: (i) Ciéncias da Saude: Farmécia e (ii) Meio Ambiente.

Poder-se-ia citar diversos outros exemplos praticos de como a Educacdo Ambiental
acontece no IFFluminense, no campus Guarus, chegando assim ao especifico para este
trabalho: o curso Tecnico em Farmacia. Poder-se-ia e seria valido em tom de divulgacdo dos
fazeres desta instituicdo. Porém, acredita-se que, a partir dos exemplos considerados, ja se
pode dizer que se evidencia na pratica o cumprimento da politica institucional do
IFFluminense de estimular e subsidiar manifestacdes, saberes e fazeres comprometidos com a
construcdo da cidadania, da democracia e da sustentabilidade socioambiental: dimensdes

fortemente defendidas neste trabalho.

4.2 Dos questionarios online aplicados aos docentes

Nesta secdo, serdo apresentados alguns aspectos obtidos da pesquisa exploratéria
realizada junto a docentes do curso Técnico Subsequente em Farmécia; e daquela concedida

pela docente-avaliadora.

4.2.1 Caracterizacdo do grupo participante: conhecendo os professores-colaboradores da

pesquisa

Como dito, foi solicitado para a pesquisa um total de 07 professores do corpo docente
atuante, no ano 2019, no curso Técnico em Farmécia (IFF-Guarus): 03 lecionam Quimica e
04 sdo Farmacéuticos. Porém, do dia 15 de julho ao dia 25 de agosto de 2019, periodo
considerado razoavel para a participacdo na pesquisa-, apenas 02 professores haviam
respondido ao questionario. Isso significa um percentual de, aproximadamente, 25% do total
de participantes esperado, o que corrobora as previsdes de Marcone e Lakatos (2003, p. 201)
para a devoluta dos questionarios expedidos. Sobre isso importa algumas consideracgdes:
primeiramente, acredita-se ter correspondido com os fatores que exercem influéncia no

retomo dos questionarios, como o tipo de carta para a solicitacdo de colaboracdo, o
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esclarecimento ao participante sobre o patrocinador da pesquisa e sua importancia social,
cuidou-se para garantir uma forma atraente de abordagem e uma extensdo razoavel para o
instrumento de coleta de dados; enfim, acredita-se que se tenha garantido as facilidades para o
preenchimento e para a devolucdo do questionario (SELLTIZ, 1965, p. 281 apud LAKATOS;
MARCONI, 2003, p. 201), tal como recomendadas pelos tedricos em Metodologia Cientifica.
Esperava-se, por isso, um retorno maior de, a0 menos, 04 participantes. Porém, a de se
considerar que o baixo retorno pode ter fundamento no intervalo escolhido, e assim escolhido,
mediante possibilidades. O momento para a solicitacdo e submissdo da resposta a pesquisa
acabou por coincidir com aquele em que a escola estava em término do periodo letivo e por
iss0, logo depois, os professores solicitados entrariam em recesso.

Em tom de caracterizacdo da dupla participante, tem-se que um € mulher e o outro é
homem, com idades entre 32 e 45 anos e mais de 45 anos, respectivamente. Ambos 0s
participantes tem ao menos 11 anos de experiéncia na profissdo docente e sdo graduados na
grande 4rea de Ciéncias Exatas e da Terra *°: formac&o académica condizente ao conjunto de
conhecimentos especializados de interesse a area de Saude, a qual esta inserido o curso
Técnico em Farmacia para o qual lecionam. Além disso, os dois sdo pos-graduados: possuem
doutorado como nivel maximo de formacao.

Outros aspectos analisados a partir da aplicacdo do questionario aos docentes do curso
foram: (i) os niveis de ensino em que atuam os docentes em questdo; (ii) suas jornadas
semanal de trabalho e (iii) a(s) disciplina(s) com as quais trabalham atualmente. Para fins de
otimizacdo, essas e outras informacdes estardo disponibilizadas no quadro que segue (Quadro
2). Adianta-se que, por questdo ética, 0 nome dos participantes ndo sera revelado. Assim,
para referi-los usar-se-a (também), para cada um, um codigo que consiste em uma consoante
seguida de um numeral cardinal, ambos- letra e nimero- como normalmente sequenciados.
Assim, tem-se que o primeiro (a) participante a remeter suas respostas a pesquisa sera
identificado por “Al”. Mantido o critério cronoldgico, o participante “G7”, portanto,
corresponderia, se houvesse participado, ao Ultimo colaborador a submeter suas respostas a
pesquisa.

Optou-se pelo anonimato dos participantes por acreditar que assim 0S MesmMos
sentiram-se mais confortaveis em responder, abertamente, as perguntas e questfes postas que
como visto adiante, sdo destinadas a obter aspectos da concepcao dos docentes colaboradores

sobre elementos de contextos sdcio histéricos, bem como da préatica docente (métodos e

16 Ciéncias Exatas e da Terra: cursos em Matematica, Fisica, Ciéncias da Computacéo, Quimica, Astronomia,
Geociéncias, etc..



94

técnicas didaticos) a que mais utilizam no exercicio de suas fungdes enquanto professores do

curso técnico em questdo.

Quadro 2. Perfil profissional dos participantes: docentes do curso Técnico em Farmacia (IFF-Guarus)

JORNADA Niveis de ensino

Participante | Sexo | Experiéncia Disciplinas que leciona

(horas/semana) em gue atua
Al F | 11-20anos 40-60n Quimica Organica ST . Gelzy
Graduacéo.
B2 M 21-30 anos ) .. . Ensino Médio;
20-40h Quimica Analitica Graduaco.
C3
D4
E5
- Néo responderam ao questionario
G7

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados obtidos a partir da aplicacdo dos questionarios sobre EA-
CTSA aos docentes (agosto de 2019).

Nota-se que ambos tém uma jornada de trabalho de, no minimo, 20h semanais, e
atuam em dois niveis de ensino- Médio e Superior- com a mesma disciplina- a Quimica- mas,

em diferentes ramos ou em diferentes subareas.

4.2.2 Sobre Educacdo Ambiental (EA) e enfoque CTSA: perspectiva (e pratica) de docentes
do Curso Técnico em Farmacia do IFF-Guarus

Quando questionado a importancia da Educacdo Ambiental (EA) na formacéo para a
cidadania a resposta foi, como se previa, unanime: ambos os participantes assinalaram “sim”.
Previa-se, pois, a maioria de nds educadores consegue reconhecer o cuidado para com o0 meio
ambiente - cerne da perspectiva classica de Educacdo Ambiental (EA), dimensdo mais ébvia
do educar ambientalmente- como algo inscrito nas praticas em cidadania. Assim, grosso
modo, é de acordo geral que pensar 0 meio ambiente- objeto inconteste nos estudos
ambientais- é algo importante. Logo, 0s assuntos que perpassam esse tema devem ser
aprendidos, sugeridos e cobrados moralmente, afinal, 0 meio ambiente possibilita a propria
existéncia e vida humanas. Esse € um pensamento que se arrisca dizer predominante.

Quando solicitado, em pergunta de maltiplas escolhas, de que maneira(s) a Educacéao

Ambiental (EA) melhor contribui com a formacdo para a cidadania, porém, o resultado
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apresentou variagoes:

Figura 2. Resposta da professora a “questio 2”- sobre os contributos da EA

2. Se a sua resposta anterior foi "sim" ou "parcialmente”, de que
maneira(s) a Educagao Ambiental melhor contribui com a formagao para
a cidadania?

Investindo na compreenséo sobre a intima relacdo entre o homem e a natureza.

nvestindo na compreensdo da estrutura e funcionamento dos sistemas ecolégicos

nvestindo na estrutura e funcionamento dos sistemas sociais.

Fonte: Questionario “Educagdo Ambiental e enfoque CTSA”, desenvolvido pela autora
no Google Docs (2019).

Figura 3. Resposta do professor a “questiio 2”- sobre os contributos da EA

2. Se a sua resposta anterior foi "sim" ou "parcialmente”, de que
maneira(s) a Educagao Ambiental melhor contribui com a formacao para
a cidadania?

Investindo na compreensdo sobre a intima relagdo entre 0 homem e a natureza.

Investindo na compreensdo da estrutura e funcionamento dos sistemas ecolégicos.

Fonte: Questionario “Educagdo Ambiental e enfoque CTSA”, desenvolvido pela autora
no Google Docs (2019).

E preciso dizer que as opcdes disponibilizadas como respostas para essa questao, que
no questiondrio ¢ assinalada como “questdo 02-secdo 03”: “Sobre Educacdo Ambiental (EA)
e enfoque CTSA”, foram intencionalmente extraidas (as op¢des) da compreensdo que se teve
acerca do texto de titulo “Educacdo Ambiental (EA): aprendizes de sustentabilidade”
(CADERNOS SECAD/MEC, 2007). Por esse exemplar, pertencente a uma classe de
materiais que remetem as politicas publicas da Secretaria de Educacdo Continuada,
Alfabetizacdo e Diversidade do Ministério da Educagdo- Cadernos Secad-, a dimensdo

ambiental ja esta incorporada na educagdo sendo necessario, porém, ndo se referir a esta de
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modo genérico, como mera Educacdo Ambiental (EA). Segundo representantes da Equipe
Secad, ¢ necessario qualificar a Educacdo Ambiental (EA) com a precisdo que o momento
exige (LOUREIRO; LAYRARGUES, 2001 apud CADERNOS SECAD, 2007, p. 16).
Qualifica-la como politica e, por isso, abrangedora. Uma Educacdo Politica que abarca
processos multidimensionais dos quais faz parte a realidade ambiental.

Sobre as respostas para esta questdo (“questdo 02”), percebe-se entre oS participantes
tracos da ndo rara concepcao classica para a Educacdo Ambiental (EA).

O “quadro 3”, visto mais adiante, tem por objetivo classificar as alternativas dadas a
“questdo 2-se¢do 3”, que remete-se as possiveis formas assumidas pela Educacdo Ambiental
(EA) rumo a formacdo para a cidadania. Para isso, foi necessario criar, com base no
referencial a pouco citado- Cadernos Secad (2007)- as categorias ‘“‘convencional” e
“renovada” para Educacdo Ambiental (EA). Para a melhor compreensao do que se quer
expressar com o “quadro 3” faz-Se necessario antes apresentar os fundamentos teoricos que
permitiram a divisdo, arbitrariamente concebida, para a Educacdo Ambiental (EA): categorias
“convencional” e “renovada”.

A primeira categoria, aqui chamada de “convencional”, discursa sobre um modelo de
Educacdo Ambiental (EA) que, atualmente, € alvo de criticas por ser considerado ingénuo em
suas preocupacdes e iniciativas. Um modelo, que como apontam estudiosos e tedricos
contemporaneos, ocupa-se em demasia em compreender as dindmicas dos sistemas
ecoldgicos, além de fazé-lo de forma estanque, de forma desarticulada. Um modelo que
aponta solu¢bes no ambito individual e de ordem moral e técnica; que se confundi com uma
educacgdo conservacionista, ou seja, que segue a logica da sensibilizacdo humana em relacéo a
natureza, centrando-se na preservacdo dos recursos naturais (SANTOS; TOSCHI, 2015, p.
244-245); que vislumbra toda a humanidade como objeto da Educacdo Ambiental (EA); que
prioriza conceitos e contetidos “biologizantes” no processo ensino-aprendizagem. Vé-se que
nos limites dessa macrotendéncia, a transmissao do conhecimento “correto” € capaz de levar 0
individuo a compreensdo sobre a problematica ambiental e, consequentemente, pode mudar
seu comportamento. Essa macrotendéncia baseia-se na teoria sobre a préatica, no individuo
sobre a sociedade e no tecnicismo sobre a politica (GUIMARAES, 2004 apud SANTOS;
TOSCHI, 2015, p. 245).

J& a categoria aqui chamada de “renovada”, compreende uma Educacdo Ambiental
(EA) fundada numa perspectiva critica e realista acerca da totalidade da vida humana, ou seja,
tendo visto as dimensdes social, ambiental e material. Trata-se, propriamente, da Educacao

Ambiental (EA) Critica, também conhecida por Educacdo Ambiental (EA) transformadora,
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popular, emancipatéria e dialégica (LOUREIRO, 2007, LIMA, 2009 apud SANTOS;
TOSCHI, 2015, p. 244-245). Seus ideais fundamentam-se nos principios democréaticos e
emancipatérios da educacdo popular e por essa razao contraria a educacao tecnicista, que se
encarrega de promover a simples transmisséo de conhecimento (CARVALHO, 2004 apud
SANTOS; TOSCHI, 2015, p. 244-245). A Educacdo Ambiental (EA) critica prioriza a
estrutura e funcionamento dos sistemas sociais; aponta solugfes no @mbito coletivo e de
ordem politica; almeja, prioritariamente, 0s sujeitos expostos aos riscos ambientais e/ou
vitimas da injustica ambiental; incorpora, em primazia, conceitos e contetdos da Sociologia,
como Estado, Mercado, Sociedade, Governo, Poder, Politica, Alienacdo, Ideologia,
Democracia, Cidadania entre outros (CADERNOS SECAD, 2007, p. 15-16).

E interessante notar que a Educagdo Ambiental (EA) Critica apoia-se na Educac&o
critica, cujo principal representante ¢ Paulo Freire. Na perspectiva freireana, a educacdo é
vista como emancipadora, libertadora, permitindo a mulheres e homens o direito de autoria de
suas proprias historias (CARVALHO, 2004 apud SANTOS; TOSCHI, 2015, p. 247).
Também alimentam essa nova Educacdo Ambiental (EA) os paradigmas marxistas e
neomarxistas que, resumidamente, incorporam nos debates as ideias politico-ideoldgicas dos
sistemas de reproducdo social; e ainda a nocdo de natureza sociocultural, que define as
relagcBes do ser humano com a natureza. A énfase dada é sobre o fato de que é necessario que
se adote uma postura critica e uma holistica integradora sobre esses aspectos, em quaisquer
contextos de discussdo (SANTOS; TOSCHI, 2015, p. 247). Nesses conformes, € possivel
depreender que a crise ambiental € antes uma crise humana, crise de cultura, de civilizacdo
(LAYRARGUES; LIMA, 2011 p. 8 apud SANTOS; TOSCHI, 2015, p. 247, GAMA, 1985,
ACSELRAD, 2004), como apontam muitos autores referenciados neste trabalho. Em geral,
para esses autores, a diferenciacdo social e a desigual distribuicdo de poder sobre 0s recursos
configuram as diversas formas sociais de apropriacdo do mundo material, sendo algumas
nocivas ao meio e ao homem. Como aduz Acselrad (2004, p. 15), o que as sociedades fazem
com seu meio material ndo tem a ver apenas com satisfazer caréncias e superar restricbes

materiais,

[...] mas consiste também em projetar no mundo diferentes significados- construir
paisagens; democratizar ou segregar espacos, padronizar ou diversificar territorios
sociais, etc., 0 que reafirma a necessidade de que se prime pelo bem estar comum
(ACSELRAD, 2004, p. 15).

Ou seja, a representatividade territorial reflete valores e significados subjetivos,

afetivos, ideoldgicos, culturais.
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Como sugerido, na sequéncia dessas notas teoricas, apresentadas em tom de auxiliar a
compreensdo do leitor deste escrito, segue, finalmente, o “quadro 3”, baseado nas respostas a
“questao 02/se¢do 03 , de enunciado: “[...] de que maneira(s) a Educacdo Ambiental (EA)

melhor contribui com a formagao para a cidadania?”.

Quadro 3. Educagdo Ambiental (EA): categorias “convencional” e “renovada”

PARTICIPANTES
ALTERNATIVAS
- Privilegia:
Al | B2 | C3 | D4|E5|F6|G7
a relagdo homem- natureza. X | X
-
<
2 % a estrutura e funcionamento dos sistemas ecoldgicos. X
x |2
O i
@ 5 as solugBes individuais, de ordem moral e técnica.
< 8 N&o participaram
O ) ) da pesquisa
contetidos "biologizantes”.
EE a estrutura e funcionamento dos sistemas sociais
<
>
(@)
5 0s conceitos e contelidos da Sociologia (Estado,
14 Sociedade, Cidadania, etc.).

Fonte: Questionario “Educa¢do Ambiental e enfoque CTSA”, desenvolvido pela autora no Google Docs (2019).

O cenario que se instaura a partir da distribuigdao das respostas a “questdao 02-se¢ao 03”
entre as categorias “Convencional” e “Renovada” permite demonstrar, fundamentadamente, a
afirmacdo outrora feita, de que os participantes da pesquisa realizada no ambito deste estudo
sdo, em alguns pontos, inclinados a pedagogia classica, aqui chamada de ‘“convencional”.
Mas, para fugir do raso da primeira impressdo, é preciso que se continue o exercicio de
reflexdo-articulacdo. O intuito é suster, minimamente que seja, qualquer tentativa de inferir a
respeito da esséncia da compreensdo e pratica desses docentes no tocante a Educacdo
Ambiental (EA) e enfoque CTSA. Mas, € preciso esclarecer que, o pensamento dos
participantes, ndo necessariamente representa a concepg¢do da maioria do corpo docente do
universo considerado. E preciso dizer ainda que n3o se tem a pretensdo de julgar,

qualitativamente ou moralmente, a compreensdo e pratica dos colaboradores, mas partir de
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suas visdes para quem sabe, somar, contribuir mais, certamente, aprender, pois acredita-se que
esse didlogo e compartilhamento sdo, possivelmente, boas oportunidades para o
enriquecimento intelectual e atitudinal de todos nds envolvidos e de quem mais queira se
juntar a esse exercicio de reflexdo através, por exemplo, da leitura deste texto.

Continuando, a préxima questdo aos docentes participantes foi: “Em suas aulas vocé
costuma abordar a importancia da apropriacdo social dos conhecimentos técnico-cientificos?”
(questdo 03-secédo 02). As respostas obtidas foram: 50% “raramente”, 50% ““frequentemente”.
Em observacdo individual aos questionarios, percebeu-se que “frequentemente” foi a resposta
dada a questdo pela professora (“Al1”). Logo, “raramente” foi o que respondeu o professor
(“B2”) para a mesma pergunta - questdo 03/secdo 02-, ndo cabendo maiores discussoes
quanto a estes resultados, apenas o comentario de que, no contexto de aula, ressaltar a
importancia da apropriagdo social dos conhecimentos técnico-cientificos € recomendavel ao
professor que quer contribuir em fazer desenvolver a critica dos discentes. E desejavel,
segundo os autores que d@o suporte a este escrito, que o destaque para a importancia da
apropriacdo social dos conhecimentos técnico-cientificos seja tdo natural quanto o destaque
que normalmente se faz para os beneficios de seus usos a humanidade.

Embora se tenha revisado o instrumento de coleta, um erro de edicdo passou
despercebido: o contetido da “questdao 03-secao 02” foi acidentalmente duplicado, ficando a
“questdo 04/se¢do 02” com igual contetdo. As respostas dadas por cada participante a questdo
03 foram repetidas para a sua copia: “questao 04-secao 02”. Por essa razdo, passaremos a
“questdo 05-se¢do 027,

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico Institucional do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense, a Ciéncia € fruto de um trabalho sistematico,
criativo, que abrange o conhecimento do ser humano em sociedade; e aqueles referentes a
natureza e a cultura (CONSELHO, 2018, p. 58). Por esse documento,

A Ciéncia deve ser vista a partir de sua dimensao ética e social, e, no ambiente do
IFF, como produtora de qualidade social e de melhoria dos proprios processos
educacionais. Nesse sentido, devem ser desenvolvidas, em articulagdo com o
conceito de Ciéncia e em interacdo com a sociedade, Tecnologias que se orientem
para transformacdes sociais e reducdo de desigualdades, e Tecnologias produtivas
que busquem o aprimoramento dos processos produtivos e seus desdobramentos, em
atendimento as necessidades humanas. Tendo isso em vista, o IFF deve estar
comprometido com a producdo, socializacao e difusdo do conhecimento cientifico

produzido e das Tecnologias, em articulagdo com a sociedade € o mundo do
trabalho, do qual a educacdo também faz parte (CONSELHO, 2018, p. 58).

Por isso coube & pergunta aos professores dessa institui¢do: “Em suas aulas vocé
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costuma abrir espaco para a problematizacdo de conceitos como “progresso”, "avango",
"desenvolvimento"?” Os resultados para essa “questdo 05-segdo 02” foram: 50%
“frequentemente” ¢ 50% “nunca”. Em observacdo individual aos questionarios, percebeu-se
que “frequentemente” foi a resposta dada a questao pela professora. Logo, “nunca” foi o que
respondeu o professor para a mesma pergunta: “questdo 05/se¢do 02”. Cabe dizer que, na
perspectiva critica assumida para este trabalho, acredita-se ser importante, por razdes ja
apresentadas e defendidas até aqui, que incorporar a problematizacdo de conceitos como esses
em pauta corresponde a necessaria abertura ao desenvolvimento da criticidade. Porém,
realizar estratégias como essa demanda tempo para a leitura por parte do professor, que
devera conduzir as questdes em classe com atencdo e total seguranca, de forma a prever e
controlar as manifestacfes dos alunos e, criteriosamente, articular o que mais importa captado
de suas percepgdes (dos alunos). O que se estar a dizer € que sugerir o debate e a
problematizacdo requer um bom preparo do professor, que agira como mediador na
construcdo reflexivo-colaborativa-colaborativa do conhecimento. Por “bom preparo” entende-
se um conjunto ao professor constituido de dominio técnico da funcdo, de conhecimento de
area e didatica. Um conjunto que requer organizacao para a previsdo para que, a partir disso,
com a assertividade dos métodos e das tecnicas escolhidos, se possa alcancar os objetivos
pedagdgicos ou de aula ora estabelecidos.
A logica institucional admitida pelo IFFluminense é notada ja em sua propria
designacdo que busca articular a educacao a Ciéncia e a Tecnologia. O IFFluminense
[...] se posiciona a favor da Ciéncia com humanismo e da Tecnologia com justica,
pelo bem comum e os direitos para todas e todos, principios fundados na convicgéo
de que o acesso, 0 uso e a democratizacdo do conhecimento € um bem social,
coletivo e estratégico, essencial para garantir os direitos humanos basicos e

imprescindiveis para o bem-estar dos povos, a construcdo de uma cidadania plena e
a emancipacdo social (CONSELHO, 2018, p. 41).

Indubitavelmente, a Ciéncia e a Tecnologia contribuem para a resolucdo de problemas
prementes da humanidade. Contudo, € necessario estabelecer um dialogo plural, equiparado
que propicie uma rica e respeitosa comunicacao de culturas, para que os pilares culturais da
humanidade- educacdo, Ciéncia, Tecnologia e artes- constituam-se um meio cabal para a
liberdade e igualdade (CONSELHO, 2018, p. 37). Um dialogo que pode ter comeco, por
exemplo, com o compartilhamento de métodos e técnicas didaticos no ambito de uma
instituicdo, de um curso, de uma disciplina ou &rea de conhecimento e mesmo de uma classe

escolar. Experiéncias contadas que podem dar corpo e vida a projetos maiores em proporgao
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e/ou efeito; ideias que podem frutificar, transformar e contribuir com pessoas, grupos,
sociedade.

Como incansavelmente discutido até aqui, sabe-se que 0 aumento da influéncia da
Ciéncia e da Tecnologia no mundo tem permeado as discusses sobre curriculos, sobretudo
quando ha a possibilidade de articular os conteudos cientificos em seu contexto social,
vinculando a formagdo educacional ao exercicio da cidadania. Em contrapartida, 0s avancos
da Ciéncia e da Tecnologia “[...] atingiram a prépria razdo cientifica nas diversas dimensoes
do comportamento humano” (CONSELHO, 2018, p. 42). Em fun¢do disso, surge a
necessidade de se tomar cuidado para que a aclamagdo da Ciéncia ndo faca nascer falsas
crengas como aquela da neutralidade cientifica e a da possibilidade de que a Ciéncia ¢ em si
capaz de resolver todos os problemas da humanidade. A Ciéncia pela Ciéncia, e a Tecnologia
aceita de forma acritica, sem a preocupacdo em prever os efeitos de suas aplica¢des, ndo sdo
capazes de solucionar as grandes questdes éticas e sociopoliticas da humanidade
(CONSELHO, 2018, p. 42). Ao contrario: podem acabar por gerar graves problemas, de
multiplas ordens, a sociedade humana, ao Planeta Terra. Partindo-se dessa perspectiva,
buscou-se compreender a concepcdo dos docentes colaboradores em relacdo a Ciéncia
Moderna e a Tecnologias. Os resultados para as questfes objetivas podem ser vistos a seguir

(“questao 06/segao 02):

Figura 4. Resposta da professora a “questiio 6”- sobre Ciéncia Moderna

6. Em sua opinido, a Ciéncia Moderna € um instrumento intelectual: *

(® De dominagio econdmica, politica e do meio ambiente.

Figura 5. Resposta do professor a “questio 6”- sobre Ciéncia Moderna

6. Em sua opinido, a Ciéncia Moderna é um instrumento intelectual: *

© Que apesar de trazer beneficio e bem estar econdmico a populagéo, é incapaz de
resolver os problemas sociais do mundo ligados a questdes éticas e sociopoliticas.

Fonte (Figuras 3 e 4): Desenvolvido pela autora no Google Docs (2019).

Em observacdo individual aos questionarios, percebeu-se que a resposta dada a
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“questdo 06/secdo 02” pela professora (“Al”) depdem sobre as consequéncias praticas do
casamento da Ciéncia e da Tecnologia, proeminentes no decorrer do século XX, e que por
seus impactos nocivos ao meio ambiente e a vida humana obrigou, mulheres e homens, a
reavaliar as crengas que se tinha sobre a supremacia da razdo, isto é, sobre a soberania
humana a partir do dominio (exterminio) da natureza. Tal op¢do de resposta dada pela
participante “Al” dialoga e complementa a resposta dada para a mesma questdo pelo
professor “B2” que, por meio de sua escolha, acabou por lembrar também que a Ciéncia
Moderna permitiu a0 homem incontaveis e extraordinarios avangos, mas a custos sociais e
ambientais muito altos. A Ciéncia Moderna, na concep¢ao do professor (“B2”), ndo resolve os
problemas sociais do mundo, problemas éticos e sociopoliticos. Na visdo desta pesquisadora,
sdo agravados- tais problemas- justamente pelo fato de que a Ciéncia Moderna, como
assinalou a professora “Al1”, acabou por servir de instrumento de dominag¢do econdmica,
politica e do meio ambiente: ciclo (im) perfeito de consequéncias marcantes, cujos efeitos
sobre a sociedade humana e a natureza sdo, muitas vezes, irreversiveis.

Destaca-se que pela opcao por essas € ndo outras respostas a “questdo 06/secao 027,
imagina-se que os professores-colaboradores tenham sim um olhar critico acerca das
tematicas que permeiam este estudo, ainda que as acdes pedagogicas desenvolvidas no
contexto de suas praticas docentes possam nao expressam, predominantemente, esse olhar,
essa leitura. Intui-se isso a partir da autopercepcao declarada pelos participantes, apresentada
até o momento.

Outra questao foi (07/se¢ao 02): “Em sua opinido, as Tecnologias sdo...”. O resultado
foi:

Figura 6. Resposta dos professores a “questio 7”- sobre Tecnologias

7. Em sua opiniao as Tecnologias sao: *

@ Ferramentas materiais para exame de problemas ligados 3 existéncia cotidiana.

Fonte: Questionario “Educacdo Ambiental e enfoque CTSA”, desenvolvido pela
autora no Google Docs (2019).
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Ambos os professores optaram por uma resposta mais literal/préatico-conceitual, por
assim dizer, acerca do que é “Tecnologia”. E preciso dizer que para ambas as questdes- 06 e
07-, havia possibilidade de mais de uma alternativa como resposta adequada. No entanto, tais
questdes foram formuladas, intencionalmente, para obter de cada participante apenas a
marcacdo de uma opgdo como resposta. Com isso buscou-se compreender qual a dimenséo de
Ciéncia Moderna e de Tecnologia prevalece na compreensdo dos representantes do grupo
acionado para participar da pesquisa.

O quadro a seguir (“Quadro 4”) resume as respostas dadas as questdes 08, 09, 10 da

secdo 02, que trata sobre Educacdo Ambiental e enfoque CTSA.

Quadro 4. Respostas dos professores as questdes 08, 09 e 10/secéo 02

PARTICIPANTES
QUESTOES

Al B2

FREQUENTEMENTE FREQUENTEMENTE

8. “Em suas aulas vocé costuma abordar aspectos
relacionados ao respeito a vida, a diversidade, ao RARAMENTE RARAMENTE
meio ambiente ¢ aos seres humanos?”

NUNCA NUNCA

FREQUENTEMENTE FREQUENTEMENTE

9. “De modo geral, vocé discute as relacdes entre
a Ciéncia, a Tecnologia a Sociedade e o Ambiente RARAMENTE RARAMENTE
(CTSA) em suas aulas?”

NUNCA NUNCA
SIM SIM
10. “Vocé tem dificuldades em incluir temas com NAO NAO
enfoque CTSA nas suas aulas?”
AS VEZES AS VEZES

Fonte: Questionario “Educa¢do Ambiental e enfoque CTSA”, desenvolvido pela autora no Google Docs (2019).

Imagina-se, considerando-se 0s resultados para a autoanalise emitidos pelos
participantes (“Quadro 4), que o professor “B2” seja mais tradicional/conservador em suas
abordagens comparado a professora participante “Al”. Com isso se quer dizer que ha
professores que estdo mais focados em fazer aprender os contedos, o que de nenhum modo
se faz dispensavel, afinal, faz-se necessario aos discentes apreender, e bem apreender, o
conhecimento institucionalizado, isto €, conceitos, processos, terminologias, enfim, saberes

cientificos estruturantes. Alids, a area de conhecimento em que atuam esses docentes-



104

Quimica- é reconhecida pela riqueza e complexidade de seus processos, pela gama de termos,
conceitos, métodos que a constituem.

Contudo, defende-se neste trabalho -e a partir dele- que abordar em aula aspectos
relacionados ao respeito a vida, a diversidade, ao meio ambiente e aos seres humanos, sempre
que possivel e ndo s6 quando necessério, € algo que se deve levar em conta, ja que favorece a
prépria memorizacdo significativa de conceitos e definigdes fundamentais, que como sabido,
é imprescindivel (a memorizacdo ) ao ensino para a pratica. Abordar tais aspectos em aula é
importante para a formacdo técnica ao passo que agrega valor aos processos inerentes a
formacdo humana para a cidadania: ambos- capacidades técnicas e formacgéo para a cidadania-
sdo tracos indistituiveis na concepcdo atual para a provisdo do ensino técnico humanistico
eleito pelo IFFluminense, considerando-se o que consta em seus documentos institucionais.

A “questdo 9/se¢ao 27, de enunciado no “quadro 47, foi pensada em tom de
verificacdo/comparacdo com respostas anteriores. Pode-se dizer que os resultados gerais
vistos no referido quqgdro s@o coesos ou relacionam-se coerentemente com aqueles vistos,
individualmente, para questdes na mesma sec¢do: secdo 02- “Sobre Educagdo Ambiental e
enfoque CTSA”. O que se estar a dizer ¢ que se o participante afirma que costuma abordar,
frequentemente, a apropriacdo da Ciéncia e da Tecnologia em suas aulas (“questdao 03/se¢ao
02”); costuma, com frequéncia, problematizar as nogdes que se possa ter sobre progresso,
desenvolvimento, etc. (“questao 05/se¢ao 027); trata frequentemente, sobre o respeito a vida e
a diversidade (“questdo 08/secao 02”), entre outras coisas, possivelmente este profissional, de
algum modo, em algum grau, trata das conexdes possiveis entre a Ciéncia, a Tecnologia, a
sociedade e o ambiente (CTSA), tornando-se razoavel esperar por uma resposta “afirmativa” a
“questao 9-secdo 27, que indaga sobre o enfoque CTSA no ensino. De modo semelhante,
sobre a mesma logica de pensamento, o contrario também era previsto. Mas, ha de se
considerar que a autopercepcdo pode ndo alcancar pontos importantes da acao pratica que ao
contrario, sdo percebidos por outrem.

Ambos os professores participantes declararam néo ter dificuldade em inserir temas
com enfoque CTSA em suas aulas (“questdo 10-segdo 2”). Isso pode significar que, quando
ndo o fazem, é por outras razdes. Pode-se imaginar, por exemplo, o fator tempo, téo
importante no preparo consciente para uma abordagem consistente que requer o/ou que
condiz ao enfoque CTSA.

Os resultados que seguem dizem respeito a “questdao 11/secdo 02” e apresentam a
percepcdo dos docentes colaboradores acerca de fatores que podem dificultar a insergcéo do

enfoque CTSA no contexto de aula.



Figura 7. Resposta da professora a “questio 11”- sobre enfoque CTSA no ensino

11. Em sua opinido, qual/quais os fatores dificulta(m)a insergao do
enfoque CTSA nos processos de ensino desenvolvidos pelo professor? *

Deficiéncia na formacgao profissional (Didatica, pedagogica).
Pouco dominio do contelido especifico que leciona
Pouco tempo para dedicar-se ao planejamento de suas aulas.

Pouco tempo para leituras e acesso a informagdes atuais

a vez que elaborar uma aula sob o enfoque CTSA tende a dar

Fonte: Questionario “Educagdo Ambiental ¢ enfoque CTSA”, desenvolvido pela
autora no Google Docs (2019).

Figura 8. Resposta do professor a “questao 11”- sobre enfoque CTSA no ensino

11. Em sua opiniao, qual/quais os fatores dificulta(m)a insercao do
enfoque CTSA nos processos de ensino desenvolvidos pelo professor? *

Deficiéncia na formag3o profissional (Didatica, pe

-
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Outro:
Néo vejo necessidade de abordar essa tematica na minha disciplina, em especial no
curso técnico. Na engenharia tem momento especifico que faco intervencao.

Fonte: Questionario “Educa¢io Ambiental e enfoque CTSA”, desenvolvido pela autora

no Google Docs (2019).
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Particularmente, sobre essa questdo (“questdo 11/secdo 02”), acredito que todas as

alternativas sdo possiveis enquanto justificativas para explicar a secundarizacdo, a que se

acredita ndo rara, ao enfoque CTSA no ensino. Embora a questdo remeta-se a qualquer

profissional docente, o participante “B2” exprime em sua uma autoreflexdo. E interessante

observar que o participante “B2” ndo vé necessidade em trabalhar o enfoque CTSA no

contexto de suas aulas de Quimica Analitica, sobretudo, aplicadas ao ensino técnico.

Discorda-se parcialmente do participante, pois, como concebido neste estudo, o enfoque
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CTSA tem valor em qualquer discussdo, em qualquer contexto pedagdgico. Contudo, sua
eficiente inser¢do no contexto de aula, por exemplo, depende de fatores j& mencionados, que
extrapolam a sua pertinéncia ou ndo no ensino. Além disso, acredita-se que ha situacdes,
conteldos e areas do conhecimento que sdo mais propiciais ao estudo das conexdes CTSA do
que outras: a prépria historia do movimento CTSA confirma. 1sso, pois, em geral é mais
organico trabalhar o enfoque CTSA, por exemplo, em diciplinas e/ou contetdos em que a
matematica, o calculo ndo sejam o teor principal das discussdes. Assim, a biologia geral e a
quimica geral, por exemplo, por seus contetdos e metodologias, estariam “mais abertas”, por
assim dizer, a receber o enfoque CTSA, comparadas, por exemplo, a quimica analitica
trabalhada pelo professor “B2” que, para além do forte apelo as raizes matematicas, ¢ uma
area do conhecimento que, na condicdo de disciplina escolar, é bastante experimental,
demandando habilidades praticas a quem interessa estudar seus processos.

A “questdo 12/secdo 2”- “Como vocé relaciona a Educacdo Ambiental, o enfoque
CTSA e Formagdo Politécnica?”’- € categorizada como “aberta”, pois consiste na livre
elaboracdo de uma resposta. Com essa questdo objetivava-se a coleta de evidéncias sobre a
percepcdo dos participantes acerca da relagdo entre Educacdo Ambiental, enfoque CTSA e
Formacdo integral Politécnica. Para essa questdo as respostas emitidas pelos participantes

foram:

Figura 9. Resposta dos professores a “questiao 12”

12. Como voce relaciona a Educagdo Ambiental, o enfoque CTSA e Formagao
Integral Politécnica?

importantissimo Al

Creio que gquase tudo esta relacionado & CTSA, porém sou a faver de disciplina especifica para abordar o assunto,
até porque nenhuma outra disciplina ira tratar os conteddos da que eu leciono. B2

Fonte: Questionario “Educa¢do Ambiental e enfoque CTSA”, desenvolvido pela autora no Google Docs (2019).

Como dito, esperava-se com essa questdo (“questdo 12/se¢do 02’) que os professores
articulassem a Educacdo Ambiental (EA), o enfoque CTSA e a formacdo integral Politécnica.
No especifico da questdo, as respostas dadas sdo inconclusivas, porém, nem por isso sem
valor a este trabalho, pois transbordam aspectos igualmente importantes/de interesse para as
discussdes aqui vistas. S&o respostas que dizem (parecem dizer) mais sobre 0 que pensam 0s
colaboradores acerca dos elementos em questdo- EA; CTSA; formacao integral Politécnica-

ndo em comunhdo entre eles, mas desses em relacdo as praticas docentes. Sobre “questdo
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12/se¢do 02” se quer destacar que os professores reconhecem a importancia dessas dimensdes
da Educacdo e a presenca do enfoque CTSA em disciplinas escolares especificas,
respectivamente.

A primeira pergunta da se¢io 03, secdo sobre métodos e técnicas de ensino, foi: “qual
o método vocé mais usa em suas aulas?” (“questdo 01/secdo 03”’). Ambos responderam que o
método expositivo (explanacdo oral,uso de data show e/ou quadro e/ou demonstracbes
praticas). Outras op¢des eram: Método Expositivo Misto (explanacdo oral e abertura para o
didlogo); Meétodo do Dialogo (conversacdo; interpelagdo mutua); Método do Estudo
Orientado (estudo dirigido e arguicdo; professor orientador); Método de Projetos; Método de
Pesquisa; Método do Debate.

Ja sobre quais as técnicas de ensino mais utilizam em suas aulas (“questdo 02/secao

03”) os resultados foram os seguintes:

Figura 10. Resposta da professora a “questio 02/secio 03”- sobre técnicas de ensino

2. Qual(ais) as técnicas de ensino vocé mais usa em suas aulas? *

Técnica de resolugdo de problemas.

Fonte: Questionario “Educacio Ambiental e enfoque CTSA”, desenvolvido pela
autora no Google Docs (2019).
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Figura 11. Resposta do professor a “questiio 02/se¢éio 03” - sobre técnicas de ensino

2. Qual(ais) as técnicas de ensino vocé mais usa em suas aulas? *

Técnica de resolugdo de problemas.
Trabalhos individuais.
Trabalhos em grupo.

Trabalhos em Laboratorio.

Fonte: Questionario “Educacao Ambiental e enfoque CTSA”, desenvolvido pela
autora no Google Docs (2019).

Com base em autores lidos, mas tambem por experiéncia pratica, acredito que uma
aula é um conjunto de métodos e técnicas didaticos, que requer planejamento para a previsao
e delineamento de objetivos, recursos e estratégias de ensino. O planejamento de uma aula é,
em geral, determinante nos resultados obtidos com a sua aplicacdo. Para o planejamento de
uma aula, devem ser levados em consideracdo dois fatores, principlamente: a necessidade do
grupo a que se destina a aula e as possibilidades (materiais/de infraestrutura) para a sua
execucdo. A partir disso, é que se definem os objetivos pedag0dgicos; e, com vistas nesses, as
estratégias, os caminhos metodoldgicos. Defende-se neste estudo que o melhor conjunto de
técnicas e métodos de ensino; o recurso didatico mais adequado serdo sempre aqueles capazes
de clarificar os aspectos conceituais dos contelidos, ao passo que sirva de estimulo a reflexéo,
a criatividade, ao raciocinio, ao espirito colaborativo, ao dialogo e a vontade de aprender.

Os docentes “Al1” e “B2” acreditam que suas escolhas metodologicas promovem,
satisfatoriamente, o didlogo entre as diferentes disciplinas e a articulagdo entre os
conhecimentos novos e prévios. Com isso, acabam por sinalizar que compreendem as praticas
educativas que desenvolvem como eficientes em levar os estudantes a aprendizagem
significativa.

Finalmente, as respostas a “questdo 04/secdo 03”, que diretamente serviu a esta
pesquisadora na escolha dos subtemas em Educacdo Ambiental (EA), abordados a luz do
enfoque CTSA. Subtemas que mais tarde tematizariam (alguns dos) produtos desenvolvidos

para esta dissertacdo: o conjunto de atividades e o infografico.
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Quadro 5. Respostas a “questio 04/secio 03”: topicos em Educacgio para a formacdo do
técnico em Farmacia

PARTICIPANTES
ALTERNATIVAS

assinaladas Al B2
Anatomia X
Bioguimica X X
Cidadania X
_Conse rvacao _ X X
Ambiental/uso racional
Controle de Qualidade X
Cosmetologia X
Ematologia X
Empresas Farmacéuticas X
Epidemologia X
Farmécia Hospitalar X
Farmacoboténica X
Homeopatia X
Matemética X
Plantas Medicinais X X
Politicas Publicas X
Saude X
Substancias Quimicas X
Técnicas laboratoriais X
Toxicologia X
Virologia X

“Farmacologia; Quimicas

Outro: (geral, analitica, organica).”

Fonte: Questionario “Educacdo Ambiental e enfoque CTSA”, desenvolvido pela autora no Google
Docs (jul. 2019).
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Buscou-se considerar, tanto quanto possivel, a opinido dos participantes expressada
nessa ultima questdo do instrumento de coleta de dados a eles destinado. Porém, reconhece-se
que ndo foi possivel contemplar a todos os temas por eles apontados. A lista completa de

topicos em Educacédo para a “questio 04/seciio 03” pode ser vista em “Apéndice B”.
p ¢ao p q
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5 PRODUTOS EDUCACIONAIS: ELABORACAO E VALIDACAO

O produto educacional é requisito regulamentado nos mestrados profissionais na Area
de Ensino. De acordo com Leite (2018, p. 331), sdo exemplos de produtos educacionais: as
midias educacionais; prot6tipos educacionais e materiais para atividades experimentais;
propostas de ensino; material textual; materiais interativos; atividades de extensdo e
desenvolvimento de aplicativos. Para o caso, 0 produto educacional consiste em,
propriamente, um conjunto composto por proposicdes pedagdgicas e recursos educativos, que
acompanha e é complementar a este trabalho dissertativo, ja que se trata de um escrito a parte,
um material para além deste.

Em termos concretos, tem-se como proposi¢cdes pedagdgicas o oferecimento de um
planejamento inicial para a criagdo de um Repositdrio Digital Tematico, isto €, um ambiente
virtual que, se implementado, servird para 0 armazenamento de Objetos de Aprendizagem
(OAs) diversos (textos, esquemas, imagens, videos, etc.). Justifica a criagdo desse pré-projeto
0 intento maior de que este ambiente virtual tematico, concretizado, possa servir, em primeira
instancia, aos professores do curso Técnico Subsequente em Farméacia (IFF-Guarus) como
fonte de armazenamento de materiais, produzidos ou selecionados, voltados a assuntos
vinculados a Educacdo Ambiental (EA) critica com enfoque CTSA, constituindo-se- tal
repositorio- como um espaco colaborativo de pesquisa e um recurso de propagacdo dos
produtos da atividade cientifica da instituicdo, de outras instituices e, principalmente, dos
docentes e discentes do Técnico em Farmécia.

Ja por recursos educativos entende-se, na perspectiva de Kaplun (2003, p. 46), toda a
classe de objetos que facilita "[...] a experiéncia de aprendizado”, ou melhor, uma experiéncia
mediada para o aprendizado. Os materiais educativos sdo, a vista disso, mais que instrumentos
meramente informativos nos processos de ensino-aprendizagem: sdo, em determinado
contexto, recursos que apoiam “[...] a experiéncia de mudanca e enriquecimento em algum
sentido: conceitual ou perceptivo, axiologico ou afetivo, de habilidades ou atitudes, etc.”
(KAPLUN, 2003, p. 46).

Como visto, tém-se como parte do conjunto de produtos educacionais que acompanha
esta dissertacéo, além de um infografico- produzido a partir do eixo tematico “Satde e Meio
Ambiente”-, um conjunto de atividades composto por questdes diversificadas; sugestdes, por
exemplo, de fontes de conteudos; de delimitacdes tematicas para a criagdo de recursos
educativos/objetos de aprendizagem; e, entre outras coisas, a adaptacdo do texto “Resisténcia

Bacteriana: o desafio do século”, publicado na Revista Satide ¢ Vital (margo, 2018). A
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matéria da Revista Saude é Vital (2018) entdo foi convertida em varios pequenos textos de
apoio, sendo esses associados as questdes e sugestdes de atividades, de abordagens variadas,
porém, predominantemente, centradas na perspectiva das Metodologias Ativas de Ensino e
Aprendizagem e na busca pela autonomia do educando; na valorizacdo do dialogo e na
aprendizagem colaborativa. Acredita-se que os Objetos de Aprendizagem (OAs) criados,
adaptado e sugeridos, atendem aquela que é caracteristica fundamental dessa categoria (OAS):
a reusabilidade (COSTA et al, 2012). Isso, pois, é possivel imaginar diferentes fins
pedagogicos, considerados diferentes contextos de aprendizagem em que sejam U(teis
(flexibilidade e aumento da vida util dos OAs). Apesar disso, no sentido original de sua
criacdo, espera-se que se constituam como materiais de apoio didatico-pedagdgico no trabalho
de tépicos em Educacdo Ambiental (EA) com enfoque CTSA, no @mbito da Educagdo em
Saude.

Ressalta-se que para a elaboracéo das propostas e materiais educativos, desenvolvidos
para serem facilitadores de aprendizagem, foi preciso a realizacdo de pesquisa tematica
(aprofundamento sobre o tema), de pesquisa diagnostica (busca por referenciais teoricos) e a
previsdo de situacOes de aprendizagem em que caberiam, sendo necessario ainda desenvolver
estratégias para a apresentacao escrita dos produtos desenvolvidos aos professores.

A seguir, alguns detalhes acerca da elaboracdo e validacdo de tais produtos

educacionais.

5.1 Sobre os Objetos de Aprendizagem (OAs): o Infografico e o Conjunto de Atividades

De acordo com Koohang e Harman (2007 apud AGUIAR; FLORES, 2014, p. 14) os
Objetos de Aprendizagem ou simplesmente OAs, sdo entidades, ndo exclusivamente digitais,
"[...] que podem ser reusadas e customizadas para alcancar objetivos instrucionais
especificos”. Embora ndo haja um consenso universalmente aceito sobre sua defini¢do, os
Objetos de Aprendizagem (OAs) podem ser compreendidos como uma orientacédo instrucional
ou como uma montagem recombinante de ferramentas instrucionais (KOOHANG;
HARMAN, 2007 apud AGUIAR; FLORES, 2014, p. 14) como imagens, animacdes e
simulacdes, documentos VRML (realidade virtual), arquivos de texto ou hipertexto, etc.
(AGUIAR; FLORES, 2014, p. 15, MACEDO et al, 2007, p. 20). Um OA expande
0 repertdrio pedagogico de um instrutor ou curso por ser construido a partir de unidades de
contetido menores (AGUIAR; FLORES, 2014, p. 15-16).
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Ainda que o conceito de Objeto de Aprendizagem (OA) possa variar "[...] de acordo
com o objetivo que se pretende alcangar no processo de ensino e aprendizagem” (AGUIAR,;
FLORES, 2014, p. 14), é de comum acordo que um OA deva ter um propésito educacional
definido, traduzido em estimular a reflexdo do estudante. Sua aplicacdo ndo deve ser restrita a
um Unico contexto o que os torna reutilizaveis, flexiveis, customizaveis (BETTIO;
MARTINS, 2004 apud MACEDO et al., 2007, p. 20 ). No estudo em quest&o, buscou-se levar
em consideracdo esses aspectos na elaboracéo e na selecdo dos materiais educativos e das
sugestdes tedrico-metodoldgicas aos professores.

Outro ponto que se quer destacar é sobre a priorizacdo do enfoque CTSA na esséncia
dos materiais educativos elaborados. As conexdes CTSA conferidas aos materiais devem-se
ao fato de que tal enfoque podera influir, dependendo de seu uso, sobre a aplicacéo consciente
dos produtos das Ciéncias e da Tecnologia por meio do crescimento qualitativo do sentido de
responsabilidade social e da capacitacdo para a intervencdo social, condizendo ao que se
espera de uma educacdo voltada a formacéo para a cidadania.

Para a escolha dos tdpicos em Educacdo Ambiental (EA) e seus subtopicos,
perpassados por diversos feixes em CTSA, considerou-se a opinido dos professores do curso
Técnico em Farmacia, aqui referidos por “Al1” e “B2”. Isso significa que os tdpicos em
Educacdo Ambiental (EA) assinalados pelos docentes como fundamentais na formacao do
profissional técnico em Farméacia foram preferidos na tematizacdo das propostas de Objetos
de Aprendizagem que frutificaram deste estudo. Pensou-se ainda, para a elaboracdo do
infogréfico e do conjunto de atividades, que esses OAs deveriam espelhar aquilo que se
imagina para a natureza das diferentes categorias a compor uma colecdo digital com a
arquitetura e proposito semelhantes aquela (colec¢do) sugerida neste trabalho, como mais um
de seus produtos. Ou seja, com o infografico e com o conjunto de atividades elaborados, se
quis ilustrar a esséncia dos materiais imaginados para compor o Repositério Tematico, caso
implementado. Repositério que em seu plano é pensado para abrigar OAs com enfoque CTSA
para o educar ambientalmente, especialmente, no contexto do ensino em Saude.

Na pratica, foi solicitado aos participantes que apontassem no questionario a eles
destinado trés tdpicos em Educacdo que julgam indispensaveis no processo de formacao
integral/politécnica dos futuros técnicos em Farmacia. A partir disso, foram escolhidos,

estrategicamente, alguns®’, que foram articulados ao eixo “Saude” no proposito de que sirvam

YTépicos em Educagdo considerados a partir da contribuicdo dos docentes do Técnico em Farmacia (IFF-
Guarus): Anatomia, Bioguimica, Cidadania, Conservacdo, Ambiental/uso racional,
Farmacologia/Farmacoboténica; Quimica; Epidemologia, Saude, Politicas Publicas, Substancias Quimicas.
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nos processos educativos destinados a promover a critica sobre a realidade material e da
cultura humana vista na atualidade. Acredita-se que a partir deste estudo ndo sé os alunos
serdo beneficiados por extensdo do uso das informacdes obtidas por seus professores, mas
todos nds, educadores e pesquisadores envolvidos, ja que ha uma tendéncia de que, por efeito
das informacdes e experiéncias compartilhadas direta ou indiretamente no desenvolver deste
trabalho, tenhamos enriquecidos nossos olhares sobre pontos importantes acerca da vida

humana.

5.1.1 O infogréfico

Para ilustrar, 0 “Quadro 6” tras alguns detalhes sobre o infografico- um dos produtos

educacionais desenvolvidos no contexto deste estudo, elaborado a luz do enfoque CTSA.

Quadro 6. Exemplo de Objeto de Aprendizagem (OA) com enfoque CTSA

CATEGORIA INFOGRAFICO: IMAGENS E TEXTOS EXPLICATIVOS/INSTRUCIONAIS
TEMA GERAL Saude e Ambiente
DELIMITACAO Infertilidade adquirida por exposicéo & substancia quimica poluente

A infertilidade é um fendmeno natural ligado a salde e que pode ser condicionado por
opcdes técnicas como, por exemplo, o uso do pesticida DDT nas producdes agricolas. Em
razdo do momento a que se vive, marcado por tensGes entre os projetos humanos e a
JUSTIFICATIVA | ordem ecossistémica, investir em informacBes educativas sobre os limites entre saude
ambiental e saide humana sdo imprescindiveis no sentido de estimular o surgimento de
ideias e & criacdo e & implementacdo de medidas para suavizacdo das tensdes entre a
Ciéncia, a Tecnologia, a sociedade e 0 meio ambiente.

Fonte: Elabora pela autora (2019).

O infografico produzido pode ser visualizado em “Apéndice F”. Uma répida
verificacdo desse material ja permite perceber que a escolha da tematica, bem como de suas
abordagens textual e grafica (disposicdo do assunto) foram estrategicamente pensadas para
possibilitar ao usuario, no caso o docente, criar situaces de aula que levam a todos- professor
e alunos- a imergirem em discussfes de carater interdisciplinar e/ou transdisciplinar sobre
aspectos cientificos, tecnologicos, historicos que podem, dependendo da intencdo e uso
pedagdgicos, ampliar a visdo critica dos estudantes sobre questbes de ordem social e

ambiental, também de ordem politica, econémica, cultural, etc.
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Optou-se pelo uso dessa categoria- infografico- por se tratar de um recurso que
favorece a exposicdo criativa de assuntos cheios de contextualizagdo sociocultural e, ao
mesmo tempo, ricos em conceitos e terminologias cientificos. llustragdes explicativas
auxiliam no processo de comunicacdo, apreensdo e retengdo de informacbes (COSTA;
TAROUCO; BIAZUS, 2010, 2011), uma vez que facilitam a comunicacdo instrucional e
autoinstrucional.

Como contexto de uso do material a que se discute, pode-se imaginar que 0 mesmo
sirva a aulas ativas; expositivas ou mistas; nas modalidades, presencial ou a distancia; e em
diferentes niveis e abordagens de ensino, embora tenha sido desenvolvido para o Técnico de
nivel pds-médio, para quem sabe, ser aplicado aos estudantes do curso em Farmacia do IFF-
Guarus por seus professores.

Originalmente pensado para promover o debate, a critica e o dialogo, com esse
material pretende-se ainda permitir demonstrar o professor que questdes ambientais nédo
devem ser reduzidas ao esgotamento de recursos naturais, a0 impacto nocivo a natureza.
Questbes ambientais devem ser vistas na sua totalidade (e complexidade), ou seja, sendo
consideradas as intersecOes entre a Ciéncia, a Sociedade, a Tecnologia e os efeitos disso no
Ambiente. A intencdo com esse produto, portanto, é reafirmar a alfabetizacdo cientifico-
tecnoldgica numa perspectiva ampliada (o modelo interacionista).

O enfoque CTSA adotado para o referido é Gtil em fazer refletir a todos nos sociedade
e no especifico, a nos educadores, que as escolhas didatico-pedagdgicas que fazemos e 0s
recursos educativos os quais utilizamos em nossas aulas poderdo ou ndo ser eficientes em
contribuir para que

[...] os cidaddos [em formacdo] tenham condi¢Bes de tomar decisdes responsaveis,
no que se refere as questbes tecnoldgicas predominantes na sociedade
contemporanea, como por exemplo: a contaminagdo ambiental, o esgotamento dos
recursos naturais, a ameaca da guerra nuclear, a liberacdo de organismos

geneticamente manipulados, a deterioracdo da qualidade de trabalho tendo como
causa a automatizacéo, entre outros (SILVEIRA, BAZZO, 2006 acréscimos nossos).

Em sociedades que se pretendem democraticas o objetivo da Educacdo, em todos 0s
seus processos, deve ser bem conduzir a formacao do sujeito critico, do sujeito cidaddo.

Pensando naquele que rege 0s processos mais intimos da construcdo do saber
institucionalizado- o professor- pode-se dizer que ao aderir aos principios vistos no
movimento CTSA, esse assume 0 desejo em promover o interesse dos estudantes em

relacionar a Ciéncia a Tecnologia e os fendmenos cotidianos; assume o desejo de desenvolver
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com seus alunos o estudo de fatos e aplicagdes cientificas de maior relevancia social; de
abordar as implicacdes sociais e éticas relacionadas ao uso da Ciéncia e da Tecnologia; de
servir nos processos de alfabetizacdo cientifica (e tecnolégica) rumo a formacdo para a
cidadania; enfim, assume o desejo de desenvolver o pensamento critico, a independéncia
intelectual e o espirito de corresponsabilidade (AULER; BAZZO, 2001) ndo s6 dos alunos
como de si proprio, pois 0 conhecimento é provisorio e se constrdi na interagdo mutua entre
os diferentes sujeitos de aprendizagem.

N&o cabe nos limites deste escrito apresentar na integra a descricdo do dado Objeto de
Aprendizagem (OA), mas essa se apresenta em texto préprio e complementar ao que agora é
lido. Apenas se quer dizer que o0 mesmo foi desenvolvido para que, dependendo de seu uso e
das intengdes pedagdgicas a ele atribuidas, seja possivel trabalhar com os estudantes aspectos
conceituais ligados a anatomia e fisiologia dos sistemas bioldgicos humanos, com destaque
para o reprodutor, 0 nervoso e 0 endocrino; a preservacdo e conservacdo dos recursos
naturais; a sustentabilidade; a relagdo homem-natureza sob diferentes perspectivas; a quimica
e a sociedade; a biotecnologia; a soberania alimentar; a agricultura e o capitalismo; o impacto
ambiental; o desmatamento; as questdes econdmicas; a responsabilidade socioambiental e o
direito ambiental, as politicas publicas de salude e de educacdo; a ética e uso dos
conhecimentos da Ciéncia e da Tecnologia; os feitos e os efeitos do avanco cientifico e
tecnoldgico; a relativizacao de progresso, de desenvolvimento, de qualidade de vida, etc.

Objetos de aprendizagem sob o enfoque CTSA, de modo geral, sdo Uteis em incitar
leituras e pesquisas complementares; inspiram a elaboracdo e resolucdo de questbes
problemas; os estudos de caso; 0s debates, entre outros exercicios que estimulam a criticidade,
0 espirito investigativo, a autonomia, a aprendizagem colaborativa: todos os quesitos
correspondentes a uma proposta de educacdo emancipadora, informativa, instrumentalizadora
e, sobretudo, formativa, que toma o0s seus sujeitos como de fato o sdo: agentes socio
histdricos, individuos biopsicosociolégicos, complexos em suas naturezas.

Os objetivos do ensino CTSA podem ser resumidos em um;: integrar o individuo a
sociedade. Para isso € preciso que se admita as diferentes formas de exclusdo dos sujeitos da
vida social e, por conseguinte, da participacdo na tomada de decisGes. Todas essas parecem
decorrer, em alguma medida, de falhas formativas, que acabam por ocultar a homens e
mulheres de todas as idades; aos grupos e geracdes a nocao real sobre seus diretos e deveres.
Todavia, ha caminhos para transformar esta realidade: a Pedagogia critica, o ensino ambiental

e 0 enfoque CTSA (Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e 0 Ambiente), por exemplo.
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5.1.2 O “Conjunto de Atividades”

Os textos de apoio apresentados no material que acompanha este texto dissertativo
sdo, em verdade, adaptacdes de uma matéria da “Revista Salude € Vital”, da Editora Abril- um
informativo periddico que coleciona prémios em razdo de suas abordagens criativas e
autoinstrucionais a temas relevantes e atuais; também por sua riqueza grafica -de qualidade
impar na perspectiva desta pesquisadora-, 0 que torna a leitura atraente e de compreensdo
facilitada. Pode-se dizer que se considera a matéria de titulo “Resisténcia Bacteriana: o
desafio do século”, de autoria de André Biernath (2018), bastante completa em termos de
abordagem, j& que o assunto- resisténcia bacteriana- € visto sobre o prisma CTSA. O enfoque
CTSA dado pelo autor atribui ao tratamento da tematica um carater integral. Além disso, a
redacdo do texto original, como é caracteristico das matérias da “Revista Saude é Vital”,
facilita o leitor no processo de compreensdo acerca de aspectos gerais da dada tematica, ponto
bastante inspirador neste caso em que se buscava por produzir algo de efeito semelhante. Mas,
ndo s6 por isso escolheu-se essa matéria para seu desdobramento nos textos de apoio
apresentados: a relevancia social do assunto; a sua recenticidade e atualidade e a aproximagéo
com alguns dos objetivos langados para este estudo foram os principais determinantes na
escolha desse texto como fonte tedrica.

Além dos textos de apoio adaptados de outro visto no informativo supracitado, tém-se
como outra categoria de Objeto de Aprendizagem (OA), atividades em formatos variados,
desenvolvidas taticamente para que se obtenha dos estudantes para os quais vierem a ser
destinadas (i) a emissdo- escrita ou falada- de opinido (isso em tom de valorizacéo aos saberes
extracurricular); (ii) o registro e/ou a verbalizacdo de leitura e interpretacdo direta (para
diagnose de niveis de instrucdo e compreensdo em disciplinas diversas); e (iii) o resultado
final de pesquisas, de producdo, de reformulacdo, de argumentacdo. Esses quatro altimos
considerados como estratégias mais proximas em estimular a autonomia, a criatividade, a
criticidade e a emancipacdo que caracterizam a Pedagogia Critica, a Educacdo Profissional e
Tecnoldgico Integral.

O conjunto de textos, atividades e dicas sugerido ao professor podera ser trabalhado da
forma como apresentado, ou seja, com suas partes comunicadas, em continuidade umas das
outras; pode ser readaptado com acréscimos e/ou supressdes de informacdes; pode ser usado
parcialmente, tendo selecionada(s) uma ou mais de suas partes componentes.

E importante ressaltar que o escrito fala diretamente ao professor- figura, em geral,

primeiro associada as escolhas que conduziram o processo de ensino para a aprendizagem no
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contexto de aula. Por isso, h4 algumas passagens em que se dirige ao professor-leitor por
discurso direto, como no exemplo que segue (“Dica ao professor”: trecho do Produto

Educacional):

“Professor (a), através do dialogo melhor conhecemo-nos uns aos outros. A dica é: estimule a
participacdo dos alunos por meio do didlogo! Assim, a aula tenderd a uma experiéncia
enriquecedora!”

Fonte: elaborado pela autora (2019).

No conjunto de atividades ha questdes de niveis de dificuldade variados, ha propostas
de atividades mais classicas e outras mais dinamicas, essas ultimas correspondendo as
Metodologias Ativas de Ensino e Aprendizagem. Ha sugestdes para o desenvolvimento de
Projetos e outras sobre temas de pesquisas. Ha “lugar” para o debate, para a interagdo, para a
argumentativa, a criacdo, a leitura, a refutacdo da Ciéncia e para o uso de diferentes
Tecnologias; h& espaco para a Historia, para a Quimica, para a Lingua Portuguesa, para a
Geografia, 0 Meio Ambiente, o ludico...

Para o conjunto de atividades, utilizou-se de linguagem verbal e ndo verbal (esquemas,
imagens, quadros sinopticos) com o objetivo de que possam facilitar a compreensdo do
professor-leitor quanto ao exposto servindo para estimuld-lo, primeiro no campo das ideias,
nas suas capacidades técnicas de ampliacdo dos significados dos conteudos apresentados.
Capacidades técnicas comprometidas com o homem, & sociedade e a educacdo (NERICI,
1973, p. 41); e em segundo, na capacidade de criacdo de possibilidades concretas, isto &, de
acOes praticas para desenvolvimento de tais conteudos junto aos seus alunos, ja que "Com
efeito, a atividade principal do profissional do magistério € o ensino, que consiste em dirigir,
organizar, orientar e estimular a aprendizagem escolar [...]" (LIBANEO, 2013, p. 15), que
deve servir ndo s6 para o ingresso desses no mercado de trabalho e sim deve ser eficiente em

formar para a vida.

5.2 O Repositdrio Tematico

A evolucdo e a disseminacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéao
(TDIC’s) foram substanciais no processo de aproximacdo dos individuos as informagdes
cientificas. Ao longo do tempo, as atividades cientificas geraram (geram) uma enormidade de
dados de pesquisas, de diferentes contextos e dominios. Tal fato torna imprescindivel a

criacdo de meios para o gerenciamento das pesquisas € 0 reuso de tais dados em outras
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pesquisas. 1sso, pois, no Ambito académico, disponibilizar dados™® é t&o importante quanto &
prépria publicacdo desses em artigos, livros, teses, dissertacdes e trabalhos em eventos
cientificos (VIDOTTI et al, 2017, p. 222, SAYAO; SALES, 2016, p. 71, WEITZEL,
MACHADO, 2010). Concorda-se com Meadows (1999, p. 161 apud RIBEIRO JUNIOR et al,
2012, p. 153): pesquisa e publicacdo sdo atividades inseparaveis.

Nesse contexto de larga escala de producdo cientifica surgem os repositorios de dados
de pesquisa, que podem ser compreendidos como infraestruturas informacionais formalizadas.
Basicamente, o conhecimento produzido é armazenado, preservado e difundido nesses
ambientes digitais, tornando-se acessivel as comunidades académicas responsaveis, as
instituicGes de pesquisa, as agéncias de fomento, a sociedade de modo geral (VIDOTTI et al,
2017, p. 222, SAYAO; SALES, 2016, p. 91).

Alem de ampliar e facilitar o acesso ao conhecimento cientifico produzido; de
promover a divulgacdo de documentos em diversos formatos (textos, imagens, videos, audios,
etc.) e de contribuir para a preservacdo da memdria institucional, os repositorios ou
bibliotecas digitais ainda apelam (segundo a crenca de alguns estudiosos em Ciéncias da
Informacao), para a responsabilidade socioambiental por meio, por exemplo, de reducdo do
consumo de papel (RIBEIRO, 2016), algo essencial na perspectiva assumida para o
desenvolvimento deste trabalho dissertativo considerado em todas as suas etapas.

Os repositdrios podem ser classificados, dentre outras formas, quanto a natureza dos

objetos gerenciados. Desse modo, tem-se (LEITE, 2009, p. 20):

I. Repositdrios Disciplinares ou Tematicos, que tém como centro comunidades
académicas exclusivas. Nesse caso, a producdo intelectual gerenciada pertence a areas
do conhecimento especificas.

Il. Repositérios de Teses e Dissertacdes, que gerenciam uma Unica categoria de
material/objeto. Esses repositdrios podem ser provedores (tanto de dados — depdsito e
publicacdo com coleta via harvesting '° quanto de servicos especificos — servicos
sobre os metadados e ndo sobre o objeto);

ll. Repositérios Departamentais, que gerenciam a producdo cientifica de um
determinado departamento de uma dada instituicao;

'8 Dados sdo observagdes documentadas, sdo resultados de processos de medicao. Dados oportunizam a obtengéo
de informagdes (visto em: O que S&o Dados? Disponivel em: https://www.ime.unicamp.br/~hildete/dados.pdf.
Acesso em 24 maio 2019.

1% De acordo com Hélio Kuramoto (2006), coleta via harvesting consiste num “[...] procedimento de extracdo de
metadados de um conjunto de repositdrios distribuidos remotamente e de seu armazenamento consolidado em
um banco de dados”.


https://www.ime.unicamp.br/~hildete/dados.pdf
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IV. Repositorios Institucionais, que gerenciam a producdo intelectual de instituicdes,
principalmente de universidades e institutos de pesquisa.

Com relacdo aos contetdos, além de publicagGes institucionais, livros e periédicos,
projetos de pesquisa, trabalhos de conclusdo de curso (monografias, dissertacdes, teses, por
exemplo), relatorios, fotos, videos, entre outros, um repositério pode abrigar Objetos de
Aprendizagem (OAS): recursos/materiais, digitais ou ndo, utilizaveis em ac6es pedagdgicas,
acoes instrucionais (SILVA; CAFE; CATAPAN, 2010).

O Repositorio Digital que se imagina, cuja planificacdo é produto educacional desta
dissertacdo, é apresentando ainda em estdgio inicial, portanto, na forma de pré-projeto,
podendo ser concretizado por esta e/ou por outro(s) pesquisador (es), que tenham interesse em
dar sequéncia ao trabalho aqui iniciado. O plano de criagdo, que se apresenta como produto
educacional, descreve um ambiente digital tematico, que se sair do papel, tendo mantido o
delineamento previsto, poderd minimizar demandas, bem como atender aspiragdes do grupo
pesquisado- professores do Técnico em Farméacia do IFF-Guarus-. Basicamente, pensa-se em
um repositorio de materiais, digitais ou ndo em sua origem, que facilite o trabalho pedagogico
dos professores do Técnico em Farméacia do IFF-Guarus, no momento em que subsidie com
recursos materiais (OAs), compartilhados e armazenados, 0s processos educativos destinados
a ampliacdo e aprimoramento da visdo ambiental critica: essa que por sua vez podera
impulsionar os individuos para a busca pelo bem estar social, para a tomada de acdes
sustentaveis, para o exercicio consciente da cidadania.

Seguindo o previsto, esse ambiente tematico, se implementado, contard com materiais
que abordardo o assunto "Saude"- elemento caracteristico da atmosfera do curso Técnico em
Farmécia-. Materiais sobre o eixo tematico “Satide” associados a topicos tipicamente vistos
em Educacdo Ambiental (EA), como “conservac¢ao ambiental”, “polui¢do”, por exemplo. Isso,
pois, a sugestdo € que os Objetos de Aprendizagem (OAs) a compor a possivel colecdo digital
possam ter 0s mesmos objetivos assumidos para aqueles produzidos como exemplo: o
Infogréfico e o Conjunto de Atividades. Isto é, se aposta em um Repositorio Digital Tematico
em que a énfase dada as conexdes CTSA e ao educar ambientalmente sobre viés critico
estejam presentes. Do mesmo modo, espera-se que 0s assuntos de interesse ao ensino técnico
em Saude estejam inseridos no ambiente digital sob a forma de Objetos de Aprendizagem,
sendo tudo isso bastante cabivel. Por exemplo: ndo é dificil pensar em questfes
problematizadoras ou encontrar recursos audiovisuais que envolvam o descarte de

medicamentos e como consequéncia, a contaminacdo ambiental. Ou ainda: € possivel obter,
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produzir ou adaptar textos, videos, imagens, etc., que tratem do descarte de medicamentos e
Politicas Publicas em Saude; é possivel pensar o estudo da biodiversidade em ligacdo com
pesquisas para desenvolvimento de fitoterapicos; também o uso indiscriminado de
medicamentos e 0s danos a salde humana, entre outros. H4 uma gama de possibilidades! Vé-
se que qualquer discussdo que se possa pensar € permeada, em algum grau, por fatores de
ordem politica, econbmica, ideoldgica, cultural, cientifica, tecnoldgica, ambiental, social, etc.
a depender da forma como sdo postas, como sdo estruturadas. A depender dos objetivos para
0s quais sdo destinadas a atender. Percebe-se que todos os exemplos de temas, subtemas e
seus dialogos sdo possiveis de serem trabalhados a luz do enfoque CTSA. Mais que isso, as
conexdes CTSA sdo naturalmente associadas a essas questdes, sdo intrinsicamente ligadas a
elas. E devido ao valor formativo de contelidos e abordagens como os mencionados que se
deseja para o modelo de repositorio sugerido, se concretizado, que seus elementos
constitutivos- OAs- sigam 0 mesmo padrdo, tenham a mesma esséncia conteudistica.

Quanto a estruturagéo técnica para um empreendimento como esse- desenvolvimento
de um Repositdrio Digital- foram realizados alguns apontamentos vistos em “Apéndice F”.
Apesar de iniciais, julgou-se importante a0 menos poder tecer algumas sugestdes tecnicas
basicas, que excedem o “quadro 7” em texto proprio e complementar a este (produto

educacional).

5.3 Da avaliagdo do Pré-Projeto de Repositorio Tematico e dos Objetos de
Aprendizagem (OAS)

A validacdo de materiais educativos é considerada como um processo de analise que
toma a realidade como parametro, ou seja, parte de praticas pedagdgicas concretas, na qual o
material é analisado em condices reais (KAPLUN, 2003, p. 34). Além disso, para avaliar
materiais educativos, segundo Ruiz e outros (2014 apud LEITE, 2018) é possivel recorrer a
entrevistas individuais, coletivas ou grupos de discussdo. Os autores sugerem a organizacdo
de um guia de perguntas a partir de cinco componentes: atracdo, compreensao, envolvimento,
aceitacdo e mudanca da acdo (LEITE, 2018, p. 335). A partir dessas orientac@es, sequindo de
certo modo a essas tendéncias, buscou-se avaliar o prototipo de Repositorio Tematico, o
Infogréfico e o Conjunto de Atividades da forma como na sequéncia descrita.

Primeiramente, é preciso dizer que para uma avaliacdo menos tendenciosa do
prototipo de Repositorio Digital Tematico e dos Objetos de Aprendizagem (OAs)
apresentados, criou-se 0 "Questiondrio de Avaliacdo do Produto Educacional”, visto em

“Apéndices”. Este questionario do tipo objetivo-subjetivo &, em maioria, constituido por
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perguntas fechadas, tendo sido inspirado nos critérios eliminatérios expostos no Edital do
PNLD/2008 para analise de livros didaticos. Tal instrumento serviu para coletar opinifes e
sugestdes de uma docente colaboradora, mestre em Biociéncias e Biotecnologia pela
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF/RJ), coordenadora de
curso, atuante na area de Biologia Geral, aplicada ao Ensino Béasico, em varios segmentos, e
ao ensino superior: cursos de Licenciaturas do IFF-Campos campus centro.  Assim,
considerando sua experiéncia em educacdo, sua atuacdo na formacgéo profissional docente; e
ainda, pensando-se em sua area de formacdo no nivel de p6s-graduacédo strictu-sensu, viu-se
nessa profissional o perfil exato para a revisdo dos produtos educacionais desta dissertacao,
cujas areas do conhecimento sdo, notavelmente, familiares a especialista convidada. Com essa
avaliacdo critica pretendeu-se qualificar os materiais produzidos e, a partir dos apontamentos
feitos pela docente em parceria, revisar e aprimorar os produtos finais para fins de validacéo
desses enquanto recursos destinados a experiéncias para a aprendizagem critica e para a
formac&o integral do aluno-cidadéo.

De acordo com G.F.G., como sera referida a avaliadora, o material de titulo
“Educacdo Ambiental para a formacdo integral: Repositério de Objetos de Aprendizagem
(ROAs) e o enfoque CTSA como possibilidades”, que trata de apresentar os Objetos de
Aprendizagem desenvolvidos- o Infografico e o Conjunto de Atividades- e o prototipo de
Repositério Tematico criado, é adequado ao objetivo para ele (o material) langcado: contribuir,
a principio, com docentes do curso Técnico Subsequente em Farmacia (IFF-Guarus), nos
processos educativos destinados a ascensao da consciéncia ambiental critica e a formacéo
para a cidadania dos estudantes desse contexto. A professora apenas sugeriu uma nova
organizacdo textual do material original, o que em grande parte foi considerado.

Quanto a eventuais erros ou inducdo a erros nos Objetos de Aprendizagem (OAS)
elaborados- Infografico e Conjunto de Atividades-, G.F.G. declarou, por meio de sua opcao
de resposta a “questdo 1.1 da sec¢do I - que trata da adequacdo dos produtos a proposta”, ndo
ter identificado erros. Além disso, julga os Objetos de Aprendizagem (OAs) em questdo como
coerentes aos objetivos apontados para sua criagdo (“questao 1.2-segdo I”).

“A metodologia e os pressupostos tedricos adotados para o Infografico favorecem o
desenvolvimento do pensamento auténomo e critico do estudante?” Com essa pergunta
(“questao 1.3- segdo I”.) a avaliadora queria-se saber se tal material produzido estaria perto de
servir de estimulo a independéncia do aluno e a sua coparticipa¢do no processo de construgdo
do seu proprio arcabouco de conhecimento. Segundo a anélise feita por ela, o infogréfico, da

forma como foi estruturado, pode sim servir para este fim. A mesma pergunta foi feita em
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relagdo ao “conjunto de atividades” e, mais uma vez, a resposta foi positiva (“questdo 1.4-
secdo 17.).

Anterior ao resultado e discussdo da “questdo 1.5-se¢do” do Questionario de
Avaliacdo dos Produtos Educacionais, interessa tecer rapidos comentérios: de forma livre e
intuitiva, pode-se dizer que a comunicagdo € um processo que visa fazer compreender algo
alguém. Em educacdo a aprendizagem acontece por meio das diferentes formas assumidas
pela comunicacdo que, em poucas palavras, pode ser do tipo verbal (oral ou escrita), por
cddigo escrito (comunicacdo escrita) ou falado (comunicagdo oral). Ha ainda a comunicagédo
ndo verbal, que pode ser, assim como as demais, intencionalmente usada nos processos
educativos. Nesse Ultimo, os canais de comunicacdo acionados sdo para, propriamente,
permitir a leitura e a interpretacéo de codigos, imagens, gestos e sons representativos.

Pensando-se em favorecer o ensino para a aprendizagem, buscou-se para os Objetos de
Aprendizagem desenvolvidos, elementos textuais e graficos que os tornassem adequados ao
propésito maior: servir de material de apoio pedagdgico ao professor no processo de
construcdo do conhecimento, de desenvolvimento de valores e de habilidades realizado junto
aos seus alunos.

Entende-se a troca entre docentes e discentes como, na verdade, uma experiéncia
sinestésica de comunicacdo. Contudo, o teor visual dado a apresentacdo de alguns conteddos
pode ser adequado e mesmo determinante no sentido de sua efetiva compreenséo. Além disso,
as palavras, a linguagem verbal deve permitir o dialogo, inclusive interno, no plano das
reflexdes, da auto indagacdo... Isto é, a escolha das palavras, seu arranjo em frases e a
disposicao das frases em textos deve levar o aluno-leitor a critica, inclusive, de suas proprias
percepcOes: o texto precisa falar ao aluno. O aluno precisa ser estimulado a responder. Pontos
que foram considerados na producdo dos OAs nascidos das pesquisas deste estudo
dissertativo.

Em continuidade ao que se dizia, na perspectiva de G.F.G., conseguiu-se realizar o
desejado, conseguiu-se reproduzir nos materiais desenvolvidos a esséncia de suas
fundamentacges teoricas, a esséncia que foi buscada no processo de elabora¢do dos mesmos.
Assim, segundo a docente-avaliadora, 0s textos e ilustracBes usados/indicados em ambos 0s
OAs —Conjunto de Atividades e Infografico— estdo adequados aos propdsitos de servir de
material ao professor; e de desenvolver a holistica dos alunos da EPT acerca de questdes

ambientais na perspectiva CTSA, respectivamente (questdes 1.6 e 1.7 da segéo I).
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Quanto aos contetdos selecionados —assunto da sec¢do Il do questionario de
avaliacdo—-, G.F.G. entende que em ambos os Objetos de Aprendizagem 0s textos, conceitos

cientificos e aspectos do enfoque CTSA sdo satisfatdrios quanto a:

I.  relevancia, que diz sobre a importancia instrucional e social dos pontos abordados;

Il.  distribuicdo, que diz respeito ao equilibrio entre os pontos abordados e a escrita como
um todo, de modo a conferir a fluidez necessaria para uma leitura de facil
compreensd@o sem, no entanto, reduzir o teor instrucional do texto;

[1l.  articulacdo entre o conhecimento novo e aquele ja abordado, o que se julga
importante, do ponto de vista da aprendizagem significativa;

A avaliadora nao identificou como ‘“‘satisfatoria” a articulagdo entre as diversas areas do
conhecimento, embora se tenha buscado para os OAs formulados, levar 0s seus possiveis
usuarios a experiéncias inter/transdisciplinares, dependendo de seu uso (dos OAs) didatico-
pedagdgico pelo professor para quem os materiais servem diretamente. Particularmente, como
ja mencionado neste escrito, consegue-se observar o dialogo entre disciplinas, como no

exemplo (“Atividade 2”: trecho do Produto Educacional):

2. Agora € com vocés! Organizados em grupo, escolham uma das opcdes abaixo e faca o que
se pede.

A. Pesquise outras vias de espalhar a resisténcia das bactérias e continue o texto acima
(Observe: o texto é reticente).

B. Reescreva o texto fazendo as devidas adaptacdes para que a histéria das personagens seja
um bom exemplo a todos nds cidaddos sobre como evitar o espalhamento da resisténcia
bacteriana.

Fonte: elaborado pela autora (2019).

Essa questdo acompanha um texto “reticente”, uma pequena narrativa, hipotética, mas,
que ndo deixa de corresponder a realidade, ja que se aproxima de situacdes comuns,
possivelmente vivenciadas na contemporaneidade. Nesse pequeno texto sdo abordados
importantes aspectos sobre salde e consciéncia ambiental, resumidas em passagens/ exemplos
que ilustram como é possivel, na pratica, contribuir para a indesejavel selecdo de bactérias
resistentes a antibidticos. Percebe-se que a questdo incita a identificacdo no texto dessas vias
de disseminacdo da resisténcia bacteriana. Nessa altura, a Lingua Portuguesa (leitura e

interpretacdo) e conhecimentos especificos em Ciéncias Biologicas estdo presentes e s&o,
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inclusive, estimulados a partir do pedido de pesquisa em Ciéncias Bioldgicas (Metodologia
Ativa), seguida de escrita ou reescrita textual.

Vale dizer que a interdisciplinaridade, a transdiciplinaridade (também a
contextualizacdo, etc.) sdo topicos, como ja comentado com base na pesquisa documental
bastante enfatizados nos fazeres do IFFluminense, estando incorporados no perfil de ensino
previsto para ser ofertado por esta instituicdo.

Sobre a abordagem dos conteudos (sec¢do Ill), de acordo com G.G.F., ambos 0s
Objetos de Aprendizagem contribuem para a compreensdo de conceitos e procedimentos da
Ciéncia e da Tecnologia (“questao 3.17): aval que permite a esta pesquisadora considerar que
0s materiais desenvolvidos aproximam-se de corresponder aos principios fundamentais da
politica de ensino do IFFluminense, que apoia a Educacdo Cientifica para a desmistificacdo
dos conhecimentos e produtos cientifico-tecnologicos.

A avaliadora reconheceu nos Objetos de Aprendizagem a articulagdo intencional de
diferentes linguagens para a apresentacdo dos conteudos. Assim, a lingua materna, a
linguagem simbolica-desenhos, tabelas, diagramas, icones, etc.-, foram percebidas. Como de
algum modo mencionado, os recursos de linguagem auto instrucional foram evocados para
tornar a experiéncia de leitura, uma experiéncia significativa de aprendizagem (“questédo 4.1-
se¢ao IV™)).

De acordo com a perspectiva de G.F.G., tanto para o Infografico quanto para as partes
do Conjunto de Atividades destinadas ao aluno apresentam linguagem escrita adequada em
relacdo: ao vocabulario; a clareza na apresentacdo de contetdos e de instrucdes; a0 emprego
de varios gé€neros de texto (“questao 7.1- secdo VII”, que diz sobre a adequacdo da
linguagem).

Para G.F.G., a metodologia adotada para os Objetos de Aprendizagem elaborados-
Infografico e Conjunto de Atividades- parte, predominantemente de exemplificacdo, seguida
de sistematizacdo do contetdo e atividades de aplicacdo. E preciso dizer que, pessoalmente,
acredita-se que a explanacao tedrica do contetdo, seguida de exemplificacdo e atividades de
aplicacdo; bem como a realizacdo de atividades propostas seguida de sistematizacdo dos
conteddos sdo opcoes validas, e possivelmente frutuosas, no sentido de levar a aprendizagem,
a depender do contexto de aula e do publico/clientela. A sistematizacdo, em geral, ndo é
dispensavel.

Segundo a docente-avaliadora, o Infografico e o Conjunto de Atividades favorecem o
desenvolvimento de competéncias como (“questdo 4.2-se¢do IV”: sobre Metodologia de

ensino-aprendizagem):
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Observar, explorar e investigar;

Estabelecer relacGes, classificar e generalizar;
Argumentar, tomar decisGes e criticar;
Visualizar;

Utilizar a imaginag&o e a criatividade;
Conjecturar e provar;

Expressar e registrar ideias e procedimentos.

Todas as habilidades e competéncias necessarias ndo apenas ao profissional técnico
em formagdo, mas ao cidaddo consciente, como afirmam autores que fundamentam a
perspectiva deste trabalho dissertativo.

Quanto a contextualizacao (secdo V), G.F.G., afirma, segundo sua opcao de resposta a
“questao 5.1” que, de modo geral, na forma como abordados, os conhecimentos tangenciados
nos materiais produzidos, sdo contextualizados. Buscou-se por isso em razdo de se considerar
que é preciso dar ao aluno o sentido da realidade, como defendem alguns tedricos como
Imideo Nérici, Paulo Freire, Libaneo, consultados a partir do estudo bibliografico realizado
para esta dissertacéo.

Como declarado em varias passagens deste escrito, a cidadania ocupa lugar central
neste estudo, que é baseado em concepcdes atuais de Educacdo. Logo, importava saber se as
ofertas aqui feitas ao ensino, expressadas na forma de OAs, mantinham em si esse ideal desde
sempre assumido como meta. Assim, com a “questdo 6.1- secdo VI”, queria-se saber se 0S
OAs produzidos contribuem para a construgédo da cidadania, obtendo-se “sim” como resposta.

Por fim, com as perguntas da secdo VIII, buscou-se a opinido técnica da professora-
avaliadora quanto ao protétipo de Repositorio Tematico. Para ela, o desenho de Repositdrio
Digital sugestionado é adequado com relagdo ao contexto para o qual é pensado — curso
Técnico em Farméacia do IFF-Guarus, e com relacdo a finalidade de uso- servir de local de
armazenamento e a disseminacdo de Objetos de Aprendizagem (OAs) com enfoque CTSA,
para praticas em Educacdo Ambiental, especialmente, aquelas a serem vistas no ensino
(técnico) em Saude. Além disso, segundo G.F.G., as atividades/tarefas/servicos previstos
também estdo de acordo com o perfil de repositorio proposto e as indicacbes técnicas
sugeridas para o caso de sua materializacéo.

Para ela a implantacdo do Repositério Tematico, tal como imaginado, seria algo
relevante para: o contexto para qual é pensado (IFF/curso Técnico em Farméacia) e para

alunos, professores, pesquisadores e sociedade em geral (“questdo 8.2- se¢ao VIII”).
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Por fim, numa escala de 1 a 5, sendo 1 equivalente a pouca satisfagdo com o0s
produtos conferidos e 5 correspondente ao grau maximo de satisfacdo, as notas atribuidas pela
avaliadora aos produtos analisados foram: entre 4 e 5 para o infografico; 5 para o conjunto de
atividades; e 4 para o Prot6tipo de Repositério Tematico.

Ao final deste trabalho, em apéndices, hd um esquema de avaliacdo para autoanalise
acerca dos OAs que foram produzidos. Para a elaboragdo desse instrumento de auto avaliagéo,
tomou-se por base os critérios de andlise (eixos e respectivos descritores) propostos por
LEITE (2018). Decidiu-se fazer uso também desse método de avaliagdo como exercicio de
reconhecimento dos limites, virtudes e potencialidades do trabalho desenvolvido, ou seja, dos
Objetos de Aprendizagem produzidos. Acredita-se que isso ajudara em aprimoramentos, ndo
s0 do que foi possivel com este estudo, mas auxiliara nos proximos passos a serem dados por

esta pesquisadora na continua caminhada em busca do conhecimento.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado foi pensado para justapor as consideradas (e consideraveis)
solicitaces do Programa ProfEPT e os anseios pessoais e profissionais desta pesquisadora.
Assim, dentro do universo temético que rege o referido programa e de suas possibilidades de
recorte, optou-se por enfatizar os processos formativos ocorrentes nos espacos formais,
buscando privilegiar a interdisciplinaridade, a transdiciplinaridade e a integracdo dos campos
do trabalho, da Ciéncia, da cultura e da Tecnologia.

A relevancia deste estudo esta, principalmente, no seu carater social, traduzido pela
centralidade da cidadania a que se quer nos processos educativos desenvolvidos em ambientes
préprios. A partir de uma analise critica da realidade concreta (estudo de caso), buscou-se
colaborar com a mesma atraves de propostas didatico-pedagdgicas e de recursos educativos
potencialmente Uteis em possibilitar aos envolvidos nesta producdo e a quem mais possa
interessar participar de experiéncias e/ou de reflexbes formativas que sejam, de fato,
relevantes.

Optou-se por investir esforcos na Educacdo Ambiental (EA), por esta abarcar
processos pertinentes a formacao integral e por suas tematicas articularem naturalmente com
aspectos da Ciéncia, da Tecnologia e da sociedade para além daqueles ja esperados
relacionados ao ambiente. Pensou-se em proposi¢es tedrico-metodolégicas com enfoque
CTSA, a fim de contribuir com a préatica docente no processo de elevar a compreensao dos
estudantes sobre as conexdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e os meios material, cultural,
intelectual e natural: quesito para uma leitura necessariamente inteligente sobre o (complexo)
mundo contemporaneo.

Por mundo contemporaneo entende-se um espaco e um tempo marcado por incriveis
conquistas cientificas, produtos tecnoldgicos, mas também por impactos nocivos ao meio
biofisico, sendo o ultimo, fator de risco a existéncia da propria humanidade. Isso, pois, a
busca incessante por bens e riquezas e a priorizacdo do crescimento econdmico se da a
qualquer custo socioambiental. A realidade material é entdo determinada pela cultura humana,
manifestada sob possibilidades técnicas, muitas vezes, capazes de coibir a ordem natural de
reposicdo dos recursos ecossistémicos essenciais a vida, fundamentais a qualquer avancgo
cientifico e tecnoldgico. Sem contar com a subjugacdo do homem pelo homem, que resulta
de uma ilégica disputa entre desiguais, que buscam estabelecer quem € mais em razdo do que

possuem ou ndo possuem. Efeitos (nocivos) do progresso...
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Diante disso, primar pelo carater ético na producdo e aplicacdo dos conhecimentos da
Ciéncia e da Tecnologia tem sido apontado como mais que uma opg¢do: uma necessidade,
visto que deste cuidado depende o futuro do meio fisico e das espécies de todo o Planeta
Terra. Nesse sentido, o trabalho realizado pela instituigéo escola.

Em virtude disso, muito se tem pensado acerca de como promover a apropriacdo
social dos conhecimentos técnico-cientificos de modo que isso sirva para que a realizacdo de
objetivos e fins, para esse e para 0s proximos tempos, englobe a realidade humana na sua
dimensdo ética, solidaria, consciente. Em outras palavras, a Educacdo em Ciéncia e a
Tecnologia devem servir ao homem como instrumentos para garantir 0 maximo proveito do
progresso alcancado, minorados os seus efeitos alienantes e degradantes.

Rumo a este horizonte, tem-se a Educacéo Integral Politécnica que, numa vis&o
atualizada da concepcdo marxista de Educacdo, consiste num principio que direciona 0s
processos educativos para a busca pelo desenvolvimento integral das diversas capacidades
humanas, as quais superam aquelas mais diretamente associadas ao cumprimento de
quaisquer atividades meramente laborais. De forma sintética, a palavra de ordem para o novo
tempo €, a vista disso, emancipacdo e 0 novo tempo é agora. Em termos praticos, a
valorizagdo as especificidades do individuo, depende, em grande parte, do respeito dado as
prerrogativas pessoais. Afinal, 0 homem é uma totalidade biopsicosociologica, € individuo, €
coletividade.

A Educacéo integral Politécnica é assentada em uma holistica historico-critica, que
permite reconhecer a sociedade como mutavel. Suas transformac@es (da sociedade) nascem de
lutas culturais, educacionais, éticas, religiosas e, sobretudo, ideoldgicas, cujo fim é (quase
sempre) econémico. E como isso pode ser problematico...

Vé-se que pela abrangéncia, obter os efeitos praticos da Educacéo integral pode ndo
ser uma tarefa facil, uma vez que depende de um processo de escolarizacdo de efeito, ou seja,
com qualidade instrucional e formativa aléem-discurso, com qualidade operacional suficiente
para transformar sujeitos em agentes sociais, comprometidos com o exercicio pleno da
cidadania. Fala-se de um universo pratico- pedagogico que prime em suas ac¢oes pelo dominio
técnico dos processos produtivos aliado a formacdo historico-critica. Fala-se da integralidade
da formacdo humana a partir da superacdo da subsuncdo da instituicdo escola aos ditames e
exigéncias exclusivos do mercado. Esse € o paradigma socioeducativo para 0 hovo tempo, o
novo tempo que tem pressa em ser agora.

Para falar de cidadania, compreendendo-a como expressdo maxima de integracdo do

individuo a sociedade, é indispensavel admitir as muitas formas de exclusdo dos sujeitos da
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vida social e, por conseguinte, da participacdo na tomada de decisdes. Todas, porém, parecem
advir de falhas formativas, que acabam por ocultar a homens e mulheres de todas as idades;
aos grupos e geracdes a nocgdo real sobre seus diretos e deveres. Todavia, hd caminhos para
transformar esta realidade: o enfoque CTSA (Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e o
Ambiente) no ensino, por exemplo.

A perspectiva CTSA esta imbuida do compromisso social de "dar voz" a populacdo
civil no campo politico, garantindo sua participacdo na tomada de decisdes sobre aspectos da
vida cotidiana. Aspectos que "abracam" o homem na totalidade do ser, convergindo a tdo
requerida formacdo integral.

Na compreensdo de que todo conhecimento é provisorio e que se refaz a partir do
didlogo entre os diversos tipos e areas do saber; partindo-se da crenca de que 0S processos
para se alcancar a omnilateralidade perpassam pela valorizagdo cultural, pelo incentivo a
criatividade e a criticidade, desenvolveu-se o estudo apresentado de titulo “Educacéo
Ambiental (EA) sob a oOtica CTSA: proposicdes didatico-pedagdgicas e recursos educativos
para o curso técnico em farmacia do IFF”. Ofertado ao programa de Mestrado- ProfEPT,
com este estudo objetivou-se, desde a sua concepgéo, contribuir com os educadores, a0 menos
do contexto considerado- Curso Técnico em Farmacia do IFF-Guarus-, com propostas, ideias
e materiais pedagogicos, potencialmente uteis no trabalho de reduzir a perplexidade do
homem frente a0 mundo de sua propria criacdo, isso, pois, defende-se que este € um
importante passo rumo a educacao para a cidadania. Viu-se na Educacdo Ambiental critica e
nos fundamentos das intersecfes entre a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente
(CTSA) um caminho possivel para isso.

As principais questdes norteadoras, que permearam 0s objetivos deste estudo em suas
diferentes etapas e que, por isso, foram postas de diferentes formas, podem ser resumidas em
sua esséncia que diz sobre a tentativa de compreender quais as formas assumidas pela
Educacdo Ambiental (EA) no perimetro do curso Técnico em Farmécia do IFF-Guarus, bem
como qual € lugar do enfoque CTSA nesse contexto. Para isso, dirigiu-se e ouviu-se aqueles
guem, muito diretamente, orientam a formacéo social e profissional dos técnicos em Farméacia
do IFFluminense: os professores.

Reconhece-se como principal fator limitante deste estudo, a dificuldade em conciliar
as agendas dessa pesquisadora com a dos convidados a participantes (coordenadora do curso
e professores). O periodo para a aplicagdo dos instrumentos aos colaboradores talvez nédo
tenha sido conveniente, o que limitou a participagdo dos mesmos e, consequentemente, a

obtencdo de maiores detalhes acerca do que se buscava. Além disso, algumas atividades
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previstas e a principio firmadas, como entrevistas e acesso a informagdes do PPC do curso
ndo tiveram prosseguimento, ja& que um retorno do pessoal solicitado para a confirmacéo e
agendamento ndo existiu, bem como ndo houve o retorno das perguntas de pesquisa
encaminhadas via e-mail, sendo necessario que a aproximacao acerca de detalhes especificos
do curso em Farméacia fosse possibilitada por outras vias (pesquisa documental, por exemplo).

Acessar a realidade do contexto, partindo-se de perguntas, questdes e aspectos
previamente concebidos, foi um dos meios escolhidos para se atingir um prop6sito maior do
que simplesmente descobrir os caminhos do ensino ambiental desenvolvido na instituicdo, no
campus, no curso. Um propasito maior que se traduz em investir na compreensao dos sentidos
praticos que assumem as diretrizes e propostas institucionais. Um propdsito maior que
consiste em reconhecer na vivéncia do outro e compreender, a partir do especifico de seu
olhar, fatos e situaces que ndo lhes sdo exclusivos, ja que transbordam elementos de uma
realidade compartilhada, de um tempo socio histérico comum a todos nos. E, a partir disso,
reafirmar e/ou sugerir possibilidades materiais com o objetivo de promover ou de facilitar a
existéncia de tempo, espaco e instrumentos para a EPT Politécnica, para o ensino integral;
para a aprendizagem significativa, de abordagens inter e transdisciplinares. Um objetivo que,
em suma, consiste em valorizar e oportunizar o ensino critico e emancipador. A integralidade
da formagdo humana e a superagdo da "[...] subsuncdo da instituicdo escolar aos ditames e
exigéncias do mercado [...]", (PACHECO; MOLL, 2006, apresentacdo), ja que se acredita ser
este 0 novo paradigma socioeducativo, 0 novo momento para a Educacdo Profissional e

Tecnologica brasileira.
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APENDICE A- Carta de Pesquisa

Carta ao/a coordenador (a) do curso de Farmécia (solicitacdo de pesquisa)

Campos dos Goytacazes, de de

Ilmo senhor (a),

Os enfrentamentos atuais da sociedade, no campo educacional e nas demais dimensdes
da vida humana, s6 serdo pormenorizados, aproximadas as solucGes, a medida que
caminhemos para a solidez e formalizag&o do assunto.

Em virtude disto, esta instituicdo promove pesquisas interdisciplinares em Educacéo,
com vistas a integracdo dos campos do Trabalho, da Ciéncia, da Cultura e da Tecnologia. O
intento maior € de fazer cumprir o objetivo primeiro das instituicdes de ensino e pesquisa:
colaborar, efetivamente, com a sociedade.

Para tanto, € indispensavel a colaboracédo de diferentes agentes e segmentos sociais, de
cujas opinides e realidades praticas é extraido o sumo conhecimento da vida, base para o
saber formalizado.

Certos de sua compreensdo quanto a importancia, solicitamos que colabore com a
aluna Millena Willemen Pereira Barreto, de modo a autoriza-la a realizar sua pesquisa de
mestrado nesta instituicdo, aplicando instrumentos de pesquisa de cunhos qualitativo e
quantitativo.

Os resultados obtidos serdo divulgados de forma agregada e as informacdes
individuais prestadas, serdo guardadas sob confidencialidade, mantidas a ética e o respeito a

sua participacéo.

Agradecemos com antecipa¢ao.

Cordialmente,

Marcos Antonio Cruz Moreira

(Professor Orientador)
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APENDICE B- Questionario aos docentes
Nota explicativa e questionario aos docentes do curso em Farméacia
(Inicio)
Secéo 1
Prezado (a) professor (a),

Eu, Millena Willemen Pereira Barreto, mestranda do Programa de Mestrado
Profissional em Educacdo Profissional e Tecnoldgica em rede nacional (ProfEPT),
pesquisadora responsavel pelo projeto Educacdo Ambiental (EA) sob a 6tica CTSA:
proposic¢des didatico-pedagogicas e recursos educativos para o curso técnico de Farmécia do
IFF, estou a convida-lo(a) a participar, voluntariamente dessa pesquisa orientada pelo
professor Dr’ Marcos Antonio Cruz Moreira.

Com o questionario que segue pretende-se obter informac6es sobre a sua compreensao
acerca de Educacdo Ambiental e enfoque CTSA, bem como perceber de que modo essas
dimensdes da educacdo estdo presentes no trabalho que desenvolve junto aos alunos do curso
Técnico em Farmécia do IF-Fluminense (Campos dos Goytacazes/RJ campus Guarus). Para
tanto, ha perguntas objetivas e outras subjetivas, permitindo que vocé emita sua opinido com
maior flexibilidade e sem omissdo de detalhes que possa julgar destacaveis.

A sua participacdo serd de suma importancia para o trabalho a que se estar a
desenvolver no ambito do referido Programa de Mestrado. Com a sua colaboracdo sera
possivel elaborar alguns Objeto(s) de Aprendizagem com enfoque CTSA, destinados as
praticas em Educacdo Ambiental, em Educacdo em Saude, em Educacéo para a cidadania.

Certificamos que vocé tera sua identidade e seus dados assegurados com padrdes de
sigilo. Os resultados deste estudo estardo a sua disposicdo ao término da pesquisa.

Agradecemos antecipadamente a sua atencao e/ou contribuicdo a esse estudo!

Secdo 2. Identificacdo/Formacao Profissional
1. Sexo:

O Feminino
O Masculino

2. Em que faixa etaria vocé se enquadra?

O De 18 a 25 anos
O De 26 a 31 anos
O De 32 a 45 anos
O Mais de 45

3. Qual das alternativas corresponde ao nivel maximo de sua formacéo académica?

Técnico
Bacharel
Licenciado
Especialista
Mestre

O
O
O
O
O
O Doutor
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Po6s-Doutor

4. Qual a sua area de formacdo inicial?

O

O

ogoog

Ciéncias Exatas e da Terra (Matematica, Fisica, Ciéncias da Computagdo, Quimica,
Astronomia, GeoCiéncias, etc.);

Ciéncias Bioldgicas (Biologia, Bioquimica, Farmacologia, Microbiologia, etc.);
Engenharias (Engenharia Civil, Engenharia de Materiais e Metalurgica, Engenharia
Elétrica, Engenharia de Producdo, etc.);

Ciéncias da Saude (Medicina, Farméacia, Enfermagem, Nutricdo, Fonoaudiologia,
etc.);

Ciéncias Agrérias (Agronomia, Engenharia Florestal, Zootecnia, Engenharia de
Alimentos, Engenharia de Pesca, etc.);

Ciéncias Sociais Aplicadas (Direito, Administracdo, Economia, Arquitetura e
Urbanismo, etc.);

Ciéncias Humanas (Filosofia, Sociologia, Historia, Geografia, Psicologia, etc.);
Educacdo (Ciéncia Politica, Teologia, etc.);

Linguistica, Letras e Artes;

Outro:

5. Em média, h& quanto tempo atua como docente?

O
O
O
O
O
O

Menos de 1 ano
Entre 1 e 5 anos
Entre 6 e 10 anos
Entre 11 e 20 anos
Entre 21 e 30 anos
Mais de 30 anos

6. Em qual (ais) nivel (eis) de ensino atua no momento?

O
O
O
O
O

Educacéo Infantil

Educacdo Fundamental

Ensino Médio

Ensino Superior (Graduacgéo)
Ensino Superior (P6s-Graduacao)

7. Atualmente, qual a sua jornada semanal de trabalho?

O
(]
(]

Até 20 horas semanais
De 20 a 40 horas semanais
De 40 a 60 horas semanais

8. Com qual (ais) disciplina(s) vocé trabalha atualmente?

Secéo 3. Sobre Educacédo Ambiental (EA) e enfoque CTSA
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1. Vocé acha que a Educagdo Ambiental (EA) contribui com a formagao para a cidadania?

O Sim
O Nao
O Parcialmente

2. Se a sua resposta anterior foi "sim", de que maneira(s) a Educacdo Ambiental (EA) melhor
contribui com a formacdo para a cidadania?

Investindo na compreensdo sobre a intima relagdo entre 0 homem e a natureza.
Investindo na compreensdo da estrutura e funcionamento dos sistemas ecoldgicos.
Investindo na estrutura e funcionamento dos sistemas sociais.

Apontando solucfes no &mbito individual e de ordem moral e técnica.

Colocando em primeiro plano, conceitos e contelidos "biologizantes” (que provocam
fascinio pelas tematicas em Biologia) do processo de ensino-aprendizagem.
Incorporando em primeiro plano, conceitos e contetdos oriundos da Sociologia, como
Estado, Mercado, Sociedade, Governo, Poder, Politica, Alienacdo, Ideologia,
Democracia, Cidadania etc.

Ooo0oono

O

3. Em suas aulas vocé costuma abordar a importadncia da apropriacdo social dos
conhecimentos técnico-cientificos? (duplicada)

O Frequentemente
O Raramente
O Nunca

4. Em suas aulas vocé costuma abrir espaco para a problematizacdo de conceitos como
"progresso”, "avango”, "desenvolvimento™?
O Frequentemente
O Raramente
O Nunca

5. Em sua opinido, a Ciéncia Moderna é um instrumento intelectual:

O de dominacdo econémica, politica e do meio ambiente.

0O que serviu de base as ideologias do progresso, trazendo beneficios e bem estar
econémico a maioria da populagéo.

O que apesar de trazer beneficio e bem estar econdmico a populacdo, é incapaz de
resolver os problemas sociais do mundo ligados a questdes éticas e sociopoliticas.

O responsavel pelo estabelecimento das desigualdades no mundo.

O capaz de resolver os problemas sociais do mundo.

6. Em sua opinido, as Tecnologias sdo:

0O Ferramentas materiais para examine de problemas ligados a existéncia cotidiana.

O Elementos ndo neutros, que sdo mais que instrumentos materiais, mas também um
sistema social.

O S&o os meios de transporte, a informatica.

O Sao as Ciéncias que determinam as organizagGes sociais.



147

7. Nas suas aulas vocé costuma abordar aspectos relacionados ao respeito a vida, a
diversidade, a0 meio ambiente e aos seres humanos?

O Frequentemente
O Raramente
O Nunca

8. De modo geral, vocé discute as relacdes entre a Ciéncia, a Tecnologia a Sociedade e 0
Ambiente (CTSA) em suas aulas?

O Frequentemente
O Raramente
O Nunca

9. Vocé tem dificuldades em incluir temas com enfoque CTSA nas suas aulas?

O Sim
O Nao
O As vezes

10. Em sua opinido, quais seriam os fatores que dificultam a inser¢do do enfoque CTSA nos
processos de ensino desenvolvidos pelo professor?

Deficiéncia na formacéo profissional (Didatica; pedagdgica).

Pouco dominio do contetdo especifico que leciona.

Pouco tempo para dedicar-se ao planejamento de suas aulas.

Pouco tempo para leituras e acesso a informacdes atuais.

Pouco interesse, uma vez que elaborar uma aula sob o enfoque CTSA tende a dar mais
trabalho.

Outro:

oooon

O

11. Como voce relaciona a Educacdo Ambiental (EA), o enfoque CTSA e Formagcéo integral
Politécnica? (OPCIONAL).

Secdo 4. Sobre Métodos e Técnicas de Ensino

1. Qual o método vocé mais usa em suas aulas?

O

Método Expositivo (explanacdo oral, uso de data show e/ou quadro e/ou
demonstracgdes praticas);

Método Expositivo Misto (explanacdo oral e abertura para o dialogo);

Método do Dialogo (conversacao; interpelacdo matua);

Método do Estudo Orientado (estudo dirigido e arguigdo; professor orientador);
Método de Projetos;

Método de Pesquisa;

Método do Debate;

Oooooog



O

Outro:

2. Qual (ais) as técnicas de ensino vocé mais usa em suas aulas?

Oooooooono

Técnica de leitura;

Técnica de resolucdo de problemas;
Trabalhos individuais;

Trabalhos em grupo;

Trabalhos em Laboratdrio;
Demonstracgoes;

Técnica da Dramatizacao;

Outro:

3. Em sua opinido as suas escolhas metodoldgicas promovem, satisfatoriamente:

Ooooooon

A interagéo entre o grupo.

O entusiasmo e o otimismo frente ao novo.

A articulagéo entre 0s conhecimentos novos e prévios.

O dialogo entre as diferentes disciplinas.
O desenvolvimento do espirito coletivo.

O desenvolvimento da criatividade.
Outro:
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4. Em sua opinido, quais sdo os trés topicos em Educacdo Ambiental (EA) indispensaveis a
formacdo do técnico em Farmacia?

OOo0o0oooooooooooouoooooooooo

Agua

Alimentos

Anatomia

Antropologia

Aterro Sanitario
Biodiversidade

Bioética

Bioquimica
Biosseguranca

Chorume

Ciclos Biogeoquimicos
Cidadania

Ciéncia

Citologia

Coleta Seletiva

Conflitos socioambientais
Conservacdo Ambiental/uso racional
Consumismo
Contaminacdo Ambiental
Controle de Qualidade
Cosmetologia

Crise Ambiental
Degradacédo Ambiental
Desmatamento
Desperdicio

Ooooboooooooooobooooooooooao

Direitos Humanos
Doencas

Ecologia

Economia

Efeito Estufa
Hematologia
Empresas Farmacéuticas
Epidemologia
Extrativismo Mineral
Extrativismo Vegetal
Farmacia Hospitalar
Farmacoboténica
Filosofia

Fisiologia

Genética
Homeopatia
Imunologia
Industrias

Legislacdo Ambiental
Lingua Estrangeira
Lixo Organico
Matematica

Meio Ambiente
Micologia

Nutrigdo



Oooooooooooooao

Parasitologia

Plantas Medicinais
Politicas Publicas
Poluigéo

Praticas Profissionais
Preservacdo Ambiental
Psicologia

Qualidade de Vida
Reciclagem

Recursos Energéticos
Recursos Naturais
Renda

Residuos Solidos

Fonte: Elabora pela autora (2017-2019)

ooooooooono
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Saneamento Ambiental
Saude

Substancias Quimicas
Sustentabilidade

Técnicas laboratoriais
Tecnologia

Toxicologia

Trafico de animais silvestres
Virologia

Outro:

(Concluséo)



APENDICE C- Questionério de Avaliacdo dos Produtos Educacionais
(Inicio)

Cara professora, 0 questionario que segue foi inspirado nos critérios eliminatorios
expostos no Edital do PNLD/2008 para andlise de livros didaticos. Com o presente
instrumento objetiva-se aproximar os produtos educacionais do estudo “Educacdo Ambiental
sob a otica CTSA: proposicdes didatico-pedagdgicas e recursos educativos para 0 curso
técnico em Farmacia do IFF”, ofertado ao Programa de Mestrado Profissional- ProfEPT- de
sua efetiva validacdo. Logo, as inadequagdes apontadas acerca do Pré-projeto de Repositério
Tematico; do Infografico e do Conjunto de Atividades (produtos educacionais) seréo
consideradas, o que torna tais materiais apresentados, bem como o prot6tipo de Repositorio
Digital, passiveis de revisdo e correcao.

Para participar vocé devera seguir 0s seguintes passos:

1- Acessar 0s materiais, que acompanham o link de acesso a este questionario: ambos
encaminhados para o seu enderego eletronico (e-mail);

2- Responder a este questionario de avaliacdo com base na sua sincera opiniao;

Caso julgue necessario ha, no final de algumas questbes objetivas, um campo para
explicitacdo de possiveis justificativas, opinides e/ou sugestdes.

Sua colaboragéo sera de grande valia no processo de culminancia da pesquisa-matriz.
Sua experiéncia e conhecimentos certamente influenciardo a qualidade dos resultados praticos
obtidos a partir do estudo realizado!

Desde ja agradecemos.

Secdo 1. Quanto a adequacao dos produtos a proposta

1.1 De acordo com a sua observacao e analise, 0os Objetos de Aprendizagem (OAs) elaborados
-Infografico e Conjunto de Atividades- apresentam:

O Erro conceitual
O Inducéo ao erro
O Nao foram identificados erros

Comentario:

1.2. Os Objetos de Aprendizagem (OAs) elaborados -Infografico e Conjunto de Atividades-
sdo coerentes com 0s objetivos apontados para a criacdo dos mesmos?

O Sim
O Nao
O Parcialmente

Comentario:
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1.3. A metodologia e 0s pressupostos teodricos adotados para o Infogréfico favorecem o
desenvolvimento do pensamento autdnomo e critico do estudante?

O Sim
O Nao
O Parcialmente

Comentério:

1.4. A metodologia e os pressupostos tedricos adotados para o Conjunto de Atividades
favorecem o desenvolvimento do pensamento autdbnomo e critico do estudante?

O Sim
O Nao
O Parcialmente

Comentario:

1.5. Os textos e ilustracGes indicados no Infografico estdo adequados ao propdsito sinalizado
para a sua elaborac@o? (Servir de material de apoio pedagogico ao professor).

O Sim
O Nao
O Parcialmente

1.6. Os textos e ilustracbes indicados no Conjunto de Atividades estdo adequados ao
propdésito sinalizado para a sua elaboracdo? (Servir de material de apoio pedagdgico ao
professor).

O Sim
O Nao
O Parcialmente

1.7. Os textos e ilustraces que compbBem o0s Objetos de Aprendizagem elaborados-
Infografico e Conjunto de Atividades- estdo adequados ao uso previsto? (Desenvolver a
holistica dos alunos da educacdo profissional e tecnologica quanto as questdes ambientais na
perspectiva CTSA).

O Sim
O Nao
O Parcialmente

Comentario:
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Secao 2. Quanto a sele¢cdo dos contetidos

2.1. Os Objetos de Aprendizagem elaborados- Infografico e Conjunto de Atividades-
apresentam conceitos cientificos e aspectos do enfoque CTSA satisfatorios quanto a:

Relevancia

Distribuicao

Articulacdo entre o conhecimento novo e aquele ja abordado
Articulacdo entre as diversas areas do conhecimento

Né&o sdo adequados.

Ooooono

Comentaério:

Secéo 3. Quanto a abordagem dos contetdos

3.1. Os Objetos de Aprendizagem elaborados- Infografico e Conjunto de Atividades-
contribuem para a compreensédo de conceitos e procedimentos da Ciéncia e da Tecnologia?

O Sim
O Nao
O Parcialmente

3.2. Os Objetos de Aprendizagem elaborados- Infografico e Conjunto de Atividades-
articulam diferentes linguagens na apresentacdo dos contetdos? (Lingua materna, linguagem
simbdlica, desenhos, graficos, tabelas, diagramas, icones, etc.).

0O Sim

O Nao

0O Parcialmente

Secdo 4. Quanto a Metodologia de ensino-aprendizagem

4.1. A metodologia adotada para os Objetos de Aprendizagem elaborados- Infografico e
Conjunto de Atividades- parte, predominantemente.

0O De explanacdo tedrica do conteldo, seguida de exemplificacdo atividades de
aplicacao.

0O De exemplificacdo, seguida de sistematizacdo do conteldo e atividades de aplicacéo.

O De atividades propostas para s6 depois sistematizar os conteddos.

O De atividades propostas, seguida da sistematizacdo, sem possibilitar a reflexdo prépria.

O De atividades propostas, sem a sistematizacdo dos conteudos, deixando esta parte a
cargo do professor.

O Outras modalidades (explicite).

152



4.2. Os Objetos de Aprendizagem elaborados- Infografico e Conjunto de Atividades-
favorecem o desenvolvimento de competéncias como:

Observar, explorar e investigar

Estabelecer relagdes, classificar e generalizar
Argumentar, tomar decisdes e criticar
Visualizar

Utilizar a imaginacéo e a criatividade
Conjecturar e provar

Expressar e registrar ideias e procedimentos

oooooon

Secdo 5. Quanto a contextualizacéo

5.1. Nos Objetos de Aprendizagem elaborados- Infografico e Conjunto de Atividades- 0s
conhecimentos séo, em geral, contextualizados?

O Sim
O Nao
O Parcialmente

Secdo 6. Quanto aos contributos a cidadania

6.1. Os Objetos de Aprendizagem elaborados- Infografico e Conjunto de Atividades-
contribuem para a construcdo da cidadania?

O Sim
O Nao
O Parcialmente

Secdo 7. Quanto a adequacao da linguagem

7.1. A Linguagem utilizada nos Objetos de Aprendizagem elaborados- Infografico e
Conjunto de Atividades- é adequada ao aluno a que se destina no que se refere:

Ao vocabulario;

A clareza na apresentacdo dos contetidos e nas instrucdes;
Ao emprego de varios tipos de texto.

Né&o é adequada.

oooo

Secdo 8. Quanto ao protdtipo de Repositorio Tematico

8.1 O desenho de Repositério Digital sugestionado é adequado em relagéo:
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Ao contexto para qual € pensado;

A finalidade de uso;

As atividades/tarefas/servicos previstos;
Né&o é adequado.

oooo

8.2 A implementacdo desse empreendimento- Repositério Tematico- tal como imaginado
seria algo relevante para:

O contexto para qual é pensado (IFF/curso Técnico em Farmacia);
Para os responsaveis diretos pelo empreendimento;

Para alunos, professores, pesquisadores e sociedade em geral;

Né&o seria relevante.

ogooo

Secdo 10. Numa escala de 1 a 5, sendo 1 equivalente a pouca satisfacdo com os produtos
conferidos e 5 correspondente ao grau maximo de satisfacdo, que nota vocé daria ao
Infografico; ao Conjunto de Atividades; a Protétipo de Repositorio Tematico?

Consideracgdes/Sugestdes Gerais:

(Concluséo)

Fonte: Elabora pela autora (2017-2019).
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APENDICE D- Roteiro da Pesquisa Documental
(Inicio)

Objetivo: obter aspectos das Politicas de Desenvolvimento Institucional, Académicas e de
Inovagdo que possam depor sobre o perfil de Educagcdo Ambiental predominante nos fazeres e
acOes pedagogicas do IFF-Guarus, bem como sobre o lugar do enfoque CTSA nas préticas
educativas por essa institui¢éo.

A- Sobre o IFFluminense

Eixo I: Informacdes Gerais

HOME-PAGE:< http://portall.iff.edu.br/>
-Caracterizacdo Institucional: o IFFluminense em relagdo a Rede Federal;
-Caracterizagdo do curso: o curso Técnico em Farméacia em relacdo ao IFFluminense.

Eixo 11: identidade institucional (missdo, principios, valores, metas, ideais)
Indagacoes:

O perfil de identidade institucional assumido é manifestado? De que formas?

De que modo a misséo institucional se cumpre?

De que modo os principios e valores institucionais se materializam?

Os principios, os valores, as metas e ideais institucionais sdo incorporados pelo curso
Técnico em Farmacia? De que forma?

el NS =

Eixo I11: Politicas de Desenvolvimento Institucional (modelo de Gestdo; mecanismos de
avaliacdo institucional interna; comunicacao e eventos, internos e externos).

Eixo IV: Politicas Académicas e de Inovacdo (sobre ensino: acesso discente; oferta
educacional; sobre extensao: interacdo com a sociedade; dialogo com o mundo do trabalho).

-Projetos de Extensdo e Cultura do campus Guarus que dialogam diretamente com este
estudo:

1. Contemplando o céu

2. Aplicacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo como instrumento de
educacdo ambiental

3. Incentivo ao uso de repelente de citronela como estratégia para reducdo dos casos de

dengue no municipio de Campos dos Goytacazes

Economia de Energia: Uma Necessidade Que Deve Ser Abracada Por Todos

Construindo Cidadaos

Reciclagem dos residuos organicos solidos para producdo de adubo e utilizacdo na

producdo agroecoldgica de hortalicas no campus Campos Guarus

Descobrindo as consequéncias das escolhas certas Projeto Vitalidade

8. Engenhocas: protétipos abertos para materializacdo do conhecimento

ook~

~
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B- Sobre o Técnico Subsequente em Farmécia — IFF- Guarus
Eixo I: Aspectos gerais do curso

HOME-PAGE: néo especifico

Modalidade: (X) presencial ( ) semi-presencial ( ) a distancia
Turno(s) disponivel (eis): () matutino () vespertino ( X) noturno
Numero de alunos matriculados em 2019: 132

Carga horéria total do curso: 1200h

Eixo I1: Projeto Politico Pedagogico
Indagac0es:

1. Quais os objetivos do curso em relacao ao perfil do técnico que se deseja formar?

2. O que justifica a existéncia do curso na regido?

3. Por observacao, é crescente 0 niUmero de Farmécias e Drogarias no municipio de Campos
dos Goytacazes. O que tornaria os tecnicos formados pelo IFF aptos a ingressar com no
mercado de trabalho local?

Eixo I11: ensino (curriculo, ensino-aprendizagem)
IndagacOes (sobre as atividades do curso)
S&o previstos:

() estéagio supervisionado (opcional)

(X) atividades relacionadas a laboratorios de ensino

(?) visitas técnicas

(X) aulas praticas

(X) atividades de estimulo a producao cientifica

(X) atividades de estimulo a divulgacao cientifica

(X) valorizacdo do ensino interdisciplinar e transdisciplinar

Eixo 1V: Sistema de Gestédo do curso
Indagacdo (quanto ao Sistema de Gestdo)

1. O curso se enguadra no modelo de Sistema da Gestdo de Qualidade, ou seja, € um curso
que tem o aluno como foco? Se ndo, como o curso € qualificado em termos de modelo de
gestdo?

Eixo V: Quanto aos recursos materiais e a infraestrutura do campus/das dependéncias
do curso

(X) Biblioteca Virtual
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(X) Laboratorio de Informética
(X) Laboratorios didaticos especificos/Salas Tematicas

C- Sobre Educagdo Ambiental (EA) e CTSA

1- O curso em Farmécia promove atividades relacionadas a Educagdo Ambiental (EA)? Quais
seriam?

2- Ha capacitacdo profissional neste sentido? Cursos de qualificagdo, oficinas...?

3- Ha atividades em Educacdo Ambiental (EA) que envolva a comunidade externa? Quais?

Eixo VI. Observacao dos espacos fisicos

1-Existéncia de espaco dedicado ao desenvolvimento de atividades educativas voltadas a
tematica socioambiental e cultural (X);

2- Existéncia de ambientes paisagisticos, arborizados (X);

3- Espagos de convivéncia (X);

4- Indicios de Gestdo Sustentavel (da agua, da energia, de residuos)* (X) .

5- Acessibilidade (X);

6- Estimulo ao respeito ao patriménio cultural e ecossistémico (X).

*QObservacdo: O Nduacleo de Sustentabilidade do IFFluminense estd mapeando acGes
desenvolvidas nessa area por servidores da instituicdo. De acordo com o atual coordenador do
Nucleo (2019), o SUAP esta implementando a pesquisa, que consiste em um levantamento de
acOes e projetos em sustentabilidade desenvolvidos por servidores a partir, por exemplo, de
capacitacdo docente; trabalhos realizados em sala de aula, etc.. Esse levantamento resultard,
até o final desse ano 2019, em um documento de titulo “Plano de Logistica Sustentavel”-,
cumprindo assim uma determinacao legal. No documento constaréo todas as acdes e projetos
de sustentabilidade que forem mapeados, bem como algumas propostas de mesmo cunho,
destinadas, por exemplo, a reducdo de custos. A intencdo é que esse documento venha a
nortear as praticas do IFFluminense, em todos 0s seus campi, para uma gestao sustentavel.

O Ndcleo de Sustentabilidade prevé a instalacdo de sistemas de energia solar fotovoltaica em
todos os campi do instituto; ha trabalhos de servidores voltados a economia de agua e reducao
de consumo de energia.

Fonte: COMUNICACAO SOCIAL DA REITORIA. Acontece no IFF - Pesquisa sobre sustentabilidade no IFF.
Publicado 04/09/2019 15h40, ultima modificacdo 04/09/2019 15h40. Disponivel em:<
http://portall.iff.edu.br/galeria-de-imagens-1/acontece-no-iff-pesquisa-sobre-sustentabilidade-no-iff/view>.
Acesso em set. 2019.

(Concluséo)

Fonte: Elabora pela autora (2017-2019).
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APENDICE E- (Auto) avaliagdo dos Produtos Educacionais
(Auto) avaliagdo dos Objetos de Aprendizagem (Produtos Educacionais)

1) Identificacdo inicial dos produtos: (i) Infogréfico e (ii) Conjunto de Atividades (textos,
atividades e dicas sugerido ao professor)

2) Titulos do produto: "Educacdo Ambiental para a formacdo integral: Repositério de
Objetos de Aprendizagem (ROAS) e o enfoque CTSA como possibilidades”.

3) Titulo da dissertacdo: “Educacdo Ambiental sob a dtica CTSA: proposicOes didatico-
pedagogicas e recursos educativos para o curso Técnico em Farméacia do IFF”.

4) Nome do programa de pos-graduacdo: Programa de Mestrado Profissional em Educacao
Profissional e Tecnologica em Rede Nacional (ProfEPT).

Quadrol- Analise do produto sob alguns eixos e descritores vistos em LEITE (2018, p. 333-337)

(Inicio)
PRODUTO: Infografico e Conjunto de Atividades
Autora e avaliadora: Millena Willemen P. Barreto
EIXO DE ANALISE: Estética e organizacio do material educativo
AVALIACAO
DESCRITORES Infoarafico Conjunto de
g Atividades
Promove o didlogo entre o texto verbal e o visual? A A
Apresenta um texto atrativo e de facil compreensdo? A A
Promove uma leitura dindmica com informaces técnicas na mesma A A
propor¢éo que é didatico?
O embasamento tedrico do material estd em consonéncia com a forma A AP
escolhida para se comunicar com o leitor?
EIXO DE ANALISE: Capitulos do material educativo
AVALIACAO

DESCRITORES Infoarafico Conjunto de

g Atividades
Apresenta capitulos interligados e coerentes? NSA AP

Explicita na Apresentacdo do Material Educativo a origem, os objetivos e
B . . A A
0 publico alvo do material educativo?
A introducdo explica o referencial tedrico a ser utilizado, a concepcéo
. . , ~ AP AP
que embasa o material educativo e os capitulos que o compde?

Observacao: os OAs, de modo geral, apresentam:

- conexdes CTSA e abordagens interdisciplinares, que contribuem com a pratica pedagogica do professore;
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- a contribuicdo da linguagem n&o verbal para fins educativos e de ensino.

EIXO DE ANALISE: Estilo de escrita apresentado no material educativo

AVALIACAO
DESCRITORES Infoarafico Conjunto de
9 Atividades
Apresenta conceitos e argumentos claros? A A
Apresenta escrita acessivel, evitando palavras desnecessérias e dificeis de
AP AP
entender?
Explica todos os termos técnicos e expressoes cientificas? AP AP
Estrutura as ideias facilitando o entendimento do assunto tratado? A A
O texto escrito é atrativo e estimula a aprendizagem do leitor? A A
Utiliza diferentes linguagens, contemplando a diversidade linguistica A A
(figuras, artigos cientificos, quadrinhos etc.).
EIXO DE ANALISE: Contetdo apresentado no material educativo
AVALIACAO
DESCRITORES Infoarafico Conjunto de
g Atividades
O conteudo pode ser adaptado para ser utilizado no ensino fundamental? A A
A forma de apresentar os referenciais teéricos utilizados é clara e de facil
; AP AP
entendimento?
EIXO DE ANALISE: Estratégias de apresentacio do conteido no material educativo
AVALIACAO
DESCRITORES Infoarafico Conjunto de
g Atividades
As perguntas feitas sdo possiveis de serem respondidas? A A
As perguntas suscitam reflex6es? A A
As atividades propostas contribuirdo com a Educagéo Cientifica dos A A
alunos?
Est4 evidenciada nas questdes as relacdes entre forma e contetido? A A
As atividades problematizam o contetido apresentado no material
; AP AP
educativo?
As atividades colaboram com o debate sobre as repercussoes, relacoes e
S . S - A A
aplicacbes do conhecimento cientifico na sociedade?
Atividades séo atrativas e estimulam a curiosidade e a aprendizagem no A A
leitor?
O leitor precisa ter algum conhecimento prévio para compreender o
A A
assunto abordado?
Podem ser adaptadas para serem utilizadas por alunos do ensino
-~ ~ . A A
fundamental, médio e educacdo de jovens e adultos?
EIXO DE ANALISE: Criticidade apresentada no material educativo
AVALIACAO

DESCRITORES

Infografico |

Conjunto de
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Atividades

Contempla atividades em que as atitudes e o posicionamento politico e
e A A
social séo trabalhados?
Propde reflexdo sobre a realidade do leitor, levando a questionar o
; . AP AP
modelo de sociedade vigente?
Colabora com o debate sobre as repercussoes, relacfes e aplicaces do
. A . A A
conhecimento cientifico na sociedade?
Reflete a ideologia dominante da sociedade atual? A A
Pode ser usado em processos de formagao de professores? AP AP
O material textual aborda aspectos historicos, politicos, culturais, sociais A A

e ambientais?

Fonte: Elabora pela autora com base nos critérios de avaliacdo de produto educacional de LEITE (2018, p. 333-
337).

Legenda para avaliacdo do material quanto a adequacao aos descritores:

A- atendidos
NA- ndo atendidos
AP- atendidos parcialmente

NSA- ndo se aplica
(Concluséo)

Fonte: Elabora pela autora (2017-2019)
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APENDICE F- Produtos Educacionais
-Simplificagdo do material resultante da pesquisa

Produto Educacional

EDUCACAO AMBIENTAL PARA A
FORMAGAO INTEGRAL

Repositorio de Objetos de Aprendizagem (ROAs) e 0
enfoque CTSA como possibilidades

— -
ey
w e . ~
: »
. ‘

oWk

CoH 0\

- MATERIAL
COMPLEMENTAR

A DISSERTAGAO DE s U d

MESTRADO e P2 (00 6

« . REPOSITORIO DIGITAL

ProfEPT-2019 OBJETOS DE APRENDIZAGEM

_— A EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

Centro de Referéncia v T

Millena Willemen P. Barreto
Marcos Antonio Cruz Moreira (orientador)

Fonte: Produzido pela autora (2019).
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REPOSITORIO TEMATICO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM

por Millena Willemen Perira Barreto

Descricéo

Armazenamento e compartilhamento de Objetos de Aprendizagem (OAS)- imagens, videos,
animagdes, simulacOes, hipertextos, softwares, entre outros- elaborados, selecionados e/ou
modificados para o curso Técnico Subsequente em Farméacia (IFFluminense).

Justificativa

A criacdo de canais abertos de comunicacdo cientifica contribui para o aperfeicoamento de
pesquisas existentes e a producdo de novas pesquisas. A criacdo de ROAs tematicos, como 0
sugerido, retne producdes de areas especificas, constituindo em uma fonte de pesquisa e
armazenamento mais direcionada.

(Sugestdes de) Atividades/Tarefas/Servigos

RBPRowoo~Nk~wNE

0.
1.

12.
13.
14.
15.

Auto-arquivamento da producéo %

Alteracdo de contetdo/layout;

Concesséo de acesso e de retirada de contetdos;

Duvida quanto a utilizagéo/servico;

Apresentacdo geral;

Apresentacdo da Equipe;

Informacdes Técnicas Basicas (software e desenvolvedores)

“Sobre nds”’/Historia (com fotos);

Ocorréncia de falha;

Sugestdo de melhoria/nova funcionalidade.

Acesso rapido a diversas tipologias de materiais (colecBes, acervos, cartilhas,
livros...);

Acesso a contetdos (também) por metadados (links) (sistema hibrido);
Noticias/Destaques;

Estatisticas/Ranqueamento;

Mecanismos automaticos de avaliacdes pelos usuarios;

Locais onde o Servico podera ser Ofertado

Curso Técnico Subsequente em Farmécia (IFF-Guarus);
IFFluminense campus Guarus /Todos os campi (a depender da extensdo técnica-
operacional e gerencial a ser definida para o projeto).

2 preprint- versées néo finalizadas de trabalhos para comentarios e/ou revisdes de pares; Postprint- trabalhos ja
publicados (RIBEIRO JUNIOR et al, 2012, p. 158).

162



Responsaveis pelo Servico

e Reitoria — DGTI** — Coordenagio de Operacdo de Redes e Coordenagdo de
Sistemas de Informacéo.
e Comunidade do repositorio (especialistas e usuarios).

Periodo de Funcionamento do Servico

O funcionamento do servico é de 24 h x 7 dias (vinte e quatro horas por dia x sete dias por
semana).

Cliente Interno

Curso Técnico Subsequente em Farmécia.

Grupos de Usuarios que podem utiliza-lo

e Docentes (grupo de usuarios esperado);
e Comunidade externa;

« Discentes;

o TAEsS;

e Terceirizados.

Previsao das etapas para implantacdo do Repositdrio

Figura 12 Fases para Implantacdo do Repositdrio Tematico

FASE | _Planejamento/Gerenciamento

+Criacdo de documento e especificagdo de requisitos funcionais por equipe multidisciplinar;
*Criacdo de Modelo de Avaliacéo.

FASE Il _Instalacdes Técnicas

*Preaparacéo do Servidor e do ambinte para a instalacdo do Software de Repositorio;
*Instalacéo e configuragdo do Software de Repositério.

FASE Il Selecdo de materias

*Levantamento sistematico; selecéo criteriosa; tratamento e catalogacdo dos materiais (OAs) a
serem disponibilizados.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)

2! DGTI- Diretoria de Gestdo de Tecnologia da Informagao.
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Na etapa de planejamento do Projeto, deverdo ser considerados 0s seguintes aspectos

de gerenciamento, a fim de diagnosticar necessidades, verificar possibilidades, evitar gastos e

contratempos, enfim, de torna a execucao do Projeto mais proxima de ser sustentavel. Assim,

¢ indicado:

VI.

VILI.

VIII.

Definir a &rea de gerenciamento: especificar/detalhar a proposta;

Definir as etapas/ caminhos a serem cumpridos para que se atinja 0 objetivo
estabelecido: implantar o Repositorio;

Organizar as equipes de trabalho/definir as especialidades e funcGes dos recursos
humanos;

Prever as aquisicdes necessarias (maquinario, pacotes de softwares, por exemplo) e 0s
custos para a execuc¢do do projeto;

Prever 0s riscos e possiveis solugdes para eventuais problemas que possam interferir
no bom andamento do Projeto;

Planejar prazos e datas (criacdo de cronograma);

Criar rede de comunicacéo entre os setores envolvidos;

Identificar o perfil dos possiveis usuarios e dos e especialistas que compordo a
comunidade do Repositorio;

Monitorar e avaliar a qualidade de cada etapa realizada.
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Quadro 7. (Possibilidade de) Software para a criagdo do ROAs Tematico

URL.: http://www.dspace.org
Dowloading (gratuito em portugués pelo IBIT): http://dspace.ibict.br/

“[...] Sistema de Repositério inovador, que captura, armazena, indexa, preserva e redistribui
materiais de pesquisa em formato digital produzida por comunidades académicas dentro do
contexto de organizacdes de pesquisa e de universidades.”

Distribuicdo: fonte aberta; Licenga: BSD open source

Caracteristicas Técnicas:

-Sistema Operacional: Unix/Linux e Windows
-Tecnologias usadas: Java, TOMCAT SERVLET ENGINE
-Bancos de dados: PosetgreSQL, MYSQL, ORACLE

-Motor de pesquisa: Lucene ou Google

DSpace

-Formatos aceitos: sem restricdes

-Extensivel via Java API

Padroes:

-Interoperabilidade- Protocolo OAI-PMH, Web Services, SRU/SRW

-Esquema de metadados- Dublin Core Qualificado

-ldentificadores-Handle System

-Preservacdo Digital- aderente ao modelo OAIS-Open Archive Information-System; o
software é focado no problema de preservacdo digital de longo prazo de materiais de
pesquisa depositados.

-Importacdo/Exportacéo de dados: formato XML e padrdo METS.

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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O INFOGRAFICO

[

Quimica vila?

Eixo Tematico: Saude e Meio Ambiente

SHBIAY —

0 uso de determinados produtos pode
frazer danos 4 sadde reprodutiva, como

por exemplo, a

INFERTILIDADE, ’éj

que diz sobre a diminuigdo das chances de
conceber um filho, em seu termo natural,
apds um ano de relacoes sexuais sem o
uso de nenhum método contraceptivo.

0 que causa a infertilidade?

Fatores anatomicos e/ou fisioldgicos, que
provocam:

o disfuncdo dos orgdos reprodutores masculino e
feminino;

e disfuncdo  dos  gametas/células  sexuais

(espermatozoides e ovulos);

e disfuncdo do concepto (embrifo e seus anexos
como placenta, membranas, etc).

Substancias Toxicas Persistentes (STPs): o organoclorado DDT € um exemplo.

Fatos & !
Curiosidades

Na década de 1980, no lago %
Apopka (Florida, sul dos

Estados Unidos), os jacarés
que ali habitavam comecaram
a apresentar anomalias no orgao
sexual masculino. Além disso, 0s
répteis passaram a assumir comportamentos antes
vistos apenas nos crocodilianos fémeas (jacarés
pertencem a ordem crocodilia).Por que isso
aconteceu? A resposta estava na queda dos niveis de
testosterona- principal hormonio sexual masculino.

' Desvendando o "inimigo"...

Apos uma batelada de exames, os cientistas
chegaram ao “culpado” por tais transformacdes: o
pesticida DDT empregado na regido.

0 DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano) € um Poluente
Organico Persistente (POP), uma substancia toxica,
altamente absorvivel, que provoca danos a saude.
Biocumulativo, esta presente nas areas mais remotas
da Terra, espalhando-se por meio de animais
migrantes, por correntes de ar e maritima.

Elaborado pela autora em setembro de 2019.

®

Um pouco de histéridV

0 DDT foi sintetizado em 1874 pelo quimico alemao
Zeidles. Em 1939, Paul Muler desvenda suas
propriedades pesticidas. Em razdo de seu baixo custo e
eficiencia, durante a Segunda Guerra Mundial, o
composto tornou-se bastante popular no combate de
maldria, tifo, piolhos, entre outros, servindo também a
agricultura e a pecudria. 0 que deu errado afinal?

Fique ligado: Y
E preciso cuidar do planeta lar!

Um ecossistema natural é aberto em relacéo ao fluxo de
matéria e de energia. As relactes troficas e os ciclo
biogeoquimicos garantem isso.

0 que isso significa?
Que nem mesmo o ser humano estd a
salvo. O problema néo é restrito a essa
substancia nem a esse pedaco do

Fiquevslabendo globo.

Lembra dos jacarés? A partir do caso dos
jacarés de Apopka surgiu o conceito de
"desreguladores enddcrinos" aplicado ao estudo
com humanos.

(Millena W.P.Barreto-ProfEPT- 2019)
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PROPOSTAS DE ATIVIDADES E QUESTOES

Caro (a) professor (a),

Este material consiste num conjunto formado por um total de cinco pequenos
textos de apoio, acompanhados de propostas de atividade pedagdgica de naturezas
diversas; e ainda de algumas sugestdes de uso. De relevancia para 0 momento
atual a que vive a humanidade, o tema “Resisténcia bacteriana” regera as
discussdes. Os textos apresentados sdo, em verdade, formas adaptadas de outras
fontes de leitura, que como esta, dedica-se a assuntos em Meio Ambiente e Salde
optando por uma abordagem integralista para o desenvolvimento de uma
interpretacdo critica por parte do leitor/usuario acerca das dimensdes, explicitas ou
implicitamente abordadas.

E importante salientar que as questdes e propostas de atividades sdo
mistas. O enfoque CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente) e o olhar
ambiental critico perpassam o conjunto do material proposto, que podera ser usado
como material Unico, isto é, em sua forma sequenciada, ou ter selecionadas
alguma(s) de suas partes para um trabalho pontual com os alunos.

Outros aspectos importantes a serem considerados sdo a abordagem
transdisciplinar, nesse caso garantida pela comunicacéo intertexto, que reune varios
pontos e diferentes perspectivas sobre um objeto de estudo central, uma tematica; e
a interdisciplinaridade, uma vez que, ao passo que as questbes e leituras sao
postas, notoriamente sdo evocados aspectos de diferentes areas do conhecimento,
diferentes disciplinas escolares, sendo as mais evidentes a Lingua Portuguesa,
Artes, Ciéncias Biologicas (Bioquimica, Biologia, Quimica, principalmente),
Geografia e Historia, ao menos.

Esta versdo do material € uma espécie para a divulgacdo, que devera ser
ajustada conforme necessidade (reusabilidade). Por exemplo, caso deseje utiliza-la
como apostila, devera configurar algumas de suas partes que ndo falam
propriamente ao aluno, mas a vocé: profissional com quem desejo compartilhar o
resultado concreto de minhas leituras e depreensées. O material é, como
mencionado, sequenciado. Eventuais adaptac6es devem considerar a adequacao de
numeracdes e a insercdo de informagdes para que sejam garantidas coesao e

coeréncia textual, informacional e tedrico-conceitual.

168



| LEITURA FUNDAMENTAL |

Cllip-arts Microsoft Word

«©
Texto de Apoio |

Resisténcia bacteriana: vias de
disseminacao

Ha muitas formas para uma
bactéria transmitir e perpetuar suas
estratégias de sobrevivéncia aos
remédios. Milhares de formas. Dados
recentes apontam que 0Ss
microrganismos desenvolveram
mecanismos ultrassofisticados para
anular a eficacia de antibiéticos. Com
isso, a humanidade perde o controle
sobre uma série de bacterioses
(doencas causadas pelas bactérias).
Para se ter uma ideia, o advento desse
medicamento  quase triplicou a
expectativa de vida em muitos paises.
Mas, o uso abusivo e até mesmo
desnecessario de antibidticos tem
levado a selecéo de cepas resistentes.
Outros fatores que ajudam a
selecionar e disseminar as bactérias
gue mais causam problemas séo
relacionados a erros de prescricao, de
duracdo do tratamento e de dosagem
da medicacdo. O assunto é sério:
trata-se de uma ameaca a propria vida
humana.

FINALIDADE PREVISTA PARA O USO DESTE MATERIAL:

Promover reflexdes e discussfes estruturadas na perspectiva integral de ensino, que
fundamentada nas conexfes CTSA, naturalmente imbricadas em assuntos vistos em Educacgéo
Ambiental, prepara mulheres e homens, jovens, adultos e idosos para a atuacdo técnico-
profissional em saude e antes para o exercicio pleno e consciente da cidadania.

Texto de Apoio |l

Ciéncia e Tecnologia nos campos
brasileiros

O Brasil, como muitos sabem, é
um dos principais produtores agricolas
do mundo. Nas ultimas décadas, a
produtividade do pais alavancou por
duas razbes, principalmente: a
insergcdo de novas tecnologias nos
sistemas de producéo e o aumento da
extensdo de areas cultivaveis.

Estudos apontam que esse
dinamismo ocorreu, em grande parte,
em atividades agropecuarias. A regido
Centro-Oeste destaca-se. Devido a
intensa atividade agropecuéria, do
final da década de 1960 e, fortemente,
no decorrer dos anos 70, as paisagens
naturais tipicas dessa regidao foram
transformadas em terrenos para a
ocupacdo por meédios e grandes
empreendimentos agropecuarios.
InlClalmente, aﬁiiiiiiiiiiiiii:
incorporagép de a  Para aprofundar 1
extensas areas n
era destinada a0 w  Q que vocé sabe ¥

cultivo de soja; ™ sobre as décadas
depois vieram m de 1960 e 1970? nm
outras culturas. . Edafoclimaticas? O

_ i que € isso? n
como milho e " Pesquise. !

feijao. y
Recentemente, "
a producdo de ==============
cana-de-acgUcar tem se expandido pela
regido. A Ciéncia e o0 uso de
tecnologias adaptadas as condicfes
edafoclimaticas sdo responsaveis pelo
preparo do ambiente produtivo das
fazendas.



Trabalhando a compreensao
do texto

José e Maria: uma historia de
resisténcia (bacteriana) (Questéao 1)

O ano é 2019. As margens do
rio Jureuna, importante curso d’agua,
gue banha o estado do Mato Grosso-
regido Centro-Oeste, ha uma fazenda
de importacdo e exportacdo, situada
fora das imediacbes da cidade. Nessa
fazenda de cerca de 150 hectares, ha
criacdo de bois, vacas, porcos e
galinhas e, dentre os cultivos, o
principal € a cana-de-agucar. Para
elevar o nivel de produtividade das
criacbes e dos cultivos a serem
comercializados, os administradores
do lugar utilizam antibidticos comuns
no cuidado com a saude humana. Um
deles é a base de carbapenema. Com
isso acreditam evitar infeccbes e
estimular o crescimento dos animais.

Como costuma fazer, Paulo
José, morador da cidade mais proxima
a essa fazenda, foi a mercearia do
Senhor Antdnio para comprar, leite,
carne, ovos, vegetais e adubo para as
hortalicas que cultiva em seu terreno,
num pequeno canteiro. Alguns desses
produtos sdo de origem dali mesmo,

da reg|é-0- = =S s S EEEsEEEEEE
Acontece que " 1
em marco PENSE! §
desse ano . FESLLEA ]
(2019)' Pa‘{'o " Vocé sabe o que |
ficou muito é infecgéo? n
doente e u Ecarbapenema?
precisou ir ao "
médico. La o::____________"::
doutor T T T T T T OT B

prescreveu um remédio para tratar
doenca infecciosa e Paulo lembrou-se
de ja ter o tal medicamento em sua
casa. Mas, ao chegar a casa, Paulo

verificou que o remédio estava fora da
validade e logo tratou de descarta-lo
atirando-o no terreno, préximo a sua
horta. Depois, atravessou a rua e foi a
Farmacia de seu amigo Bento,
decidido a comprar o remédio em dose
dupla. Passados alguns dias, Paulo
melhorou, mas o remédio sobrou.

Sua irmd Maria, viu no armario
do banheiro o restante da medicacéo
que Paulo havia feito wuso. Se
queixando de desconforto abdominal,
resolveu tomar, durante alguns dias,
0s comprimidos que restavam na
cartela. Para Maria ndo havia hora:
quando lembrava tomava a
medicagdo. Resultado? Maria foi parar
no hospital. Chegou escorando-se nas
paredes e corrimdos. Ficou la por
alguns dias sob o0 cuidado de
enfermeiros e médicos que mais tarde
também se contaminariam...

Fonte: Elaborado pela autora em jul.2019.

Professor(a), através do dialogo
melhor conhecemo-nos uns aos
outros. A dica é: estimule a
participacdo dos alunos por meio do
didlogo! Assim, a aula tendera a
uma experiéncia enriquecedora!

B LONRIRSN
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PARA ALEM DO TEXTO:
PESQUISA E CRIACAO

1. A histéria contada é imaginada, mas
nao deixa de corresponder a realidade,
jd& que se aproxima de situacbes
comuns, possivelmente vivenciadas na
contemporaneidade. Nesse pequeno
texto ha importantes aspectos a se
pensar acerca de salde e consciéncia
ambiental. Vocé consegue perceber as
passagens/ exemplos do texto que
ilustram como é possivel contribuir para
a selecdo de bactérias resistentes a
antibidticos? Identifigue as vias de
disseminacao da resisténcia bacteriana
vistas no texto

(Espera-se que o aluno seja capaz de
identificar o uso de antibibticos para
humanos nos animais e cultivos; a
disseminagcdo  por ingestdo de
alimentos contaminados; 0 uso
precipitado de medicacao
necessariamente prescrita; o descarte
inadequado no ambiente,
contaminando o solo, lencdis freaticos,
plantacdes; a negligéncia quanto as
formas de uso do medicamento
(horarios e duracédo do tratamento); a
liberacdo de germes em ambientes e
objetos; o0 contagio pessoa-pessoa,
etc.).

2. Agora é com vocés! Organizados em
grupo, escolham uma das opcoes
abaixo e faca o que se pede.

A. Pesquise outras vias de espalhar a
resisténcia das bactérias e continue
o texto acima (Observe: o texto é
reticente).

B.Reescreva 0 texto fazendo as
devidas adaptacdes para que a
historia das personagens seja um
bom exemplo a todos nés cidadaos
sobre como evitar o espalhamento
da resisténcia bacteriana.

Dica: os resultados podem ser I
compartilhados com toda a turma! :

No foco o aluno

Caro professor, a proposta é que a
turma seja dividida em pequenos
grupos, que deverdao listar algumas
atitudes importantes a serem
tomadas por cada um de nés na
tentativa de conter a resisténcia
bacteriana. Em seguida, utilizando
softwares de criacao de
infograficos- editores de texto e
imagens- cada grupo devera
elaborar um infografico que aborde
a questdao de pesquisa de forma
clara, coerente e criativa.

O material criado devera levar o seu
leitor a reflexdes pertinentes em
Educacdo  Ambiental e em
Educacdo em Saude. Os trabalhos
poderdo ser expostos em uma
pagina na Internet (Facebook, por
exemplo). Poderdo ser avaliados,
sendo o0 mais votado publicado em
algum veiculo informativo da propria
escola.

O texto que segue- texto llI- fala
sobre o impacto na economia causado
pela resisténcia bacteriana aos
antibiéticos existentes. Leia com
atencdo e, em seguida, reflita e
responda a questao 3.

Texto de Apoio Il

O Banco Mundial encomendou
um estudo para mesurar 0 impacto
econdbmico da resisténcia bacteriana.
Concluséo: de cerca de 300 bilhdes de
dolares por ano, os gastos globais com
a salde saltardo para 1 trilhdo. E a
conta ndo para por ai: a falta de
antibiéticos reduzira em 5% o produto
interno  bruto (PIB) das nacbes
subdesenvolvidas, o que significa dizer



que 28 milhdes de cidaddos serdo
empurrados para baixo da linha de
pobreza.

(Adaptado de BIERNATH, André. Resisténcia
Bacteriana: o desafio do século. In: Revista Salde é
Vital. ed. Abril, 2018, p. 50-58).

3. De acordo com Celso Furtado
(1974) %, a ideia de desenvolvimento
econbémico é um mito, que serve para
desviar as atencdes da tarefa basica
de identificacdo das necessidades
fundamentais da coletividade e das
possibilidades que o avanco da ciéncia
abre ao homem, para concentra-las em
objetivos abstratos como sao o0s
investimentos, as exportacdes e o
crescimento. Em sua opinido, a
perspectiva do autor Celso Furtado
(1974) se aplica a situacao do texto I11?
Argumente.

Resposta pessoal.

[Outras palavras...]

A saude (vide texto 1) é uma
necessidade basica fundamental a
coletividade (também a educacdo, a
seguranca, a producao de
alimentos...). O avanco que a ciéncia
abre ao homem € potencialmente
capaz de satisfazer tais necessidades.
Entretanto, em razdo de manipulacédo a
partir da l6gica capitalista, o que é justo
e vital vem sendo renegado. Pode-se
pensar, a partir disso, que o “mito do
desenvolvimento” é real e que existem
estratégias que, sutis ou declaradas,
mantém a populacdo mais pobre
predisposta a aceitar enormes desafios
para legitimar o fenbmeno de
aculturacao; para legitimar as técnicas
predatérias que destroem 0 meio
ambiente; a exploracdo do trabalho,
etc., pois ha nessas pessoas O

22 FURTADO, Celso. O mito do desenvolvimento
econdmico. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1974.

sentimento de esperanca em se fazer
cumprir a promessa de um dia
desfrutarem das regalias concedidas
aos mais abastados.

TECENDO CONEXAC)ES:
OUTRAS QUESTOES

4. No Brasil, a ANVISA - Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria-
calcula que a cada quatro infeccdes
uma é provocada por uma bactéria
resistente. A resisténcia bacteriana
tem como importante via de
disseminacao o uso de antibiéticos na
agropecuaria. Sobre isso, no final de
2017, a OMS- Organizacao Mundial de
Saude- sugere, através de relatério,
gue o uso de antibiéticos em animais
saudaveis nao pode substituir boas
praticas de criacdo e producdo de
alimentos.

(Adaptado de BIERNATH, André. Resisténcia
Bacteriana: o desafio do século. In: Revista Salde é
Vital. ed. Abril, 2018, p. 50-58).

Pesquise e fundamente essas
afirmativas. Destaque em  seu
comentario, a razado para o uso de
antibioticos na agropecuaria.

Resposta pessoal.

Imagens adaptadas: Clip-arts Microsoft Word (Windows 2013)




O texto IV comenta a situacao
do Brasil, comparado a de outros
paises da Ameérica dos Sul, com
relacGo ao desenvolvimento de
politicas de uso de medicamentos
antimicrobianos. Leia com atencéo e,
em seguida, reflita e responda a
guestao 5.

Texto de Apoio IV
E o Brasil?

Reconhecido como um dos maiores
exportadores de bens agropecuarios
do planeta, o pais ainda ndo possuli
uma politica contundente para cessar a
utilizagdo preventiva ou indiscriminada
de antibidticos nas fazendas, ainda que
tenha proibido, desde 1998, alguns dos
farmacos mais sensiveis. Comparado a
outros paises da América do Sul, como
Colébmbia e Peru, o Brasil apresentou
com atraso suas estratégias para o
combate a resisténcia a antibidticos.
Caminhamos a passos lentos, bem
mais estreitos do que o0s das
superbactérias.

(Adaptado de BIERNATH, André. Resisténcia
Bacteriana: o desafio do século. In: Revista
Saulde é Vital. ed. Abril, 2018, p. 50-58).

5. Elabore, em topicos, alguns critérios
para o controle, a prescricdo e
dispensacéo de medicamentos
classificados como antimicrobianos.

Resposta pessoal.

Imagens adaptadas: Clip-arts Microsoft Word (Windows 2013)

O texto V correlaciona falta de
saneamento basico no Brasil e
disseminagao da resisténcia
bacteriana. Trata também do momento
da Ciéncia frente ao desafio de conter
as bactérias superpotentes. Leia com
atencdo. Em seguida, reflta e
responda as questbes 6 e 7.

Texto de apoio V

(Falta de) Saneamento Bésico e
Resisténcia Bacteriana: tudo a ver

A falta de saneamento basico &
problema comum no Brasil. Que isso
colabora para a disseminacdo de
doencas infecciosas ninguém ha de
discordar. No pais, a coleta de esgoto
€ “privilégio” de pouco mais de 50% da
populacdo. Menos de 50% desses
dejetos séo tratados antes de serem
despejados em rios e mares. As
bactérias superpotentes, resistentes a
acdo de antibidticos, que estiverem
presentes, por exemplo, nas fezes de
uma pessoa poderdo, a partir disso,
seguir livremente para uma caminhada
na natureza e assim imortalizar seus
dotes. Havera saida?

Ha diversos cientistas
empenhados em busca de solucdes.
Por causa disso, novos antibioticos
foram criados, mas isso ja tem tempo.
A  indastria  farmacéutica  ficou
concentrada nessa area por um
periodo significativo. Prova disso é que
a ultima classe desses medicamentos
foi lancada a mais de trinta anos. Os
laboratérios ficaram desestimulados,
pois antes mesmo do retorno de seus
investimentos, os remédios ficavam
ultrapassados em relacéo a
progressiva resisténcia dos
microrganismos bacterianos.

Em 2012 o incentivo vem do
entdo presidente dos Estados Unidos,
Barack Obama, que assinou uma lei de
encorajamento as empresas para a
criacdo de novos medicamentos. A

by

estratégia foi a base de beneficios



fiscais e a prorrogacao de patentes. O
ato politico foi o estopim para a
iniciativa 10x’20, de autoria da
Sociedade Americana de Doencas
Infecciosas, que visa uma mobilizagao
conjunta para disponibilizar dez
principios ativos até 2020. A estratégia
jA tem frutos: a aprovacdo do
ceftolozana-tazobactam [da
farmacéutica MSD] e da ceftazidima-
avibactam [da Allergan].

Serd o fim da resisténcia? As
bactérias dardo trégua, finalmente?
Infelizmente, as previsdes ndo séao tao
favoraveis. A nova safra de
antibidticos, ao que tudo indica, ndo
sera suficiente para barrar as
superbactérias, que estdo cada vez
mais  especializadas em tornar,
rapidamente, solucbes farmacéuticas
em estratégias obsoletas. O problema
€ mesmo grave e abrange varios
setores importantes, a exemplo o
governo, orgaos diplomaticos,
universidades, empresas privadas e
claro cada um de nés, que nesse
esforco coletivo devemos ter como
atitude numero 1 o uso consciente
desses remédios. Estamos falando de
saude. Estamos falando de vida.
Depende (também) de nds, cada um
de nds sociedade civil.

(Adaptado de BIERNATH, André. Resisténcia
Bacteriana: o desafio do século. In: Revista Saude é
Vital. ed. Abril, 2018, p. 50-58).

6. Até por volta da década de 1970,
uma grande poténcia mundial era um
pais poderoso militarmente, de grande
extensdo territorial, de elevado numero
populacional e rico em biodiversidade.
Mas, com a revolucao técnico-cientifica
das Udltimas décadas, o0 mais
importante para um pais é a tecnologia
moderna (VESENTINI, 1997).
Refletindo sobre isso, em sua opiniéo,
guais 0s pré-requisitos basicos para
um pais ser considerado uma poténcia
mundial na atualidade? O Brasil dispde
desses requisitos? Argumente com

base em passagens do Texto de Apoio
V.

Resposta pessoal.

(Espera-se que o0 aluno aponte a
exceléncia de um sistema educacional
e a mao-de-obra qualificada como
alguns dos requisitos necessarios a um
pais de primeiro mundo como o0s
Estados Unidos, que, inclusive,
também por isso tem grande influéncia
sobre outras nacgdes como demonstra
0 texto V).

7. Embora as previsbes nao sejam
favoraveis sobre a producdo de
antibiéticos para 0 combate a
resisténcia bacteriana, € preciso
considerar que em se tratando de
ciéncia, verdades sédo transitérias e o
todo conhecimento é inacabado. O
gue se quer dizer € que tudo muda o
tempo todo e o jogo pode virar. Como
visto no texto V, ha uma mobilizacao
conjunta para disponibilizar dez
principios ativos até 2020 e a
estratégia ja tem ao menos dois frutos:
a aprovacao do ceftolozana-
tazobactam [da farmacéutica MSD] e
da ceftazidima-avibactam [da Allergan].
Leia as atividades abaixo e faca o que
se pede.

A.Vocé conhece a ceftolozana-
tazobactam [da farmacéutica MSD]? E
a ceftazidima-avibactam [da Allergan]?
O que sdo? Vamos pesquisar sobre
eles? Compartilhe o resultado de sua
pesquisa com os colegas.

B. Agora vocé € o cientista. Ja sabe
sobre principio ativo e até conhece
propostas recentes. Que tal vocé “se
juntar” a equipe 10x’20, de autoria da
Sociedade Americana de Doencas
Infecciosas para criar um dos dez
principios ativos a serem
disponibilizados até 2020? Ainda ha
tempo. Descreva de onde sera
extraido, qual efeito causara no



organismo  humano (que acéo
desencadeara) e para quais finalidades
vocé e sua equipe estao
empreendendo essa pesquisa
cientifica. Lembre-se: n6s somos de
diversas e diferentes formas,
responsaveis pela qualidade de vida no
planeta Terra.

Resposta pessoal.

8. “O problema é mesmo grave e
abrange varios setores importantes...”.
Vocé sabe o que é responsabilidade
ambiental? Pesquise e comente
pensando a realidade do nosso pais.

Falando com o/a professor (a)

Professor (a), ndo é segredo a
ninguém que o desperdicio é um
comportamento bastante comum na
nossa sociedade. O desperdicio leva
ao consumo e esse, desenfreado, gera
graves sequelas na sociedade e no
meio ambiente. Esta claro que criar
estratégias para reduzir 0s
desperdicios €& uma necessidade.
Porém, antes da acdo vem o0
planejamento: incentivar a adocédo de
acOes e praticas sustentaveis requer,
antes, estimular a consciéncia e o
desenvolvimento do plano das ideias.

Pensando nisso, que tal sugerir
aos alunos desenvolverem o plano de
execucao de um projeto para viabilizar,
por exemplo, a doacdo de remédios
antes do término de sua validade? N&o
seria interessante? Iniciativas
semelhantes a essa, certamente ja
existem, mas economizar recursos e
ajudar a quem precisa nunca é demais.

Para inspirar:

1. Defina com os alunos a é&rea de
gerenciamento, ou seja: especifigue a
proposta, no caso, um projeto de
recebimento e gerenciamento de doagdes
de medicamentos ainda em validade para
posterior distribuicdo. D& um nome original
ao projeto. Que tal “Farmacinha do bem”?
Vocés poderdo criar um concurso para a
escolha do nome do projeto, de um slogam
e/ou de um “mascote”. Vocés poderao criar
ainda uma pagina para a divulgacéo;
uniformes para a equipe e prever a
organizagdo de encontros académicos
abertos a comunidade para fins de
conscientizacdo sobre assuntos pertinentes
e correlatos a esséncia da proposta do
projeto; etc.

2. Prevejam as etapas e os caminhos a
serem cumpridos para que se atinja o
objetivo estabelecido: implantar o projeto;

3. Organizem, por escrito, as equipes de
trabalho: definam as especialidades e
funcbes dos recursos humanos que
imaginarem necessarios.

4. Prevejam as condicfes minimas para a
viabilizacdo do projeto, por exemplo: o
espaco fisico, locais de armazenamento,
etc.; se sera necessario realizar aquisicbes
como armarios, refrigeradores; pacotes de
softwares, por exemplo, para a criacdo de
um sistema computadorizado de cadastro
de usuarios efou de controle dos
medicamentos em estoque; dos farmacos
mais solicitados pelos beneficiados, etc..
Enfim, prevejam os custos para a execugao
do projeto;

5. Calculem os riscos com a implementacgéo
do projeto e as situagcdes/fatores que
podem dificultar ou mesmo impedir a sua
implementacéo. Prevejam possiveis
solucbes para eventuais problemas que
possam interferir no bom andamento do
Projeto em todas as suas etapas;

6. Planejem prazos e datas (criacdo de
cronograma);

7. Criem uma rede de comunicacdo entre os
setores envolvidos;

8. Identifiquem o perfil dos possiveis
usudrios (comunidade escolar?
Comunidade externa? Grupos especificos?
Grupos cadastrados?) e dos e especialistas
gue compordo a coordenacédo do projeto;

9. Prevejam como monitorar e avaliar a
gualidade de cada etapa realizada.



OUTROS TEMAS
PARA NOVAS IDEIAS

Esta ideia, se bem
fundamentada, podera sair do papel e
dar vida a um projeto de utilidade
publica, que se ocupa, mutuamente, de
cuidar da sociedade e do meio
ambiente. Para isso, é necessario
engajamento, organizagao, parecerias
e, sobretudo, empenho dos envolvidos.
De qualquer forma, planejar iniciativas
como essa sdo em si experiéncias
muito ricas, pois solicita
conhecimentos, estimula a aquisicao
de novos; o desenvolvimento de
competéncias e habilidades; o espirito
criativo, solidario, participativo,
investigativo, enfim, muitos valores e
caracteristicas necessarios ao cidadao
atuante na sociedade a qual pertence
ou onde esta inserido.

Imagens adaptadas: Clip-artsMicrosoft Word (Windows 2013)
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No processo de criagao desse
material, muitos temas em Educacéo

Ambiental critica sobrevieram. Muitas
possibilidades para o] educar
ambientalmente, com base no enfoque
CTSA, no ambito da Educagdo em
Saude. Os topicos vistos na sequéncia
estdo para o provar e correspondem a
delimitagbes possiveis de assuntos
atuais e/ou de grande relevancia para
a formacéo em cidadania,
especialmente do futuro profissional da
area de saude.

» A incidéncia de arboviroses em
Campos dos Goytacazes/RJ: fatores
sociais e ambientais, solucdes
politicas e educacionais;

» Espécies fitoterapicas- nativas ou
endémicas- da regiao Norte
Fluminense: uso e conservacao;

» O descarte inadequado de produtos

hospitalares na cidade de Campos
dos Goytacazes/RJ e 0s riscos a
sociedade e ao meio ambiente;

» Queimadas: Amazonia em chamas,
biodiversidade em risco (Quais séo os
impactos disso na Saude?);

> Vacinacdo, sim ou ndo? E preciso
discutir;

» Novidades em Biotecnologia: nova
forma de regulacdo da pluripoténcia
em células troncos embrionarias;

» Automedicacdo em numeros e 0
risco a saude provocado por essa
pratica;

» Remédios tradicionais e sua
disseminacdo por meio da cultura
popular;

> A dimensao ambiental do
desempenho profissional do técnico
em Farmacia;

» Incentivo a pesquisa: como anda a
producéo farmacoldgica no Brasil?



» A quimica entre o bom e 0 mau uso;

> “A inteligéncia das coisas”™ como a
informatizagdo pode inovar as praticas
em Saude?

> O viés ambiental na formacéao
integral do Técnico em Farmécia: entre
realidade e possibilidades a qualidade.

» Gestao Farmacéutica e
sustentabilidade: no¢Bes importantes a
formacdo do técnico em Farmécia de
nivel Médio;

» A importdncia do  estégio
supervisionado na formacgéo do técnico
em Farmacia de nivel Médio.



ANEXO



ANEXO A- Matriz do curso

Matriz Curricular do Curso Técnico em Farmacia (IFF-Guarus)

(Inicio)
Moadulo 1
Componentes curriculares CH
Anatomia e Fisiologia Humana 120
Informatica Basica 40
Inglés Instrumental 40
Introducio a Farmacia 40
Matematica 80
Metodologia Cientifica 40
Microbiologia Bisica 40
Quimica Geral e Inorginica 120
Técnicas Basicas de Laboratorio 80
Total 600 horas aula
400 horas
Madulo 2
Componentes curriculares CH
Bioquimica 40
Doengas Infectoparasitarias 40
Ftica e Legislacdo 40
Farmacobotinica 40
Farmacologia | 80
Farmacotécnica | 120
Fisico-Quimica | 40
Patologia 40
Portugues Instrumental | 40
Quimica Analitica [ 80
Quimica Orginica | 40
Total 600 horas aula
400 horas
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Componentes curriculares CH
Anilise Instrumental 40
Farmacia Hospitalar 40

Farmacologa 11 120
Farmacotécnica 11 80
Fisico-Quimica I 40

Homeopatia 40
Microbiologia Clinica 40
Portugués Instrumental 11 40
Quimica Analitica 11 80
Quimica Organica 1l 80

Total 600 horas aula
400 horas
(Concluséo)
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Fonte: ANEXO A RESOLUCAO N° 14, de 23 de julho de 2014, que altera a Matriz Curricular do Curso
Técnico em Farmacia, na modalidade subsequente, do campus Campos Guarus do Instituto Federal Fluminense.
Disponivel em:< file:///C:/Users/Millena/Downloads/resolucao-no-14-de-23-de-julho-de-2014%20(16).pdf>.

Acesso em set. 2019.
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