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APRESENTACAO

Caro Professor,

Este material foi elaborado em forma de uma sequéncia didatica, com o intuito de
promover a aprendizagem de contetdos de eletrodindmica de maneira significativa. A
sequéncia didatica foi desenvolvida com base no método de ensino “Sala de Aula Invertida”
(Apéndice I1) e estd alinhada com as propostas do material didatico do edebé (Rede Salesiana)
a ser aplicado na 22 etapa (segundo trimestre) do 3° ano do nivel médio.

Para esse fim, a sequéncia didatica se baseia em 12 momentos que articula abordagens
ativas em prol de alunos mais dindmicos e interativos que venham a ser protagonistas no
processo de ensino e aprendizagem a fim de buscar a aprendizagem significativa segundo a
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (Apéndice V). Nestes, destacamos 0 uso
de: questionarios de sondagem de conhecimento, mapas mentais e conceituais (Apéndice 1),
simuladores PHET (Apéndice IlIl), jogos Online, atividades/ problemas, seminérios, video
aulas e prova escrita como instrumentos de ensino e avaliativos. Ressaltamos que o produto
didatico aqui descrito foi aplicado numa turma de 3° ano do Ensino Médio regular da rede
privada no Estado do Rio de Janeiro.

O conteudo foi abordado de forma a utilizar as novas tecnologias (TDIC’s) como
ferramenta auxiliar no processo da construcdo do conhecimento, buscando levar o discente a
desenvolver suas habilidades partindo sempre por um conhecimento prévio, ja que, além de
ser instigado, devera refletir sobre o tema abordado, ativar esquemas e confrontar
possibilidades de resposta, mobilizando o conhecimento adquirido e suas estruturas

cognitivas.

Viviane Peixoto Pepe

vivianepeixotopepe@gmail.com



SUMARIO DO PRODUTO

1 - QUESTIONARIO INVESTIGATIVO/ APRESNETACAO DE EQUIPAMENTOS
2 - MAPA MENTAL/ VIDEO AULA

3— AULA EXPOSITIVA/ ATIVIDADES/ VIDEO AULA

4 — ATIVIDADE EXPERIMENTAL/ RELATORIO

5— AULA EXPOSITIVA DIALOGADA/ SIMULACAO PHET/ATIVIDADES

6 — JOGO QUIZONLINE/SIMULADOR PHET/ATIVIDADES/VIDEOAULA

7 - MAPA CONCEITUAL

8 — AULA EXPOSITIVA DIALOGADA/TEXTOS/ATIVIDADES

9 — MAPA CONCEITUAL/ATIVIDADES

10 — JOGO QUIZONLINE

11 — APRESENTACAO SEMINARIO

12 - AVALIACOES

APENDICE | - MAPA CONCEITUAL

APENDICE Il — SALA DE AULA INVERTIDA

APENDICE IIl - SIMULADOR PHET

APENDICE IV - TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA (TAS)



136

PRODUTO EDUCACIONAL

1° Momento de investigacao (2 h/aula): questionario inicial/apresentacao de dispositivos

elétricos

SONDAGEM DOS
CONHECIMENTOS PREVIOS

Eletrodindmica

1 —Ja estudamos e aplicamos conceitos de eletrostatica. Em que se basearia o estudo da

eletrodindmica?

2 — Baseado em sua intuicdo, onde poderiamos observar a presenca da eletrodindmica em

nosso cotidiano? Ao seu redor, na sala de aula, em casa ...

3 —Voceé consegue ver alguma relacdo entre carga elétrica e eletrodinamica?
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4 — O que é preciso para o Datashow, ar condicionado e computador funcionarem?

5 — Associando ao que vocé ja sabe de cargas elétricas, o que seria corrente elétrica?

6 — Todos os aparelhos que precisam de energia para funcionar geram um mesmo gasto? O

que sera que interfere?

7 — Existe alguma relacéo entre o tempo de funcionamento de um equipamento elétrico com o

custo que ele gera no més? Ha algum outro fator importante?

8 — Porque devemos substituir lampadas incandescentes por lampadas de led ou

fluorescentes?

9 — O que sdo circuitos elétricos? Dé exemplos.
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Agora pessoal vamos conversar um pouco sobre dispositivos elétricos que fardo parte

de nosso estudo. Em seguida estdo alguns deles. Vamos nomea-los e conversar rapidamente
sobre a funcéo deles.

3
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Interruptor fechado

Fonte de energia -pilh3

Fios dé ligagdo

Recetor e energia - lampada

2° Momento de investigacdo (1 h/aula): mapa mental/video-aula

Agora que estamos instigados a pensar no tema eletrodindmica, fazendo o link com a
eletrostatica, ja estudada anteriormente, construiremos juntos um mapa mental ou conceitual?,
onde cada um tera que colaborar citando uma palavra que se relacione ao tema proposto.

Os questionamentos e 0 mapa mental tém como objetivo instiga-los, visando uma

video-aula que serd sugerida para ser assistida em casa.

ATIVIDADE PARA CASA
Video aula com conceitos introdutérios de eletrodinamica (Figura 1).

Figura 1: Video-aula com conceitos iniciais de eletrodinamica.

Fonte:<https://www.youtube.com/watch?v=EaUKawWYLA4>.

! No apéndice | deste material didtico encontra-se um tutorial sobre mapa conceitual.


https://www.youtube.com/watch?v=EaUKawWYLA4
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Agora que vocé ja assistiu a video-aula, vamos refletir um pouco?

QUESTOES
1 — Gostou? O que te chamou mais a atengéo?

2 — Anote aqui suas principais duvidas para a préxima aula.

3 — Apbs a video-aula do professor Terra, de que maneira vocé explicaria o conceito de

corrente elétrica? Por que temos dois sentidos da corrente elétrica?

4 — O que vocé entende por capacitores (citado na questdo do UFSCAR)?

3° Momento de investigacao (2 h/aula): aula presencial/questdes

Apols termos estudado tantas informagfes novas, muitos conceitos fisicos sobre
eletrodindmica foram aprimorados e até mesmo reformulados. Mas, algumas dividas podem
ter ficado ‘pairando’ no ar. Entdo, vamos rapidamente comentar a respeito do que seria a
corrente elétrica e o sentido real e convencional da mesma. Sem deixar de frisar o que se faz
necessario para que tenhamos uma corrente elétrica. Falaremos um pouco também sobre
resisténcia e assistiremos a um pequeno slideplayer

(https://slideplayer.com.br/slide/1613530/) sobre cddigo de cores dos resistores (Figura 2).



141

Ainda nesse momento, responderemos algumas questfes basicas para verificacdo de
aprendizagem?.

Em seguida estdo alguns slides® que serdo utilizados para estudarmos mais o tema.

2 As questBes também podem ser encontradas em: <https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividades-1>.
3 Os slides utilizados para as aulas podem ser encontrados em:
<https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividades>.


https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividades-1
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corrente elé{rica.

Prof?: Viviane Peixoto Pepe
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Condutores e isolantes
TIPOS DE CONDUTORES:

Meios onde as a) Primeira classe: Condutores Metdlicos

tores cargas se deslocam melais

com facilidade grafite

Meios onde as borracha
\ cargas nao se plastico
es X
deslocam com vidro
facilidade porcelana

Isolante elétrico = Dielétrico

Os metais possuemcaracteristicas onde os elétrons em sua estrutura sdo
livres, e s3oligados ao niicleo do dtomo de forma muito fraca.

b) Segunda classe: Condutores Eletroliticos

RS o
placas metélicas
— .

. - = As moléculas ndo sédo energizadas sozinhas. Ao se chocarem,
Os condutores eletroliticos s3o encontrados nas solugdes de g = = 2 2
elétrons e moléculas de gas retiram elétrons e, portanto se

ac!d.os, bases ou sais ?ontldros na_agua. Os ions positivos tornam energizadas.
(cations) e negativos (3nions) é que s3o os portadores de carga,

e percorrem sentidos opostos.

CORRENTE ELETRICA (1) GERADOR

Energia dada paraa movimentagaodos

) .
& elétrons.

=

Eletrons atravessando
2 SE5BO Teta de um o

Movimento ordenado de cargas elétricas, por
meio de um condutor.

Causado devido uma diferenca de potencial
(ddp).




EXEMPLOS DE GERADORES

Essa energia é representada pela diferenga de potencial —
ddp e é simbolizada pelaletra U ou V.

Sentidos da corrente

elétrica

CONDUTOR COM DDP
o )

&
[+
[+]

= O sentido real da corrente é o movimento dos

elétrons, do polo negativo para o

polo positivo.

- miensidade de comenie eléinca — ampére (A)
Q- quanidade de carga eléiica — Coulombs (C)
At inervalo de empo - segundos (g)

Unidades de corrente

(ambére) (A
A corrente continua pode ser obtida quando se usa uma pilha, ou

uma bateria.
Para cada degrau .
descido, multiplique QO que representa a drea hachurada?
Afix(ta-t)= A%ixat =

Para cada degrau
subido, multiplique
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Fetos da Conente Héfice

Nas tomadas de sua casa, encontra-se uma corrente
alternada.

chamado

Alguns exempl

~Ldmpada incandescente
=Chuveiro elétrico
=Ferro elétrico

=Fusiveis

Fazendo-se passar uma corrente elétrica por uma solucdo de Em .1820‘ o dinamarqués Oe_rsted de_scobriu que quando a corente
icido sulfirico em dgua, por exemplo, observa-se que da elétrica passa em um fio metélico desviava a agulha de uma bissola.
solucdo se desprende hidrogénio e oxigénio. A corrente elétrica

produz, entdo, uma acdo quimica nos elementos que constituem

a solugdo.

Geradores e Receptores RESISTORES/ RESISTENCIA

Geradores:Nos circuitos elétricos existem, além de outros elementos, Quando um receptor transforma energia elétrica exclusivamente em
os geradores cuja fungdo é fransformar qualquer tipo de energia em energia térmica (efeito joule), ele ¢ denominado resistor.
energia elétrica. . .

Representagdo simbdlica de um

resistor:

Os resistores também sio usados em circuitos,
Receptores:Transformam energia elétrica em quaisquer outros tipos de ; T para tar ou diminuir a intensidade de
energia.

corrente que os percorre.

A resisténcia elétrica de um resistor representa a medida de
dificuldade imposta i passagem de corrente elétrica.

Figura 2: SlidePlayer - Cadigo de cores.

Resistores

D @D > D D

Fonte: <https://slideplayer.com.br/slide/1613530/>.
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QUESTOES

1 — Gostou aula? O que te chamou mais a atencao?

2 — Explique o que seria o efeito joule. Existe alguma vantagem? Comente situacdes
cotidianas em que visualize a necessidade de tal efeito.

3 — Aintensidade da resisténcia possui alguma relacdo com a corrente elétrica? Qual?

4 — (UFRS-RS) O gréfico da figura representa a intensidade da corrente elétrica i em um fio

condutor, em funcdo do tempo transcorrido t. Calcule a carga elétrica Q que passa por uma
secdo do condutor nos dois primeiros segundos.

pi(A)

a = 2ZE

-

— -

t(s) \ /

1
‘\‘0

SERRE

5 — (UFSCAR-SP) O capacitor é um elemento de circuito muito utilizado em aparelhos
eletronicos de regimes alternados ou continuos. Quando seus dois terminais sdo ligados a
uma fonte, ele é capaz de armazenar cargas elétricas. Ligando-o a um elemento passivo como
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um resistor, por exemplo, ele se descarrega. O gréafico representa uma aproximagdo linear da
descarga de um capacitor.

i (mA)
4.0

2.0

) t(s)
24 4.8 7.2

Sabendo que a carga elétrica fundamental tem valor 1,6.10°°C, o nimero de portadores de

carga que fluiram durante essa descarga esta mais proximo de:

-

a) 10" b) 10" ¢) 10" d) 10° e 10°

6 — (PUC-MG) Em um reldampago, a carga elétrica envolvida na descarga atmosférica € da

ordem de 10 coulombs.

Se o relampago dura cerca de 107 segundos, a corrente elétrica média, vale, em ampére:
a)10 b) 100 ~¢)1.000 d) 10.000 ¢)100.000

ATIVIDADE PARA CASA

Para casa, a fim de enriquecer o processo de aprendizagem, sdo propostas atividades
do livro digital (https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividades-1), ap0s assistir ao video
“ENEM — 1* Lei de Ohm: Associacao de resistores” (duragao 18:01) (Figura 3). As questdes

do livro digital estdo postas em seguida.


https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividades-1
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Figura 3: Video sobre 12 Lei de Ohm: associagao de resistores,
corrente e tenséo.

EEEXATAS o8
FRANCISCO

Bx= MEDEIROS -2

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=8Q_6GWFN5V4&t=183s>.

Atividades Interativas — Livro Digital

H
C2_T2_Intensidade_da_corrente.mp4

1 — Classifique as alternativas a seguir como certa ou errada.

o
i

A quantidade de carga elétrica ndo influencia na intensidade da corrente.

o
H

Se for duplicado o tempo de funcionamento de um circuito e mantida a quantidade de cargas
elétricas que circulam por ele por segundo, ndo havera variacdo na intensidade da corrente

H 2
D~

~—

=.

E O
o

A unidade de medida da intensidade de corrente elétrica € o coulomb.

o
H

Em um circuito elétrico, a passagem de um maior nimero de elétrons em certo tempo indica
uma intensidade da corrente maior.

2 — Associe cada caracteristica com 0 aumento ou diminuicao da resisténcia

E

C2_T3_Resistencia_eletrica.mp4

Aumento do comprimento | j

Diminuicdo do diametro | j
Resistores associados em paralelo
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=~

Menor comprimento | j
Resistores associados em série‘ j
Aumento do didmetro | j

Menor resistividade | j

Acreditamos que, com o video, vocé tera algumas ideias mais ‘concretas’ a respeito de
circuitos elétricos observados em nosso cotidiano e conseguirdo fazer conexdo as perguntas
iniciais sobre eletrodindmica, além de pensar em uma maneira de aplicar experimentalmente o
que aprenderam para colocarem em pratica na proxima aula, em grupo.

Vamos responder algumas questdes?

QUESTOES

1 — O que achou do video? O que Ihe chamou mais a atencao?

2 — Quais os principais elementos de um circuito elétrico?

3 — Qual a diferenca entre associagdo em série e em paralelo? Consegue visualizar em seu

cotidiano os dois tipos de associagdo?
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4° Momento de investigacdo (2 h/aula): atividade experimental

Nesse momento, nos reuniremos no laboratério de ciéncias para que a turma, dividida
em pequenos grupos, tendo acesso a materiais simples, construam pequenos circuitos com
objetivo de aplicarem tudo o que aprenderam e pesquisaram a respeito. Inicialmente os alunos
assistirdo um pequeno video sobre como utilizar os instrumentos de medidas (4:50) (Figura
4).

Figura 4: Video aula: Como utilizar os instrumentos de medidas.

enem (1)

‘ | 2 >l =) 009/450

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=GBzOsVU3TUc>.
Em seguida, serdo disponibilizados os seguintes materiais: resistores, ohmimetro,
amperimetro, voltimetro, fios e baterias.
Um roteiro serd distribuido as equipes a fim de orienta-los quanto ao objetivo geral e a

execucdo do experimento.

Laboratério de Fisica — Roteiro Experimental
Associagao de resistores
Objetivos:
v/ Manusear e identificar resistores;
v Reconhecer e montar associacdo de resistores;
v Determinar o resistor equivalente em associagdes em série, paralela e mista;
v Aplicar a lei de Ohm.
Materiais:
Resistores, ohmimetro, amperimetro, voltimetro, fios e baterias.

Procedimentos:
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1. Preencher o quadro abaixo relativo aos valores das resisténcias, de acordo com o
cddigo de cores e valor medido no chmimetro.
Tabela 1:

Resisténcial () | Resisténcia2 () | Resisténcia3 (Q)

CODIGO DE CORES

VALOR MEDIDO

2. Monte o circuito a seguir (associacdo em serie) e realize as medidas solicitadas.

R Rz Ra
A 1 ] 1 1 B
Ui U= Us
U
a) Ul= u2= u3= Uag =
b) 1= lo= I3= lag =

3. Utilizando a Lei de Ohm calcule as seguintes resisténcias utilizando os valores
experimentais do item 2 (a, b) e compare com os valores tedricos da tabela anterior
(D).

Comente sobre as concordancias / discrepancias encontradas. Apresente os calculos
em uma folha rascunho.

R1= R2 = R3 = Req =

3. Monte o circuito a sequir (associagdo mista) e realize as medidas solicitadas.

il
F . =
== = A
=
i2 o

4. Utilizando os medidores, voltimetro e amperimetro, faca as seguintes medidas:
a) Vag = Vic = Vac =
b) I = 1= 12 =
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5. Utilizando a Lei de Ohm calcule as seguintes resisténcias utilizando os valores
experimentais de voltagem e corrente. Compare com o0s valores tedricos da tabela
acima (1). Comente sobre as concordancias / discrepancias encontradas. Apresente 0s
céalculos em uma folha rascunho.

R1= R2 = R3 = Req =

6. Tire uma conclusdo da experiéncia.

ApGs a montagem do circuito e realizacdo dos procedimentos experimentais (1h/aula),
cada grupo ird analisar e discutir os resultados (inclusive os ‘inesperados’) entre os
participantes.

No horario seguinte (lh/aula), cada grupo ird apresentar aos demais grupos e
professor, tanto o roteiro, quanto o experimento.

Para entregar na proxima aula, como instrumento avaliativo, o relatorio cientifico,
conforme 0 modelo ja utilizado por vocés no experimento sobre eletrostatica.

Optamos pela estrutura organizada em: resumo, introducdo, materiais e métodos,

resultados e discussdo, conclusdes e referéncias bibliogréaficas (Slides em seguida).

detegminado trabalho ou experiénc

laboratorial.

Viviane Pepo . ra que maislarde. co
i is, gl 3 a eficiéncia™@ © racioci
fifico.

o Pode optar-se por uma

estrutura_ que inclua uma

I infrodug¢do, procedimento,
resultados e conclusdes.

| o O relatdrio de ftrabalho

cientfifico deverd aindaq,

Um relatério € o junto da d
da lizagd i tal, dos —

resultados nele oblidos, assim como |
das ideias associadas, de modo a

constituir uma compilagdo completa e |
g:ﬂ":ﬂ‘:f‘:_"dooq"ed'g" rErE T apron, 2 omm obrigatoriamente, incluir um
1 resumo e indicar a
| bibliografia que foi utilizada.
| Poderd ainda fer anexos
e/ou apéndices.

| o Dessa_forma, optaremos na
organizagdo da seguinte

5

E imporfante deixarse sempre |
gens inferiores  (esquerdas) e
superiores com., aproximadamente,
trés timefros e i
(direitas) e inferiores com,
imad dois fimetr

{verfigura). - 5

forma: Resumo, Introdugdo,
I Materiais e métodos,
_— resultados e discussdo,
conclusdes e referéncias
bibliogrdficas.

E
= e
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Estrutura Titulo

o ldentificacdo do trabalho (titulo).
Identificac@o dos autores. Data em gue ©
relatorio foi realizado. Disciplina a que diz
respeito.

Objetivos

Devera incluir sumariamente qual ou quais
o0s objetivos do trabalho a realizar.

Materiais e Métodos

Infroducdo

o Deve ser sintético mas preciso, contendo,
no entanto, informagdo suficiente de
modo que, no caso da experiéncia vir a
ser repetida por outrem, possam ser
obtidos resultados idénticos.
Normalmente considerado como  um
ponto secundario do frabalho, esta parte
do relatério &, no entanto, essencial para
a compreensdo da experiéncia a realizar.

oMNesta parte do relatdrio deve ser
infroduzido o trabalho experimental a
realizar, bem como as nogdes tedricas
que servemn de base ao mesmo. A
infroducdo deve conter a informagdo
essencial @ compreensdo do frabalho.

Resultados

o Descricdo do qgue se observa na
experiéncia. Inclui o registo e fratamento
dos dados, bem como 05 esquemas € ou
as figuras das observagodes efetuadas. Os
esquemas sdo feitos a lapis e
legendados. No caso de observagoes

Discussdo

o Interpretacdo dos resulfados. A discusséo
dewve comparar os resultados obtidos face ao
objetivo pretendido. Nao se dewvem firar
hipoteses especulativas gue ndo possam ser
fundamentadas nos resultados obtidos. A
discussdo constitui uma das partes mais
importantes do relatério, uma vez que & nela

(e nd&o na infrodugéo) que os autores
evidenciam todos o5 conhecimentos
adquiridos, afravés da profundidade com
que discutem os resultados obtidos.

microscopicas dewve ser incluido junto do
esquema a ampliagdo.

Conclusdes

o Esta parte do relatério deve sumarizar as principais
conclusdes obtidas no decurso do trabalho
realizado.

Referéncias Bibliogrdaficas

o A bibliografia deve figurar no fim do relatdrio.
Mela  devem ser apresentadas  todas  as
referéncias mencionadas no texto. que podem
ser livros (ou capitulos de livros), artigos cientificos,
CD-ROMs e websites consultados.
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5° Momento de investigacdo (2 h/aula): aula expositiva dialogada/simulacdo -

aprofundamento do conhecimento

Esse momento ser4 marcado pela entrega dos relatérios cientificos e por uma aula
expositiva dialogada, com slides explicativos sobre tipos de associac¢des de resistores, a fim de
sanar possiveis davidas, apés a video aula e os procedimentos experimentais. E certo que nem
todos os experimentos terdo os objetivos alcangados. Entretanto, buscaremos uma explicacao
para tal resultado.

Em seguida estéo alguns slides* que seréo utilizados para estudarmos mais o tema.

CIRCUITO SERIE

-

ASSOCIACAO DE
RESISTORES

Prof. Viviane Pepe

CIRCUITO PARALELO

4 Os slides utilizados para as aulas podem ser encontrados em:
<https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividades>.
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Resisténcia equivalente

UMO

ool f‘}
N e

Em seguida, alguns exemplos cotidianos seréo utilizados para fins de identificacao.
Vocés precisam conhecer a diferenca entre esses tipos de associagBes. Alguns
problemas serdo resolvidos em sala, como ferramenta avaliativa envolvendo os tipos de

associacao.



ATIVIDADE AVALIATIVA/QUESTOES

Assunto: Associacdo de Resistores

155

1 - (UFB) Em cada uma das associac¢des abaixo, calcule a resisténcia do resistor equivalente
entre os pontos especificados:

b)

d)

A
1* 500
Z200 400 Z100
B
500 500 so0Q 600
w‘ A'A'A' .v.'.v .I.'.v
050
Gy 20,
il ey AN
500 500 140
10 60
P 3a Q
e —
S0
20 40 ;
10 10 12
XY AN e
A 050 2.50 la 10 0350 B
- W N L e £
Jo 30
S ' VE— T F—
20 20 20
- W N NN

D

Agora vamos aprofundar o estudo da relagcdo entre os conceitos estudados: corrente,

tensdo (ddp) e resisténcia (Leis de Ohm). Para isso, sera proposta uma simulacdo do

aplicativo Phet (https://phet.colorado.edu/pt_BR/) (Figura 5).
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Figura 5: Simulador 1: Representacdo da 12 Lei de Ohm.

[ corrente = 9.0 mA ]

Fonte:<https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt_BR.html>.

Com o simulador®, vocé podera observar que variando a corrente elétrica, a tenso
também iré variar para uma mesma intensidade de resisténcia elétrica e com isso relacionardo

as grandezas tensao, resisténcia e corrente elétrica.
SIMULACAO
Na figura 6, observa-se que reduzindo a resisténcia elétrica e mantendo a ddp, a

corrente elétrica aumenta.

Figura 6: Simulador 1: Relacgéo resisténcia e corrente elétrica.

tenséo resisténcia
R
I

I

I .
1.3V 15Q

ONND)

[ corrente = 86.7 mA ]

Fonte:<https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt_BR.html>.

> No apéndice Il encontra-se um tutorial sobre o simulador PHET.


https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt_BR.html
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Na figura 7, pode-se observar que o aumento a resisténcia elétrica gera no circuito

uma reducdo na intensidade da corrente elétrica.

Figura 7: Simulador 1: Relacéo resisténcia e corrente elétrica.

V R

ensio resisténcia

:

ﬁ
1.3V 8910

9 9

Fonte:<https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt_BR.html>.

Nos dois casos anteriores, a ddp ndo foi alterada. Mas, se a ddp for alterada, a corrente
ird variar diretamente proporcional, enquanto que a resisténcia se mantera constante,

conforme figura 8.


https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt_BR.html

158

Figura 8: Simulador 1: Relacéo tensdo e corrente elétrica

resisténcia

3010

)

Fonte:<https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt_ BR.html>.

Para casa, lista de questdes de vestibular e ENEM relacionadas as 12 lei de Ohm e
circuitos elétricos(https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividades-1).

Na aula seguinte ndo esquecam dos dispositivos eletrdnicos ou o préprio celular,
cientes de que serdo avaliados, de forma dinamica e com 0 uso de Seus respectivos
dispositivos digitais, conectados a internet oferecida pela escola, com o jogo QuizOnline —
Kahoot.

ATIVIDADE PARA CASA

Explicar o passo a passo do raciocinio

1 - (UERJ) A maioria dos reldgios digitais € formada por um conjunto de quatro displays,
compostos por sete filetes luminosos. Para acender cada filete, é necessaria uma corrente
elétrica de 10 miliamperes.

O primeiro e o segundo displays do reldgio ilustrado a seguir indicam as horas, e 0
terceiro e o quarto indicam os minutos.

dispfay 1° 2° 3 4


https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt_BR.html
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Admita que esse relégio apresente um defeito, passando a indicar, permanentemente,
19 horas e 06 minutos. A pilha que o alimenta esta totalmente carregada e é capaz de fornecer
uma carga elétrica total de 720 coulombs, consumida apenas pelos displays. O tempo, em
horas, para a pilha descarregar totalmente é igual a:

a) 0,2
b) 0,5
c)1,0
d) 2,0

2 — (ENEM 2013)Medir temperatura é fundamental em muitas aplicacdes, e apresentar a
leitura em mostradores digitais € bastante pratico. O seu funcionamento é baseado na
correspondéncia entre valores de temperatura e de diferenca de potencial elétrico. Por
exemplo, podemos usar o circuito elétrico apresentado, no qual o elemento sensor de
temperatura ocupa um dos bragcos do circuito (RS) e a dependéncia da resisténcia com a
temperatura é conhecida.

10V

voltimetro

Para um valor de temperatura em que RS= 100 Q, a leitura apresentada pelo
voltimetro seré de

A +6,2V.
B +1,7V.
¢ +0,3V.
p —03V.
5 —-62V.
3 — (ENEM 2016) Por apresentar significativa resistividade elétrica, o grafite pode ser

utilizado para simular resistores elétricos em circuitos desenhados no papel, com o uso de
lapis e lapiseiras. Dependendo da espessura e do comprimento das linhas desenhadas, €
possivel determinar a resisténcia elétrica de cada tracado produzido. No esquema foram

utilizados trés tipos de lapis diferentes (2H, HB e 6B) para efetuar trés tracados distintos.
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Munido dessas informagdes, um estudante pegou uma folha de papel e fez o desenho
de um sorvete de casquinha utilizando-se desses tracados. Os valores encontrados nesse
experimento, para as resisténcias elétricas (R), medidas com o auxilio de um ohmimetro
ligado nas extremidades das resisténcias, sdo mostrados na figura. Verificou-se que 0s

resistores obedeciam a Lei de Ohm.

c

Na sequéncia, conectou o ohmimetro nos terminais A e B do desenho e, em seguida,
conectou-o nos terminais B e C, anotando as leituras Rage Rec, respectivamente. Ao
estabelecer a razdo Rag / Rac, qual resultado o estudante obteve?

a) 1

b) 4/7
c) 10/27
d) 14/81
e) 4/81

6° Momento de investigacdo (2 h/aula): resolucdo de problemas/jogo QuizOnline e
simulador Phet

Inicialmente, esse momento sera reservado para possiveis duvidas e resolugdes de

algumas questdes de Enem e vestibular sugeridas para casa.
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Em seguida, faremos a contextualizacdo do efeito joule através de figuras de objetos
usados em nosso cotidiano (ferro de passar roupa, chapinha, torradeira, secador, chuveiro
elétrico, ente outros).

Logo apos, vocés participardo de uma avaliacdo dindmica através do Jogo: QuizOnline
— Kahoot (kahoot.com) (Figura 9), sobre os conceitos de corrente elétrica, seus efeitos,

resisténcia elétrica e 12 lei de ohm.

Figura 9: Representacdo do jogo interativo QuizOnline: Kahoot sobre Leis de Ohm.

Kahoot)

Player vs Player Team vs Team
1:1 Devices Shared Devices

Classic Team mode

Fonte: Disponivel em: <https://play.kahoot.it/#/?quizld=cb9686fb-d4db-484e-a517-e43f220ec86b>.
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JOGO: QUIZONLINE - KAHOOT

3 resistores de 30Q) estao ligados em paralelo a uma bateria de Q
12V. A resist. total do circuito

I
0

Answers

A € Req = 20Q, e a corrente € 0,6 A. ‘ é Req = 30Q, e a corrente € 0,4 A.
. € Req =10Q, € a corrente € 1,2 A. . é Req = 60Q, e a corrente é 0,2 A.

2 resistores de 20 Q e 30 Q sao ligados em paralelo,
alimentados com 120V. Qual € a corrente?

m
0

Answers

D L

Sobre um circuito que contém apenas resistores ligados em Q
paralelo, € INCORRETO afirmar que

e °
Answers

O iT do circuito é a soma das correntes A corrente elétrica € igual em todos os
de cada resistor resistores

. A ddp em cada resistor € igual a . A Req € sempre menor do que a
tensao elétrica da fonte menor resisténcia do circuito
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Uma tensao de 12 volts aplicada a uma resisténcia de 3,0 Q Q
produzira uma corrente de

(2]
0

Answers

D L

Quanto a associacao de resisténcias em serie podemos dizer Q
q u e' Full Screen

(]
0

Answers

A a tensao (ddp) € a mesma e a corrente addpéamesmaeail éasomada
total € a mesma corrente em cada resistor

. a ddp é a soma das tensdes em cada a corrente total € a soma das
resistor e a il € a mesma correntes em cada resistor

Qual o maximo valor de resisténcia equivalente podemos

D

obter com 3 resistores de mesmo valor R?

m
o

Answers
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Sobre a corrente elétrica, € INCORRETO afirmar ®

Full Screen

[
0

Answers
Os elétrons livres podem soltar-se do Os elétrons livres formam a corrente
atomo de origem elétrica em um condutor

E um fluxo ordenado de elétrons em . Materiais condutores nao possuem
um meio condutor muitos elétrons livres.

Sobre condutores e isolantes, € CORRETO afirmar: ®

Full Screen

EEE
0

Answers

' Materiais condutores possuem poucos Materiais isolantes possuem muitos
elétrons livres elétrons livres

. Isolantes ndo permitem deslocamento . Um bom exemplo de material
de carga elétricas condutor é a porcelana

Sobre Resisténcia Elétrica dos materiais, marque aopgdo &
FALSA:

[
0

Answers

' Todos os materiais possuem algum Bons condutores possuem baixo valor
valor de resisténcia elétr. de resisténcia elétrica.

. No condutor, a resisténcia s6 depende . Os isolantes apresentam resisténcia

do tipo do material. elétrica muito alta.
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Ainda sobre a Resisténcia Elétrica dos materiais, marquea @&
opc¢ao FALSA:

]
0

Answers
A resistividade € um valor A resistén. de um condutor depende
caracteristico de cada material de seu comprimento e area

A resist. do cabo é diretamente A resisténcia do cabo é inversamente
proporcional ac comprimento proporcional a sua area

Sobre a 17 Lei de Ohm, marque a opcao VERDADEIRA: ®

Full Screen

5]
0

Answers

' A corrente eletrlca é diretamente A corrente elétrica é diretamente
proporcional a tensao proporcional a resisténcia

. A tensao é inversamente proporcional . Quanto maior a resisténcia,maior sera

a resisténcia a corrente do circuito

Sobre os circuitos com associacao de resisténcias em série, @
marque a alternativa VERDADEIRA:

E3
2 °
Answers

' A corrente é diferente em todas as A Req equivale a soma de todas as
resisténcias resisténcias do circuito

. A tensao é igual em todas as . A Req do circuito sera menor que a
resisténcias sua menor resisténcia
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Um circuito possui 3 resisténcias em paralelo, cujos valores sdo @
4Q 4Qe20 Qualea Req’p Full Screen

=5
0

Answers

R1 e R2 estao ligados em série, onde R1 > R2. Considere il e i2 as Q
correntes e V1 eVZ2addpe: Ful res

[ ]
0

Answers

A verificamos que il =i2 e V1 = V2. ’ verlflcamos que il >i2 e V1= V2.

. verificamos que il =i2 e V1 = V2. . verificamos que il >i2 e V1 < V2.

Agora, pessoal, através do aplicativo de simulacdo Phet, serdo apresentados alguns

fatores que influenciam a resisténcia elétrica de um condutor, além da corrente elétrica e
tensdo (ddp). Esse simulador far4 a relacdo desses fatores através da representacdo
matematica da 22 Lei de Ohm (Figura 10), envolvendo a resistividade, o comprimento e a area
do condutor. Dessa forma vocés verdo que a area da secdo reta de um condutor é
inversamente proporcional a resisténcia elétrica, enquanto que o comprimento do condutor
influencia diretamente o valor da resisténcia elétrica. Em seguida, aplicacdo de atividade
interativa 2 do livro digital(https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividades-1), que sera
comentada em seguida.


https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividades-1
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Figura 10: Simulador2: Representacdo da 22 Lei de Ohm.

resisténcia = 0.667 ohm
P [ P L A

resistividade comprimento area

0.50 10.00 7.50

Fonte:<https://phet.colorado.edu/pt_ BR/simulation/resistance-in-a-wire>,

SIMULACAO

Nas figuras 11 e 12 observa-se a variacdo da area inversamente proporcional a
intensidade de resisténcia elétrica. Quanto maior a area, menor a resisténcia elétrica, enquanto
que a resisténcia é maior quando a area da seccdo transversalfor menor.

Figura 11: Simulador 2: Relacdo area e resisténcia.

g a

L resisténcia = 0.282 ohm
P P L A

resistividade comprimento area

R

0.47 8.99 15.00
Qcm cm cm?

©

Fonte:<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/resistance-in-a-wire>.



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/resistance-in-a-wire
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/resistance-in-a-wire

Figura 12: Simulador2: Relag&o area e resisténcia.

R-2

|:’>

resisténcia = 1.68 ohm

P L A

resistividade comprimenta area

0.50 10.00 2.98
Qcm cm cm?

®

Fonte:<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/resistance-in-a-wire>.
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Na figura 13, observa-se que o comprimento do fio varia proporcionalmente a
intensidade da resisténcia elétrica. Logo, quanto maior o comprimento do fio, maior sera a

resisténcia elétrica.

Figura 13: Simulador2: Relagdo comprimento e resisténcia.

e

P L

resistividads comprimento

.o
0.47 18.44
Qcm cm

resisténcia = 1.16 ohm

A

area

7.50
cm?

®

Fonte:<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/resistance-in-a-wire>.

Na figura 14, nota-se que a resistividade (propriedade que define o quanto um material

s

se opde a passagem de corrente elétrica) é diretamente proporcional a resisténcia.
Aumentando-se a resistividade, tem- se um aumento na resisténcia elétrica.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/resistance-in-a-wire
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/resistance-in-a-wire
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Figura 14: Simulador2: Relacéo resistividade e resisténcia.

' 2

resisténcia = 1.23 ohm

R p resistividade comprimento area

0.92 10.00 7.50
Qcm cm cm?

®

Fonte:<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/resistance-in-a-wire>.
Livro Digital — Atividade Interativa

Usando a Lei de Ohm, complete as sentencas.

B
C2_T4_Lei_de_Ohm.mp4

Um circuito elétrico é percorrido por uma corrente elétrica de intensidade de 2,5 A e esta

submetido a uma tensdo 10 V. A resisténcia elétrica desse circuito é de I ]I' Q.
No mesmo circuito anterior, mas com uma intensidade de corrente de 4 A, a tensdo sera

del 8 :I' V.

Em um fio de cobre (resistividade = 1,7 - 108 Q- m) de 1 500 m e uma seccio reta de
3mm? tem resisténcia elétrica de 8,5 Q e estd submetido a uma tensdo de 212,5 V. Portanto, a

intensidade da corrente é del :Il A.

Complete devidamente as lacunas.

As grandezas envolvidas na Lei de Ohm sdo a j a
diferenga de potencial e a resisténcia elétrica.
A intensidade da corrente elétrica que circula por um circuito depende da quantidade de

cargas por unidade del ll
A resisténcia de um material depende da resistividade, do comprimento e da area da seccdo


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/resistance-in-a-wire
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reta do material. A unidade usada para representar a resisténcia € o I :I' .

A Lei de Ohm determina que a razdo entre a diferenca de potencial e

al j ¢ constante.

Os aparelhos elétricos sempre dissipam parte da energia elétrica em razdo

da(o) I ll :

ATIVIDADE PARA CASA
Para casa serdo propostas duas video-aulas:

% Como construir mapas conceituais (Figura 15)
« Leis de Kirchooff(Figura 16)

Figura 15: Video-aula 3: Como construir mapas conceituais.

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=7yUNpAOvew8>
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Figura 16: Video-aula 4: Leis de Kirchooff.

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=5q0ss9G8XIc>.

Acreditamos que, com o0s videos, vocé tenha conseguido organizar 0s conceitos a
respeito de circuitos elétricos mais complexos, através da lei dos nds e lei das malhas,
observados em nosso cotidiano.

Vamos responder algumas questdes?

QUESTOES
1 — O que achou do video? O que Ihe chamou mais a atencao?

2 — Qual o entendimento a respeito da lei dos nos e lei das malhas?

3 — Qual a relagéo entre o sentido da corrente e o sinal na lei das malhas?




172

7° Momento de investigacdo (2 h/aula): mapa conceitual

Agora vamos fazer nosso mapa conceitual. Iniciaremos com uma explicacdo rapida de
como fazer um mapa conceitual simples (Figura 17), conforme as orientagdes observadas na
video aula que foi indicada como tarefa ‘de casa’. Assim, um tema central sera sugerido para
que vocés fagam em conjunto. Todos os alunos precisardo participar, formando um mapa
conceitual com ideias gerais sobre conceitos abrangentes, relacionados ao estudo em questéo.
Cada aluno, em ordem alfabética, ira contribuir com uma palavra de ligacdo e um conceito a
cerca do tema central, de maneira coerente e conceitualmente corretos. O aluno também
podera em sua vez, trocar algo que ndo considere plausivel ou que pensa ndo estar de acordo
com o contexto. Apenas uma contribuicéo por rodada.

Este serd um instrumento avaliativo, pois € possivel identificar a percep¢do individual
ou até mesmo de um grupo acerca de um dado conhecimento. Em outras palavras, é possivel
identificar a visibilidade dos processos cognitivos empreendidos por vocés para a assimilagéo
dos conceitos estudados.

As palavras sugeridas podem ser: CARGA ELETRICA, CORRENTE ELETRICA,
TENSAO, RESISTENCIA, RESISTIVIDADE, TEMPERATURA, COMPRIMENTO,
SESSAO TRANSVERSAL, CONDUTOR, LEIS DE OHM.

Figura 17: Exemplo de mapa conceitual.

[ Eletrodindmica J

estuda

[ Resist&ncia Elétrica) [Tenséo Elétrica] [Corrente Elétrica :I

1°lei de Ohm

[ Circuito Elat ricoj

|

elementos

: — -
[ Lampadas ] { Eletrodomesticos :] [ F{esistoresj [CEDECItDFESJ

Fonte:<http://tesemestrado.wixsite.com/luisfernandolopes/mapas-conceituais>.

Ainda nesse momento, teremos uma aula dialogada sobre as Leis de Kirchooff a fim

de avaliar os conhecimentos construidos ao assistirem a video aula sugerida para casa.
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ATIVIDADE PARA CASA
Para casa sera proposto um audio sobre capacitores para fins de dindmica na aula

seguinte.

o
MF3

Fisica_80.mp3
QUESTOES

Procure escrever sobre tudo que vocé entendeu sobre capacitores. Coloque também

suas davidas, pois o professor ira tire-las na proxima aula.

8° Momento de investigacao (2 h/aula): aula expositiva dialogada/texto/questoes

Iniciaremos nossa aula falando sobre capacitores. Suas caracteristicas e funcdes,
através de slides esondagem do nivel de conhecimento adquirido ao escutarem o audio
sugerido para casa.

Armazena energia num campo elétrico, acumulando
um desequilibrio interno de carga eletnca

|
(512.3

- Os formatos tipicos consistemn em dois

eletrodos ou placas que armazenam
cargas opostas. Estas duas placas sdo
condutoras e sdo separadas por um
isolante ou dielétricos. A carga &
armazenada na superficie das placas.

- Propriedade que estes dispositivos tém de
armazenar energia elétrica sob a forma de
um campo eletrostatico.

Faraday (F) Q

>
‘ " Volts (V)

Coulomb (C)
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e e anltni: Diacrase Dans il EfEl'gia POtEliCiatl afmazehata
Cepeacitor Placas Paraleles 7 8
o - A = e T s .
o \.»‘L_-&g.L\.,
A capacitancia num
capacitor de placas . -
paralelas, como o Aroa A = I
mostrado na figura == A
ao lado, contendo 1 *
duas placas de area q - placa inferior -q
A e separadas por PACASUDeNots
uma distancia d, é:
onde: €, é a permissividade do vacuo.
Se entre as placas for colocado algum
A material dielétrico (ndo-condutor) . '
C=g,— devemos substituir g, pela £ Q° Q-U_ c-U?
o d per € do rial dielétrico pot ¢ 2 2
que foi colocado.
€= 8,9 x 102 CZ/Nm?
A corrente que flui através de capacitores em
scrie é a mesma, porém cada capacitor terd uma
queda de tensdo (diferenca de potencial entre
Num circuito de condensadores montados seus terminais) diferente. A soma das diferengas
em paralelo todos estdo sujeitos a de potencial (tensdo) é igual a diferenca de

potencial total. Para conseguir a capacitancia

mesma diferenca de potencial (tensao). o

Para calcular a sua capacidade total (C,,):

o——1 T
Q=Q,+ 02 +Q, l l l C1 C2 CI"I
’ 1 1 1 1
Ceqg=C1+Co +---+ C, c1 ||C2 Cn T otet e

QUESTOES

1 - (Uepa) A desfibrilacao é a aplicacdo de uma corrente elétrica em um paciente por meio de
um equipamento (desfibrilador) cuja funcdo é reverter um quadro de arritmia ou de parada
cardiaca. Uma maneira de converter uma arritmia cardiaca em um ritmo normal é a
cardioversdo, que se da mediante a aplicacdo de descargas elétricas na regido proxima ao
coracao do paciente, graduadas de acordo com a necessidade, conforme o quadro abaixo.

Os desfibriladores usuais armazenam até 360 J de energia potencial elétrica,
alimentados por uma diferenca de potencial de 4000 V. Considerando uma situacdo na qual
haja necessidade de usar um desfibrilador em uma crianga de 40 kg, o valor da capacitancia
do capacitor do desfibrilador na segunda desfibrilacao, em pF, sera igual a:

a) 50
b) 40
c) 30
d) 20
e) 10

2 - (PUC-MG) Se dobrarmos a carga acumulada nas placas de um capacitor, a diferenca de
potencial entre suas placas ficaré:

a) inalterada.

b) multiplicada por quatro.
c¢) multiplicada por dois.
d) dividida por quatro.

e) dividida por dois.
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Ainda nesse momento, uma aula sera reservada para abordagem expositiva atraves de

slides, sobre poténcia e energia elétrica, em seguida discutiremos a respeito de contas de

energia e custo mensal de equipamentos.
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QUESTOES

1 - Sobre um resistor de 100 Q passa uma corrente de 3 A. Se a energia consumida por este
resistor foi de 2Kwh, determine aproximadamente quanto tempo ele permaneceu ligado a
rede.

2 - (IFSP) Ao entrar em uma loja de materiais de construgdo, um eletricista vé o seguinte
anuncio:

ECONOMIZE: Lampadas fluorescentes de 15 W tém a mesma luminosidade
(iluminacéo) que lampadas incandescentes de 60 W de poténcia.

De acordo com o anuncio, com o intuito de economizar energia elétrica, o eletricista
troca uma lampada incandescente por uma fluorescente e conclui que, em 1 hora, a economia
de energia elétrica, em kWh, seré de

a) 0,015.
b) 0,025.
c) 0,030.
d) 0,040.
e) 0,045.

Havera agora a leitura de dois textos. Um texto da ABEF — Associacdo Brasileira de
Educacdo Financeira (Figura 18) sobre a importancia da economia de energia elétrica e outro
texto sobre as dicas de como economizar energia elétrica (Figura 19). Em seguida, faremos

um resumo do mesmo, destacando os fatores de influéncia, estudado anteriormente.
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Figura 18: Texto sobre a importancia da economia de energia elétrica para 0 meio ambiente.

a>dh st
S

LIMKS FAl

", ¥

- ABEF

HOME INSTITUCIOMAL BOM SABER ACENDA COMNOSCO

A Importincia da Economia de Energia Elétrica
Para o Meio Ambiente.

1BY GaB

POSTED OCTOSER 26

Ja estamos cansados de ver propagandas, de receber folhetos que falam sobre a preservacic domeio ambiente,
sobre a importidncia de poupar a energia = diversas outras tarefas que devemos farer para gue o nossomeio
ambiente dure alguns anos a mais. ..

INo entanto. sera gue sabemos gqual € a real importancia de se pouparenergia elétrica?™ O mais comum € gue de
tanto ouvitrmos cssas mensagem relacionadas a preservacio & nunca paramos pra pensar qual € a real

importancia dessa mensagem.

Para gquem nic sabe. a energia elétrica gque nos usamos om nossa casa € proveniente da forca das aguas. ou
seja. € a daguas que term a forca para que a energia elétrica seja gerada. Por esse motivo. as hidrelétricas
sempre s< instalam perto de rios, de preferéncia de descida. para que sejam colocadas aguelas grandes turbinas
que serfdo giradas com a forca da aguas.

Sem a dgua ndo ¢ possivel fazer com que a enmergia elétrica seja gerada, por isso muitas campanhas tentam
nos conscientizar sobre a importincia sobre a importidncia da economia de energia para o meio ambiente.

Por esse motivo. tente poupar ac maximo essa energia para gue nés tenhamos esses mesmo beneficios para as

futoras geragdes.

Fonte:<http://www.abef.org/a_importancia_de_eco_energ.html>.

Figura 19: Dicas de como economizar energia.

Q Como Economizar
na Conta de Luz

Evite acender qualquer
1ampada durante o dia,
habituando-se a utilizar
melhor a iluminacao natural.
Abra bem as janelas, cortinas
e persianas e deixe que a luz
do dia ilumine sua casa

[CIRRY  rconumeseaspaarss

’3 lampadas dos ambientes

desocupados.
Evite pintar os tetos e paredes internas de sua
residéncia com cores escuras, Elas exigem
1ampadas mais fortes, que consomem mais
energia elétrica
<y,

Utilize lampadas mais [,
eficientes que permitam o ; \\
mesmo conforto com menor 7,
consumo, como é o caso das “
lampadas fluorescentes
compactas. Nos banheiros,
cozinha, lavanderia e garagem, instale, se
possivel, lampadas fluorescentes, que dao
melhor resultado, duram mais e gastam
Néo demore no chuveiro e desligue a torneira
enquanto se ensaboa. Assim vocé economiza
energia e dgua.

Nao durma com a televisao ligada.

Nao forre as prateleiras da
geladeira. Isso consome mais
energia elétrica. Evite deixar a
geladeira aberta por muito
tempo e mantenha em boas
condigdes a borracha de
vedagao da porta

Néo coloque alimentos
quentes dentro da geladeira.

Prefira eletrodoméstico com o selo do Procel.
= ¢ sl

Ele indica quais s3

Nunca solte pipas perto da
rede elétrica. O choque pode
ser faf

Ao deixar a casa vazia por um longo
periodo, desligue a chave geral

Sempre tome cuidado com escadas,
vergalhdes e andaimes proximos da rede elétrica

Nunca deixe fios desencapados. Isso coloca em
isco a vida da sua familia e dos seus animais.

Evite o uso de eletrodomésticos durante
tempestades. Deixe ligados apenas os aparelhos
necessérios.

0s lacres do medidor de energia jamais devem ser
retirados.

Se precisar de consertos elétricos, chame um

eletricista. E importante desligar os

disjuntores e nao se deve improvis;
Nao utilize

com as méaos molhadas. Vocé pode acabar

levando um choque.

Ao desligar um aparelho
da tomada, segure e
puxe pelo corpo do
plug, nunca pelo fio.

Desligar o disjuntor
antes de alterar a
posicio inverno/verao
no chuveiro.

Nao sobrecarregar benjamins ou "Ts", Evite usa-
los, assim como extensdes improvisadas;

Nao deixar o ferro elétrico ligado
desnecessariamente. Coloca-lo em pé a cada
pausa, ao passar roupas.

Ao trocar uma lampada incandescente, segurar
pelo vidro. Nunca tocar na parte interna ou na
rosca da limpada.

Jamais enfiar garfos, facas ou outros objetos
dentro dos aparelhos, principalmente, se eles
estiverem ligados.

Use protetores nas
tomadas.
Principalmente se
houver criangas em casa.

Fonte: < http://www.ceres.coop.br/use-a-energia-eletrica-com-eficiencia-e-seguranca/>.

RESUMO DAS LEITURAS
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QUESTOES

1 — Qual a principal importancia em economizar energia elétrica?

2 — Qual a relacdo do horéario de verdo com a economia de energia elétrica?

3 — Vocé consegue associar o tipo de lampada indicado com sua poténcia e energia

consumida? Detalhe!

4 — Por que uma geladeira em estado inadequado, com borrachas ruins, gera maior consumo

de energia elétrica?

9° Momento de investigacao (2 h/aula): mapa conceitual amplo/questdes

Agora pessoal vamos formar grupos para elaborar um mapa conceitual com todos os
conceitos de eletrodindmica, onde poderdo utilizar o primeiro mapa conceitual que foi
construido pela turma e, posteriormente, entregue a cada aluno. VVocés véao decidir tudo por

conta propria.
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Ainda em grupo, responderemos trés problemas propostos, que foram sugeridos no
ENEM (estdo ap0s a atividade para casa).
Terdo um tempo para apresentar a turma seus mapas conceituais e assim teremos

interacdo entre 0s grupos.

ATIVIDADE PARA CASA

Para casa, precisardo criar um seminario em pequenos grupos, que sera apresentado no
altimo encontro (11°). Para essa apresentacdo, 0s grupos terdo que fazer uso da criatividade
para explicar o contedo de eletrodindmica e sugerir algum experimento proprio.

Trazer para o proximo encontro dispositivos para avaliacdo interativa, através de jogos
QuizOnline — Kahoot.

QUESTOES
1 — (ENEM 2016) Uma lampada LED (diodo emissor de luz), que funciona com 12V e
corrente continua de 0,45 A, produz a mesma quantidade de luz que uma lampada
incandescente de 60 W de poténcia. Qual é o valor da reducdo da poténcia consumida ao se
substituir a lampada incandescente pela de LED?

a) 546 W

b) 27,0 W

c) 266 W

d) 54W

e) 50W

2 — (ENEM 2017)A capacidade de uma bateria com acumuladores, tal como a usada no
sistema elétrico de um automovel, é especificada em ampére-hora (Ah). Uma bateria de 12V e
100 Ah fornece 12 J para cada coulomb de carga que flui através dela.

Se um gerador, de resisténcia interna desprezivel, que fornece uma poténcia elétrica média
igual a 600 W, fosse conectado aos terminais da bateria descrita, quanto tempo ele levaria
para recarrega-la completamente?

a) 05h

b) 2h

c) 12h

d) 50h

e) 100h
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3 — (ENEM 2017) Dispositivos eletronicos que utilizam materiais de baixo custo, como
polimeros semicondutores, tém sido desenvolvidos para monitorar a concentracdo de amonia
(gas tdxico e incolor) em granjas avicolas. A polianilina é um polimero semicondutor que tem
o valor de sua resisténcia elétrica nominal quadruplicado quando exposta a altas
concentragcOes de amonia. Na auséncia de amonia, a polianilina se comporta como um resistor

ohmico e a sua resposta elétrica € mostrada no grafico.

O valor da resisténcia elétrica da 7
polianilina na presenca de altas -1
concentracbes de amonia, em ohm, é o
igual a
a) 0.5-10°
b) 2,0.10°
¢ 2.5-10° 20 =
d) 50107 ol L | _ |
e) 2,0-10° T R R

i
1
A}

Corrente (10%A

Diferenca de potencial (V)

10° Momento de investigacao (2 h/aula): avaliagdo/questbes

Nesse momento, iniciaremos com uma atividade interativa onde cada aluno se
conectara a internet oferecida pela escola com seu dispositivo pessoal. Na figura 20 ha uma
representacdo do QuizOnline sobre eletrodindmica. Em seguida s&o apresentados os prints
correspondentes as questBes disponibilizadas para a avaliagdo (Disponivel em:
https://play.kahoot.it/#/gameblock?quizld=6994fa32-d5b6-487f-a27a-c104235667ba).


https://play.kahoot.it/#/gameblock?quizId=6994fa32-d5b6-487f-a27a-c104235667ba
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Figura 20: Representacdo do QuizOnline sobre eletrodinamica I1.

Eletrodinamica Il -]

9 questions

Are you ready?

Answers

A Energia/Carga ‘ Carga/Tempo
. Carga/Energia



https://play.kahoot.it/#/gameblock?quizId=6994fa32-d5b6-487f-a27a-c104235667ba
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Consumo de energia elétrica € uma grandeza popularmente @&
medlda em Full Screen

s ]
0

Answers

Sabendo que uma chapa de cabelo tem P =1500W, quala @&
energia consumida em 30 minutos?

EEE
0

Answers

Um chuveiro de P=4400W é alimentado com uma ddp de
220V. Portanto a corrente que o percorre é:
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Resistores transformam energia elétrica em energia téermica &
po r: Full Sereen

Ll ud
O . fdbg. -
I I Answers

A Efeito Coulomb ’ Efeito Newton
. Efeito Joule . Efeito Watt

510%° elétrons percorrem um condutor em 2s submetidosa @
uma ddp de 20V. Qual a Pot dissipada?

Podemos afirmar que a resisténcia de um condutor cilindrico @
é: Full Screen

Material condutor m

Answers

Material isolante

inversamente proporcional ao seu . . >
A : diretamente proporcional a sua area
comprimento
. inversamente proporcional a sua . inversamente proporcional ao
resistividade quadrado de seu raio
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Um garoto leva 20min/dia tomando banho num chuveirode @&
55KW. Qual o consumo mensal de energia?

==
0

Answers

55KWh 5,5KWh

Qual a energia consumida por uma TV de P=300W forada @&
tomada por 4 horas?

el
0

Answers

=

Agora o0s grupos dos seminarios, propostos no nono momento de investigacao, irdo se
reunir para relacionar os topicos que serdo necessarios abordar no trabalho como forma de

apresentar a proposta completa do estudo de eletrodindmica.

11° Momento de investigacao (2 h/aula): seminarios

Enfim chegamos ao momento destinado as apresentacdes dos seminarios sugeridos

anteriormente. Posteriormente as apresentacdes, faremos uma dindmica para conclusdo do

contetdo.
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12° Momento de investigacéo (2 h/aula): avaliacdes

Individualmente, faremos uma atividade para fins de avaliacdo do contetdo abordado
no decorrer do trimestre e, em seguida, uma avaliagdo informal do método ‘Sala de Aula
Invertida’, utilizado no processo de construgédo do conhecimento.

AVALIACAO

1- (UFSM-RS)

T e 1| Mordida? b Nao, fio igl
GATO MATA HOMEM

-.f_asg'
§§§§§
=S ==I=E=

£ __\_desencapado!

1",; O 5
Ry

Chama-se “gato” uma ligagao elétrica clandestina entre a rede e uma residéncia.
Usualmente, o “gato” infringe normas de seguranga, porque ¢ feito por pessoas nio
especializadas. O choque elétrico, que pode ocorrer devido a um “gato” malfeito, é causado
por uma corrente elétrica que passa através do corpo humano.
Considere a resisténcia do corpo humano como 10°Q para pele seca e 103Q para pele
molhada.
Se uma pessoa com a pele molhada toca os dois polos de uma tomada de 220 V, a
corrente que a atravessa, em A, é
A) 2,2 x10°
B) 2,2 x 10°
C)45
D) 2,2 x 107
E) 2,2.10°

2 - A diferenca de potencial entre os extremos de uma associacdo em série de dois resistores
de resisténcias 10Q e 100 Q ¢ 220V. Qual ¢ a diferenga de potencial entre os extremos do

resistor de 10 Q?
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3 — (ENEM - 2015) Um sistema de iluminacdo foi construido com um circuito de trés

lampadas iguais conectadas a um gerador (G) de tensdo constante. Esse gerador possui uma

chave que pode ser ligada nas posicGes A ou B.

+ OA
oO——

Considerando o funcionamento do circuito dado, a lampada 1 brilhard mais quando a

chave estiver na posicéo

A)

B, pois a corrente sera maior nesse caso.

B, pois a poténcia total serd maior nesse caso.

A, pois a resisténcia equivalente serd menor nesse caso.
B, pois o gerador fornecera uma maior tensdo nesse caso.

A, pois a poténcia dissipada pelo gerador serd menor nesse caso.

4 - (ENEM) A instalacdo elétrica de uma casa envolve varias etapas, desde a alocacdo dos

dispositivos, instrumentos e aparelhos elétricos, até a escolha dos materiais que a compdem,

passando pelo dimensionamento da poténcia requerida, da fiacdo necessaria, dos eletrodutos™,

entre outras. Para cada aparelho elétrico existe um valor de poténcia associado. Valores

tipicos de poténcias para alguns aparelhos elétricos sdo apresentados no quadro seguinte:
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Aparelhos Poténcia (W)
Aparelho de som 120
Chuveiro alétrico 3.000
Ferro elétrico 500
Televisor 200
Geladeira 200
Radio 50

*Eletrodutos sdo condutos por onde passa a fiacdo de uma instalacdo elétrica, com a

finalidade de protegé-la.

A escolha das lampadas é essencial para obtencdo de uma boa iluminagdo. A poténcia
da lampada devera estar de acordo com o tamanho do cémodo a ser iluminado. O quadro a
seguir mostra a relacio entre as areas dos cdmodos (em m?) e as poténcias das lampadas (em

W), e foi utilizado como referéncia para o primeiro pavimento de uma residéncia.

AreaG Poténcia da Lampada (W)
Cémodo (m?) Sala/popa Quarto, varanda e Baiksirs
/cozinha corredor
Até 6,0 60 60 60
6,0a75 100 100 60
7,5a10,5 100 100 100
28m

Am

lampada

lampada

{ Ferro elétrico 15m Aparelho de Som
A Rédio C O

§ 1
26 tmpade IO}

{
| @il

Obs.: Para efeitos dos calculos das areas, as paredes sao
desconsideradas.

Considerando a planta baixa fornecida, com todos os aparelhos em funcionamento, a
poténcia total, em watts, sera de

A) 4070.
B) 4270.
C) 4390.
D) 4320.
E) 4470.
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5 - Calcule a intensidade da corrente equivalente, em ampeéres, do circuito abaixo:

A) 2
B) 3 e
C)5 |
D) 1,75 Zr=050
E) 0,28 10 10
E=11V
o 20 220 20
10 10
AP
20

6 - Um fio de cobre, cuja area da seccio transversal é igual a 20 mm?, quando submetido a
uma tensdo de 32 V, € percorrido por uma corrente elétrica de intensidade 8 A. Se o
comprimento do fio € igual a 800 m, qual o valor da resistividade, em Qm?

7 - Os pontos A e B da figura sdo os terminais de uma associa¢do em série de trés resistores
de resisténcia R1= 1Q, R2= 3Q e R3= 5Q. Estabelece-se entre A e B uma diferenca de
potencial U = 18V. Determine a resisténcia equivalente entre os pontos A e B; calcule a
intensidade da corrente e a ddp em cada resistor.

os]

L3
A

8- (PUC Campinas 2016) Ha alguns anos a iluminacdo residencial era predominantemente
feita por meio de lampadas incandescentes. Atualmente, dando-se atengdo a politica de
preservacdo de bens naturais, estas ld&mpadas estdo sendo trocadas por outros tipos de
lampadas muito mais econémicas, como as fluorescentes compactas e de LED. Numa
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residéncia usavam-se 10 lampadas incandescentes de 100 W que ficavam ligadas em média
5 horas por dia. Estas lampadas foram substituidas por 10 lampadas fluorescentes compactas
gue consomem 20 W cada uma e também ficam ligadas em média 5 horas por dia. Adotando
o valor R$ 0,40 para o prego do quilowatt-hora, qual a economia que esta troca proporciona
em um més de trinta dias?

9 - Um experimento realizado numa aula de Fisica utiliza, como material, quatro pilhas de 1,5
V, duas lampadas incandescentes de 40 W e 3,0 V e fio de cobre. As duas montagens
propostas estdo representadas a seguir.

Disponivel em: <http://wwwz2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/ele08.htm>.

Ao analisar as duas montagens em funcionamento, percebemos que na montagem A

A) a corrente elétrica disponivel para a lampada é menor do que na montagem B.

B) a lampada ficara acesa por um tempo maior porque a voltagem fornecida é a ideal.
C) a voltagem fornecida é de 3,0 V e o brilho da lampada é maior que na montagem B.
D) o brilho da Id&mpada é o mesmo do que em B, pois as pilhas sdo idénticas.

E) o tempo de duracéo da pilhas é maior do que em B devido a voltagem fornecida



10 - No circuito a seguir o valor da resisténcia equivalente entre os pontos A e B é:

a)
b)
c)
d)
e)

3R/4
4R/3
5R/2
2R/5

R

I
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APENDICE |

MAPA CONCEITUAL

O mapa conceitual é uma ferramenta que representa uma alternativa na superacdo dos
métodos tradicionais de ensino e avaliacdo e que estd em sintonia com a teoria de Ausubel
usada para relacionar ideias, estruturar e organizar conhecimentos de forma hierarquica e
integrar informag0es novas e antigas de um determinado assunto possibilitando uma melhor
compreensao, ja que através do mapa a reconciliagdo integrativa e a diferenciagdo progressiva
podem ser feita. Pode ser utilizado como recurso de aprendizagem e também como uma
ferramenta avaliativa.

Segundo Moreira (1980), os mapas de conceitos sdo bons instrumentos para
representar a estrutura cognitiva do aluno, averiguando além dos subsuncores ja existentes, as
mudancas que ocorrem na estrutura cognitiva durante a instrucao.

Caro professor, faz-se necessario a caracterizacdo de um mapa conceitual bem como a
diferenciacdo de um mapa mental, sendo interessante praticar com os alunos a construcdo de
mapas conceituais, afim de que fiquem claras as considera¢fes necessarias e para que eles
compreendam o processo de construgdo de um mapa conceitual & importante que os primeiros
mapas que estes venham a construir sejam sobre temas que conhecam bem.

Por ser uma ferramenta muito flexivel, o mapa conceitual pode ser indicado em vérias
etapas do processo de ensino e aprendizagem com diferentes finalidades, tais como:
identificar os conhecimentos prévios sobre um tema, técnica didatica, recurso de
aprendizagem e instrumento de avaliacdo (MOREIRA, 2012 apud MOREIRA;
BUCHWEITZ, 1993).



192

Dicas importantes de como construir um mapa conceitual adequado:

mmm T0PO

* CONCEITOS GERAIS

mmd  ORGANIZACAO DOS CONCEITOS

e DOS MAIS ABRANGENTES PARA OS MAIS ESPECIFICOS

ol USO DE PREPOSICOES

* LIGACAO ENTRE OS CONCEITOS DE FORMA A OBTER
CLAREZA

BN DIFERRENCIACAO PROGRESSIVA E RECONCILIAGAO
INTEGRATIVA

O mapa deve ser construido partindo dos conceitos mais gerais e inclusivos, na parte

superior e descendo, no eixo vertical, incluindo outros conceitos em ordem descendentes de
generalidade e inclusividade (intermediarios), até alcancar os conceitos mais especificos,
incluindo exemplos que podem ser citados, na parte inferior, conforme modelo hierarquico

proposto na figura 1. As figuras 22 e 23 apresentam exemplos de mapas conceituais.

Figura 21: Modelo hierarquico de mapa conceitual.

CONCEITOS GERAIS

(INCLUSIVOS)

CONCEITOS
INTERMEDIARIOS

CONCEITOS
INTERMEDIARIOS

f

CONCEITOS
ESPECIFICOS

CONCEITOS CONCEITOS
ESPECIFICOS ESPECIFICOS
(MENOS (MENOS
INCLUSIVOS) INCLUSIVOS)

(MENOS
INCLUSIVOS)

Fonte: Moreira e Massini (2001) (adaptacgdo prépria).
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Figura 22: Modelo de mapa conceitual I.

Colaboragao

permite

precisa de 4[ TECNOLOGIA NA EDUCA(;AO]
" transforma

/ =
Md/ Pratica Pedagégi facilitando
precisa de
auxilia

contribui para \ —\
auxilia Aprendizagem

' e
estimulando

Métodos

Computador

Fonte: <https://www.passeidireto.com/arquivo/58719416/mapa-conceitual-tecnologia-na-educacao>.

Figura 23: Modelo de mapa conceitual I1.

Mapa Conceitual
/ representa \

relagoes externaliza
entre

i — conhecimento
softwares conceitos {sado por
/Séo conectados

representados em relagdo aos através
por da

pode ser
construido com

permitem
insergao

i +
explicitam -
/ \ frases de ligagao relagoes repreféegégg:ao
formam por das
i i

substantivos ( proposig:ées] (preposi(;ées] ( verbos ) (sistemas de significagao )

dentro de sao

conceito 5
caixas
frase d;li acao Juliana Nunes
+ Sas Fevereiro de 2008

conceito Y

Fonte: <https://edisciplinas.usp.br/mod/resource/view.php?id=2651382>.


https://www.passeidireto.com/arquivo/58719416/mapa-conceitual-tecnologia-na-educacao
https://edisciplinas.usp.br/mod/resource/view.php?id=2651382
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APENDICE II

SALA DE AULA INVERTIDA - SAI

A Sala de Aula Invertida (SAIl) ou Flipped Classroom (FC) é um método ativo de
ensino no qual o aluno torna-se protagonista no processo de ensino e aprendizagem e a
relacdo professor — aluno torna-se mais interativa, ja que o professor deixa de ser mero
transmissor de conhecimento e passa a atuar como mediador desse processo.

E fato que as aulas puramente expositivas, com alunos passivos e comumente inibidos
a qualquer acdo interativa, como no ensino tradicional, diverge do perfil dos alunos atuais,
que em sua maioria estdo constantemente conectados ao ‘mundo virtual’, com acesso facil a
informacdo e habituados a ambientes interativos, sejam eles virtuais ou presenciais.

Dentro do ensino hibrido (mesclado, misturado), a “sala de aula invertida” emerge
como técnica usada por professores tradicionais para melhorar o engajamento dos estudantes
(CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013, p. 33).

O objetivo da SAI prevé uma inversdo no processo, onde o acesso ao contetdo pelos
alunos ocorre antes da aula e 0 uso dos primeiros minutos em sala para esclarecimentos de
duvidas, de modo a sanar equivocos antes dos conceitos serem aplicados nas atividades em
classe (BERGMANN; SAMS, 2012; 2016).

Na era digital os alunos encontram-se cada vez mais conectados, assim, utilizando os
recursos digitais e 0 acesso a internet, que ja fazem parte de seu cotidiano e os envolve o0
tempo todo, o professor propde video aula, leitura online de artigos, textos ou games e o aluno
tem tempo de estudar e absorver o assunto em momentos mais oportunos, contribuindo para
que o conhecimento prévio construido até 0 momento possa ser modificado em busca de
maior aperfeicoamento em prol de uma aprendizagem significativa. Duvidas ainda podem
pairar, mas a sala de aula serd& o melhor ambiente para essa interacdo, permitindo que a
diferenciagio progressiva e a reconciliagdo integrativa ocorram®. Dessa forma, o aluno deixa
de ser 0 agente passivo e se torna agente ativo na construcao e reconstrugdo do conhecimento
enguanto que o professor passa a ser o mediador (BERGMANN; SANS, 2016; MORAN,
2015, p. 6).

6 0 apéndice IV contém algumas informacdes sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e de
expressGes como ‘diferenciagdo progressiva e reconciliagdo integrativa.
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APENDICE III

SIMULADOR PHET

O uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC’s) pode ser
considerado ferramentas poderosas de auxilio no processo de ensino e aprendizagem dos
alunos de hoje, conectados na era digital. O simulador PHET é um recurso didatico que
envolve os alunos em um ambiente intuitivo, estilo jogo, onde eles aprendem por meio da
exploracdo e descoberta. Essas simulagdes interativas despertam o interesse dos alunos e
instigam os mesmos, durante a exploracdo as descobertas. Com a ajuda imprescindivel do
computador, tablet ou até mesmo celulares, podem auxiliar professores e alunos nos
conteudos cientificos, se tornando ferramentas poderosas no alcance de objetivos
educacionais.

Fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, o projeto Tecnologia no Ensino de
Fisica (PhET), da Universidade do Colorado, cria simulagBes interativas gratuitas de
Matemética e Ciéncias.

Neste sentido, a utilizagdo dos simuladores virtuais no ensino de Fisica, em especial,
eletrodindmica, auxilia reduzindo o nivel de abstracdo do contetdo. O uso dos simuladores
como ferramenta tecnoldgica proporciona aos alunos um maior contato efetivo com a ciéncia.
Dessa forma a utilizacdo dos simuladores PHET deve ser explorada e aprendida de uma
maneira significativa.

Professor, o link disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=elahnTBqlVA>

explica um pouco sobre o simulador PHET conforme figura 24.


https://www.youtube.com/watch?v=e1ahnTBqIVA
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Figura 24: Como montar circuito paralelo.
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Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=elahnTBqIVA>.

Todas as simula¢Ges computacionais descritas na sequéncia didatica deste produto
estéo licenciadas de acordo com a Creative Commons (CC); de forma que todos os direitos
séo reservados e, de acordo com o site do PHET, podemos compartilhar, usar e até mesmo
redistribuir livremente as simulagbes computacionais, sob as condi¢des impostas de acordo

com a Figura 25 a seguir.

Figura 25: Licenciamento das simulagfes computacionais do projeto PHET.

INTERACTIVE SMULATIONS éﬂ%ygm SIMULACOES ENSINO PESQUISA  ACESSIBILIDADE | DOAR Q &
Licenciamento
Simulagoes PhET

Todas as simulacdes disponiveis em hitp:/iphet.colorado edu s&o recursos educacionsis abertos disponiveis
sob licenca Creative Commans Attribution (CC-EY).

E concedida permissée para usar, compartilhar ou redistribuir livremente as sims PhET sob a licenca CC-BY.
A sequinte atribuicio & exigida:

PRET Interactive Simulations
University of Colorado Boulder
hitps:/iphet.colorado. edu

Se o ey uso inclui a redistribuicio das simulacBes, por favor nos avise com este formulario.

Fonte: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/licensing>.


https://www.youtube.com/watch?v=e1ahnTBqIVA
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APENDICE IV

TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA (TAS)

Segunda Ausubel, para que ocorra aprendizagem significativa é necessario que novos
conceitos se relacionem de forma ndo arbitraria e substantiva (ndo literal), com os conceitos
prévios (subsuncgores) que se encontram na cognicdo do aprendiz. A estrutura cognitiva do
aluno possui a capacidade de compreender e correlacionar a informagao recebida com o que o
aprendiz ja detém, que vem a ser o ancoradouro para 0 novo conhecimento e assim,
armazenar em forma de conhecimento. A medida em que essa aprendizagem se torna
significativa, esses subsuncores se tornam mais claros, objetivos, esclarecedores e capazes de
servirem de ancoradouro para novas informagbes. De modo geral, a aprendizagem
significativa ocorre quando uma nova informagdo ancora-se em conceitos relevantes
preexistentes na estrutura cognitiva de quem aprende. Segundo ele, “O mais importante fator
isolado que influencia a aprendizagem é o que o aprendiz ja sabe. Determine isto e ensine-o
de acordo” (AUSUBEL, 1968, p. 6).

Para Ausubel (AUSUBEL, 1963, p. 217), a aprendizagem esta relacionada a
organizacgéo e integracdo do material em uma estrutura cognitiva, sendo essa a maneira mais

adequada para se aprender.

Material potencialmente

Condicbes para a significativo

ocorréncia da
aprendizagem
significativa

Predisposicdo para aprender

A proposta de elaboragdo de um material potencialmente significativo deve considerar
dois principios fundamentais propostos pela teoria de Ausubel (MOREIRA; MASINI, 2001,
p. 30):
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» Diferenciagéo progressiva;

» Reconciliagéo integrativa

Diferenciagdo progressiva € o principio pelo qual o assunto deve ser
programado de forma que as ideias mais gerais e inclusivas da disciplina sejam
apresentadas antes e, progressivamente diferenciadas, introduzindo os detalhes
especificos necessarios. [...] Reconciliagao integradora é o principio pelo qual a
programacdo do material instrucional deve ser feita para esporar relacdes entre
ideias, apontar similaridades e diferengas significativas, reconciliando
discrepancias reais ou aparentes (MOREIRA; MASINI, 2001, p. 30).

Portanto, a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova informacdo ancora-se
em conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de quem aprende. Enquanto ela
ocorre, conceitos sdo desenvolvidos, elaborados e diferenciados em decorréncia de sucessivas
interacBes. E necessario que o aluno encontre sentido no que esta aprendendo, para que
significativamente possa aprender.

A figura 26 ilustra modelo de um mapa conceitual da Aprendizagem Significativa de
Ausubel.
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Figura 26: Mapa conceitual para aprendizagem significativa de Ausubel.
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Fonte: Moreira (2013).
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