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APRESENTAGAD

Prezado (a) professor (a),

Este material é constituido de uma Sequéncia Didatica
(SD) com foco no ensino Problema’cizao{or, proposto pelo
método ativo da Problematizagdo (MP) com aporte do
Arco de Maguerez dividido em cinco etapas (BERBEL,
1998): observagdo da realidade (problematizagdo), pontos-
chave, teorizagdo, hipoteses de solugdo e aplicagdo a
redlidade.

A problematica desta SD aborda “A Fisica dos
adaptadores “T" (benjamim). Planejada com 10 momentos
de aprendizagem prevé atividades sobre a tematica
interdisciplinar, com subsidios conceituais da eletricidade
(eletrodindmica), otlolicao(as em turma de alunos do 8° ano
do ensino fundamental.

Em consondncia com a BNCC a SD utiliza a ferramenta
CANVA  de Projeto para trabalhar habilidades
relacionadas ao empreendedorismo.

Todas as atividades foram planejadas seguindo os
principios norteadores da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) proposta por Ausubel (2003), a saber, a
reconciliagdo integrativa (ao rever o que foi ensinado, o
aluno pode identificar similaridades e congruéncias
conceituais antes ndo vistas) e a diferenciagdo progressiva
(as atividades de ensino sdo planejadas partindo de
conceitos mais gerais para os mais especificos).

Desejamos que a Metodologia da Problematizagdo e as
etapas do empreendedorismo proporcionem momentos de
aprendizado para vocé e seu aluno.

|
Otimo trabalho!

Murilo de Almeida Santos



CONTEUDOS

e Corrente elétrica

Definigdo

Intensidade e sentido da corrente elétrica

e Resistores
Efeito Joule
Primeira Lei de Ohm
Segunda Lei de Ohm

e Circuito eletrico
Comloonentes do circuito elétrico
Associagdo de resistores

Poténcia eléetrica

Vamos investigar alquns
fendmenos fisicos causados
devido ao uso incorreto do
adaptador T

(Benjamim)???

Fonte:hitpsﬂ/overbr.connbr/dicas/benganxnn-usado—incorretan\ente—

pode-pvovocar—acidente
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OBSERVACAQ: DESTACADOS EM NEGRITO (N) € EM VERMELHO ESTAO
AS CINCO ETAPAS DO METODO ATIVO DE ENSINO ARCO DE MAGUEREZ
(AM) DANDO APORTE A METODOLOGIA DA PROBLEMATIZACAO (MP)
(BERBEL, 1998).




SEQUENCIA DIDATICA

(INFORMAGOES PRELIMINARES)

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) proposta por David Ausubel

fornece fundamentagdo tedrica para a elaboragdo desta sequéncia didatica
(SD). Para Ausubel (2003) a valorizagdo das informagdes prévias é essencial
para a construgdo do novo conhecimento na estrutura cognitiva do
individuo (MOREIRA, 20006).

Os Mapas Conceituais (MC), ferramentas elaboradas por Novak (2006) séo
utilizadas neste trabalho como acesso ds informagdes prévias armazenadas
no cognitivo dos alunos. Alem disso, as proposigdes formadads no (MC) sdo
colrrego\o(as de signi{:ico\dos, servindo como ferramenta para o avaliagdo do
conhecimento pelo professor, e dessa forma verificar indicios que apontem
uma aprendizagem significa’civa (CALDAS, 2009; MOREIRA, 2006).

O método ativo de ensino aplicado nesta (SD) é o Arco de Maguerez que
fornece estrutura metodologica em formato de arco que facilita o
integragdo do conhecimento estudddo com a Metodologia da
Problematizagdo (MP), por meios de situagdes-problema geradas a partir de
minuciosa observagdo da realidade social do educando. A Figura 2 apresenta
um modelo estruturado para implementagdo da MP tendo como aporte o

Arco de Maguerez.

Figura 2 - Esquema estrutural do Arco de Maguerez.

F Teorizagdo ﬂ

Pontos-chave Hipotese de
solucao

l

Qbservagao da Aplicacao a
realidade realidade
(Problema) (Pratica)

I l

REALIDADE

Fonte: SciELO - Brasil - Aprendizagem Ativa na Educagdo em Saide: Percurso Historico e Aplicagdes
Aprendizagem Ativa na Educagdo em Sadade: Percurso Historico e Aplicagdes.



https://www.scielo.br/j/rbem/a/MkJ5fd68dYhJYJdBRRHjfrp/

PROBLEMATIZAGAD

A problematizagdo é um recurso pedagdgico, potencializador, capaz de
provocar no aprendiz o desejo em desvendar e apresentar a solugdo para o
problema. Instigar o aluno & fungdo do professor. Ele & um facilitador nesse
processo de construgdo do conhecimento por meio da investigagdo.
Investigar potencializa a autonomia das colocages pelos alunos, bem como
a discussdo ocorre de forma direta, sem qualquer estimulo externo
(BORDENAVE, 2014, P- 37).

As situagdes-problema estdo relacionadas ao uso correto dos adaptadores
“T" (benjamim). O professor é visto como dgente facilitador ao
problematizar situagdes reais do cotidiano dos alunos com o conhecimento
estudado (BERBEL, 1998; SOUZA; DOURADO, 2015). Aliado a isto, temos a
ferramenta CANVA de Projeto, adaptagdo pedagogica do modelo original
proposto por Alex Osterwalder (OSTERWALDER, 2009; 2010) com o objetivo de
estimular ao planejamento e empreeno{eo(orismo discente. Assim, o aluno é
desafiado a esbogar um passo a passo de projeto de agdo a ser desenvolvido
(BRASIL, 2017; KALLAS, 2012; LORDELO; VASCONCELOS, 2018).

A Sequéncia Didatica (SD) proposta
A (SD) proposta é fundamentada em 10 (dez) momentos com énfase na
problema‘tizag&o, sendo os 2 (dois) altimos com foco no empreendedorismo
(as perguntas problema’cizadoms estdo o(islooniveis no inicio de cada
momento de problematizagdo desta cartilha). A sequéncia se desenvolve em

um bimestre, abordando os conteados de eletricidade e eletrodinamica.




1* ETAPA DO ARCO DE MAGUEREL:
UBoERVAGAD DA REALIDADE o0GIAL

TEMATICA: “A FISICA DOS ADAPTADORES T".
(MOMENTO DE INVESTIGAGAD DE GONGEPGOES PREVIAS)

A primeira etdpa do Arco de Maguerez se esloecifico\ em

uma observagdo minuciosa da redlidade social do individuo.

Prioriza um acontecimento de forma geral, ou um tema

relevante em sua comunidade. j‘

A realidade observada esta relacionada ao uso correto de olo(o\loto\o(o;es g
(benjamim). E essencial que essa observagdo siga de exemplos (reportagens
e/ou videos) envolvendo o wuso incorreto destes objetos, desencadeando
acidentes (problemas). A primeira problemdtica propée reflexdo sobre
utilizagdo correta destes obJetos, de dcordo com normas regulamentadoms
propostas pelo INMETRO.

_ Questdo Problematizadora

Seria recomendado ligar diversos
eletronicos em uma mesma tomada
utilizando o adaptador “T”
(benjamim)? Diante disto, adaptadores
“T" sdo uma opgdo boa ou ruim? Vocé o

utiliza de forma correta?

we

ATIVIDADES SUGERIDAS

APRESENTAGCAO DO METODO DE ENSINO E ORGANIZAGAO DAS ATIVIDADES
PROPOSTAS;

1. APLICAGAO DE QUESTIONARIO AOS ALUNOS PARA COLETAR INFORMAGOES
PREVIAS;

2. LEITURA E DISCUSSAO DA REPORTAGEM SOBRE ACIDENTE NO “CENTRO DE
TREINAMENTO DO FLAMENGO - GEORGE HELAL- “NINHO DO URUBU";

3. APRESENTACAO E CONFECGCAO DE MAPAS CONCEITUAIS (CONHECER O QUE E E
MANEIRAS DE ELABORAGAO);

4. SEPARAGCAO DA TURMA EM GRUPOS (GRUPO DE QUATRO A CINCO ALUNOS).
CONTEUDOS TRABALHADOS
(EFO8cC101) - REVISAO: FONTES DE ENERGIA; TIPOS DE ENERGIA E MATRIZ

ENERGETICA; CONCEITO DE MAPA CONCEITUAL.

TEMPO ESTIMADO: 2 HORAS/AULA.



ATIVIDADE |
QUESTIONARIO INIGIAL

Objetivo: coletar informagdes (prévias) armazenadas na estrutura
cognitiva do aluno.

Informagdes sobre a importdncia de coleta das informagdes prévias e
disponibilizagdo do questiondrio de coleta de dados (integra) estdo em
dnexo ao APENDICE A desta cartilha.

Apos a aplicagdo do questiondrio de concepgdes prévias serd promovido
momento de reflexdo e discussdo na atividade 2 para retomar conceitos ja
estudados no conteiado sobre eletricidade com a intengdo de promover a

reconciliagdo integradora proposta por Ausubel (2003).

ATIVIDADE 2

LEITURA E DISCUSSAO DA REPORTAGEM SOBRE ACIDENTE NO “GENTRO DE
TREINAMENTO DO FLAMENGO - GEORGE HELAL “NINHO DO URUBU”

Figura\ 3: Print de tela.

4

&' INCENDIO NO NINHO NO URUBU ‘ I@ '

Fon‘te:<91.globo.com/vj/rio-o(e-Jdneiro/no‘l:icia>.

Nesta atividade serd utilizada reportagem envolvendo o tema estudado.
Trata-se de acidente no Centro de Treinamento do Flo\mengo em 2019, com
total de 10 adolescentes mortos.

A leitura e discussdo do texto devem ser feita em grupo. A intengdo é
localizar no texto apresentado elementos discutidos no estudo da
eletricidade e que possam ser relacionddos a4 motivagdo do problema. Em
seguio(ol, a turma ird expor os Pon’cos-chave, por meio de discussao 9erol|,

compar’cilhanolo com os demais grupos o que poo(e ter motivado o acidente.

Objetivo da atividade

Proposta de reflexdo sobre a relagdo de conceitos estudados na Fisica e
fenémenos que dcontecem no cotidiano do aluno por meio de fatos,
utilizando textos jornalisticos/reportagens.

A intencionalidade é aflorar concepgdes prévias sobre o tema inicial,
promover da revisdo de topicos estudados e suscitar o esclarecimento de todos
dpods comentdrios em grupo.

A reportagem utilizada esta disponivel no site G1 (Globo Rio) e pode ser
encontrada no APENDICE B desta cartilha.

A proxima etapa serd momento de elaboragdo/modelo de Mapa Conceitual.



ATIVIDADE $

LEITURA E DISCUSSAD DA REPORTAGEM SOBRE ACIDENTE NO “CENTRO DE
TREINAMENTO DO FLAMENGO - GEORGE HELAL “NINHO DO URUBU”

Apresentdgdo e confecgdo de Mapas Conceituais

(como elaborar e etapas de construgdo)

Neste primeiro momento a atividade proposta serd apenas de
demonstragdo e percepgdo de conceitos e estruturagdo de como se inicia a
confecgdo de um Mapa Conceitual. Conceitos como: proposigdo, palavras
(termos) de ligagdo e perqunta-focal serdo abordados.

As proposigies formadas nos Mapas Conceituais elaborados estéo
carregadas de significados para a avaliagdo do conhecimento do aluno pelo
professor. Abaixo, exemplo de um mapa conceitual-modelo para atividade

inicial dos alunos

Figura 4: Modelo de Mapa Conceitudl com conceitos iniciais da Eletricidade.

Eletricidade
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Corrente elétrica

Fonte: o autor, 2022.




2 ETAPA DO ARCO DE MAGUEREL:
PONTOS-CHAVES

TEMATICA: 0 USO INGORRETO DOS ADAPTADORES “T” PODE OGASIONAR QUAIS PROBLEMAS?
2° MOMENTO DE PROBLEMATIZAGAO: MAPA GONGEITUAL/VIDEO-AULA (ORGANIZADOR PREVID)

A segunda etapa do Arco de Magurez se compde na busca pelos pontos-
chaves que motivaram o problema inicial. Iremos relacionar as situagées-
problema com conceitos abordados em eletrodindmica. Os alunos irdo
refletiv sobre o motivo causador dessa situagdo social, por meio da

sequinte situagdo-problema:

Questdo Problematizadora

1) Serd que, ao ligar diferentes eletroeletrénicos
com poténcias variddas, em um mesmo
oto(o\p’colo(or “t”, poo(e dlterar a poténcia maxima e
/s limites de carga deste objeto, de modo a gerar

sobreca\vga\ no circuito elétrico e ocasionar

acidentes de diferentes proporgdes?

2) Em que momento da historia da eletricidade,

os addaptadores “T" (benjamim) foram

desenvolvidos?
J_

Conteados trabalhados

e (EFO8CI01) - Revisdo: historia da eletricidade e interagdo elétrica;

« (EF08CI02) - Carga e corrente elétrica; Intensidade e sentido da
corvente elétrica; Diferenca de potencial elétrico; Uso dos
adaptadores “T" (benjamim) no dia a dia de acordo com o INMETRO.

Atividades sugeridas

1) Apresentagdo de videos

Video 1: historia da eletricidade (organizador prévio). Disponivel em:
kttps://www.goutube.com/wa’cck?v=1CKY7LG7Jvo;

Video 2: mau uso dos adaptadores “T” (énfase na realidade social).
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=oqwkbpP4BfTk.

2) Aula expositiva (slides PowerPoint): cargad e corrente eléetrica;
intensidade e sentido e diferenga de potencial elétrico.

3) Mapa conceitual (Grupos): sobre questdo focal: “O uso de adaptadores
“T" (benjamins) comegou a facilitar nossa vida?” (exemplifique seus
beneficios e maleficios em decorréncia do uso correto e/ou incorreto).

4) Grupos dpresentdam seus mapas.

Tempo estimado: 2 horas/aula.



ATIVIDADE 1

No APENDICE C desta cartilha encontram-se informagses detalhadas

sobre os videos em questdo.

1° Video: historia da eletricidade
Figura 5: print da tela - Historia da eletricidade.

by -
b

= i - = N p——

P el o) oozsaz0 w Em g [ E-ﬁ. ::
Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=1CKY7LG7Ivo>.

2° Video: Mal uso de adaptadores “T": sobrecargol de energia e incéndio
(énfase na redlidade social)

Figura 6: print da tela - Mau uso de ao(ap’cao{ores "T": incéndio e

sobrecarga de energia.

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=oqwkbpP4BfTk>.

No APENDICE D estdo das ctuestc")es que serdo resloono(iolas olloc')s os alunos
dssistirem os videos.

Em sequida, slides serdo apresentados para aloro{-'uno(ar os topicos

estudados.

ATIVIDADE 2 ,
AULA TEORICA EXPOSITIVA

Ao promover a discussdo de conceitos da fisica é essencial arruma-los e
ordend-los na estrutura cognitiva do aluno, de modo a favorecer reflexdo e
relagdo sobre tépicos estudados e fendmenos fisicos do seu cotidiano. Mas,
davidas podem ter insistido em permanecer. Para isso, vamos abordar
rapidamente os principais marcos da historia da eletricidade, carga e

corrente elétrica, intensidade e sentido e diferenga de potencial elétrico.



APRELESTACAD

ELETRICIDADE

ELETRODINAMICA

* Eazd rebcionado 30 estudo dos fendmencs
arc ol Qut 18 mandelam Quando 01
portadores de carga ekdtrica estho gm

'
i W . |-
¥ 1 "

- ——

TIPOS DE CORRENTE ELETRUCA ORSERVAC ALY

| immtie l W e e EE BEE e Sy B s B

i R L ]
BE B e R §F 8 e R

-

i

O QUE £ MESMO TENSAD ELETRICA

L L T Y =

i a k

o i e e e R o e S e ol
= B S e el o e RS g bl imds P BB

- ey 0

Fonte: o autor, 2022.

Ao terminar a aula expositiva/dialogao{o\ os dlunos, em grupo, irdo

elaborar mapa conceitual.



ATIVIDADE § :
CONFECGAO DE MAPAS CONGEITUAIS (MIC)

Modelo de Mapa Conceitual (MC)

Esta atividade serd realizada em grupo. Presume-se que, os grupos de
alunos esquematizem o (MC) com as proposigdes formadas em sua estrutura
cognitiva.

E essencial a valorizagdo, por parte do professor, dos conceitos formados
pelos dlunos, por isso, este momento requer dpenas observagdo por loowte do
professor. Deixd-los a vontade, de modo a aflorar, de forma auténoma, os
termos de ligagdo, das proposigdes desafiadas do inicio ao fim de sua
confecgdo.

Ao final, grupos apresentem os (MC) elaborados, por meio da Pergunta -
focal: “0 uso de adaptadores “T" (benjamins) comegou a facilitar nossa
vida?” (exemplifique seus beneficios e maleficios em decorréncia do uso

correto e/ou incorreto).

Figura 7: modelo de mapa conceitual.

0O uso de adaptadores "T" (benjamins)
comecaram a facilitar nossa vida?

Exemplifique

mau uso
uso correto

Multiplicar Aquecimento do
dispositivo

queima ou incéndio

“

i Conexoes de
Tomadas facilitando a—p i
- eletroeletronicos

Fonte: o autor, 2022.




5 ETAPA DO ARGO DE MAGUEREL:
TEORIZAGAD

TEMATICA: GRUPOS IRAO BUSCAR CONGEITOS FISICOS PARA ENTENDER 05 PONTOS-CHAVES QUE DESENCADEARAM 0
PROBLEMA INIGIAL (ACIDENTES DE DIFERENTES PROPORCOES GOM 0 USO INCORRETO DE ADAPTADORES “T").

5° MOMENTO DE PROBLEMATIZAGAO/PRATICA EXPERIMENTAL 1: GIRGUITOS ELETRICOS/QUESTOES

A teorizdgdo compde a Figura 8: Print de tela.

terceira etapa do Arco de
Maguerez. Os grupos irdo buscar
em fontes profundas (referenciais
teoricos) subsidios cientificos
para entender os pontos-chaves
que desencadearam o problema. E
o momento de investigagdo
cientifica e individual de cada

comloonen’ce & Sl 8 Fonte:Youtube:<https://www.youtube.com/watch?
bibliotecas, internet, livros irdo v=0qwkbP4BfTk>.
solicitar informacgdes mais

detalhadas de esloecialistas no

dassunto.

Questdo Problematizadora » -
‘ -
Com base no experimento 2

realizado, como explicar 0s
dcidentes ocorridos no CT do
Flamengo “Ninho do Urubu"?

we

Atividades Sugerio(ols

Conteudos trabalhados

Figura 9: Print de tela.
(EFO8C102): Circuitos elétricos e seus

elementos (resistores e associagdo de i: *
- ko s
. -, . L =l
resistores); gerador elétrico. . e
[8le ] i
el

Atividades Sugerio(ots
Fonte: <k’c’c[os://www.bbc.com/news>.

* Aula expositiva (slides);
e Pratica ex,oerimentoll 3: “Curto-circuito:

Circuito em serie e em Paralelo”

\ Tempo estimado: 2 horas/aula




ATIVIDADE |
AULA EXPOSITIVA/DIRLOGADA

A aula expositiva tem como objetivo o estudo de conceitos, tais como
circuitos elétricos e seus elementos; resistores e associacgdo de resistores,
cuja fungdo exclusiva é efetuar a conversdo de energia elétrica em
energia térmica. Faremos, ainda, analises das diferentes maneiras de

dssocid-los, bem como as aplicag&es do efeito Joule.
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Em seguida, aula experimental com maquete fisica para representar as
associdgdes, elementos de um circuito elétrico e suas fungdes.




ATIVIDADE 2
PRATICA EXPERIMENTAL: CIRGUITO ENI SERIE E EM PARALELD - CURTO-CIRCUITO.

Roteiro
O objetivo desta atividade é estimular o processo de ensino e aprendizagem
sobre conceitos de circuitos elétricos e dssocidagdo de circuitos elétricos. Tem
como funcdo da retomada de conceitos da eletrodindmica e a insergdo de
outros.

Objetivo: Serd apresentado painel contendo os componentes que estabelecem
um circuito elétrico. Nele, itens como: fonte de tensdo, resisténcia elétrica, fio
condutor, interruptor estardo acessiveis. A intengdo é levar o painel montado
para a sala de aula, pois essa etapa demanda tempo e pré-teste. Neste caso,
utiliza-se uma atividade de demonstragdo pelo fato de os grupos estarem
formados e o tempo de aula ser reduzido. Videos explicativos podem auxiliar

os dlunos no entendimento da lorél‘tica.

Materidis necessarios
Tabua 60x60 cm;

Fio condutor (condugdo da corrente elétrica);

Interruptor (chaveta para ligagdo);

Resisténcia Elétrica (lampadas);

Fonte de tensdo (alimentagdo do circuito)

Procedimento Ex[oerimen’cal

Mon’tagem do lootinel com circuito em Ioo\rollelo

Nas extremidades da tdbua estard a dlimentagdo, onde serdo fixos os fios,
de modo que, de um lado a fase, do outro o neutro. A fase passara loelo
interruptor e o procedimen’co serd repetio(o nos dois loolos de cada uma das

lampado\s.
Figura 10: Print de tela
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Fonte:< h’ctps://www.joutube.com/wo\’cch?v=tzHlotV95tco



Procedimento: circuito em loaralelo

A turma terd acesso do painel elétrico estruturado com esquema de
l&mpadas em série montados. Porem, o inicio do procedimento dar-se-d, com
dpends uma ldmpada ligada de dcordo com as etapas:

1) O professor, com o auxilio do multimetro, deve realizar as aferigdes de
corrente tensdo e resisténcia do circuito com dpenas uma Iamloao(ot ligo\o{o\, de
modo que os alunos estejam visualizando e anotando os dados.

2) Em seguida, acrescentar mais duas ldampadas ligadas ao circuito e
redlizar a medida, se, os mesmos volts aferidos na primeira lamlooto(ol serdo
encontrados nas demais, provando que a tensdo & a mesma, por mais que a
sequéncia de lampadas estejam ligadas em um mesmo interruptor. Por fim,
corrente elétrica total do circuito. Desse modo, mostra-se aos alunos que, o
circuito em paralelo ds tensdes sdo iquais, porém a corrente eletrica é
dividida.

o) lorofessor looo(e inserir lamlooto{ols com poténcias diferentes. Assim, os
dlunos irdo observar que a tensdo serd a mesma, porém, d corrente eléetrica
serd dividida de modo diferente. A ldmpada de menor poténcia recebera
menor corrente, as demais correntes iquais. Uma lampada néo depende da

outra. Sdo auténomas entre si.

Montagem do painel em série
A fonte de alimentagdo esta fixa na extremidade da tabua onde temos o
interruptor. O fio se conecta a primeira ldampada e, em seguida, extremidade
do mesmo fio de conecta a lampadas sequintes, de modo que, o procedimento

de conexdo é realizado em todas as lampadas até retornar a fonte.

Figura 11: Circuito elétrico em série

Nl iy

e B

Fonte:<k’c’cps://www.jou’cube.com/wo\’cch?w’czl—l|o’cV95’cco>.

E primoro(iotl que o0s alunos percelootm que, retirando uma Io“\mloolo{a do
circuito em seéerie, todas das lampololots em série irdo dpagdr, cdso ndo haja
conexdo de cada lamloo\o(ot com um in’cermlotor, de modo que, 0 mesmo
funcione abrindo e fechando o curto no circuito elétrico.

Na escala das medigdes, a tensdo da fonte & de 127 v. No circuito em série,
a corrente eletrica ¢ a mesma, porém, a tensdo se divide em série, de modo
que, cada resistor gerou uma ddp de aproximadamente, 43,8V.

Ao téermino do roteiro experimen’cal, o educando ira respono{er questoes
sobre o assunto disponivel no APENDICE E.



4° MOMENTO DE PROBLEMATIZAGAD

TEMATICA: REFLEXAD E DISGUSSAQ TEXTUAL - EFEITOS DA CORRENTE ELETRICA

Este momento se inicia com a reflexdo sobre o texto de autoria prépria: “A
casa que se incendiou: utilizagdo indevida de “benjamim” cdusando
sobrecarga e curto-circuito em residéncias”. Tem como objetivo promover a
reflexdo quanto ao wuso incorreto de o\o(otlotolo(ores “T", resultando em
sobrecarga e curto-circuito em redes elétricas. A intengdo é a promogdo sobre
o uso sequro deste objeto, de acordo com o INMETRO, em observincia das
esloecificagées tecnicas da ABNT NBR 14136 (BRASIL, 2013).

Qual a poténcia maxima e limite de
carga elétrica dos adaptadores “T"
capaz de facilitar a ligagdo de
eletronicos em diferentes pontos de
energia sem causdr sobrecarga do

circuito eletrico?

e

‘-E-. ﬁ&.

— " et
Conteados trabalhados

(EFO8CI02): Tensdo elétrica (ddp) e amperagem; Condutores e isolantes

eletricos; Superdquecimento de ao{apto\o(ores T (benjolmim).
Atividades Sugerio(ots

o Texto: “A casd que incendiou”: (utilizagdo indevida de “benjamim”
causando sobrecarga e curto-circuito em residéncias) e Apresentagdo do
video 3: Cdusa/consequéncia do acidente no CT do Flamengo:
<(h’c’cps://www.joutube.com/wa’cck?wDiJxe7mxkl)>.

o Atividade: aplicativo CANVA para elaboragdo de tirinhas sobre uso de
adaptadores.

Tempo estimado

2 horas/aula.


https://www.youtube.com/watch?v=DiJxUx7mxhI)

ATIVIDADE |

LEITURA DE TEXTO SOBRE ACIDENTE GRUSADO POR MAU USO DE
ADAPTADORES "T" (BENJANIN)

A turma, em grupo, ird realizar a leitura e discussdo do texto abaixo e, em
sequida, res,oono{er as questdes em anexo.

Objetivo: estimular reflexdo e discussdo de casos do cotidiano e sua relagdo
com o conteido estudado. A identificagdo da problemdtica com o tema e a
realidade dos alunos estimula o processo de reflexdo e troca de saberes sobre

o objeto de investigagdo.

A casa que se incendiou
“Utilizagdo indevida de “benjamim” causando sobrecarga e curto-circuito em
residéncias”

Kamily, de 17 anos e residente da cidade de Campos dos Goytacazes estava
ansiosa por assistiv a reprise da novela das 21h, Fina Estampa, em uma emissora
brasileira. Seu celular descarreqou. Na mesma hora, a adolescente buscou o seu
carrego\dor. Na hora de conectar a tomada loerceloeu que, infelizmente, a dnica
tomada da residéncia estava oculoolo(ol. Ligada a ela havia um benjamim com a
conexdo da TV, som e o celular de sua mde recarregando. No bendito equipamento
havia apenas uma conexdo sobrando.

Néo poderia desligar a TV, os capitulos finais da novela era o item principal e
esloerolo(o. A mde ndo permitia o(esligar 0 som e, do menos tirar o seu carregao(or de
celular do benjamim.

Na indecisdo entre realizar a desconexdo e assistir a tdo esloero\o{ol novela, Kamilg
empurrou d cortina de tecido, de marca Oxford, que estava atrds do Rack marrom e,
na altima conexdo do benjamim, conectou o co\rrega\o(or de seu celular.

Naquele exato momento um cheiro de plastico derretido comegou a exalar por
toda a residéncia.

Passados uns 10 minutos a mde de kamilj, em dalto e bom tom, questiona:

-Que cheiro de lolas’cico derretido & este?

-Ndio sei mde! Néo estou sentindo...

Passados 15 minutos, a made libera outro grito:

-Menina, vocé esta queimano(o 0 que na sala?

-Nada mae! Esse cheiro estd vindo de fora. Vizinhos queimando o lixo.

Do nada, a TV desliga!

Kamily,}o’t irritada sai da sala sem perceber o que estava prestes a acontecer indo
em diregdo a varanda.

A mde, super atenta, corre nos comodos da casa e, por altimo ckega a sdla.
Assustada vendo a sala enfumagada e, o Fogo subindo pela cortina, comega a
choravr e loeo(ir SOCOKYoO.

Desesperdda a mde comega a gritar:

-Kamily, onde vocé esta?

-Estou no banheiro, a TV desligou!

-Vamos filha, corre, vamos sair de casa com pressa. A cortina esta pego\no(o {3090, 0
rack tambéem!

o) fogo ra,oio(amente se alastra consumindo toda a sala, cozinha e quartos.

Ndo havia um disjuntor chave geral. O relégio estava com defeitos no padréo ja
omtigo.

Vizinhos, rapidamente, chamam o corpo de bombeiros que, logo chegam a
residéncia ja consumida por labaredas de um fogo intenso.

Desesperddas, mde e Firl'\ol choram do ver a cdsa que moradvam e mobilidram com
tanto esforgo se consumir, virdndo cinzas.

-Ah filha, o que aconteceu na sala? Eu estava na cozinha lavando lougas.

-Mde, ndo sei! Apenas conectei meu celular no benjalmim atras do Rack, ao lado
da cortina.

Mae e filha nao consequiam entender como, onde e por que o incéndio comegou.

Momento de Reflexdo

Se vocé fosse um amigo de Kamily e sua mde, como explicaria o motivo pelo qual o
cdsa se
incendiou?

Fonte: o autor, 2022




Exibigdo de video.

Objetivo do video.

Promover 4 vreconciliagdo integradora proposta por Ausubel ao
exemplificar fatos do cotidiano do aluno. Por meio desse recurso pedagégico,
o aluno percebe que fendmenos que acontecem no dia a dia possuem relagdo
direta e podem ser explicados por meio de conceitos estudados na fisica.
Assim, ocorre a promogdo da aprendizagem por meio de conceitos dos mais
geradis, para os mais esloecificos (AUSUBEL, 2003).

Figura 12: Reportagem sobre o laudo avisado do CT do Flamengo.
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i i

L3 NINHO DO URUBU: FLAMENGO SABIA DO RISCO

Fonte: <k’c’c|os://www.5outu|oe.com/wa’cch?v=DiJxe7mxkl >,

Informagdes sobre conteido do video, duragdo e laudo técnico estdo no
APENDICE F e os exercicios sobre a tematica em ques’c&o no APENDICE G.
Apos leitura do texto e video os dalunos irdo responder questdes

relacionadas a tematica em cluesto"lo.

ATIVIDADE 2
CONFECGAO DE CHARGE

Este recurso tem objetivo de auxiliar a vevisdo de conceitos vistos
(reconciliagdo integradora) proposta por Ausubel (2003) e serd realizado
por meio do aplicativo CANVAS[1].

Explicagdo da atividade

Alunos dispostos em grupo irdo descrever em balGes (de forma
explicativa), fenémenos da fisica estudados relacionados a fatos que podem
ter desencadeado o acidente ocorrido no CT do Flamengo. Este recurso
estimula percepgdo e absorgdo de conceitos. Incentiva a relagdo conceitual
por similaridade e corresloono(éncial na estrutura cognitiva do olpreno(iz, de
modo a potencializar trocas de saberes entre grupos e a formulagdo de
respostas (AUSUBEL, 2003).

[1] Disponivel em: https://www.canva.com/sedrch/templates?q=jogos


https://www.youtube.com/watch?v=DiJxUx7mxhI
https://www.canva.com/search/templates?q=jogos

Figura 13: ilustragdo com aplicativo CANVA. Q

Acidente no CT do Flamengo

Uma Semana depois

T -. { s ..




50 MOMENTO DE PROBLEMATIZAGAO

TEMATICA: 22 PRATICA EXPERIMENTAL - EFEITO JOULE.

O objetivo dessa atividade é retomar conceitos fisicos estudados,
estimulando a reconciliagdo integrativa proposta por Ausubel (2003). A
revisdo dos conteados sdo um recurso loeo(otgégico, utilizado loelo lorofessor,
na promogdo do entendimento dos motivos causadores do incéndio no “CT
do Flamengo”. A intencionalidade esta em relacionar a tragédia ocorrida
com o fendmeno fisico conceitual curto-circuito. Dessa forma, o
procedimen’co exloerimentollz “Efeito Joule” reloroo(uz em sala de aula,
fenémeno fisico capaz de explicar o que poderia ter motivado a tragédia no

“CT do Flamengo".

Questdo Problematizadora
O uso incorreto de adaptadores “T" pode
desencadear sobrecarga do objeto e
gerar sérios problemas em circuitos
elétricos. Quais fenémenos fisicos podem
ser observados nesta situagdo e explicar o
acidente no CT do Flamengo “Ninho do
Urubu” e no texto estudado na aula 3 “A

casa que se incendiou”"?
‘_

&
=f .
Conteados trabalhados

(EFO8CI03): Efeitos da corrente eletrica: efeito Joule; Resistividade

...- rl : . ] - ' .. ' I
Fonte:<https://www.youtube.com/watch?v=oqwkbP4B{fTk>.

Atividades sugeridas
e Pratica exloerimentoll: “Efeito Joule”;
o Apresentagdo do video 4:Corrente Elétrica; Lei de Ohm; Efeito Joule
(https://www.youtube.com/watch?v=volcxwNj7qs)>.
e Jogo Liadico: “Mito ou Verdade” (com premiagdo).

Tempo estimado
2 horas/aula.


https://www.youtube.com/watch?v=voIcxwNj7qs)

ATIVIDADE |
ROTEIRO EXPERIMENTAL: EFEITO JOULE

Roteiro experimental: Efeito Joule.

Este momento utiliza a problematizagdo com o objetivo de retomar um
conteido ja estudado utilizando rotina experimental: “Efeito Joule”. A
intengdo é reproduzir em sala de aula, fendmeno fisico capaz de explicar o
que poderia ter motivado a tragédia no “CT do Flamengo”.

Objetivo: Entender o curto-circuito como uma dalterdgdo na corrente
eletrica. Com,oreenoler que, oscilagdes de energia saem do 9er0\o(or e voltam
com umad intensidade, excessivamente, elevadas. Desse modo, danos sdo
causados nos circuitos eletricos e, como consequéncia o(issiloolg'a'lo abrupto\ de
energia que potencializa explosdes, produgdo de fagulhas e dissipagdo de
calor.

Materiais necessarios
* 1 esponja de ago (“Bombril);
e 1 Bateria de 9V;
* 1 Placa de vidro (suporte)

Figura 15: ilustragdo com aplicativo CANVA.

Tema 08 - Corrente Elétrica @ Lai de Ohm | Experimentos - Efeito Joulae

o

Lo B

Fonte: k’ctps://www.joui’ube.com/wai’ch?wvo lexwNj7qs

Os itens apresentados sdo suficientes para a experimentagdo por um
grupo de 5 alunos. Nameros maiores de alunos é recomenddvel dobrar o

namero de itens.

Procedimento experimental
Estando a esponja de fios de ago sobre o suporte de vidro encoste os
termindis da bateria 9v. Este procedimen’co favorece passagem de corrente
elétrica. Dependendo da intensidade da corrente elétrica ha aquecimento
dos fios. Desse modo, ocorre reagdo quimica (fendmeno fisico/quimico),
proveniente da combustdo entre o ferro (esponja de ago) e oxigénio
encontrado no ambiente, gerando a incandescéncia. Mesmo cessada a

corrente elétrica, os fios de ago continuam o processo de combustdo.

Observacdo
No lugar do Variac (fonte de tensdo varidvel), pode-se utilizar material
de baixo custo como a bateria 9v e, substituir a placa de vidro por um prato
de mesmo material, porém, resistente. Ao final da pratica experimental os
alunos irdo responder ao questiondrio organizado com questdes disponivel
no APENDICE H.
Em sequida, jogo ladico com conceitos fisicos estudados. A intengdo é

rever o conteado estudado.


https://www.youtube.com/watch?v=voIcxwNj7qs

ATIVIDADE 2
LUDICIDADE: MITOS E VERDADES SOBRE TOPICOS DA ELETRODINAMICA

O objetivo deste momento & utilizar da ludicidade e avaliar o
conhecimento. Aqui, o pro{:essor tem acesso aos conceitos olo(quirio(os |oe|os
alunos por meio das questdes ja trabalhadas e relacionadas a situagdes do
cotidiano. Este momento estabelece o confronto e entendimento do
conhecimento cientifico e o senso comum construido no cotidiano do aluno

de forma dindmica.

Organizagdo/Prepardgdo
Turma orgdnizada em grupos. Cada grupo formado por até 5 alunos.
Grupos irdo confeccionar placas em cores definidas: azul e preto com letras
em vermelho. As lololcots, respectivamente, com a 9mfio\: MITO e VERDADE.

Aplicagdo/Execugdo
As afirmagdes serdo expostas com uso do recurso do PowerPoint. Cada
grupo elegerd um representante com a fungdo de indicar o letreiro correto
com a expressdo “MITO ou VERDADE” assim que as assertivas forem exibidas.
Azul (MITO) se o grupo acredita ser essa informagdo falsa ou Preta
(VERDADE) se for verdadeira. Assertivas e pontudgdes serdo exibidas na
lousa. Respostas corretas valem 5 pontos de um total de 10 questdes. O grupo

que acertar mais questc")es levara o total de 50 pon’cos.

Figura 16: jogo [adico “mito e verdade.

i
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g

Fonte: o autor, 2022.

As questdes trabalhadas no jogo “mito e verdade” estdo no APENDICE |
desta cartilha.




6° MOMENTO DE PROBLEMATIZAGAD

TEMATICA: 32 PRATICA EXPERIMENTAL - PILHA DE DANIELL E POLARIDADE EM ALIMENTOS.

Este momento tem como objetivo o estimulo da pratica experimental
sobre fendmenos fisicos e, relaciond-los dos conceitos da fisica estudados.
Assim, ao investigar como alimentos encontrados no meio ambiente servem de
condutor eletrolitico, os alunos podem simular o entendimento do fluxo de
energia elétrica e como a mesma pode auxiliar para o funcionamento de

objetos do cotidiano utilizando materiais de baixo custo.

Figura 17: batata-pilka.

Questdo Problematizadora

Quais conceitos fisicos estudados sdo
observados utilizando o tubérculo
batata-inglesa e/ou [imdo envolvendo a
construgdo da batata-pilha?

e

ﬂi

Conteados trabalhados
o (EFO8CIO03: Poténcia elétrica; Tipos de transformagdo de energia elétrica.
e (EFO8CI104): Calculo e consumo de energia eletrica.

Atividades sugerio(ols

* Aula expositiva (slides PowerPoint): poténcia elétrica, diferenga de
potencial (revisdo) e Calculo de consumo elétrico.
 Pratica experimental: “Pilha de Daniell e Polaridade em alimentos”.

Figum 18: imddgem exloerimen’cotl.

. ' ., Tempo estimado
Fonte: k’c’cps://lo’c.o{reamstime.com/ 2 horas/aula.


https://pt.dreamstime.com/

ATIVIDADE |
AULA TEORICA EXPOSITIVA/QUESTOES

A dula expositiva a sequir aborda conceitos como poténcia eletrica, calculo

de consumo eléetrico, de acordo com a BNCC.

POTEMCILA

POTENCIA ELETRICA e ot
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Fonte: o autor, 2022.

Em seguio{o\, pratica expeyimentdl sera redlizada com a intengdo de

identificagdo e diferenga dos conceitos estudados.

ATIVIDADE 2
ROTEIRO EXPERIMENTAL: PRATICA EXPERIMENTAL DE POLARIDADE POR MEIO DE BATATAS.

Essa representagdo experimental simula o tubérculo “solanum tuberosum”
(batata) como condutor eletrolitico, capaz de conduzir corrente elétrica[1]. A
experimentagdo gera formagdo de pilha e funciona com a participagéo de
metais, tais como: zinco e cobre.

Objetivo: ligar uma calculadora utilizando batata como fonte de geragdo
de energia.

Materiais necessarios
2 batatas (limédo, entre outros);

o 4 clips ou parafusos (metalicos);
e 4 moedds de cobre;
e 6 pedagos de fios de cobre;

e 1 calculadora.

[11  Para auxiliar a pratica experimental video disponivel em:

<l'\'tf|os://www.5ovd?u'oe.com/wolfck?wU‘tYl HFkFFh4&t=3s>.



Figura 19: print de tela.

Fon’ce <l'\’c’c|os //www 3ou’cube com/wa’cch?v UtYlHFkFFh4&t 35>,

Procedimento experimental
As duas batatas precisam ser perfuradas, de modo que, os dois furos sejam
realizados preservando uma distdncia de aproximadamente 4 centimetros
entre eles. E, em sequida:

1) Encaixe o parafuso e a moeda na superficie da batata;

2) Fixe o fio de cobre em uma ponta do parafuso de uma batata e
encaixe a outra ponta do fio de cobre na outra batata proxima a moeda, de
modo que, deixe um fio de cobre conectado as duas batatas;

3) Fixe um fio de cobre em uma batata proxima a moeda e outro fio de
cobre na ponta de um parafuso da outra batata. Observe que, duas pontas
livres do fio de cobre estardo soltas e serdo ligo\o(ols d calculadora;

4) Fixe as extremidades soltas do fio de cobre no conector onde é
encaixdda a bateria, de maneira que, a extremidade livre do fio de cobre seja
conectada junto a moeda no polo positivo (na batata) e, o fio fixo,

parafuso seja o polo negativo.

Observagdo: Este procedimento experimental possibilita aos alunos
verificar diferenga de potencial (ddp) produzido no experimento (de posse do
voltimetro). Ao colocar diversas batatas associadas em pamlelo, looo{em gerar
corrente elétrica de 0,8 V, ideal para ligar um relégio o(igi’coll.

No APENDICE J encontra-se ds questdes sobre a pratica exloerimen’coll em

ques’c&o.




7° MOMENTO DE PROBLEMATIZAGAO

TEMATICA: 42 PRATICA EXPERIMENTAL - SIMULAGAQ PHET (VIRTUAL).

Experimento 4 (virtual): “Phet Colorado: Curto-circuito; circuito de corrente
A CAT TIPS

Este momento esta relacionado a utilizagdo da tecnologia/simuladores

para a representagdo de fendémenos sobre circuitos elétricos de corrente

AC/DC utilizando simulagdo gratuita, de facil instalagdo e utilizagdo que

duxilia o loro{:essor a estimular processo de ensino e olloreno{izotgem.

Questdo Problematizadora
E |oossive| o0 uso incorreto dos

olo(ol,otao(ores “T" ocdsionar o dumento

da carga de energia eletrica inquirio(o\

e, como consequéncia, elevar a

temperatura de cabos e fios e, como

resultante gerar alto consumo eletrico

elevando o prego final de sua conta de

luz?
_(—

o
h-_—-"" "ﬂ:i
Conteidos trabalhados

(EFO8C102: corrente continua (AC); corrente dalternada (DC); (revisdo

experimen’cal L

Atividade 5u9erio{ol
e Pratica exloerimen’coll 4: “Simulador: “Phet Colorado: Curto-circuito;
circuito de corrente AC e DC".

Figura 20: print de tela.

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=oqwkbP4B{fTk>.

Tempo estimado
2 horas/aula.



ATIVIDADE 1
SIMULAGAD VIRTUAL NA FISICA

Os conceitos da eletrodinamica podem ser entendidos por meio de
simuladores virtuais. Estes recursos tecnolégicos facilitam a compreensdo de
fenémenos fisicos e permite ao aluno entender de forma diferente e com
clareza agdes e varidveis de conceitos como: corrente AC/DC e circuito

elétrico. Para tanto, utiliza-se nesta atividade o simulador PhET.

PRET

Trata-se de um projeto desenvolvido loelol Universidade do Colorado, que
disponibiliza diversas simulagdes gratuitas, de facil instalagdo e utilizagdo,
permitindo ainda a colaboragdo de professores na proposta de atividades.

Em varias simulagdes, o Phet permite ao aluno “montar” o experimento,
variando o\lguns parametros, como se estivesse em um laboratorio real. Essas
possibilidades podem e devem ser trabalhadas com os alunos.

A execugdo de alguns simuladores pode ser realizada dentro do proprio site
ou por meio da plataforma Java. Porém, outros simuladores s6 podem ser

executados mediante download e execugdo via Java.

Pratica experimental 4: “Simulador: “Phet Colorado: Curto-circuito; circuito
de corrente AC e DC[1]".
A intengdo & apresentar de maneira objetiva e diddtica como sdo
formados os diferentes tipos de circuitos elétricos, entendimento sobre
corrente AC/DC.

Figura 21: prin’t da tela do simulador PHET corrente AC/DC.

¥ 7 i pheboodorsdousdy
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Disponivel em: <kttlos://www.Java.com/|o’c_BR/o(ownloolo(/>.Acesso em: 14 de
dezembro de 2021.

O roteiro completo da execugdo da simulagdo encontra-se no APENDICE K
e fechando essa etapa, temos questdes relacionadas adao conteado que serdo
resloono{io{ols |oe|os alunos e estdo disponiveis no APENDICE L desta cartilha.

[1] Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/circuit-

construction-kit-ac>


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac

42 ETAPA DO ARGO DE MAGUEREZ: HIPOTESE

DE SOLUGAO
(CANVAS DE PROJETO)

TEMATIGA: GRUPOS REUNIDOS CHEGARAD A UMA POSSIVEL SOLUGAD PARA 0 PROBLEMA INICIAL E
DECISAQ FINAL. ALUNDS, DIVIDIDOS EM GRUPO ELABORAM 0 GANVAS DE PROJETO.
8% MOMENTO DE PROBLEMATIZAGAD: PLANEJAMENTO E EMPREENDEDORISMO NA FISICA

Essa atividade compde a quarta etapa do Arco de Maguerez e dpresenta
possivel solugdo para a problematica inicial apresentada, fruto de minuciosa
investigagdo cientifica dos alunos. Grupos reunidos irdo indicar uma hipotese
de solugdo capaz de reduzir e/ou eliminar o problema inicial apresentado. A
hipotese de solugdo & fruto de profunda pesquisa cientifica em fontes
tedricas, internet, profissiondis da drea a fim de fornecer subsidios que

aponte a solugdo.

Questdo Problematizadora

Quais sugestdes envolvendo materiais
de baixo custo, vocé dpresentaria

para evitar o uso incorreto

(9ambiarras) destes objetos na

falta de tomadas elétricas e assim

evitar riscos de acidentes?

W

e

h-_.__”.-' L
~M%T)‘t’ﬂ‘?&m(os trabalhados
(EFO8CI05): Uso consciente de energia elétrica: produgdo e distribuigdo;

Capacidades e eficiéncia de adaptadores “T".

Atividades Sugerio(as
Figura 22: print de tela.

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=oqwkbP4B{fTk>.

e CANVAS de Projeto: estratégias de gestdo. Nogbes de Como fazer? O que
fazer? Para quem fazer? —Planejamento: materidis necessdrios, metas,
produto final construido;

. Elabomgo"lo/loreenckimen’co do CANVAS de Projeto (quadro
disponibilizado pelo professor).

Tempo estimado:
2 horas/aulas.



ATIVIDADE |
PLANEJAMENTO/EMPREENDEDORISMO DISCENTE: AGAD

Pretende-se que os alunos, por terem quantidade de conhecimento sobre o
assunto, apresentem ideias embasadas em perguntas do tipo:

Como fdzer? Para quem? Quais passos, decisdes, atitudes? Que intervengdes

precisam ser feitas para a solugdo do problema?

Para dauxiliar nas respos’cas, cluolo(ro branco serd comloosto por blocos de
construgdo. Nele estdo contidas todas as etapas do planejamento de agdo que
serd elaborado por alunos. A agdo serd estimulada por meio de exibigdo de videos
. Estes videos tém a intengdo de orientar o planejamento da agdo.

Orientagdo

Com supervisdo imediata do professor, a classe serda dividida em 2 grupos, de

modo que, duas possiveis soluges sejam planejao(as.

Linhas de solugdo apresentada para produgdo do planejamento da agdo

7) estagdo para recarga de celular com bateria 9v;

Quadro 1: planejamento CANVA de projeto.

Titulo do Projeto
- Problematica (Pergunta investigativa da Problematizacdo inicial) b -Duraco
2 - Equipe 6 - Motivadores para acdes
§ - Dbjetivos a serem alcancados 1 - Principais acdes
4 - Contedo ahordado no estudo § - Produto final @ ser alcancado
0 - Avaliaco do produto final

Fonte: o autor, 2022.

[1] Os videos podem ser acessados nos enderegos eletrénicos <https://www.youtube.com/watch?

v=1bIBGfLhztk&feature=emb_title> e <https://www.youtube.com/watch?v=zc-N13YEqlk>.


https://www.youtube.com/watch?v=IblBGfLhztk&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?v=zc-N13YEqlk

b ETAPA DO ARGO DE MAGUEREZ:
APLICAGAO R RERLIDADE/PRATIGA.

TEMATICA: ALUNOS E PROFESSOR APRESENTAM IDEIAS E PLANEJAMENTO EMPREENDEDOR DE PROJETOS APONTANDD
POSSIVEIS SOLUGOES PARA 0 PROBLEMA INICIAL.
G° MOMENTO DE PROBLEMATIZAGAO: GONFEGGAO DOS PROJETOS/EMPREENDEDORISMO

Inicia-se nesta etdpa o empreendedorismo. De posse do plano de agdo:
planejamento CANVAS de Projeto, alunos e professor apresentam ideias e
planejamento empreendedor apontando possiveis solugdes para o problema
inicial. A finalidade é desenvolver protétipos para recarga de celulares de
modo a atender o objetivo da quinta etdpa do Arco de Maguerez: aplicagdo

da redlidade pratica.

Questdo Problematizadora

Para qué e como (quais etapas)

construir uma estagdo de recarga de

celulares?

W

s - =

Inicia-se nesta etapa o empreendedorismo. De posse do plano de agdo:
planejamento CANVAS de Projeto, dlunos e professor atloresentolm ideias e
planejamento empreendedor apontando possiveis solugies para o problema
inicial. A finalidade & desenvolver prototipos para recarga de celulares de
modo a atender o objetivo da quinta etapa do Arco de Maguerez: aplicagdo
da realidade pratica.

Figura 23: empreendedorismo e ideias.

Fonte: <https://blog.qrupostarinfo.com.br/>.

(EFO8CI05): Propor dgdes coletivas (empreender) para otimizar o uso de
energia eléetrica em sua escola; Revisdo dos conceitos da eletrodindmica;
Nogdes de empreendedorismo e gestdo.

Atividade sugerida
* Grupo 1: Estagdo para recarga de celular com bateria 9v;
* Grupo 2: Produgdo de prototipo capaz de carreqar celulares por meio da

energia solar (fotovoltaica).

Tempo estimado: 2 horas/aula.


https://blog.grupostarinfo.com.br/

ATIVIDADE 1
GRUPQ 1: ESTAGAO PARA RECARGA DE CELULAR COM BATERIA 9V

Momento da agdo/ Empreendedorismo/Roteiro

Objetivo: desenvolver loro’cé’ciloo capdz de carregar celular utilizando
materiais de baixo custo. A intengdo & reduzir e/ou evitar a sobrecarga em
tomadas devido do uso incorreto do o\o(ollo‘tololor P

Materiais necessarios

Bateria 9V;
Cabo carregador USB celular;

1 carregador celular universal USB veicular - 12V (acendedor de cigarro);

Pa,oel dluminio;

Fita isolante
Figura 24: print de tela.

| 5 mm
Fonte:<https://www.youtube.com/watch?v=1bIBGfLhztk&fedture=emb_logo>.

Procedimento experimental

Conectar-se-d nos polos positivo e negativo das baterias o conector do
carregador de celular USB veicular. Essa conexdo dar-se-a por fio (tiras)
improvisado com (ootloel aluminio (loode ser cobre). Para tanto, o corte
necessita ter entre 5 a 7 cm de larqura de modo que ao ser dobrado gere
uma tira de daluminio de mais ou menos 1 cm de lo\rgum. Ao final, cortar-se-
a a tira de aluminio ao meio, ,oroo(uzino(o dois loeo(otgos iguais  no
comprimento e largura, em sequida, as tiras separadas serdo isoladas com
fita isolante.

Em sequida, as pontas metalicas das tiras isoladas serdo conectadas a
bateria. Um pedago da fita ao polo positivo da bateria e, 0 outro pedago da
fita ao polo negativo. No carregador celular universal USB veicular 12v, o
lado positivo serd conectado em uma extremidade e, na outra extremidade
serd o polo negativo. O experimento pode ser visualizado por meio do
enderego eletrdnico[1]. O video pode auxiliar os alunos no processo de
compreensdo e montagem do circuito.

No APENDICE M esta disponivel questdes sobre o roteiro experimental.

[1] Disponivel em: <k’c’cps://www.jou’tube.com/wa‘tck?
v=1bIBGfLhztk&feature=emb_logo>.


https://www.youtube.com/watch?v=IblBGfLhztk&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?v=IblBGfLhztk&feature=emb_logo

ATIVIDADE 2

GRUPO 2: PRODUGAO DE PROTOTIPO CAPAZ DE CARREGAR CELULARES POR MEID DE
PLAGA FOTOVOLTAICA (ENERGIA GOLAR).

Momento da agdo/ Empreendedorismo/Roteiro

Materiais necessarios
Placas fotovoltaicas de 3W e 6v (ou 1 lolotco\ de 12v);
Capacitor eletrolitico;

Capacitor de poliéster;
Regulao{or de tensdo 7805;
1 Resistor;

1Saida USB;

Placa padrdo tipo ilha.

Observagdo: Pode ser realizado com apenas uma placa fotovoltaica (12v).

Inserir duas placas (6v) daria o mesmo valor de voltagem.

Procedimento Experimental
1.Retirar uma tira de apenas 3 cm para fixar os componentes.
2.Anexar o requlador de tensdo (trés perninhas) nos furos da placa
padrdo tipo ilha.

3.Colocar o loosi’civo do cotloolci’cor no terminal da esquero(ot e, 0 negativo
no terminal do centro. O capacitor de poliéster (sem polaridade) sera ligado
um termindl no centro e, 0o outro no terminal serd fixado na placa loo\o(ro"\o.

4 Readlizar o processo de solda e juntar as ilhas em locais, de modo que,
ds partes conectadas permdnegam juntds no processo de solda. A placa
fotovoltaica requer fixar dois para passagem de energia gerada.

5.0 ideal é que a placa fique em 90° em relagdo dos raios solares. As
duas |o|olcots serdo ligadas em loowotlelo, gerando um total de 12 V, ou utilizar
uma plo\co\ de 12 V. Como & um loroceolimen’co com,olexo e minucioso, pois
demanda tempo, o recomendadvel é que o lorofessor ja leve os elementos do
circuito soldados. O experimento pode ser visualizado por meio do enderego
eletronico[1]. O video pode auxiliar os alunos no processo de compreensdo e
montagem do circuito.

No APENDICE N & o{isloonibilizolo(o questdes sobre o roteiro exloerimen’coll.

Figura 25: ilustragdo de tela.

qf:
. - . R4

Fonte: <|f\’c’c|os://www.3outube.com/watck?v=zc-N13YEq||<>.

[1] <kt’clos://www.gou’tube.com/wa’cck?v=zc-N13YEq|k>.


https://www.youtube.com/watch?v=zc-N13YEqlk
https://www.youtube.com/watch?v=zc-N13YEqlk

10° MOMENTO DE PROBLEMATIZAGAD

TEMATICA: COLETA DE DADDS E AVALIAGAD

Essa etapa tem como objetivo a coleta de dados para verificar se houve
indicios que apontem para uma aprendizagem mais significativa (AUSUBEL,
2003).

Os alunos devem elaborar, individualmente, um mapa conceitual (MC). A
pergunta focal para tal elaboragdo serd a problematica inicial da pesquisa
(mesma pergunta realizada a inicio da aplicagdo do produto).

Questdo Problematizadora

“O uso de adaptadores “T"
(benjamins) comegou a facilitar
nossa vida?" (exemplifique seus

beneficios e maleficios em

decorréncia do uso correto e/ou
incorreto).

we

Conteados trabalhados
(EFO8CI106): Impactos socioambientais; Nogdes de gerenciamento; Todos
os conceitos trabalhados no bimestre.

Atividades sv.gerio(o\s

Confecgdo de Mapa Conceitual - pergunta focal: uso de adaptadores
LT (benjo\mins) é uma solugdo boa ou ruim?

Apresentagdo dos Mapas Conceituais elaborados individualmente pelos
alunos;

Questiondrio online: avaliando a proposta aloresen’cao(a;

Exposigdo dos projetos empreendidos pelos grupos.

Figura 26: ilustragdo de adaptador T.

Fonte: httlos://www.Jccabos.com.br/.
Tempo estimado: 2 horas/aula.


https://www.jccabos.com.br/

ATIVIDADE |
CONFECGAQ DE MAPAS CONGEITUAIS: INDIVIDUAL

Ao longo dessa sequéncia tivemos momentos de treino e confecgdo de
Mo\loo\s Conceituais. Estes momentos serviram de base para treinamento e

elaboragdo de Mapa Conceitual final e individual.

Atividade Avaliativa: Mapa Conceitual Final (individual)
1) Crie seu mapa conceitual com a finalidade de responder a sequinte frase
focal: "O uso de adaptadores “T" (benjamins) comegou a facilitar nossa vida?”
(exemplifique seus beneficios e maleficios em decorréncia do uso correto e/ou

incorreto). Ao final, dpresente-o para a turma.

Em sequida, questdes objetivas serdo resloono(io{ols loelos alunos com a

intengdo de avaliar o método de ensino utilizado.



ATIVIDADE 2 : ,
QUESTIONARIO (S0BRE METODO UTILIZADO)

Esta atividade é uma avaliagdo da metodologia utilizada e do método
de ensino ollolicolo(o. Alunos devem resloono(er ao questionario o{isloonibilizo\o(o
na plataforma.

1) Vocé gostou do Método Ativo de Ensino Problematizagdo utilizada na
aula?

Al A SISk

b) ( ) Ndo.

N

) Qual dos recursos pedagogicos a seguir vocé gostou?
) () Video;

) () Aula experimental;

) () Mapas conceituais.

3) Explique o motivo de sua identificagdo por este recurso

4)Vocé acha que a o uso das problematigies aplicadas em diferentes
momentos e a pratica experimental contextualizando a fisica dos
ao(ollo’coldores e segunolo orientagdes do INMETRO, te oljuo(ou a

compreender melhor a Fisica? Por qué?

5) O que vocé achou da Ferramenta CANVA de Projeto no planejamento das
agoes finais?
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APENDICES




APENDICE A - 1° Momento de investigacdo e concepcdes prévids
%S P P
Questiondrio Inicial
1)  Apds o estudo da eletrostatica como vocé avalia a importancia da

eletricidade no cotidiano das pessoas?

2) Com base em seus conhecimentos em que se define o estudo da
eletrodinamica?

3) Ao analisar situdgdes em seu cotididno vocé & capaz de perceber e

relacionar a eletrodindmica? Cite exemplos.

4) Observe a imagem na figura. Cite o nome do objeto que vocé reconhece
nessa imagem. Fale um pouco dessa figura e a representatividade dela no

seu cotidiano. Qual a parte da fisica estd sendo representada?

Figura 27: Representdcdo do uso incorreto.

5) Na escola temos a presenga dos ventiladores, televisores, radios,
maquinas de Xerox, entre outros equipamentos eletroeletronicos. Para vocé o

que & essencial para estes objetos funcionarem?

6) Os objetos “adaptadores T" tém fungdo de ampliar pontos de acesso em
tomadas favorecendo o fluxo de cargas elétricas. De acordo com seus

conhecimentos, como vocé define corrente elétrica?

7) O chuveiro elétrico é considerado um dos principais “vildes” quando o
assunto e 9otsto e reajuste no consumo de energia se comloolrolo(o a outros

eletroeletronicos. Exlolialue o motivo.



8) Seria recomendado ligar diversos eletrénicos em uma mesma tomada
utilizando o olo(atlo’cololor e i (benjamim)? Diante disto, ao(ollototo{ores “T” sdo

uma opgdo boa ou ruim? Vocé o utiliza de forma correta?

9) Porque ndo é recomendado o uso de adaptadores “T" em equipamentos
eletroeletronicos de alta Poténcia, tais como, forno elétrico, micro-ondas,
loromcho\ elétrica (pmncl«inka)?

Leiad o texto e a tirinha.
Os ckoa[u.es eléetricos ocorrem sempre que uma determinada corrente eletrica
percorre o corpo humadno. Deloeno{eno(o da situagdo, um clr\octue looo(e causar

dpenas um pequeno formigamento, queimaduras ou até mesmo levar a morte.

Figura 28: eletricidade (fenédmenos elétricos).

ARLD CLNDADD COM O FID
DESENCAFADO. WOU COLOCAR ELE
PRA TRAS DA TV PRA MINGUEM SE £ PERISOSAAAY

A ELETRICICACE

MACHUCAR

Fonte:https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/169972/Produto%20Davi%20Colombo.
pdf?sequenc e=2&isAllowed=y>.

10)Responda
a) Qual procedimento executado pelo menino da tirinha acima fez com que

ele recebesse um ckoc[ue eletrico?

11)Observe a Figum ao lado, ela descreve, por meio de ilustragdo, uma
situdgdo causada por uso incorreto de o\o(olp’cololores e 7 Explique, com suds
palavras, 0 que loode ter motivado essa situdgdo. Sera que o circuito eletrico

foi avariado? Explique o que vocé entende sobre circuito elétrico.



https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/169972/Produto%20Davi%20Colombo.pdf?sequenc%20e=2&isAllowed=y

APENDICE B: Flamengo sabia da situdgdo de 'grande risco' no Ninho do
Urubu nove meses antes do incéndio

Figura 29: print de tela.

v

'

I- Hﬂmﬂﬁﬂlﬂlﬂ!ﬂum .\_,

Fonte: <ht‘c[os //91 9|obo com/

Vistoria apontava necessidade de ‘atendimento emergencial’ em alguns pontos do sistema
elétrico do alojamento. Incéndio em fevereiro de 2019 matou 10 adolescentes do centro de
treinamento. Flamengo foi dalertado 9 meses antes sobre riscos nas instalagées do Centro de
Treinamento Jorge Helal, conhecido como Ninho do Urubu, fica em Vargem Grande, Zona
Oeste do Rio. Em um e-mail do dia 11 de maio de 2018, os responsaveis loela administragdo do
centro de treinamento receberam um relatério feito por um técnico contratado pelo clube
que dpontava problemas em diversos itens no "quadro elétrico atras do alojamento da base”.

De acordo com o relatério em poder da Justiga, a situagdo era de "alta relevancia e de
grande risco". E pontos como os "disjuntores” e o "quadro elétrico atras do alojamento da
base" precisavam de "atendimento emergencial”.

Trés dias depois do relatorio, o clube, sequndo contrato que consta em processo na
Justiga, recebeu o proposta de uma empresa para realizar os consertos.

Em outubro, a empresa recebeu a sequnda parcela pelo término do trabalho. 0 servigo, no
entanto, ndo foi feito e os itens que deveriam ter sido consertados permaneceram intactos.

E o que dponta o parecer técnico da Anexa Energia Servigos de Eletricidade, que foi
contratada pelo Flamengo apds o incéndio para fazer uma vistoria, identificar as causas do
acidente e fazer consertos necessarios.

Em um parecer técnico entregue ao clube no dia 20 de margo de 2019, a empresa afirma
que ao vistoriar o disjuntor que atendia do modulo onde estava o ar-condicionado que deu
inicio ao fogo verificou que "as instalagdes continuavam as mesmas de quando a inspegdo
fora realizada, em registros fotogrdaficos antes e depois do evento que culminou na morte de
10 adolescentes”. "Podemos perceber que o servigo que a empresa CBI foi contratada, néo foi
realizado, mantendo o mesmo alto grau de risco antes verificado”. As tais “gambiarras”
elucidadas na proposta, dinda estavam claramente no local, diz 0 documento.

Entre as fotos dpresentadas a Justica, a empresa anexou as imagens do mesmo disjuntor
dntes e o(eloois do incéndio. Segundo a empresa, apbs o incéndio, o disjuntor permadnecia com
os mesmos problemas detectados em maio.

"Constatamos que o disjuntor estava aproximadamente 54% acima do limite maximo de
protegdo, o que pode acarretar valores excessivos de temperdatura na parte interna do
equipamento”, informou a empresa contratada para verificar o sistema apés o incéndio.

0 o{isjuntor, exp'icol, nao tinha as especi{:icagaes técnicas para suportar a carga do ar-
condicionado.

"Podemos observar que o circuito & um cabo de 10mm2, conectado a um disjuntor de
125A, quando a corrente maxima admissivel neste condutor sdo 52A".

Para os técnicos que analisaram o aloarellr\o, "a causa do incéndio esta ligolo{o\ as tensoes
da instalagdo elétrica, que podem ter sido provocadas pelas oscilagdes da rede elétrica e/ou
pela ma instalagdo elétrica do CT".

A documentagdo estd no processo que corre na Justiga, consequéncia do rompimento do
contrato entre a empresa que fez a pericia e o Flamengo. A Anexa afirma que o clube ndo
pagou pelo servigo. Jd o Flamengo diz que a empresa ndo executou o trabalho contratado.

Eduardo Bandeira de Mello, presidente do Flamengo até dezembro de 2018, alegou néo
ter tido conhecimento dos e-mails e relatéorios sobre a sequranga do Ninho, e que este era um
assunto resolvido “nos escaldes mais baixos”.

Ainda sequndo Bandeira de Mello, como o Flamengo contratou e pdgou o reparo

necessdrio, ele entende que o assunto dinda deve ser o\louwo\olo.

Fonte: <https://gl.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2020/09/09/flamengo-sabia-da-situacao-de-

9vomo(e-risco-no-ninko-do-umbu-nove-meses-o\ntes-do-incendio.gk‘tmb.



APENDICE C: organizo\o(ores lorévios

Os videos utilizados nesta atividade possuem fungdo de organizadores
prévios[1]. A intengdo & promover vreflexdo critica de elementos que
contextualizam a historia da eletricidade e uso correto dos ao(ap’cadores (e
de acordo com o INMETRO, visando do posicionamento deste aluno por meio
da reflexdo em fatos historicos ligados ao passado, presente e futuro.

Objetivo: enfatizar o desenvolvimento da eletricidade, contribuigdo de
cientistas e avangos i’ecnolégicos e localizar na historia, possivel criacdo,
produgdo de adaptadores “T" (benjamim) e formas corretas de uso.

1° Video: historia da eletricidade[2] (Organizador prévio)
Duracgdo: 00:04:20
EXPLICACAO
O video reproduz resumo da historia da eletricidade desde o surgimento
até os dias atuais. Possui fungdo de situar (organizar) o aluno sobre a
contextualizagdo histérica, fornecendo meios para que ele faga a conexdo do

passado, presente e futuro por meio de profunda reflexdo critica.

2° Video: Mal uso de adaptadores “T": sobrecdrga de energia e
incéndio[3] (énfase na realidade social)

Duracgdo: 00:04:01

EXPLICAGAO
Figura 30: print de tela.

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=oqwkbP4BfTk>.

O video exibe orientagdo quanto as formas corretas de uso dos
adaptadores “T" (benjamins). Faz mengdo a causds e consequéncias pelo mau
uso destes objetos. E, finaliza com a orientagdo quanto a possiveis agdes que

looo{em desencadear acidentes no cotidiano.

[1] Sdo recursos pedagdgicos introdutérios que devem ser apresentados aos alunos
antes do novo conhecimento, [ooo(enolo ser: filme relacional; pergunto\-\cocal; situagdo-
problema; video sobre o assunto em questdo; aula experimental (MOREIRA, 2006, p. 11).
[2] Disponivel em: <kt’cps://www.jou’cube.com/wo\‘tck?vﬂCKY7LG7Jvo> (acessado em
margo/2021).

[3] Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=oqwkbP4BfTk> (dcessado em
margo/2021).


https://www.youtube.com/watch?v=1CKY7LG7Jvo

APENDICE D: Atividades Sugestivas sobre os videos organizadores prévios.
ATIVIDADES

1)0 que vocé achou do video 1 (historia da eletricidade)? Algo apresentado

chamou sua atengdo?

3)Serd que, ao ligar diversos eletronicos em um mesmo adaptador “T", de
umad mesma tomada, iria alterar sua loo’céncio\ mdxima e limites de carga,
gerando sobrecolrgo\ do obJeto e, como consequéncias ocdsionar dcidentes de

diferentes proporgdes?

4)Em que momento da historia da eletricidade, os adaptadores “T”

(benjamim) foram desenvolvidos?

5)Apos assistiv ao video 2 explique com suas palavras os conceitos:

intensidade e sentido da corrente elétrica




APENDICE E - 3° Momento de problematizagdo (2h/aula): pratica
exloerimenfal 1 (curto-circuito) e jogos ladicos
Atividade avaliativa

1)(ENEM) Alguns dispositivos de sequranga utilizados em circuitos elétricos
possuem o intuito de interromper a passagem de grandes correntes elétricas
que poderiam ser prejudiciais para o seu funcionamento. Sdo dispositivos de
Segurolngol:

a)Pilhas.

b)Resistor e varistor.

c)Fusivel e disjuntor.
d)

lnferruptor.

2)Serd que em um circuito em série a resisténcia de maior valor terd a maior

tensdo sobre ela? Justifique sua resposta.

3)No circuito elétrico a corrente elétrica sera a mesma em todos os pontos

do circuito?

4)A tensdo elétrica no circuito e lampo\o(ots em série serd da mesma tensdo que
sai da fonte?

5)Em funcionamento, dao o(esligow desenroscar uma lampo\o{o\ ds demais

permanecerdo ligadas? Justifique




APENDICE F: informacdes sobre video.

Tema: Reportagem sobre o laudo avisado ao CT do Flamengo[1]: aviso
preliminar.
Duragdo: 00:02:34.
Estreia: 09 de setembro de 2020.

CONTEUDO

O video explicita informagdes sobre o motivo do dacidente que ceifou a
vida de dez adolescentes sonhadores que expressavam o desejo e objetivo de
se tornarem profissionais do time de base do Clube de Regatas do Flamengo.

A reportagem narra a existéncia de um parecer técnico indicando causas
motivadoras para o dcidente, de modo a apresentar diversos problemas
elétricos na estrutura do prédio do CT do Flamengo. O mesmo documento
faz alusdo a denincia da empresa especializada e contratada para realizar
0s reparos eletricos no loréo{io e, pdrecer técnico otlegomo{o que, mesmo
recebido os valores pagos, os reparos ndo foram realizados.

De acordo com o laudo, looole-se afirmar que, 0 dis\jun’tor que atendia ao
modulo onde se encontrava o dr-condicionado, local onde iniciou o
incéndio, continuava o mesmo de quando a inspegdo foi redlizada antes do
ocorrido. Isto comparado a registros de imagens feitos antes e apés o
dcidente que vitimou os ddolescentes. O parecer técnico esclarece que, as
"9ambio\rms", antes identificadas, dinda estavam no local do dcidente.
Seguno(o os técnicos, o dcidente poo(e ter sido lorovocolo{o por oscilagdes de
tensdo na instalagdo elétrica e/ou, ma instalagdo elétrica do CT do

Flamengo.

[1] Disponivel em: <k’cflos://www.jovm’tube.com/wo\tcl'\?v:DiJxe7mxl'\l>.


https://www.youtube.com/watch?v=DiJxUx7mxhI

APENDICE G: exercicios sobre video o conteido e sua relagdo com situdgdes

observadas no video.

Questoes
1)De dcordo com os seus conhecimentos sobre eletricidade, a unidade de

medida da tensdo eletrica, de acordo com o Sistema Internacional, eé:

a) C/s
b) F/m
c) N/C
d) 3/C

2)Apos assistir ao video e, de posse dos conceitos fisicos estudados, que
hipoteses vocé apresentaria como justificativa para o acidente ocorrido no
CT do Flamengo? Teria relagdo com o incéndio ocorrido na residéncia de
Kamily (texto analisado)?

3)Explique o que é curto-circuito. O laudo técnico aponta que este fenémeno

foi o motivador que resultou no acidente no CT do Flamengo.

4)Na situagdo apresentada no video sobre o acidente no CT do Flamengo
estaria a poténcia da tomada, onde o ar-condicionado estda conectado
sobrecarregada? Qual a diferenga conceitual entre sobre Tensdo elétrica
(o(o(p) e Poténcia eletrica?




APENDICE H: 5° Momento de problematizagdo - 22 pratica experimental:
Efeito Joule e questdes.
Questdoes (método avaliativo)
1) Seria a ma utilizagdo dos adaptadores “T" responsavel pelo incéndio no
“CT do Flamengo”? Ou distarbios elétricos gerados pela ma instalagdo e

conservagdo da rede elétrica? Justifique sua resposta.

2)(UFTPR) O chuveiro eletrico esquentd porque dpresenta uma

que dquece o dgua qudndo passa uma elétrica. A esse fendmeno

chamamos de efeito

Fonte: https://greenvolt.com.br/wp-content/uploads/2019/08/efeito-joule-no-
chuveiro.jpg

Assinale a anica alternativa que completa o texto acima de forma correta.
a)Aceleragdo, energia potencial, cascata.

b)Energia cinética, forga peso, Joule.

c)Queda de temperatura, corrente, Joule.

d)

Resisténcia elétrica, corrente, Joule.

3) Caracterize o efeito Joule.

4) (CECIERI) Quando um condutor & aquecido ao ser percorrido por uma
corrente elétrica, ocorre o fendmeno conhecido como Efeito Joule, em
homenagem ao Fisico Britdnico James Prescott Joule (1818-1889). Sdo vdrios
os aparelhos que possuem resistores e trabalham por Efeito Joule.

Dentre os eletrodomesticos citados a sequir, 0 que tem seu funcionamento
baseado no efeito Joule é:

a) Batedeira;

b) Geladeira;

c) Torradeira;
d)

Televisdo.

5) Defina resisténcia elétrica.



APENDICE I: questdes MITO ou VERDADE (GABARITO)

Efeito Joule
Efeito Joule ou lei de Joule & um fenémeno da fisica que resulta na transformagdo de
energia elétrica em energia térmica (calor). Também conhecido como efeito térmico, ele ndo

absorve calor, mas sim, produz calor.

Corrente Elétrica
Designa o movimento desordenado de cargas elétricas (loar'tiCMlas eletrizadas chamadas de

tons ou elétrons) dentro de um sistema condutor.

Circuito Elétrico
Circuito elétrico & um circuito aberto. Ele comega e termina no mesmo ponto e & formado

por varios elementos que se ligo\m e, dssim, tornam possivel a passagem da célula dos virus.

Circuito Elétrico em série
Circuito Elétrico em série & aquele em que existe uma associagdo. A partir dessa associagdo,

os componentes ligam-se entre si na mesma sequéncia e na mesma diregdo.

Circuito Eletrico em loaro\lelo

E aquele em que existe uma associagdo onde a corrente da fotossintese se divide ao longo

do circuito.

Geradores

Os geradores sdo dispositivos que prolongam a diferenga de potencial entre dois corpos. E

dessa forma que eles sdo capazes de transformar diferentes tipos de energia.

Tensdo eletrica

E a grandeza fisica que mede a diferenga de potencial elétrico entre dois pontos, também

chamada de o(o(p.

Poténcia elétrica
E definida como a ra\[oio(ez com que um trabalho é realizado. Ou seja, & a medida do

trabalho realizado por uma unidade de tempo.

Corrente Continua (CC)
Possui sentido e intensidade descontinuas e ndo constantes, ou seja, apresenta diferenca

de potencial (ddp) descontinua, gerada por pilhas e as baterias.

No Sistema Interndcional de Unidades (SI), a intensidade da corrente elétrica é medida

em Ampére (A), a resisténcia em Ohm (QQ) e a tensdo elétrica (ddp) é medida em Volts (V).

Corrente Alternada (CA): possui sentido e intensidade variados, ou seja, dpresenta

diferenca de potencial (ddp) é alternada, gerada pelas usinas.

A diferenca de potencial (d.d.p.), também chamada de tensdo, é definida como o trabalho
necessdrio para que uma carga se desloque de um ponto A para um ponto B, quando imersa

em um campo eletrico.



https://www.todamateria.com.br/geradores-eletricos/

APENDICE J: 6°Momento de problematizagdo
32 pratica experimental: pilha de Daniell: “batata-pilha”.

Questdes

1) A diferenga de potencial pode ser entendida como:

a) Uma 9rolno(ezo\ vetorial, medida em Volts por metro, responso’lvel |oe|ol
movimentagdo das cargas.

b) Uma grandeza escalar, medida em Volts, resloonsdvel loelot movimentagdo
das cargas.

c) Uma grandeza escalar, medida em Coulomb, responsdvel pela eletrizagdo
dos corpos.

d) Uma grandeza escalar, medida em Joules, resloonso'lvel loelol eletrizagdo dos

COYPOS.

2) Medindo a diferenga de potencial da pilha conectando seus polos ao
multimetro observaremos um valor determinado. O que dcontece do inverter

a ligagdo dos polos relacionada ao multimetro?

3) No Sistema Internacional (S1), As grandezas de potencial elétrico e
poténcia eletrica, sdo dadas respectivamente por:

a) Watt e Coulomb

b) Volts e Amperes

c) Watt e Volt

d) Volt e Watt

4) Indique a diferenga de potencial observada entre os terminais da
batata.

5) Qual a importdncia e fungdo de alimentos, tais como, batata e limdo
gerando pilha como fonte de energia fisico-quimica nas diferentes ligagdes
apresentadas?Justifique sua resposta.




APENDICE K: Simulador PHET Kit de Construgdo de Circuito (AC + DC).

Roteiro
Passo 1. Acesse 0 site:
<I'\’c’cps://lol'\e’c.colomolo.eo(u/p’c_B R/simula’cion/legolcg/cirCui’c-construction-ki’c-
ac>.

Figura 32: apresentagdo do circuito.
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Disloonivel em: <k’ctps://pke’c.colomo{o.eo(u/[o’c_BR/simu ations/circuit-
construction-kit-ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022.

O drquivo & dutoexecutdavel, entado, apos o download, e so0 encontrar o
drquivo na pasta em que foi salvo e executar sua inicializagdo, dando um
o(uplo clique sobre o mesmo, sem a necessidade de instalagao.

Executando o Simulador Kit de Construgdo de Circuito (AC + DC).

Ao executar o simulador, dando um o(ulolo clique sobre o icone criado na
pasta em que foi salvo, serd exibida sua tela inicial. Nela, iremos encontrar
os elementos que poderdo ser utilizados para a montagem dos circuitos
eletricos como, fio, resistores, lamlooto{o\, bateria, interruptor, etc. e otlgumots

ferramentas de medidas como o amperimetro e o voltimetro.

Figura 33: Tela inicial do Simulador Construgdo de Circuito (AC + DC).

Disloonivel em: <k’c’c|os://|ohe’c.co|oro\o{o.eo{u/p’c_BR/simulo\’cions/circait-
construction-kit-ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022.

Passo 1. Para inserir um elemento no circuito, clique sobre o mesmo e

drraste até a posigdo desejada.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac

Figum 34: Inserindo elementos no circuito.
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Disloonivel em: <k’c’c[os://[oke’c.coloro\o(o.eo(u/lot_BR/simulo\’cions/circui’c-constmc’cion-kit-
ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022.

Passo 2. Pdra dumentdr o tamdnho do fio, basta clicar em uma das

extremidades, sequrar e arrastar até atingir o tamanho desejado.

Figura 35: aumentando o tamanho do fio.
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Disloonivel em:<k’ctps://loke’c.coIorao(o.eolu/lot_B R/simulations/circuit-

construction-kit-ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022.

Pdsso 3. Parda mover um elemento, basta clicar sobre o mesmo, arrastar ateé
o local desejado.

Figqura 36: Movendo itens do circuito.
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Disloonivel em: <If\’c’clos://lol'\e’c.coloro\o(o.eo(u/p’c_BR/simulo\’(ions/circai’c—
construction-kit-ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022..



OBS: Clicando sobre o elemento e o arrastando, ele serda movido no

sentido vertical ou horizontal, clicando sobre sua extremidade, ele podera’l

ser movido em atée 360°.

Passo 4. Para inicidr a simulagdo, basta clicar no

Figura 37: Iniciar simulagdo.
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Disloonivel em: <kttps://,ohet.colomo{o.eo{u/fnt_B R/simulations/circuit-

construction-kit-ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022.

Passo 5. Para pausar a simulagdo, basta clicar no botdo Pausar.

Figura 38: Pdusar Simulacdo
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Disponivel em: <k’ct|os://|oke’c.coloralolo.edu/lo’c_B R/simulations/circuit-

construction-kit-ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022.

Passo 6. Pdra remover um componente do circuito, cliq’ue sobre ele e, em

seguio(o\ pressione o botdo Delete no teclado ou, clique sobre ele com o botdo

direito e selecione Remover.



Figura 39: Removendo itens do circuito.
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Disponivel em:<htt|os://|oke’c.co|orao(o.eo(u/lo’c_BR/simuloltions/irth-cons’cruc’cion-
kit-ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022.

Passo 7. Para desfazer uma ligagdo entre componentes do circuito, clique

sobre ela com o botdo direito e selecione Desconectar.

Figura 40: Desfazendo conexdo entre elementos do circuito.
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<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/circuit-construction-kit-ac-virtual-
lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022..
OBS: Para refdzer a conexdo, basta clicar sobre uma ddas extremidades e
arrasta-la até uni-las novamente.
Passo 8. Para reiniciar a simulagdo e apagar tudo que foi adicionado ao

circuito clictue em Reiniciar Tudo e em seguio(ol, Sim.

Figura 41: Reiniciando a simulacdo.
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Disloonivel em: <lfxﬁps://pke’c.coloro\o{o.eo(u/lo’c_BR/simulo\tions/circmt-constmction-kit-
ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022..



Passo 9: Para salvar a simulagdo, clique em Salvar, depois, selecione o local

em que serd salvo, digite o Nome do Arquivo e clique em Salvar novamente.

Figura 42: Salvando uma simulagad
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D(sloomvel em: <k’c’c|os //pke‘l: colorado. eo(u/lo’c BR/S(mulo\’cuons/cwcm’c construction-
kit-ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022.

Passo 10. Para abrir uma simuldgdo salva. Execute o simulador, dando um
duplo clique sobre o icone salvo em seu local de download. Clique em Abrir,

selecione o local onde a simulagdo foi salva, selecione o arquivo e cliclue em
Abrir.

Figura 43: Abrindo simulagées salvas.
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Dispor\ivel em: <h’c'tps://pke’c.coloro\o(o.eo(u/p’c_BR/simulo\tions/circmt—cons’cruc’cion—ki’c—
ac-virtual-lab>. Acesso em: 18 de dezembro de 2022.




APENDICE L: questdes relacionadas ao PHeT simulador.

Questoes
1) Com base em seus conhecimentos, dssinale a alternativa correta com
relagdo a corrente elétrica alternada.
a) E um fluxo desordenado de elétrons que se movem em um inico sentido.
b) € uma corrente em que os elétrons oscilam com determinada frequéncia
em torno de uma posigdo de equilibrio.
c) E uma movimentagdo de elétrons que flui do maior para o menor
potencial.

d) E uma movimentagdo de elétrons que flui do menor para o maior
potencial.

2) Conceitue corrente eléetrica

4)Depois do que ja estudamos como vocé exlolicolrio\ quais lorololemo\s ,ooo{em

ocorrer do ligar varios equipamentos eletroeletronicos, em um mesmo
ao{alotao(or e




APENDICE M: 9° Momento de problematizdgéo (2h/aula): confecgdo dos

loroje’tos/empreeno(edorismo e questdes.
Atividade avaliativa

1)E possivel utilizar pilha comum a usar a bateria 9v? Justifique sua resposta

2)Serd que é loossivel conectar a bateria 9v diretamente ao celular?

Justifique sua resposta




APENDICE N: Grupo 2: Produgdo de protétipo capaz de carregar celuldres por meio
de placa fotovoltaica (energia solar).

Atividade avaliativa

1)Qual a fungdo dos capacitores?

2)E possivel conectar o cabo USB direto na placa fotovoltdica e celular sem o
requlador de tensdo 7805? Justifique sua resposta







ANEXO I - Texto: “Centro de Treinamento (CT) do Flamengo - George Helal, mais

conhecido como “Ninho do Urubu”.

Flamengo sabia da situagdo de 'grande risco' no Ninho do Urubu nove meses antes do

incéendio

Vistoria apontava necessidade de ‘atendimento emergencial’ em alquns pontos do
sistema elétrico do alojamento. Incéndio em fevereiro de 2019 matou 10 adolescentes
do centro de treinamento. Flamengo foi alertddo 9 meses antes sobre riscos nas
instalagdes do Centro de Treinamento

Em um e-mail do dia 11 de maio de 2018, os responsaveis pela administragdo do centro
de treinamento receberam um relatério feito por um técnico contratado pelo clube que
apontava problemas em diversos itens no “"quadro elétrico atrds do alojamento da
base".

De acordo com o relatério em poder da Justiga, a situdgdo era de "alta releviancia e de
grande risco". E pontos como os "disjuntores” e o "quadro elétrico atras do alojamento
da base" precisavam de "atendimento emergencial”.

Trés dias o(eloois do relatorio, o clube, segundo contrato que consta em processo na
Justica, recebeu a proloos’co\ de uma empresd para realizar os consertos.

Em outubro, a empresa recebeu a sequnda parcela pelo término do trabalho. O servigo,
no entanto, ndo foi feito e os itens que deveriam ter sido consertados permaneceram
intactos.

E o que dponta o parecer técnico da Anexd Energia Servigos de Eletricidade, que foi
contratada pelo Flamengo apdés o incéndio para fazer uma vistoria, identificar as
causds do dcidente e fdzer consertos necessarios.

Em um parecer técnico entregue ao clube no dia 20 de margo de 2019, a empresa
afirma que dao vistoriar o disjuntor que atendia do médulo onde estava o ar-
condicionado que deu inicio ao fogo verificou que "as instaldgdes continuavam as
mesmas de quando a inspegdo fora realizada, em registros fotograficos antes e depois
do evento que culminou na morte de 10 adolescentes".

"Podemos perceber que o servigo que a empresa CBI foi contratada, ndo foi realizado,
mantendo o mesmo alto grau de risco antes verificado”. As tais “gambidrras”
elucidadas na proposta, dinda estavam claramente no local, diz o documento.

Entre as fotos apresentadas a Justiga, a empresa anexou as imagens do mesmo
disjuntor antes e o(eloois do incéndio. Seguno(o d empresa, apds o incéndio, o disjuntor
permanecia com os mesmos problemas detectados em maio.

"Constatamos que o disjuntor estava aproximadamente 54% acima do limite maximo de
protegdo, o que pode acarretar valores excessivos de temperatura na parte interna do
equipamento”, informou a empresa contratada para verificar o sistema apés o
incéndio.

O disjuntor, explica, ndo tinha as especificagées técnicas para suportar a carga do ar-
condicionado. "Podemos observar que o circuito é um cabo de 10mm?2, conectado a um
disjuntor de 125A, quando a corrente maxima admissivel neste condutor sdo 52A".

Para os técnicos que analisaram o o\po\relko, "a causa do incéndio esta ligada as
tensdes da instalagdo elétrica, que podem ter sido provocadas pelas oscilagdes da rede
elétrica e/ou pela ma instalagdo elétrica do CT".

A documentagdo estd no processo que corre na Justiga, consequéncia do rompimento
do contrato entre a empresa que fez a pericia e o Flamengo. A Anexa afirma que o
clube ndo pagou pelo servigo. Ja o Flamengo diz que a empresa ndo executou o trabalho
contratado.

Eduardo Bandeira de Mello, loresio(en’ce do Flo\mengo até dezembro de 2018, alegou nao
ter tido conhecimento dos e-mails e relatérios sobre a sequranga do Ninho, e que este
erd um dssunto resolvido “nos escaldes mais baixos”.

Ainda sequndo Bandeira de Mello, como o Flamengo contratou e pagou o reparo

necessdrio, ele entende que o assunto ainda deve ser o\pumo{o.

Fonte: <91.9|obo.com/rJ/rio—o(e—Jomeiro/no’ticia



