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Imagem: https://thumbs.dreamstime.com

2018 « Campos dos Goytacazes, RJ, Brasil
CONTATO
E-mail: janamoreiraamaral@gmail.com

Esta sequéncia Didatica € um produto educacional originado da
dissertacdo de Mestrado Profissional em Ensino de Fisica apresentada
ao Programa de Pos-graduacdo Stricto Sensu do Instituto Federal
Fluminense, campus Campos dos Goytacazes. A dissertacao intitulada
“A construcao de conceitos de eletrostatica no Ensino Médio: uma
abordagem histérica e experimental, utilizando Blogs como
ferramenta pedagogica” foi desenvolvida por Janaina de S. Moreira do
Amaral e orientada pela professora Dra. Marilia Paixdo Linhares e
coorientada pela professora Dra. Cassiana Hygino com
0 objetivo geral de promover uma proposta diferenciada para
a aprendizagem de Eletrostatica.

Este material tem como finalidade a divulgacdo da aplicacdo desta
sequéncia didatica e uma alternativa de método e utilizacdo de TICs,
experimentacao e Historia da Ciéncia na Aprendizagem de Fisica.




Imagem: https://misapuntesdelinstituto.blogspot.

O METODO COLABORATIVO NA
APRENDIZAGEM

A Aprendizagem Colaborativa tem como base a interagdo entre 0s
aprendizes, ela ocorre essencialmente pela troca de saberes entre 0s
membros de um grupo e ndo diretamente entre mestre € aluno. “Portanto,
rejeitam fortemente a metodologia de reproducdo do conhecimento, que
coloca o aluno como sujeito passivo no processo de ensino-aprendizagem”
(TORRES, 2014, pag. 64).

A Aprendizagem Colaborativa € um método que promove além da
aprendizagem dos conceitos, a socializacdo, a troca de afetividades e
auxilia também o crescimento pessoal, social, além do cognitivo. Na
Aprendizagem Colaborativa, podem ser utilizadas muitas ferramentas para
se alcancar os objetivos de aprendizagem cognitiva e social, dentre eles,
neste produto didatico destacamos a experimentacéo realizada em grupo,
0 jogo on line em equipes, as dramatiza¢cdes em grupo e a divulgacao delas
e do que foi desenvolvido durante todo o processo em blogs.

Todas as atividades foram realizadas em grupos, buscando assim a
troca de conhecimentos entre os alunos e entre estes e o professor.

Trabalhar em grupo, ndo é apenas dividir responsabilidades, mas
também exige que os alunos saibam discutir e construir em conjunto 0s
saberes, auxiliando assim ndo apenas a aprendizagem conceitual, mas
também a afetiva e a social.

Imagem: https://www.bimadvies.com

Imagem: http://aniifer.blogspot.com Imagem: https://www.agrbortal.pt
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“A abordagem da ciéncia por meio de experimentos didaticos tem
uma grande importancia na aprendizagem dos estudantes, pois € na pratica,
motivados por sua curiosidade, que os alunos buscam novas descobertas e
questionam sobre diversos assuntos”(MORAES, 2014, p. 62).

A experimentacdo realizada e produzida em grupos de alunos,
favorece a aprendizagem colaborativa, através da interacdo, construcdo em
conjunto dos conceitos, bem como a atribuicdo de significados aos
mesmos. Assim, a experimentacdo, especialmente 0s experimentos com
bases histéricas, tornam a aprendizagem de Fisica melhor compreendida, e
se torna mais motivadora.

Além, de aliar teoria e pratica, tornando perceptivel que a Ciéncias,
especialmente a Fisica, foi construida socialmente, historicamente, atraves
de revolucdes e da interacdo do contexto social e filosofico. Assim,
podemos associar o contexto em que se deu o surgimento dos paradigmas
com 0 contexto social vigente, fazendo com que esta dicotomia, seja,
essencial a aprendizagem.




Imagem: https://www.ifi.unicamp.br/

O USO DA HISTORIA DA
CIENCIA E A APRENDIZAGEM
DE CONCEITOS DE FISICA

Acreditamos que ao analisar as praticas, dilemas, experimentos e

aprendizagens do passado, torna-se possivel viabilizar uma proposta de
mudanca na Educacéo e mais especificamente na Aprendizagem de Fisica.
Assim, A Historia da Ciéncia (HC), neste trabalho, especialmente a
Historia da Eletricidade, se faz importante na Construcdo dos Conceitos de
Fisica. “A historia da ciéncia ndo pode substituir o ensin0 comum das
ciéncias, mas pode complementa-lo de vérias formas. O estudo adequado
de alguns episadios historicos permite compreender as inter-relacfes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade”(QUINTAL e GUERRA, 2009, pag.22).

A aprendizagem contextualizada, implica em relacionar 0s
individuos, o sujeito, os conteudos e 0 objeto. A contextualizacdo historica
e essencial para a participacdo do educando na construcdo do
conhecimento, pois, assim, podera participar, questionar, debater e
relacionar o que aprende na escola, com suas experiéncias pessoais. “A
contextualizacdo evoca por isso areas, ambitos ou dimensdes presentes na
vida pessoal, social, cultural e mobiliza competéncias cognitivas ja
adquiridas”(Cf. BRASIL,1999).




Imagem: http://www.infojovem.org.br/ 1

O USO DE TICs: GAME QUIZ ON
LINE E CRIACAO DE BLOGS

Devido a importancia da utilizacdo de TICs (tecnologia de
comunicacgéo e informacao), como meio de integracdo e construcéao do
conhecimento, no presente trabalho, o Blog e um aplicativo de
perguntas e respostas, 0 Game Quiz Kahoot, foram escolhidos como
instrumentos pedagdgicos para auxiliarem a aprendizagem, buscando o
maior interesse e participacdo dos alunos de forma integralizadora. Ja
que ‘¢ importante conectar sempre o ensino com a vida do aluno.
Chegar ao aluno por todos os caminhos possiveis: pela experiéncia,
pela imagem, pelo som, pela representacdo (dramatizacdo, simulagoes),
pela multimidia, pela interacdo on-line e off-line” (MORAN,
2000,pag.61).

Acreditamos que o0s Blogs, utilizados como ferramentas
pedagogicas, criam ambientes favoraveis a aprendizagem, enriquecendo
as aulas, favorecendo a Aprendizagem Colaborativa e 0s pressupostos
tedricos de Vygotsky. Ja que estimulam, a cooperacdo e a interacdo
entre os alunos, o compartilhamento de suas realizages pessoais e em
grupo, durante todo o processo de aprendizagem dos conceitos de
Eletrostatica. O professor deve construir seu Blog antes dos alunos,
para que se familiarize com a ferramenta e ja disponibilize
conhecimento nele.
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ELETROSTATICA

Os conceitos de Eletrostatica desenvolvidos durante a sequéncia
didatica sdo os ja conhecidos dos professores de Fisica, como Carga
Elétrica, Processos de Eletrizacdo, Materiais Condutores e Isolantes,
Forc¢a Elétrica, Lei de Coulomb, Campo elétrico, “Fio terra”, “Poder
das pontas”, Para raios, alem de um elo com o que sabemos hoje sobre o
uso da eletricidade, seus conceitos e uma nocdo béasica do
eletromagnetismo, visto que este contedo com todas as suas formulacdes
matematicas serdo dados nos proximos bimestres.

Também foi considerado o contexto em que se deu a producéo desses
conceitos e a evolucgao histérica responsavel pelo conhecimento atual.

Em anexo sera fornecido o material didatico utilizado com os alunos,
contendo os conceitos e formulagfes matematicas.




Imagens: https://sites.google.com/site/kdrorscien

MOMENTOS
1) ). \

SEQUENCIA
DIDATICA




PANORAMA DA SEQUENCIA

ENCONTROS

OBJETIVOS

ATIVIDADES

TAREFAS DOS
ALUNOS

12 momento
(Aula 1)

Analisar os conhecimentos

prévios

Experimentos de
facil realizagdo

Questionario inicial com 3
perguntas respondido em
grupo.

22 momento

Entender as contribui¢cdes dos

Em grupo assistir

Em grupo fazer desenhos

(Aula 2) cientistas ao longo do tempo | o video “A Faisca”, | sobre as ideias da
para a evolugdo dos | sobre histéria da | eletricidade, passado e
conhecimentos de | Eletricidade. presente.

Eletricidade.
32 momento Analisar se conseguiram fazer | Expressar através | Explicar os desenhos para

(Aula 3) a relagdo entre passado e | de palavras as | orestante da classe.
presente na histéria da | representagGes
Eletricidade. pictdricas sobre a

histdria da
Eletricidade.
42 momento Analisar conhecimentos | Questiondrio com | Eles devem responder o

(Aula 4) prévios de conceitos de | 2 perguntas e sua | questionario antes e

eletrostatica

evolugdo, aplicado
antes e depois de
aula expositiva com
slides.

depois da apresentagdo
dos slides sobre
eletrostatica.

52 momento
(Aula 5)

Analisar quantitativamente a
aprendizagem e
qualitativamente através da
interagdo entre as equipes.

Jogo Kahoot com o

questionario com
as questdes
relacionadas a

aprendizagem até o
momento.

Cada grupo responde a
perguntas de eletrostatica
no aplicativo on line
Kahoot.

62 momento
(Aula 6)

Analisar a intera¢do dentro da
equipe na elaboracdo e
construcdo de experimentos,
demonstrando a
aprendizagem pratica dos
conceitos.

Sorteio e entrega
dos roteiros dos
experimentos.

Os alunos devem se
dividir e discutir a tarefa
de cada integrante da
equipe na construgao e
apresentacgdo do
experimento.

72 momento
(Aula 7)

Observar a aprendizagem
durante as apresentagoes,
bem como a interagdo entre
os alunos.

Apresentagdo dos
experimentos.

Cada grupo deve
apresentar o experimento
que foi construido em
casa, explica-lo e
conceitua-lo na HC.

82 momento
(Aula 8)

Analisar o relacionamento
interpessoal e a divisdo de
tarefas na equipe, além da
aprendizagem sobre historia
da ciéncias.

Divisdo dos roteiros
das biografias.

Cada grupo deve discutir
e planejar como serd feita
a apresentacdo da
biografia.

92 momento
(Aula 9)

Observar a interagdo afetiva,
a desenvoltura, o trabalho em
equipe e a aprendizagem
sobre a contribuicdo de cada
cientista para a histéria da
\eletricidade.

Apresentagdo das
biografias de
cientista da historia
da eletricidade.

Cada grupo deve se
caracterizar e apresentar
um mondlogo, narrativa
ou dramatizacgao..

102 momento
(Aula 10)

Analisar a aprendizagem de
fisica, os conhecimentos das
TICs e o compartilhamento
dos conceitos e atividades
desenvolvidos durantes os
encontros.

Construcdo do Blog
de cada grupo,

Cada grupo deve construir
um blog apresentado o
que produziram no
periodo.




PRIMEIRO MOMENTO
(Aula 1)

Apresentacao de experimentos de facil realizagao.

% @BJETN@) %
ANALISAR OS CONHECIMENTOS PREVI@S

O professor iniciard fazendo dois experimentos bdsicos, mas
que levam os alunos a refletirem. Utilizando canudos pldsticos e
bolas de aniversdrio, o professor os “esfregard”, atritard nos
bracos e cabelos de alguns alunos. Apds isso, “colard” esses
canudos e bolas no quadro, e/ou atraird os cabelos de alguma
aluna. Observard as reacdoes dos alunos, mas ndo explicard ainda
o que aconteceu. Deixard que eles falem, se expressem e
também realizem esses experimentos.

ApOss isso, o professor dividird a turma em grupos e pedird
que respondam, a 3 perguntas bdsicas sobre os experimentos
com materiais de facil acesso, realizados em classe.

|- Como voceés explicam os fenomenos que vocés viram e
fizeram em classe?

- Por que vocés acham que isto aconteceu??

M- Quais materiais vocé acredita, que poderiam ser
uvtilizados, além de canudos e bolas de aniversario??

Apds recolher todas as respostas, o professor explicard o que
aconteceu, porgque os canudos e as bolas “colaram” no quadro,
porque afrairam pequenos papéis, pelos e cabelos. Ja
explicando alguns conceitos de Eletrostatica e explicando que
eles deverdo confinuar com 0os mesmos grupos, em ftodas as
aulas. Além de avisa-los e orientd-los sobre os blogs, que criardo.




SEGUNDO MOMENTO
»

(Aula 2)

Apresentacao de um video sobre a
Historia da pesquisa elétrica

Imagem:https://galeria.colorir.
com/profissoes/

OBJETIVO

NTENDER AS CONTRIBUICOES DOS CIENTISTAS
&0 LONGO DO TEMPO PARA A EVOLUGAO DOS
CONHECIMENTOS DE ELETRICIDADE

Apresentacdo do video - “Choque e Temor: A Faisca”,
da série “A Histéria da Eletricidade”, episédio 1, que & um
documentdrio de 56 minutos sobre a histéria da Eletricidade, em
linguagem, clara e objetiva, elaborado pela BBC em 3 episddios e
disponivel na internet em:
hitps://www.youtube.com/watch2v=rAqUVvE?7iCU.

Apds isso, os alunos serdo divididos em grupos, e discutirdo essas
ideias sobre a histdria da eletricidade e ao final da discussdo, eles fardo
um desenho que compare as ideias de eletricidade do passado com as

do presente, e suas proprias impressdes sobre eletricidade.

“‘quando um tipo de problema é apresentado, solucionado pelo
aluno e se solicita um ‘relatério” em forma de desenho,
considerando que a crianga desenha o que sabe sobre o objeto ou
aqui mneste caso, sobre o assunto, ela representard seu

conhecimento”(BARBOSA e DE CARVALHO, 2008)

Imagem:
https://produto.mercado
livre.com.br/MLB-



https://www.youtube.com/watch?v=rAqUvE97iCU

TERCEIRO MOMENTO
(Aula 3)

Apresentacao verbal dos desenhos

produzidos em grupo.

Imagem:http://noticias.
universia.pt/carreira/no

OBJETIVO

ANALISAR SE CONSEGUIRAM FAZER A
RELAGAO ENTRE PASSADO E PRESENTE NA
HISTORIA DA ELETRICIDADE.

O professor pedird que cada grupo apresente e explique seu
desenho para o restante da classe e estabeleca a relacdo de seu

desenho com o video assistido.

O professor discutird com os alunos sobre os desenhos, sobre a
histéria da eletfricidade, introduzindo os conceitos histdéricos de
eletrostdtica verbalmente, discutindo com os alunos sobre os cientistas
do passado que apareceram no video e os conceitos que eles tinham
de eletricidade, com o que sabemos hoje.

O professor pedird que cada grupo
escolha um nome criativo, relacionado a Fisica e
a eletfricidade, para sua equipe e anotard os

nomes escolhidos pelas equipes. Isto cria uma

“identfidade” para o grupo.




QUARTO MOMENTO
(Aula 4)

Micro questionario e aula expositiva.

OBJETIVO

ANALISAR CONHECIMENTOS PREVIOS DE
CONCEITOS DE ELETROSTATIC 4.

Imagem:
https://pt.pngtree.com/freepng/
hand-pain

O professor inicia a aula, com duas perguntas bdsicas:
O que é Relampago??
O que é Para-raio??
Os alunos devem responder em grupo as questoes, e o professor
recolherd as respostas.

A partir destes questionamentos iniciais serdo apresentados slides ( Apéndice
do produto) ao final haverd uma discusséo sobre os slides trabalhando os
conceitos de carga elétrica, processos de eletrizacdo, materiais condutores
e isolantes, forca elétrica, Lei de Coulomb, Campo elétrico, "Fio terra”,
“Poder das pontas”, Para raios, além de um elo com o que sabemos hoje

sobre o uso da eletricidade, seus conceitos e uma nocdo bdsica do

Novamente o professor pedird que os grupos respondam as
questdes iniciais. Aqueles que acharam que responderam
corretamente, podem se abster de responder novamente e aqueles
que apds os slides acharem que querem mudar, responderdo

novamente.
eo0o00o?®
7’ .-'.—
[ ]

°® ® O professor explicard que no préximo encontro, utilizard °,

° com 0s mesmos grupos um aplicativo de celular de nome Kahoot.
Serd um Game Quiz sobre Eletrostdtica, e que pelo menos um de
° cada grupo deve ter internet mével no celular para o jogo. As

~ , [}
LIPS o perguntas se baseardo nas aulas dadas até o momento. ®

ePooce
)



https://pt.pngtree.com/freepng/

QUINTO MOMENTO
(Aula §)

Utilizagao do Aplicativo de perguntas

on line Kahoot.

Imagem: http://www.xeplayer.com/pt/download-
kahoot-pc-full

OBJETIVO

ANALISAR QUANTITATIVAMENTE A&
APRENDIZAGEM E QUALITATIVAMENTE
ATRAVES DA INTERACAO ENTRE AS EQUIPES

O professor divide os grupos e indica quem vai ficar com o celular
que deve estar ligado a rede internet e com o aplicativo Kahoot . Em
anexo temos um tutorial de como o professor manipula e utiliza o jogo.

Os alunos em pequenos grupos, responderdo o Game Quiz, com
perguntas objetfivas e opgdes de respostas, que devem ser discutidas e
respondidas pelo grupo. As perguntas foram previamente elaboradas pelo

professor, que é o controlador e orientador do jogo.

Ao final, o grupo que ganhar, obterd como “prémio” um
nUmero de pontos em Fisica maior. Como o aplicativo ao final d& o
resultado do grupo que ganhou e faz uma escala, é facil pontuar
correspondentemente.  Assim, buscando uma averiguacdo da

aprendizagem até aqguele momento.

Imagem: https://professorinovador.com/2017/12/09 Imagem: https://kahoot.com/what-is-kahoot/



SEXTO MOMENTO
(Aula 6) + LRI

Orientac¢ao e sorteio dos experimentos ¢*.T( : ,

OBJETIVO

ANALISAR A INTERAGAO DENTRO DA EQUIPE
NA ELABORACAO E CONSTRUCAO DE
EXPERIMENTOS.

Imagem:http://mimodapedago
gia.blogspot.com/2014

O professor deve iniciar a aula comentado sobre os conceitos
construidos na semana anterior, sua utilizacdo e contextualizacdo. E
apresentar bem objetivamente e sinfeticamente os experimentos que eles
construirdo em grupo: Péndulo eletrostatico, Péndulo Duplo, Eletroscépio
de Folhas, Maquete com um protétipo de Para raios, Garrafa de Leyden,

Gaiola de Faraday.

Serdo divididos em grupos, e sorfeados os experimentos que serdo
apresentados. O professor dard um roteiro (em anexo) com os itens que
devem fazer parte da producdo, execucdo e apresentacdo do
experimento. Incentivar o uso de materiais de fdcil acesso e baixo custo e
lembrd-los que nas apresentacdes devem falar da histdria relacionada ao
experimento também. Lembrar cos alunos que deverdo registrar em um
blog o periodo de elaboracdo, a fundamentacdo tedrica do frabalho e o
experimento. Para isso deverdo fazer registros, com fotos e videos que serdio

postados em seus respectivos blogs.

Imagem: http://pt.hellokids.com/r_2023/artes-manuais-para-criancas/experiencias-cientificas-e-
projetos-de-ciencia




SETIMO MOMENTO
(Aula 7)

Apresentacao dos experimentos na

classe

OBJETIVO

OBSERVAR A APRENDIZAGEM DURANTE AS
APRESENTACOES, BEM COMO & INTERACAO

ENTRE 0S ALUNOS Imagem:https://br.pinterest

.com/pin/85645805411 1

Os grupos de alunos apresentam os experimentos que foram
construidos durante as semana, relacionando os conceitos estudados e

apresentados.

Lembrar aos alunos que os videos e fotografias dessas apresentaces
serdo postadas nos Blogs que eles construirdo em grupo.

designed by ¥ freepik.com

Imagem: https://br.pinterest.com/pin/552676185502147225/




OITAVO MOMENTO
(Aula 8)

Divisao da dramatizacao e caracterizacao dos cientistas

OBJETIVOS

ANALISAR 0 RELACIONAMENTO INTER PESSOAL
A DIVISAO DE TAREFAS NA EQUIPE, ALEM DAS
DISCUSSOES SOBRE HISTORLA DA CIENCIAS.

LY
Imagem:https://www.youtube.com
/watch?v=X_FT4FVX 1

Os grupos de alunos devem fazer o sorteio de um dos cientistas da
Pesquisa da Eletfricidade e fazer uma dramatizacdo, caracterizada sobre o
mesmo. As opcoes serdo: Stephen Gray, Tesla, Alessandro Volta, Benjamin
Franklin, Michael Faraday. Devem levar em conta a vida pessoal, o
contexto em que viviam, as readlizacdes, trabalhos e respectivas
conftribuicdes para a ciéncia.

O professor entregard um roteiro( em anexo) com uma explicacdo
do que é biografia e um breve resumo do que eles devem pesquisar e
desenvolver em grupo, lembrando que podem apresentar uma narrativa,

uma dramatizacdo, um mondlogo etc.

Novamente o professor discutird com os alunos sobre estes
cientistas, como se deu as evolugdes e mudangas de paradigmas da
histéria da eletricidade ao longo dos anos. Orientando sobre como

devem fazer a pesquisa e as apresentacdes no proximo encontro.




NONO MOMENTO
(Aula 9)

Apresentacoes das dramatizagdes e caracteriza¢ao dos
cientistas que contribuiram para a histdria da Eletricidade

OBJETIVOS

OBSERVAR A INTERACAO AFETIVA, &
DESENVOLTURA, O TRABALHO EM EQUIPE E A
APRENDIZAGEM SOBRE & CONTRIBUICAO DE
CADA CIENTISTA PARA A HISTORIA DA
ELETRICIDADE

Cada grupo deve se caracterizar e apresentar um mondlogo,

narrativa ou dramatizagcdo para a furma.

O professor novamente deve lembrar que tudo serd fotografado e
registrado para os respectivos blogs que eles construirdo.

Imagem: http://diploarte.blogspot.com/2010/08/ como-montar-uma-peca.html




DECIMO MOMENTO
(Aula 10)

- D Construcao do Blog de cada grupo

- &y
&<

Y,

Imagem:ttps://br.depositphotos. +
com/145051123/st

OBJETIVOS

ANALISAR A APRENDIZAGEM DE FISICA, 0S
CONHECIMENTOS DAS TICS E O
COMPARTILHAMENTO DOS CONCEITOS E
ATIVIDADES DESENVOLVIDOS DURANTES 0S

ENCONTROS.

O professor deve dar orientacdes para as criacdoes dos Blogs, a
indicacdo dos links para sua construcdo, as plataformas gratuitas
disponiveis. O professor fornecerd as opcdes de plataformas on line para a
construcdo dos blogs, entre as inUmeros disponiveis, as mais utilizados
afualmente, e que sdo gratuitas : Wordpress, Tumbilr, Blogger (wordpress do
Google), Weebly, Medium, Blog.com, Livejournal e Svbtle. Cada grupo
serd responsdvel, e construird o seu, dando o nome da equipe para o

respectivo blog.

O professor deve lembrar que a avaliacdo é constante e

didria, durante toda a aplicacdo da sequéncia diddtica.

e RN
S

G o NER R s
Imagem: https://pt.depositphotos.com/92639072/stock-photo-businessman-drawing-blog-concept.html




ATIVIDADES
DOS

ALUNOS

QUESTIONARIOS

GAME QUIZ ON
LINE

ROTEIROS DE
EXPERIMENTOS

ROTEIRO DE COMO FAZER
CARACTERIZACOES UM BLOG?




QUESTIONARIO INICIAL

Professor e alunos
esfregam bexigas de
aniversario nos
cabelos e “grudam”
na parede e ou
aproximam dos
cabelos. Para
arrepia-los.

Professor e aluno
atritam canudos
plasticos em
guardanapos e
‘“colam’” na
parede.

1-Como voceés explicam os fenomenos que
voceés viram e fizeram em classe?

2-Por que vocés acham que isto aconteceu?

3-Quais materiais vocés acreditam que
poderiam ser utilizados, além de canudos e
bolas de aniversario?




ATIVIDADE PICTORICA &

Apos assistir o video: A
Faisca- Historia da
eletricidade, produzido
pela BBC e disponivel na
internet em:
https://www.youtube.c
om/watch?v=rAqUvVE97

Pensem e discutam em grupo sobre o video
que foi asssistido. Lembrem-se e tentem
retratar o que foi mais marcante. Fagcam DOIS
desenhos, um que represente para o grupo a
ELETRICIDADE DO PASSADO e o que
representa A ELETRICIDADE DO PRESENTE.

Apos a confeccao dos desenhos, relatem
VERBALMENTE para toda a classe o que foi
representado.




Elaborag¢ao e aplicagcao do jogo

As turmas foram divididas em grupos,e pelo menos um aluno
de cada grupo deveria ter internet movel em seu celular e acesso
ao aplicativo Kahoot, antecipadamente.

O jogo foi baixado pelo professor, o qual cria sua sala de
aula on line e elabora as questdes e no momento do jogo é dado
um codigo que os alunos acessam em seus celulares e entram no
jogo. Cada questdo, apresentava uma foto e o tempo de 60
segundos, para eles discutirem e marcarem a resposta que
achavam ser a correta, em seus respectivos celulares.

A empolgacdo era grande e devido ao curto tempo, ndo
dava tempo para buscarem na internet, apenas discutirem entre
eles rapidamente. O aplicativo leva em conta o tempo de
resposta, além dos acertos.

Ao final, em cada turma houve um grupo vencedor, esse
grupo ganhou pontos extras na disciplina de Fisica.

O professor elaborou as questdes, em sua confa no
aplicativo Kahoot, Ccujo link de criacdo e
https://create.kahoot.it/login.

Nas imagens seguintes temos as listas de perguntas referentes
a Eletrostatica. O principal objetivo analisar se os conceitos de
Eletrostdtica tinham sido entendidos e se através da socializacdo
em grupo eles chegavam as respostas. Além de utilizarem, os
proprios celulares, que fazem parte do cotfidiano de todos eles. Ao
total, foram 10 questdes de multiplas escolhas, com imagens
correspondentes em todas elas.



https://create.kahoot.it/login

Figural: Lista de perguntas 1 ao 5.
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EMyresults @FAQs @ Support Z New K! . Prof Janaina ~
Questions (10) Show answers
1 +
N x| %
Q1: O que ocorre entre cargas elétricas de mesmo sinal? - =

Q2: E se as cargas elétricas forem de sinais contrario?

CONCEITOS DE ELETROSTATICA

A private quiz for scho

. 3 n fenémen ?
challsiige : Q3: Qual 0 nome do fenémeno da imagem

Conceitos Fisicos e Histéricos de eletrostatica. #
& l G0 # diversao

Q4: Esse tipo de eletrizacdo esquematizada na figura € por...

. Prof.Janaina

and share this playable link ; o o N ) (==
https:/fplaykahoot it/#/quizid=cTcbc448-df30-41dd- Q5: Como s&o chamadas as substancias, cujos a&tomos ndo permitem !

Fonte: https://create.kahoot.it/details/conceitos-de-eletrostatica/

Figura2 : Lista de perguntas 6 ao 10

‘ Q Find Kahoots ~ &My Kahoots = Myresults @FAQs @ Support Z New K! Prof.Janaina ~
00

Quantizacao
4

Q6: Qual o valor da carga elementar? Ou seja de uma particula
elétrica?

Carga eletrica

60 sec

Q7: Quem foi o cientista que idealizou o primeiro Péra -raio? e S
’m\

CONCEITOS DE ELETROSTATICA
A private quiz for schools Q8: O que é um Reldmpago?

Challenge w

Conceitos Fisicos e Historicos de eletrostatica. &

do # diversdo Q9: Enuncie a Lei de Coulomb, quanto a distancia:

. Prof.Janaina

Q10: O que é Campo Elétrico? W
Copy and share this playable link
https://play.kahoot.it/#/?quizld=c7cbc448-df30-41dd-

Fonte: https://create.kahoot.it/details/conceitos-de-eletrostatica/



https://create.kahoot.it/details/conceitos-de-eletrostatica/

Aplicacao do jogo

Os alunos ndo precisavam estar cadastrados no aplicativo, o
professor tinha duas opcdes, com jogadores individuais, e em
equipes. Apos terem se conectado a internet no seus celulares,
eles tiveram acesso ao site http://kahoot.it/, para inserirem o Pin,
que era um codigo fornecido na hora pelo proprio site.

Como o foco é a aprendizagem colaborativa, optou-se por
equipes, e cada grupo entrava no jogo afravés do cdoddigo que

aparecia na tela.
Figura3 : Tela com o codigo (PIN)

Join at kahoot.it
with Game PIN:

Fonte: https://play.kahoot.it/#

Todas as regras foram avisadas antes do inicio do jogo,
quanto ao tempo cronometrado, o professor de inicio fez um
questiondrio teste, para os alunos se familiarizarem com o jogo, o
tempo e o acesso pela internet. O jogo teste era composto
apenas por 3 perguntas e tinha o objetivo apenas de proporcionar
uma familiarizacdo dos alunos com o estilo do jogo.

Figura 4: Jogo para teste do aplicativo

KﬂhOOtv Q Find Kahoots MyKahoots ~ EEMyresuts  @FAQs ¢ Support ina 15

Questions (3)

Q1: QUAL E A SUATURMA?

Q3: Qual a disciplina mais legal de aprender?

Resource credits

Description: I/

Pauizic

Fonte:https://create.kahoot.it/details/testando-o-app


https://play.kahoot.it/

ROTEIROS DE EXPERIMENTOS €

ROTEIRO DE EXPERIMENTOS

Grupo:

Péndulo Simples e Péndulo Duplo

1- N&o esquecam de filmar (video curto) e fotografar, todas as etapas de preparacdo em casa e
a apresentacao em sala, para o Blog que o grupo criard no més de maio.

2- Utilizem materiais de baixo custo.

3- Testem os experimentos.

4- Facam uma pesquisa Historica sobre o surgimento do experimento, quem o criou e em que
época.

5- Na apresentacao, falem do funcionamento fisico, pratico e o contexto historico.

6- Descrevam a preparagao, a execugao, a pesquisa e a apresentacao.Entreguem tudo isto
impresso e relatado, no dia da experimentacao.

Esquema:

Suporte Fio ISOLANTE

Esfera leve condutora




ROTEIRO DE EXPERIMENTOS

Grupo:

Eletroscopio de Folhas

1- N&o esquecam de filmar(video curto) e fotografar, todas as etapas de preparacdo em casa e
a apresentacao em sala, para o Blog que o grupo criara no més de maio.

2- Utilizem materiais de baixo custo.

3- Testem o experimento.

4- Facam uma pesquisa Histérica sobre o surgimento do experimento, quem o criou e em que
época.

5- Na apresentacao, falem do funcionamento fisico, pratico e o contexto historico.

6- Descrevam a preparagdo, a execucao, a pesquisa e a apresentacado.Entreguem tudo isto
impresso e relatado, no dia da experimentacéo.

Esquema:

Esfera
Q\ condutora

Material
isolante

Folhas
de
Aluminio




ROTEIRO DE EXPERIMENTOS

Grupo:

Maquete de Para-Raios

1- N&o se esquecam de filmar(video curto) e fotografar, todas as etapas de preparacdo em
casa e a apresentacdo em sala, para o Blog que o grupo criara no més de maio.

2- Utilizem materiais de baixo custo.

3- Testem o experimento.

4- Facam uma pesquisa Histérica sobre o surgimento do experimento, quem o criou e em que
época.

5- Na apresentacéo, falem do funcionamento fisico, pratico e o contexto histérico.

6- Descrevam a preparagdo, a execugao, a pesquisa e a apresentacédo.Entreguem tudo isto
impresso e relatado, no dia da experimentacao.

Sugestoes de esquemas:

Captadores

Tubo de PVC

; II:I Nna I:iEE F:Ir' I:ItEI;:;-.iI:I J




ROTEIRO DE EXPERIMENTOS

Garrafa de Leyden
N&o se esquecam de filmar(video curto) e fotografar, todas as etapas de preparacdo em
casa e a apresentacdo em sala, para o Blog que o grupo criard no més de maio.
Utilizem materiais de baixo custo.
Testem o experimento, ele deve funcionar, se necessario fagam um eletroforo também.
Facam uma pesquisa Histérica sobre o surgimento do experimento, quem o criou e em que
época.
Na apresentacéo, falem do funcionamento fisico, pratico e o contexto histérico.
Descrevam a preparacao, a execuc¢ao, a pesquisa e a apresentacao.Entreguem tudo isto
impresso e relatado, no dia da experimentacao.

Grupo:

1

2
3

N
1

5
6

Sugestoes de esquemas:

Fio rigido \cobre




ROTEIRO DE EXPERIMENTOS @

Blindagem Eletrostatica

1- Nao se esquecam de filmar e fotografar, todas as etapas de preparacdo em casa e a
apresentacao em sala, para o Blog que o grupo criara no més de maio.

2- Utilizem materiais de baixo custo.

3- Teste o experimento, ele deve funcionar, se necessario fagam um eletroforo também.

4- Facam uma pesquisa Histérica sobre o surgimento do experimento, quem o criou e em que
época.

5- Na apresentacdo, falem do funcionamento fisico, pratico e o contexto historico.

6- Descrevam a preparagao, a execugao, a pesquisa e a apresentacao.Entreguem tudo isto
impresso e relatado, no dia da experimentacao.

Grupo:

Sugestoes de esquemas:




ROTEIRO DA CARACTERIZACAO

GRUPO

"E verdade que Einstein foi um péssimo aluno? Como €, na intimidade, o escritor José
Saramago? E Bill Gates, o criador da Microsoft, faz o que em suas horas vagas?
O género de texto que conta a histéria da vida de alguém se chama biografia (bio € vida, e

grafia é escrita). E uma mistura entre jornalismo, literatura e histéria, em que se relata e
registra a histéria da vida de uma pessoa, enfatizando os principais fatos. E um género de
narrativa ndo ficcional. Os fatos podem ser contados em ordem cronoldgica - isto €, do
nascimento a morte, ou por temas (amores, derrotas, traumas etc). Ndo precisam ser,
necessariamente, escritas. Podem ser filmes, pegas de teatro etc. Conhecer a biografia de
uma personalidade permite entender um pouco melhor o fempo em que ela viveu, o que a fez
ser famosa, como alcangou o sucesso, atos que podem servir de exemplo, coisas que ela fez e
que vocé jamais faria.”

Veja mais em https://educacao.uol.com.br/disciplinas/portugues/biografia-como-contar-a-historia-da-vida-de-

alguem.htm?cmpid=copiaecola

ATIVIDADE AVALIATIVA DE FISICA

CARACTERIZACAO DE UM CIENTISTA QUE CONTRIBUIU COM A PESQUISA DA
ELETRICIDADE

Cada grupo ficard responsdvel por um cientista, o grupo

fard a pesquisa sobre

Lembrem que pelo menos UM integrante do grupo vai se caracterizar nas roupas, maquiagens, estilo e
interpretar o cientista. Pode ser um mondlogo, uma narrativa ou mesmo, uma pega teatral com vdrios
integrantes.Ndo esquecam de fazer uma pesquisa histérica ESCRITA, relate a vida pessoal , o
contexto social em que vivia, contribuicdes para a ciéncia e para o estudo da Eletricidade.
Fotografem as preparagdes e ensaios para o futuro blog do grupo.

Coloque a FONTE da pesquisa, como sites, blogs ou livros que consultarem E ARRASEM !l

Serdo avaliados: a coeréncia nos relatos, a caracterizagdo, a criatividade, a densidade da pesquisa e o

roteiro.

Benjamin Franklin Faraday Tesla Alessandro Volta Gray



Criacao do Blog a

Os blogs possuem uma estrutura de publicacdo de facil
utilizacdo, apresentam pequenos pardgrafos, que podem ser
acrescentados, retirados ou editados, aparecendo na tela de
maneira cronoldgica, que sempre pode ser atualizada. Segundo
MORESCO, (2006), “estes blocos de textos sdo chamados de
posts”, estes, podem ser escritos pelo autor, ou uma lista de
membros, autorizados por ele. Os Ultimos posts, ou seja, os mais
recentes, aparecerdo primeiro; existe também a possibilidade de
interacdo através dos comentdrios. Os comentdrios podem ser
escritfos por qualquer pessoa que visite o blog, suas pdaginas
podem apresentar textos, imagens, sons e fotografias.

A construcdo de um hipertexto cooperativo, através do uso
dos blogs favorece a interacdo ndo somente dentro do grupo de
trabalho, mas entre grupos distintos, ou mesmo grupos fora do
ambiente de aprendizagem.

No ambiente de aprendizagem, os blogs registram o0s
conhecimentos dos alunos, especificamente, registrardo as
atividades, os experimentos, a aprendizagem dos conceitos de
Fisica - Eletrostdtica, durante o processo de estudo, com a
possibilidade de enriquecer relatos e textos com links!, fotos, sons
de Eletrostdtica, demonstrando para um publico ainda maior,
além dos ambientes de aprendizagem, os frabalhos e
experimentos histéricos realizados pelos grupos de frabalho.

Desde o primeiro enconfro o professor explicard os alunos,
que eles construirdo Blogs em grupo, € que neste deverd ter todas
as atividades que eles realizardo fora e dentro do ambiente
escolar, relacionadas as aulas de Fisica. O professor fornecerd as
opcdes de plataformas on line para a construcdo dos blogs, entre
as inUmeros disponiveis, as mais utilizados atualmente, e que sdo
gratuitas . Wordpress, Tumblr, Blogger (wordpress do Google),
Weebly, Medium, Blog.com, Livejournal e Svbtle.







Dicas para o professor

utilizar o Game QuiZ
Kahoot?

O professor cria sua conta, através de um email e uma
senha.

Figura5 : Criagdo da conta do professor

Kahoot!

& Password

Lost your password?

Ifyou are stuck, please let us Know:

Fonte: https://create.kahoot.it/login

Na conta do professor, aparece a disponibilidade de edicoes, a
criacdo de uma sala de discussdo, Quiz etc. Cligue na opcdo
Quiz.

_ Figura6 : Tela do professor para criacéo do Quiz

Kahoot! QFindKahoots & M,
RECENT RESULTS
CONCEITOS DE ELETROSTATICA
Create a new kahoot e
View all of your results
{ Track the progress of everyone who plays
‘\" MMMMMM Ty
Qulz Jumblo
duce, () Read tips on our blog
@ Join uson Facebook
© Share your experiences on Twitter
Dlscusslon survey
e deb T Opi

Fonte: https://create.kahoot.it/l/#


https://create.kahoot.it/login

Na figura seguinte, vemos a tela de criacdo do Quiz, onde o
professor dd o fitulo para o questiondrio, pode colocar um video

ou fotografia , escolhe o idioma e faz a tela inicial do Quiz.
... . Figura7:Telainicial de criagdo do Quiz _

® Close K! Quiz (L - ] ’7
Title (required) Cover image

Add image  Upload image
Description (required) 3

a .

Visible to Language Audience (r=quired)

Only me n English n Please select.. n
OUrCs

Fonte: https://create.kahoot.it/create#t/new/quiz/description

Apos esta etapa, € s continuar e criar suas perguntas, com
as opcoes de respostas, deve se definir a resposta correta e o
tempo de resposta. As questdes foram curtas, para haver tempo
do aluno ler na projecdo e ter tempo para responder, além de
visualizar a imagem.

O professor no momento do jogo, escolhe modo cldssico ou
de equipes (tfimes). Como nesta sequéncia o objetivo era o de
promover a Aprendizagem Colaborativa, foi escolhido o modelo
de fimes.

Figura8 : Tela do professor, para escolha do modo de jogo.

Kahoot!

Player vs Player Team vs Team
11 Devices Shared Devices

Classic Team mode

Fonte: https://play.kahoot.it/#/


https://create.kahoot.it/create#/new/quiz/description

Como fazer um Blog?

Para quem ja possui uma conta no Google, fica muito facil.
Basta clicar no aplicativo BLOGGER e criar o seu . Existem diversas
plataformas gratuitas como o TUMBLER, porém, como grande
partes das pessoas j& possui uma conta no google, € mais prdatico.

Faca o loggin em sua conta:

Gougle Inscreva-se para ter uma nova Conta do Google
(-] Blogger
Login Google

Crie um blog. E gratis. [0 il
= |

7x " ) Senha

I ¥ ’
Layouts e modelos bonitos e personalizéveis. Experimente o designer
de modelo

Login v/ Continuar conectado

e Néo consegue acessar sua conta?
ﬁ:'
-
Ag estatisticas mais Ganhe dinheiro com o

Depois & sO criar o seu Blog e ir editando, criando posts,
adicionando imagens, textos e links de sites e videos.

Blogs List > Create a new blog

A wikiHow

Address f wikihow15.blogspot.com

This blog address is available.
Template

frm— ]
17k
L

Picture Window




CONTEUDO DIDATICO

ELETRICIDADE- 32 ano do EM

A eletricidade estd presente a todo tempo ao nosso redor e até em nds mesmos. Na natureza a eletricidade
pode ser observada no relampago, uma grande descarga elétrica produzida quando se forma uma enorme tensdo
entre duas regides da atmosfera.

O estudo da eletricidade se divide em ELETROSTATICA E ELETRODINAMICA.

ELETROSTATICA
A Eletrostatica estuda as cargas elétricas em repouso.

Cargas Elétricas - Toda a matéria que conhecemos é formada por moléculas.
Esta, por sua vez, é formada de atomos, que sdo compostos por trés tipos de
particulas elementares: prétons, néutrons e elétrons.Os atomos sao formados por
um nucleo, onde ficam os protons e néutrons e uma eletrosfera, onde os elétrons
permanecem, em Orbita.

Se pudéssemos separar os protons, néutrons e elétrons de um atomo, e langa-los em direcdo a um ima, os
protons seriam desviados para uma direcdo, os elétrons a uma direcdo oposta a do desvio dos protons e os
néutrons ndo seriam afetados.Esta propriedade de cada uma das particulas é chamada carga elétrica. Os protons
sdo particulas com cargas positivas, os elétrons tem carga negativa e os néutrons tem carga neutra.

Um prétons e um elétrons tém valores absolutos iguais embora tenham sinais opostos. O valor da carga de um
préton ou um elétrons é chamado carga elétrica elementar e simbolizado por e. A unidade de medida adotada
internacionalmente para a medida de cargas elétricas é o coulomb (C).

A carga elétrica elementar é a menor quantidade de carga encontrada na natureza, comparando-se este valor com

e=16-107C

coulomb, tém-se a relacdo:

Eletrizacdo de Corpos
A Unica modificacdo que um atomo pode sofrer sem que haja reagGes de alta liberacdo e/ou absorcdo de energia é
a perda ou ganho de elétrons.

Por isso, um corpo é chamado neutro se ele tiver nimero igual de protons e de elétrons, fazendo com que a
carga elétrica sobre o corpo seja nula.

Pela mesma analogia podemos definir corpos eletrizados positivamente e negativamente.Um corpo eletrizado
negativamente tem maior nimero de elétrons do que de proétons, fazendo com que a carga elétrica sobre o corpo
seja negativa.Um corpo eletrizado positivamente tem maior nimero de prdotons do que de elétrons, fazendo com
gue a carga elétrica sobre o corpo seja positiva.

Eletrizar um corpo significa basicamente tornar diferente o numero de prétons e de elétrons

(adicionando ou reduzindo o numero de elétrons).
(G=n-¢

Podemos definir a carga elétrica de um corpo (Q) pela relacdo:
Onde:
Q= Carga elétrica, medida em coulomb no SI

n= quantidade de cargas elementares, que é uma grandeza adimensional e tém sempre valor inteiro (n=1, 2, ...)

19 -
e= carga elétrica elementar (© = 1610 C )

A eletrostatica se fundamenta em dois principios:

v Principio da Atracdo e Repulsdao: “Cargas de sinais contrarios se atraem e de sinais iguais se
repelem”.



v Principio de Conservacdao da Carga: “Num sistema eletricamente isolado, a soma algébrica das
cargas positivas e negativas é constante”.

Condutores e Isolantes
Quanto a liberdade de locomogdo das cargas, um material pode ser condutor ou isolante.

Nos condutores ha portadores de carga elétrica com liberdade de locomocdo, ja nos isolantes, os portadores
de carga ndo possuem liberdade de locomogao. Nos metais, os portadores de carga que se movimentam sdo os
elétrons livres.

Sdo exemplos de condutores: metais, grafite, solugGes idnicas, o corpo humano, a Terra... Quando um corpo
eletrizado é ligado a Terra ele fica neutro.

Processos de eletrizacao

O processo de retirar ou acrescentar elétrons a um corpo neutro para que este passe
a estar eletrizado denomina-se eletrizagao.
Alguns dos processos de eletrizagdo mais comuns sao:

S - °

e Eletrizacao por Atrito:Este processo foi o primeiro de que se tem conhecimento. Foi descoberto por volta do
século VI a.C. pelo matematico grego Tales de Mileto, que concluiu que o atrito entre certos materiais era
capaz de atrair pequenos pedagos de palha e penas.Posteriormente o estudo de Tales foi expandido, sendo
possivel comprovar que dois corpos neutros feitos de materiais distintos, quando sdo atritados entre si, um
deles fica eletrizado negativamente (ganha elétrons) e outro positivamente (perde elétrons).
Quando ha eletrizacao por atrito, os dois corpos ficam com cargas de maddulo igual, porém com
sinais opostos.
Esta eletrizagdo depende também da natureza do material.

¢ Eletrizacdo por contato:Outro processo capaz de eletrizar um corpo é feito por contato entre eles.
Se dois corpos condutores, sendo pelo menos um deles eletrizado, sdo postos em contato, a carga elétrica
tende a se estabilizar, sendo redistribuida entre os dois, fazendo com que ambos tenham a mesma carga,
inclusive com mesmo sinal.

O calculo da carga resultante é dado pela média aritmética entre a carga dos condutores em contato.

=0

= A {J,
Por exemplo:Um corpo condutor A com carga & HOC € posto em contato com outro corpo neutro =¥

Qual é a carga em cada um deles apds serem separados.

| Q;+Q_\ +6+0 .
'= 5 == = 43

e Um corpo condutor A com carga g, =-IC

0, = -3C

* é posto em contato com outro corpo condutor B com carga

, apds serem separados os dois o corpo A é posto em contato com um terceiro corpo condutor

(). =44 , .
Cde carga =* qual € a carga em cada um apods serem separados?

0,+0, -1-3
=== = = 2(\'
p

o)

[

Ou seja, neste momento:

Apo6s o segundo contato, tem-se:




E neste momento:
Q'=0",=0'-=+IC

Ou seja, a carga apos os contados no corpo A sera +1C, no corpo B sera -2C e no corpo C sera +1C.

Um corpo eletrizado em contato com a terra serd neutralizado, pois se ele tiver falta de elétrons, estes serao
doados pela terra e se tiver excesso de elétrons, estes serdao descarregados na terra.

o Eletrizacao por inducdo eletrostatica:Este processo de eletrizagdo é totalmente baseado no principio da
atragdo e repulsdo, jé que a eletrizagdo ocorre apenas com a aproximagdo de um corpo eletrizado (indutor) a
um corpo neutro (induzido).

O processo é dividido em trés etapas:

1- Primeiramente um bastdo eletrizado é aproximado de um condutor inicialmente neutro, pelo principio de
atracao e repulsdo, os elétrons livres do induzido sdo atraidos/repelidos dependendo do sinal da carga do
indutor.

2- O préximo passo é€ ligar o induzido a terra, ainda na presenca do indutor.

3- Desliga-se o induzido da terra, fazendo com que sua Unica carga seja a do sinal oposto ao indutor.Apos
pode-se retirar o indutor das proximidades e o induzido estara eletrizado com sinal oposto a carga do indutor e as
cargas se distribuem por todo o corpo

Lei de Coulomb

A Lei de Coulomb estabelece que “a_intensidade da forca elétrica entre duas particulas eletrizadas é diretamente
proporcional ao produto dos médulos das cargas das particulas e inversamente proporcional ao quadrado da distédncia entre
elas”. Matematicamente:

Q.
F:kOd_;:I

Campo elétrico
O campo elétrico é o campo de forca provocado pela agdo de cargas elétricas, (elétrons, prétons ou

ions) ou por um sistemas delas. Cargas elétricas num campo elétrico estdo sujeitas e provocam forgas
elétricas.

A férmula para se calcular a intensidade de um campo elétrico (E) é dada pela relacdo entre a forca
elétrica (F) e a carga de prova (q):

E= —
q|

E as unidades de campo elétrico se ddo em:



_[F] N(newton)

9] K C(coulomb)

[E]

Vale notar que um campo elétrico s6 pode ser detectado a partir da interagcdo do mesmo com uma

carga de prova. Caso nao haja interacao com a carga, podemos dizer que o campo nao existe naquele
local.

Quando o campo elétrico é criado em uma carga positiva ele, por convencdo, terd um sentido de
afastamento.

v o
v v

L1

»" _."I l."_ ‘
r 1
senfido de afastamento

Quando o campo elétrico é criado em uma carga negativa ele, por convencdo, tera um sentido de
aproximacao.
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Exercicios com questoes de vestibular

ELETRICIDADE ESTATICA

1. (Ufpe) Duas pequenas esferas carregadas repelem-se mutuamente com uma forga de
1N quando separadas por 40cm. Qual o valor em Newtons da forga elétrica repulsiva se elas forem deslocadas e
posicionadas a distancia de 10cm uma da outra?

2. (Cesgranrio) Uma pequena esfera de isopor, aluminizada, suspensa por um fio "nylon", é atraida por um pente
plastico negativamente carregado. Pode-se afirmar que a carga elétrica da esfera é:

a) apenas negativa; b) apenas nula; C) apenas positiva; d) negativa, ou entdo nula;
e) positiva, ou entdo nula.

3. (Cesgranrio) Na figura a seguir, um bastdo carregado positivamente é aproximado de uma pequena esfera
metalica (M) que pende na extremidade de um fio de seda. Observa-se que a esfera se afasta do bastdo. Nesta
situagdo, pode-se afirmar que a esfera possui uma carga elétrica total:

+ + +

+ + +

a) negativa. b) positiva. ¢) nula.
d) positiva ou nula. e) negativa ou nula.

4. (Cesgranrio) Um corpo adquire uma carga elétrica igual a +1C. Podemos afirmar, entdo, que a ordem de
grandeza do nimero de elétrons do corpo é de:

a) 107'° perdidos
b) 10''° ganhos
c) 10*® perdidos
d) 10 ganhos
e) 10*° perdidos

5. (Fei) Qual das afirmativas esta correta?

a) Somente corpos carregados positivamente atraem corpos neutros.

b) Somente corpos carregados negativamente atraem corpos neutros.

¢) Um corpo carregado pode atrair ou repelir um corpo neutro.

d) Se um corpo A eletrizado positivamente atrai um outro corpo B, podemos afirmar que B esta carregado
negativamente.

e) Um corpo neutro pode ser atraido por um corpo eletrizado.

6- (Fuvest) Aproximando-se uma barra eletrizada de duas esferas condutoras, inicialmente descarregadas e
encostadas uma na outra, observa-se a distribuicdo de cargas esquematizada na figura 1, a seguir.

Em seguida, sem tirar do lugar a barra eletrizada, afasta-se um pouco uma esfera da outra. Finalmente, sem
mexer mais nas esferas, move-se a barra, levando-a para muito longe das esferas. Nessa situacao final, a
alternativa que melhor representa a distribuicdo de cargas nas duas esferas é:



"€
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7. (Fuvest) Quando se aproxima um bastdo B, eletrizado positivamente, de uma esfera metalica, isolada e
inicialmente descarregada, observa-se a distribuicdo de cargas representada na Figura 1. Mantendo o bastdo na
mesma posicdo, a esfera é conectada a terra por um fio condutor que pode ser ligado a um dos pontos P, R ou S
da superficie da esfera. Indicando por (=) o sentido do fluxo transitério (®) de elétrons (se houver) e por (+), (-)
ou (0) o sinal da carga final (Q) da esfera, o esquema que representa ® e Q é

bastio B

T+ P
+++++

Fig. 1

p s s P
R
a) h) c) d) e)

8. (Uel) Uma particula estd eletrizada positivamente com uma carga elétrica de 4,0x107°C. Como o mddulo da
carga do elétrons é 1,6x1071°C, essa particula

a) ganhou 2,5 x 10* elétrons.
b) perdeu 2,5 x 10* elétrons.
c) ganhou 4,0 x 10* elétrons.
d) perdeu 6,4 x 10 elétrons.
e) ganhou 6,4 x 10* elétrons.

9. (Uel) Um bast&o isolante é atritado com tecido e ambos ficam eletrizados. E correto afirmar que o bastdo pode
ter

a) ganhado prétons e o tecido ganhado elétrons.
b) perdido elétrons e o tecido ganhado proétons.
c) perdido prétons e o tecido ganhado elétrons.
d) perdido elétrons e o tecido ganhado elétrons.
e) perdido prétons e o tecido ganhado prétons.

10- (Uel) Uma esfera isolante estd eletrizada com uma carga de -3,2uC. Sabendo que a carga elementar vale
1,6.107%°C, é correto afirmar que a esfera apresenta.

a) excesso de 2,0.10*3 elétrons.
b) falta de 2,0.10'3 elétrons.
c) excesso de 5,0.10? prétons.
d) falta de 5,0.10*2 prétons.
e) excesso de 5,0.10%° elétrons.
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