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A Senhora Prof®. Maria Inés Paes Ferreira

Engenheira Quimica, ID.Sc.

Coordenadora do Nicleo de Pesquisa em

Petroleo Energia e Recursos Naturais do IF Fluminense
ines_paesi@yahoo.com. by

Instituto Federal Fluminense - Campus Macaé

Prezada Prof?,

1. Ao cumprimenté-la, servimo-nos do presente para solicitar apoio técnico-
cientifico de V.S" e do Instituto Federal Fluminense — Campus Macag, na elaboragio de
um projeto investigativo visando atender o Relatorio Referente ds Areas Contaminadas
por Creosoto - Passivo Ambiental na Reserva Biolégica Unidio (anexo), elaborado pela
equipe da Dra. Maria Fernanda Quintela, do Laboratério de Ecologia Aplicada /
Institute de Biologia / UFRI, que coordenou tecnicamente a elaberagiic do Planc de
Manejo da REBIO Unifio. A elaboragdo do referido projeto € condigdo para que
possamos buscar recursos de um agente financiador para sua execugio.

2. Por oportuno, informamos que o assunte ja foi tratado com o Sr. Afonso
Henrique de Albuquerque Junior, Diretor Geral do CBH Macaé/Ostras, que nos
orientou a apresentar projeto & Camara Técnica de Analise de Projetos, Ciéncia e
Tecnologia, visando investigar o relatado no referido Relatério, ja4 que o assunfo €
bastante pertinente a Bacia Hidrografica do rio Macaé.

2. Desde ja agradecemos a atencio dispensada, ao tempo em que nos colocamos &
disposigio para maiores esclarecimentos.
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1 INTRODUCAO

Este relatdrio foi elaborado em fungdo de uma demanda do Conselho
da Reserva Biolégica Unido (REBIO Unido), encaminhada ao Programa de..
Poés-graduagdo em Engenharia Ambiental do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia Fluminense (PPEA-IFF), por intermédio do seu
Presidente e gestor da Unidade de Conservagdo (UC). O Conselho da
REBIO, preocupado com passivo ambiental associado a contaminagéo da UC
por “creosoto”’ solicitou apoio ao PPEA no sentido de sugerir alternativas para
investigacdo de extenséo e para remediagdo da area contaminada existente
no interior da UC, cujo territério encontra-se inserido na Regido Hidrografica
VIl do Estado do Rio de Janeiro (RH-VIII) (SEA/INEA, 2013).

A REBIO Uni&o, UC Federal de Protecao Integral (SNUC, 2000) criada
em 1998 (BRASIL, 1998), em area rural de cerca de 3.126 ha (Fazenda
Unido), anteriormente pertencente a Rede Ferroviaria Federal. Esta localizada
na Regido das Baixadas Litoraneas do Estado do Rio de Janeiro, entre os
paralelos 22°36' e 22°12' de latitude sul e os meridianos 42°00' e 42°60’ de

'Oleo derivado da destilacdo do coque amplamente utilizado na preservacdo da madeira e
formado por uma mistura de hidrocarbonetos arométicos policiclicos {(HAPs} e monociclicos
liquidos e sélidos (85 %), compostos fendlicos (10 %) e compostos S-, N- e O- heterociclicos (5
%) (DE PAULA et. al., 2007).
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longitude oeste, conforme mapa de localizagdo apresentado na Figura 1
(MMA/ICMBIO, 2008).
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Figura 1. Regido da REBIO Unido, zona de amortecimento e limites
municipais (FONTE: MMA, 2008a).

Além dos objetivos de sua criagdo, que s&o assegurar a protecdo e
recuperagdo de fragmentos florestais remanescentes do bioma da Mata
Atlaéntica, e da fauna tipica, que dele depende, notadamente o mico-ledo-
dourado (Leontopithecus rosalia), entre os objetivos especificos da UC, para
além da conservagdo da biodiversidade, destacamos o de prote¢do e
conservagdo dos “rios Purgatorio, Dourado e lriri, importantes contribuintes
das bacias hidrograficas dos rios Macaé, Sédo Jodo e Rio das Ostras,
respectivamente.”, explicitado em seu Plano de Manejo (MMA/ICMBIO,
2008a). O documento também aponta a necessidade de priorizar a realizagéo
de um estudo detalhade da contaminag&o por creosoto no interior da REBIO,
e implementadas medidas imediatas de remediacdoc ambiental na UC
(MMA/ICMBIO, 2008b, pag.44), incorporando ao tema “protegdo e manejo” do
Encarte de Planejamento um subprograma de remediagdo ambiental, cujo
objetivo seria identificar as areas contaminadas por creosoto e remediar o
passivo ambiental da RFFSA (ibid, pag.45). A execucgéo deste subprograma, o
qual integra o programa de recuperagdo de areas degradadas da UC
pressupde a identificagdo, o mapeamento e a avaliagido da extensdo do dano
ambiental associado ac passivo da RFFSA, “tanto das areas de dentro da
REBIO como no entorno, de forma a desenvolver projetos especificos de
recuperagao das areas degradadas...”. O subprograma vem sendo executado

: {\((/
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parcialmente, em funcido de limitagdes orcamentarias e técnicas do orgéo
gestor e do Conselho da UC. A contaminagdo do solo, das aguas
subterréneas e superficiais com o residuo orgéanico bioacumulativo e de alta
toxicidade em questdo ja foi comprovada (CAPUTO, 2006), e apesar das
providéncias anteriores tomadas pelo 6rgdo estadual do SISNAMA em agdes
emergenciais de remediacdo, aventa-se o risco de que as aguas drenadas
para tributarios existentes no interior e no entorno da REBIO, que compdem 2
sub-bacia 10 cOrrego Purgatorio (contribuinte do rio Macaé em ponto a montante
da captagdo de agua para abastecimento publico), possam a médioflongo
prazos vir a causar danos irremediaveis ndo s6 ao manancial, mas a saude da
populacdo que o utiliza. Também realizado em fungdo de demanda do orgéo
gestor da UC, o estudo preliminar da UFRJ apresentou, entre outros produtos,
um mapa tematico de falhas geoldgicas e areas contaminadas no interior e
entorno imediato da REBIO, que apontou distancias aproximadas de 1335,7m
e 2092,8m entre duas falhas geoldgicas e a area sabidamente contaminada
por creosoto, 0 que aumenta os riscos de contaminagéo hidrica.

Apos o periodo o periodo de estiagem prolongada atipico, uma area
Umida existente na REBIO secou e revelou a presenca de mais um local
contaminado no interior da UC, em area de recarga do Corrego Purgatorio, a |
qual foi visitada pela equipe de pesquisadores do Nucleo de Pesquisa em |
Petréleo, Energia e Recursos Naturais do Campus Macaé do IF Fluminense
(NUPERN}, com vistas ao reconhecimento preliminar do local contaminado,
objetivando subsidiar a elaboragdo de um projeto para captagdo de recursos
junto ao Comité de Bacias dos Rios Macaé e das Ostras (CBH Macaé-Ostras),
de forma a cumprir os objetivos propostos no Plano de Manejo da UC e
complementar os estudos referentes a subacia do Purgatério (que néo
integram o Plano de Recursos Hidricos da RH-VIII, em funcéo de questbes de
escala de avaliagdo do Plano).

2 RELATO E AVALIAGAO DA VISITA

2.1 Equipe técnica
Na avaliagdo estavam presentes os seguintes pesquisadores
associados ao NUPERN (em ordem alfabética):
e Jader Lugon Jr. - Engenheiro mecanico, Doutor em Modelagem
Computacional, docente permanente do PPEA-IFF;
e Maria Inés Paes Ferreira — Engenheira quimica, Doutora em Ciéncia e
Tecnologia de Polimeros, docente permanente do PPEA-IFF;
e Carlos Andre Luz Jeronymo — Bidlogo, Mestre em Engenharia Ambiental
pelo PPEA-IFF,
e Estela Guisi Bagio Zanetti - Engenheira Agrénoma, mestranda em
Engenharia Ambiental pelo PPEA-IFF; e
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e Leticia Ferrago de Campos— Engenheira quimica, mestranda em
Engenharia Ambiental pelo PPEA-IFF.
Acompanharam a equipe o gestor da UC, Sr. Whitson José da Costa
Junior e o analista ambiental Alvaro Luiz Ahrends Braga.

2.2 Data da visita

A visita foi realizada no dia 03 de dezembro de 2014, apds periodo de
um més com indice de precipitagdo padronizada negativo (INEA, 2014a) e
chuva acumulada entre 30 de setembro e 01 de dezembro de 183,40mm
(versus 494,40mm no mesmo periodo de 2013), conforme apresentado nas
Figuras 2a e 2b (INEA, 2014b). A baixa pluviosidade permitiu identificar
visualmente a presenga do creosoto no solo (em area usualmente inundada,
que se tornou seca em fungdo das condigBes meteorolégicas relatadas), em
area de recarga da sub-bacia do Coérrego Purgatorio (Fotos 1 e 2).
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Figura 2a. Chuva acumulada na Estagao Pluviométrica de Ponte do Bai&o
entre 30 de setembro de 2014 e 01 de dezembro de 2014 (FONTE: INEA,
2014b).
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Figura 2b. Chuva acumulada na Esta¢do Pluviométrica de Ponte do Bai&o
entre 30 de setembro de 2014 ¢ 01 de dezembro de 2013 (FONTE: INEA,
2014b).
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2.3 Areas contaminadas observadas

As Coordenadas UTM das areas com possiveis passivos ambientais |
repassados pela equipe da REBIO foram plotados no ortofotomosaico
1:25.000 do IBGE (BRASIL, 2005) e sobrepostos com a Rede Hidrografica
1:25.000 do INEA/IBGE (INEA/IBGE, 2010) e os Limites Cartogréficos da
Unidade de Conservagdo (BRASIL, 2008) com intuito de subsidiar as
avaliagbes. Uma carta-imagem foi gerada a fim de mostrar em escala
1:50.000 a localizagéo dos pontos de interesse dentro da UC (Figura 3) e uma
segunda carta-imagem teve como objetivo mostrar a distribuigdo dos
possiveis passivos e a proximidade da Rede Hidrogréfica (aproximadamente
90 m - Figura 4).

o
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Figura 3. Pontos da REBIO Uni&o visitados para avaliagdo de contaminacéo
com creosoto.

Além das areas recentemente reveladas comeo contaminadas em
virtude da diminuicdo de pluviosidade na regido (Fotos 1 e 2), foi ainda
verificado um antigo pogo de abastecimento desativado, que segundo relato
dos servidores da UC serviu de fonte de abastecimento para antigos
empregados da RFFSA (Foto 3). No passado recente houve uma tentativa de
reativagdo do pogo para fins de abastecimento complementar, por parte de
locais, quando entdo foi encontrada agua contaminada com creosoto, o que
levou a instalagdo de pogo de monitoramento e piezOmetro (Foto 4). A equipe
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constatou que o piezdmetro ndo estd sendo utilizado para coleta e
monitoramento da qualidade de agua subterranea. Em fungdo da avaliagao :
preliminar decorrente da visita a equipe do NUPERN sugere que sejam
instalados mais cinco (05) piezdmetros, de forma a monitorar a qualidade das |
aguas subterréneas e melhor avaliar a presenga da contaminacfio, bem como o
sentido e a velocidade da pluma; como sugestdo preliminar, indicam-se o0s
seguintes pontos adicionais: 1 - proximo a antiga area de estocagem de
“borra” de creosoto (ponto da Foto 5); 2 - proximo a antiga érea dos tanques
de armazenamento de creosoto (ponto da Foto 6); 3 - no trecho contaminado
da area Umida (ponto das Fotos 1 e 2); 4 — na porgéo final da area Umida
(Figura 4); e mais um ponto controle (ou “branco”) a montante da
contaminacgdo (ndo representado na Figura 4).
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Figura 4. Pontos sugeridos para instalacédo de piezdmetros.

Nas instala¢des da antiga usina, hoje desativada, foi tambéem verificado
o0 local no qual ficava estocada a “borra” de creosoto, num tanque
semienterrado, de volume aproximado de 650m>, o qual foi retirado durante o
procedimento de remediagdo do passivo ambiental existente (Foto 5). A
equipe do PPEA-IFF considerou preocupante o fato da agua contaminada
resultante da separagéo agua-borra (que foi descartada na propria area apos
tratamento via eletrofloculagdo autocontrolada e adsorgéo em carvdo ativado)
conter contaminantes organicos persistentes diversos, bem como metais
pesados, entre eles o mercurio, altamente téxico e passivel de bioacumulagéo
e biomagnificacdo, conforme apresentado na Tabela 1 (FEEMA, 2002, apud
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CAPUTO, 2008). Cabe ressaltar que ao caminhar pela area o forte odor de
compostos organicos, semelhante ao dos compostos aromaéticos, foi
percebido por todos os presentes. Uma vez que a cena Rapideye utilizada
para elaboracdo das cartas-imagens (disponibilizadas pela SEMA-PMM})
termina a poucas centenas de metros da area a ser avaliada, n&o foi possivel

demarcar o brejo aonde foi encontrado cresoto.

Tabela 1. Comparativo dos pardmertros das amostras de agua do descarte x
CONAMA (Fonte: CAPUTO, 2006).

AMOSTRAS

| PARAMETROS TR T A8 T 34 [ 28 | 3A | 36 | CONAMA
080 () 0 A O - O A
DOC {mafl 260 240 220 20 200 140 4
 Fendis (mall) 0050 | 006D} 0050 (P45 | 00200 0090 4001
Cadmio tmpd) 40| <00 ] <001 <001 ] <O <0U (.001
Niquel {ma/l {5 | <00h| <005 <0b5 | <0Us| <0061 0025
Mercirio (ol 4 7 45 A <00 00| D000
Anfraceno (pal] <2 <2 ~2 <2 3 21 005
Fesnanireno ful) ©2 « s o g <3 | {5 i
BenzolaPreno (o) <001 | <001 | <001 | Q01 <G <001 ) G05 tal
Piano (gl LR S U % N S 3 O .11
BemzolalAntiaconn (igh) “d “2 A A e A L)
Mafialeno (el G820 030 Be1 | 0ib <2
LEGENDA %&} « O limite médime parg focils onde haja pesca ou cultvo de organismos pars consung ¢ de
HIER(T) i

{b - Substancias que comuniqusm gosto ou odor, devem estar vitualmente ausentes A 14

As operagbes de destinagdo final de residuos sélidos contaminados
com creosoto existentes nas instalagGes desativadas da RFFSA consistiram
ainda na retirada do produto quimico armazenado nos tanques de
armazenamento (Foto 6) e na raspagem do produto cristalizado existente na
superficie do solo na usina de creosoto (Fotos 7 e 8), os quais foram
encaminhados para destinacdo final adequada. A equipe técnica percorreu
ainda as instalagbes auxiliares da usina desativada (fotos 9 e 10) e considerou
que, apesar dos procedimentos de remediagdo associados a area de
estocagem de «creosoto e tratamento de dormentes terem sido
supervisionados e aprovados pelo 6érgdo ambiental competente, as lacunas de
informacg&o ja& apontadas no relatério da UFRJ ainda persistem. Logo,
considera-se necessaria a delimitagao dos limites da area contaminada, assim
como o “mapeamento com comprovagéo e concentragbes dos contaminantes
liberados para o meio e presentes nesta fonte, delimitagdo das plumas de
contaminacéo e distribuicdo das concenfragdes dos contaminantes nos meios
atingidos”, tendo em vista que nova area contaminada foi evidenciada e que
h& outras areas com suspeita de contaminagdo, sendo desconhecida a
extens&o do passivo, dos danos € dos riscos ambientais e a salde humana.

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA 5 : Ministério da
B o Educagio Profissional Educaciio
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Foto 1. Area contaminada em afluente do Cérrego Purgatdrio

Foto 2. Area com solo contaminado préxima ao afluente do Corrego Purgatdrio
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Foto 3. Pogo de abastecimento de dgua subterrdnea
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Foto 4. Tubo piezométrico para monitoramento de qualidade de dgua subterranea instalado
préximo ao pogo abandonado

Foto 5. Local de armazenamento da “borra” de creosoto
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Foto 6. Local dos tanques de armazenamento de creosoto

Foto 7. Canaleta onde era acomodada a autoclave de tratamento de dormentes com crecsoto

Foto 8. Vista do entorno da regido de tratamento da madeira com creoscto
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Foto 9. Equipe técnica avaliando o entorno das antigas instalagdes para bombeamento de
creosoto

Foto 10. Antigas instalagbes para bombeamento de creosoto

4 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Em func¢éo dos relatos e das evidéncias coletadas em campo, a equipe
do PPEA-IFF concluiu que a retirada do sole contaminado da srea imida @aonde
estd localizado o tributdrio do Cérrego Purgatério deve ser realizada
imediatamente por empresa especializada. A luz do principio da precaugo,
pela extensdo da contaminagdo evidenciada e sua proximidade do corpo
hidrico, recomenda-se uma raspagem minima de 50cm de solo, em fungdo
das caracteristicas inerentes do solo hidromérfico identificado na area em
questéo.
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2.3), a confirmar com o emprego de SIG, contando com o auxilio de
entrevistas com informantes-chave (moradores antigos da regido e/ou
antigos empregados da RFFSA), de forma a levantar pontos mais provaveis
de contaminacdo. Os pardmetros minimos a serem quantificados seriam
fenol, HPAs e metais pesados (principalmente cadmio, niquel e merclirio).
Tal estudo, que poderia ser apoiado pelo CBH Macaé-Ostras efou pelo
ICMBio podera subsidiar a andlise da situagdo, com prognostico e
recomendacfes quanto aos encaminhamentos intervengdes necessarios.

Recomenda-se que o projeto a ser formatado seja submetido a
Plenaria do CBH Macaé-Ostras, em fungdo da insuficiéncia de dados de
qualidade de agua subterranea efou supertficial da sub-bacia do Coérrego
Purgatério (CBH MACAE, 2013), cuja relevancia para a conservagdo da
biodiversidade e manutengéo da disponibilidade hidrica regional & inequivoca.

Uma vez que os dados disponiveis ou ndo contemplam os limites
cartograficos da REBIO (caso das cenas do satélite Rapideye da Prefeitura
Municipal de Macaé) ou nao possuem a escala adequada para o objetivo
proposto (Modelo Digital de Elevagdo 1:25.000 do IBGE), a avaliagdo do
escoamento superficial da area avaliada nao pode ser efetuada. Assim, um
passo futuro € solicitar ao INEA a imagem Rapideye da area da RH-VII
como um todo (para este objetivo e futuros usos do CBH) e adquirir um
GPS L1/L2 (via cooperagao com alguma instituicdo da RH-VIII, aluguel ou
compra). Com esse aparelho poder-se-a cotar a altimetria da area e elaborar
um modelo digital de elevagao (MDE) com a precisdo adequada. Com isso
sera possivel promover a avaliacido de fluxo de escoamento e da perda de
solos da regido.
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