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INTRODUCAO

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense (IF-Fluminense)
oferta cursos que abrangem as areas de educacao, ciéncia e tecnologia em diversos niveis e

modalidades de ensino em seus 7 campi (Figura 1).
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Figura 1: Mapa dos Campi do Instituto Federal Fluminense

A instituicdo fundamenta seus trabalhos com base nos seguintes principios e valores:
(a) primazia na formacdo de profissionais que atuem com criatividade e ética para a
transformacao social, (b) insercdo e comprometimento social junto a comunidade na qual esta
inserido, (c) formacédo plena do individuo, seu desenvolvimento pessoal, profissional e como
cidad&o.

No ambito da Educacdo Profissional Tecnoldgica, o IF-Fluminense, em cumprimento
dos objetivos da educacdo nacional, integra seus cursos aos diferentes niveis e demais
modalidades de educacdo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia, tendo por
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objetivo maior a formacdo e qualificagdo de profissionais na perspectiva de promover o
desenvolvimento humano sustentavel, local e regional, por meio de atividades de ensino,
pesquisa e extensao.

Os Cursos Técnicos de Nivel Médio Concomitante ao Ensino Médio do IF-
Fluminense, em consonancia com o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos estabelecido pelo
Ministério de Educacdo, estdo agrupados em eixos tecnolégicos conforme suas caracteristicas
cientificas e tecnologicas e atraves da construcdo de diferentes itinerarios formativos atuam
para a mudanca da realidade local e de alcance mesorregional' no Noroeste e no Norte
Fluminense e nas Baixadas Litoraneas (Figura 2).

Neste contexto, os campi do IF - Fluminense vislumbram investimentos educacionais
que priorizem o desenvolvimento e a producdo das mesorregides, frente as exigéncias de

mundo e necessidades do homem.

Mesorregiao
Noroeste
Fluminense

Viesorregido
Norte
Fluminense

Mesorregiéo
Centro Fluminense

Mesorregido
Sul Fluminense

Figura 2: Mapa com Mesorregifes do Estado do Rio de Janeiro, proposto pela TEM Fonte: RAIS/MTE (2007).

Dentro desta estrutura multicampi do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e

Tecnologia Fluminense, o campus Quissamd, em consonancia o PDI, TMC e SETEC, norteia

1 Subdivisio dos estados brasileiros que congrega diversos municipios de uma area geografica com
similaridades econdmicas e sociais. Foi criada pelo IBGE e ¢ utilizada para fins estatisticos e ndo constitui,
portanto, uma entidade politica ou administrativa.
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0s seus Cursos Técnicos de Nivel Médio Concomitante ao Ensino Médio pelos seguintes
principios:
A. articulacdo da Educacéo Profissional Técnica com o Ensino Médio;
B. formacdo humana integral respeitando os valores estéticos, politicos e éticos;
C. articulagdo entre ciéncia, tecnologia, trabalho e cultura, a partir da realidade do
mundo do trabalho;
D. compreensdo do trabalho como principio educativo;
E. énfase no bindmio “pesquisa-trabalho” como fonte de produgdo de conhecimento;
integracdo de conhecimentos gerais e especificos correspondentes a formacéo basica
e profissional.

Neste contexto, o Curso Técnico em Eletromecanica Concomitante ao Ensino
Médio, inserido no eixo tecnoldgico Controle e Processos Industriais, esta embasado em
trés vertentes: Projetar e executar instalacGes elétricas e mecanicas de equipamentos
industriais conforme especificaces técnicas, normas de seguranca e procedimentos de
responsabilidade ambiental; Projetar, instalar e manter sistemas de acionamento elétrico e
mecanico; Atuar nas areas de manutencdo e de projetos eletromecénicos, com conhecimento
para acOes em coordenacdo de grupos de trabalho, bem como para planejamento e execucao
de manutencéo elétrica e mecanica de equipamentos industriais.

Os objetivos institucionais, traduzidos no seu comprometimento com a educacdo
emancipatdria e com a inclusdo social, como também na compreensdo da educa¢do como uma
pratica social, sdo orientadores desta proposta, que se materializam na funcdo social do IF-
Fluminense de promover educacgédo cientifico-tecnoldgico-humanistica que visa a formacao
integral do profissional-cidaddo-critico-reflexivo, competente técnica e eticamente e
comprometido efetivamente com as transformacgdes sociais, politicas e culturais e em
condigdes de atuar no mundo do trabalho na perspectiva da edificacdo de uma sociedade mais

justa e igualitaria.

1. JUSTIFICATIVA DO CURSO

O presente documento trata do Projeto Pedagogico do Curso Técnico de Nivel
Médio Concomitante ao Ensino Médio, ministrado no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia
e Tecnologia Fluminense - campus Quissama. Este projeto estd fundamentado nas bases
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legais e nos principios norteadores explicitados na Lei de Diretrizes e Bases (LDB) — Lei n°
9.394/96 e no conjunto de leis, decretos, pareceres, referéncias e diretrizes curriculares que
normatizam a Educacéo Profissional no sistema educacional brasileiro. Esta presente também
como marco orientador desta proposta o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) do IF-
Fluminense e a sua Regulamentacdo Didatico-Pedagdgica, documentos que traduzem as
decisbes e objetivos institucionais, além da compreensdo da educacdo como uma pratica
social, os quais se materializam na funcdo social do IF-Fluminense de promover educacgéo
cientifico-tecnoldgico-humanista visando a formacéao integral do profissional-cidadao-critico-
reflexivo, competente técnica e eticamente comprometidos efetivamente com as
transformac6es sociais, politicas e culturais, e em condi¢des de atuar no mundo do trabalho na
perspectiva da edificacdo de uma sociedade mais justa e igualitaria, através da formacéo
inicial e continuada de trabalhadores; da educacdo profissional técnica de nivel médio
fundamentadas na construcao, reconstrucéo e transmissao do conhecimento.

O grande desafio a ser enfrentado na busca de cumprir essa funcdo é o de formar
profissionais que sejam capazes de lidar com a rapidez da producdo dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, de sua transferéncia e aplicacdo na sociedade em geral, e no mundo
do trabalho em particular.

Diante dessa constatacdo, a possibilidade de formar pessoas capazes de lidar com o
avanco da ciéncia e da tecnologia e dele participarem de forma pro ativa devem atender a trés
premissas basicas: formacéo cientifico-tecnoldégico—humanistica solida, flexibilidade para as
mudangas e educacao continuada.

A escolha pela area de Eletromecéanica fundamentou-se na demanda identificada pelo
poder publico local, quando do levantamento através de audiéncia junto aos seus habitantes
pela preferéncia das possiveis areas de ensino de atuacdo do IF - Fluminense.

Alguns pontos importantes podem ser destacados para fundamentar a opcao pela area
eletromecanica, dentre eles séo enfatizados a capacidade do profissional se atualizar e atuar de
acordo com as mudangas aceleradas nos processos, nhas técnicas e equipamentos
eletromecanicos, e o perfil generalista do técnico formado, que além de estar qualificado a
seguir os preceitos das normas de seguranca e procedimentos de responsabilidade ambiental,
estd apto a projetar e executar instalagdes elétricas e mecéanicas de equipamentos industriais
conforme especificagdes técnicas e atuar nas &reas de manutencdo e de projetos

eletromecanicos.
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Considerando que a regido do Norte Fluminense, area de atuagdo do campus
Quissamd, apresenta demandas regionais em qualificacio de mao de obra na area
eletromecénica, além de estar localizada na bacia petrolifera de Campos, essa € uma regido
estratégica, pois nela estdo em curso grandes investimentos como o Complexo Logistico
Industrial e Portuario do Acu (Séo Jodo da Barra) e 0 Complexo da Barra do Furado (entre
Quissamd e Campos dos Goytacazes), todos num raio de menos de 40 Km do municipio de
Quissamd. Todos esses grandes projetos norteiam a formacdo de profissionais que possam
atuar em diversas areas do setor produtivo da regido ou em localidades que carecam de mao
obra especializada.

De acordo com o diagndstico realizado pelo Prominp a demanda de méao-de-obra da
industria petrolifera em nivel de Brasil € de 70.000 profissionais, sendo 83% de niveis
técnicos e basicos, e 17% de nivel superior. Essa demanda tende a aumentar considerando-se
a descoberta de petrdleo na camada Pré-Sal e a construcdo de empreendimentos como 0
Complexo Logistico Industrial e Portuario do Agu e 0 Complexo da Barra do Furado.

Nesta base, o0 presente curso tem como objetivo geral a qualificacdo profissional e a
melhoria da empregabilidade dos habitantes da area de abrangéncia do campus, através da
elevacdo de sua escolaridade, qualificacdo e de uma melhor formacdo para o0 mundo do
trabalho.

Diante o exposto, a possibilidade de formar trabalhadores capazes de lidar com o
avanco da ciéncia e da tecnologia e dele participar de forma proativa atende a premissa basica
do projeto pedagégico do IF - Fluminense campus Quissamd: formacdo cientifica -
tecnoldgica- humanistica sélida que permita a continuidade de estudos e a participacdo

emancipatdria na sociedade.

2. OBJETIVOS DO CURSO

Privilegiando a iniciativa, a lideranca, a capacidade de trabalho em equipe e o espirito
empreendedor, o Curso Técnico de Eletromecanica visa proporcionar aos alunos uma visao
sistematica e abrangente do mundo do trabalho, considerando a ética de todos os atores
envolvidos, trabalhadores, empresarios, consumidores, poder publico e a sociedade em geral.

O curriculo proposto integra contetdos do mundo do trabalho e da pratica social do

aluno, levando em conta os saberes de diferentes areas do conhecimento.
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O Curso Teécnico de Nivel Médio em Eletromecénica se propde a abandonar a
formacgdo profissional limitada para o mercado de trabalho e assumir uma perspectiva de
integralidade das dimensdes técnica e humana, formando técnicos de nivel meédio
competentes técnica, ética e politicamente, com elevado grau de responsabilidade social, e
criando, dessa forma, um novo perfil para o saber, o saber fazer e o gerenciar atividades de
execucdo, operacdo e manutencdo de instalacGes e equipamentos na indudstria, em empresas de

prestacdo de servicos e no proprio negécio, como empreendedor.

S0 objetivos especificos do curso:

. Dominar o0s principios basicos que norteiam 0s sistemas
eletromecénicos, articulando esses conhecimentos com as normas técnicas afins a
seguranca do trabalho, a satde e a0 meio ambiente;

. Ter dominio sobre os codigos utilizados nos manuais técnicos,
facilitando operar e diagnostica e consertar equipamentos;

. Realizar medicGes eletro-eletrdnicas em instalacdes elétricas, utilizando
corretamente 0s equipamentos de medicdes;

. Utilizar equipamentos e materiais na execu¢do e manutencdo de
instalacBes e equipamentos, aplicando corretamente manuais e catalogos;

o Elaborar projetos de instalagdes de acordo com os limites permitidos

para o técnico de nivel médio;

o Selecionar e interpretar criticamente informacoes;

o Comunicar idéias por diferentes linguagens;

o Ter conhecimento basico para buscar solugdo de panes relativas a area
de atuacdo;

o Incorporar a importancia do conhecimento e o prazer de aprender.

3. REQUISITOS DE ACESSO
O acesso aos Cursos Técnicos de Nivel Médio far-se-a:
I. mediante Processo de Ingresso em consonancia com os dispositivos legais em
vigéncia.
Il. por transferéncia de escolas da rede federal de ensino.
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I1l. por Processo de Ingresso de Concomitancia Externa para alunos que apresentem
concluséo e aprovacgdo na 22 série e que estejam matriculados no Ensino Médio de Instituicdo
de Ensino da Rede Publica Estadual ou Municipal de Ensino, participante de convénio com o
IF Fluminense.

IV - por Processo de Ingresso de ampla concorréncia para candidatos matriculados na
32 série do Ensino Médio ou que ja concluiram o Ensino Médio.

V. por Processo de Ingresso de Segunda Habilitacdo para alunos concluintes de Cursos
Técnicos de Nivel Médio em um dos campi do IF Fluminense.

Os Processos de Ingresso reger-se-dao por Edital que fixara as normas, rotinas e
procedimentos que orientam a validade do processo, 0s requisitos de inscricdo, a oferta de
vagas existentes nas diversas habilitacbes, as acOGes afirmativas, as provas (data, horario e
local da realizagdo), os critérios de classificacdo e eliminacdo do candidato, o resultado das
provas e sua divulgacdo, a adocdo de recursos, os prazos e condi¢des de matricula (local,
periodos, documentacdo necessaria).

A realizacdo do Processo de Ingresso ficard a cargo da Comissdo de Processo
Seletivo, vinculado & Pro-Reitoria de Ensino em consonéncia com as Diretorias de Ensino de
cada campus, ao qual cabera planejar, coordenar e executar o Processo de Ingresso e tornar
publicas todas as informacBes necessarias.

O acesso aos Cursos Técnicos de Nivel Médio por Processo de Ingresso devera
obedecer rigorosamente ao nimero de vagas previsto no Edital.

O aluno que ndo frequentar os dez primeiros dias letivos e ndo encaminhar
justificativa para analise da Instituicdo sera considerado desistente e sua vaga colocada a
disposi¢édo do candidato da lista de espera, observando a ordem classificatdria no processo.

O acesso para pessoas com necessidades educacionais especificas se dard de acordo
com a legislacéo vigente.

O IF Fluminense - campus Quissama podera conceder e aceitar transferéncias de
alunos, internas ou externas, mediante o atendimento as disposi¢cdes legais vigentes, 0
aproveitamento de saberes anteriores e 0s prazos fixados pelo Calendario Académico.

Considera-se transferéncia interna a realizada no ambito do IF Fluminense.

Considera-se transferéncia externa a realizada entre o IF Fluminense e outra

instituicdo de ensino.
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O IF Fluminense concedera transferéncia para outra instituicdo de ensino, mediante
requerimento do interessado, em qualquer periodo letivo.

Sera concedida a transferéncia externa apenas para alunos regularmente matriculados
ou com trancamento de matricula.

Caso o aluno seja absolutamente incapaz ou relativamente incapaz, o requerimento
devera ser efetuado pelo seu representante legal.

O IF Fluminense aceitara transferéncias externas para Cursos Técnicos de Nivel
Médio, desde que atendidas todas as seguintes exigéncias:

I. aluno oriundo de escola da rede federal de ensino, regularmente matriculado.

Il. existéncia de vaga.

I1l.  curso de origem do requerente devidamente reconhecido ou autorizado pelo
Ministério da Educacao.

IV. existéncia de compatibilidade curricular no mesmo nivel de ensino e na
habilitacdo correspondente ou afim, avaliada pelo Coordenador do Curso pretendido.

O candidato a ingresso por transferéncia externa devera apresentar requerimento
instruido com os seguintes documentos:

I. original e cdpia do historico escolar com discriminacdo de carga horéria.

Il. copia da matriz curricular.

I11. copia dos planos de ensino dos componentes curriculares.

O IF Fluminense aceitard transferéncias internas entre Cursos Técnicos de Nivel
Médio, desde que atendidas todas as seguintes exigéncias:

I. aluno regularmente matriculado no IF Fluminense.

Il. existéncia de vaga.

I1l.  existéncia de compatibilidade curricular no mesmo nivel de ensino e na
habilitacdo correspondente ou afim, avaliada pelo Coordenador do Curso pretendido ou
Diretor de Ensino.

O candidato a ingresso por transferéncia interna devera apresentar requerimento
instruido com os seguintes documentos:

I. original e copia do historico escolar com discriminagéo de carga horéria.

I. copia da matriz curricular.

I11. cdpia dos planos de ensino dos componentes curriculares.
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A transferéncia interna que envolve apenas a mudanga de turno poderé ser concedida
mediante requerimento devidamente justificado pelo aluno e analisado pelo Coordenador do
Curso ou Diretor de Ensino.

Caso o aluno seja absolutamente incapaz ou relativamente incapaz, o requerimento

devera ser efetuado pelo seu representante legal.

4. REGIME DE FUNCIONAMENTO

O Curso Técnico em Eletromecéanica, concomitante ao Ensino Médio, no seu percurso
de formacdo, a partir da integracdo-interacdo de conhecimentos, traca as seguintes diretivas
bésicas:

= curso de natureza modular, sendo cada modulo com duracdo de um semestre
letivo;

= aduracdo do curso € de 04 (quatro) semestres;

= 0s componentes curriculares sdo oferecidos em quatro moédulos;

= acarga horéria total do curso, distribuida em semestres letivos é de 1740 h/a.

— a carga horaria prevista neste Projeto Pedagdgico de Curso obedecendo ao
minimo estabelecido pelo Catalogo Nacional de Cursos Técnicos sera
integralizada em, no minimo, 04 (quatro) semestres letivos.

— 0 término do conjunto de médulos do curso, com aproveitamento e freqliéncia
minimos para aprovacdo, corresponderd a habilitacdo profissional e dara

direito ao Diploma de Técnico em Eletromecanica e do Historico Escolar

5. EIXO TECNOLOGICO

> Controle e Processos Industriais

Compreende tecnologias associadas aos processos mecanicos, eletroeletrénicos e
fisico-quimicos.

Abrange acOes de instalacdo, operagdo, manutencdo, controle e otimizacdo em
processos, continuos ou discretos, localizados predominantemente no segmento industrial,
contudo alcancando também em seu campo de atuacdo instituicbes de pesquisa, segmento
ambiental e de servicos. A proposicdo, implantacdo, intervencdo direta ou indireta em
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processos, além do controle e avaliagdo das multiplas varidveis encontradas no segmento
produtivo, identificam este eixo.

Tracos marcantes deste eixo sdo: abordagem sistematica da gestdo da qualidade e
produtividade, das questdes éticas e ambientais, de sustentabilidade e viabilidade técnico-

econdmica, além de permanente atualizacdo e investigacdo tecnoldgica.

6. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO DO CURSO

Apo6s a conclusdo do curso Técnico em Eletromecanica Concomitante ao Ensino

Médio o discente tera em sua formacao:

6.1. Competéncias relativas ao desempenho de atividades direcionadas

ao eixo profissional

a) Comprometimento e responsabilidade com valores éticos orientados para a
cidadania;

b) Capacidade de atuagdo em empresas e organizacgdes do setor comercial e industrial,
podendo atuar também como autbnomo;

c) Capacidade de gestdo de negdcios;

d) Adocdo de atitude ética no trabalho e no convivio social, compreendendo 0s
processos de socializagdo humana em ambito coletivo e percebendo-se como agente social
que intervém na realidade.

e) Compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos,
relacionado a teoria com a pratica nas diversas areas do saber;

f) Ter iniciativa e responsabilidade, exercer lideranca, saber trabalhar em equipe, ser
criativo e ter atitudes éticas;

g) Capacidade de posicionar-se criticamente e eticamente frente as inovacGes
tecnoldgicas;

h) Conhecimento das formas contemporaneas de linguagem, com vistas ao exercicio
da cidadania e a preparacdo basica para o trabalho, incluindo a formacdo ética e o

desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;
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i) Compreensdo da sociedade, sua génese e transformacéo e os multiplos fatores que
nela intervém, como produtos da acdo humana e do seu papel como agente social;

j) Capacidade de ler, articular e interpretar simbolos e codigos em diferentes
linguagens e representacOes, estabelecendo estratégias de solucdo e articulando os
conhecimentos das varias ciéncias e outros campos do saber;

k) Compreenséo e capacidade de aplicacdo dos conhecimentos cientifico-tecnolégicos,
para explicar o funcionamento do mundo e dos processos produtivos, planejando, executando
e avaliando agdes de intervengdes na realidade;

I) CCapacidade de coordenacdo de equipes de trabalho aplicando métodos, técnicas
cientificas e tecnoldgicas e de gestao;

m) Aplicar normas técnicas de salde, seguranca do trabalho e meio ambiente;

n) Realizar o controle de qualidade dos bens e servicos produzidos utilizando critérios
de padronizagdo e mensuragao;

0) Planejar e executar projetos especificando materiais, acessorios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas;

p) Aplicar normas técnicas em processos de fabricacdo, instalacdo e operacdo de
maquinas e equipamentos e na manutencao industrial, utilizando catalogos, manuais e tabelas;

q) Manter-se atualizado e atuar na divulgacdo técnica de bens e servigcos produzidos na
area tecnoldgica;

r) Operar maquinas, equipamentos e instrumentos.

6.2. Competéncias profissionais especificas da habilitacdo

a) Capacidade de atuacdo em atividades relacionadas a operacdo, instalacao,
manutenc&o, reparo, configuracdo, dimensionamento, projeto e desenvolvimento de sistemas
elétricos e eletrénicos industriais em residéncias, prédios e industrias;

b) Execucdo de manutencdes corretivas, preventivas e preditivas, reparos, consertos,
instalagbes e dimensionamento de dispositivos e circuitos elétricos e eletronicos, inclusive
industriais.

c) Aplicar normas técnicas em processos de fabricacdo, instalacdo e operacdo de

maquinas e equipamentos e na manutencao industrial utilizando catalogos, manuais e tabelas;
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d) [IElaborar orcamentos de instalacdes e de manutencdo de maquinas e
equipamentos, considerando a relacao custo/beneficio;

e) Operar méaquinas, equipamentos eletro-eletronicos e instrumentos de medicdes,
conforme manuais técnicos;

h) Auxiliar na avaliacdo das caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e
elementos de maquinas, aplicando os fundamentos matematicos, fisicos e quimicos nos
processos de controle de qualidade;

i) Elaborar planos de manutencdo programada, utilizando os recursos e técnicas da
manutencdo corretiva, preventiva, preditiva, TPM, RCM etc;

j) Projetar e executar instalacdes elétricas especificando materiais, acessorios,
dispositivos, instrumentos, equipamentos e maquinas em prédios residenciais, comerciais e
industriais;

k) Otimizar sistemas convencionais de instalacbes e manutencdo elétrica, efetuando
calculos, medicGes e projetos, utilizando software aplicativos e propondo incorporacdo de
novas tecnologias;

I) Elaborar layouts, diagramas, esquemas, cronogramas, orgcamentos, listas de
materiais de instalacbes elétricas e de manutencdo de maquinas e equipamentos,
correlacionando-0s com as normas técnicas e com o0s principios cientificos e tecnoldgicos e
considerando a relacdo custo/beneficio.

m) Exerce atividades de planejamento e execucdo da manutencdo elétrica e
mecanica de equipamentos industriais.

n) Atua no projeto e execucao de instalagdes elétricas e mecanicas de equipamentos
industriais conforme especificagBes técnicas, normas de seguranca e com responsabilidade

ambiental.

ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

7.1. ESTRUTURA CURRICULAR

A organizagdo curricular tem como base a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
(LDBEN 9394/96), Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional Técnica
de Nivel Médio e toda base legal que rege a matéria.
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A modalidade concomitante, oferecida a quem ja cursou ou esteja cursando 0 Ensino
Médio, efetuando-se matriculas distintas para cada curso, e cujo ingresso pode ocorrer por:

Os Projetos Pedagdgicos dos Cursos Técnicos de Nivel Médio sdo construidos em
consonancia com o Plano de Desenvolvimento Institucional e devem atender as orientacoes
definidas pela Pré-Reitoria de Ensino.

Os Cursos Técnicos de Nivel Médio concomitante do IF Fluminense — campus
Quissamd tem de quatro semestres letivos, com carga horaria minima com referéncia o
Catalogo Nacional de Cursos Técnicos.

Os estudos de recuperacdo estdo incluidos no cbmputo da carga horéria total reservada
para o periodo letivo.

A Informaética € oferecida como componente curricular obrigatdrio.

O IF Fluminense admite a progressao parcial, desde que o aluno seja reprovado em 1
(um) Unico componente curricular.

O aluno pode optar por cursar somente sua dependéncia devendo solicitar o
trancamento do médulo/série subsequente.

A Progressdo Parcial é oferecida, preferencialmente, em aulas presenciais no periodo
subsequente ao da retencdo ou em forma de Projeto, organizado pela equipe pedagdgica junto
com Coordenadores e professores dos Cursos, ou no sistema possivel de ser admitido pela
escola sem prejuizo dos alunos.

O aluno que acumular reprovacao em 2 (dois) componentes curriculares fica retido no
ultimo periodo cursado até conseguir aprovacdo em todos 0s componentes curriculares
cursados sob forma de progresséo parcial.

Em se tratando de transferéncia externa e/ou aproveitamento de estudos, é
desconsiderada a necessidade do cumprimento da dependéncia do componente curricular da

escola de origem que néo faz parte do curriculo do IF Fluminense.
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7.2. MATRIZ CURRICULAR - TECNICO DE ELETROMECANICA

COMPONENTES CURRICULARES

Carga Horaria

Carga Horaria

Semestral Semanal
o Eletrotécnica -1 80 4
¢ Informatica 40 2
e Processos de Produgdo Mecanica 40 2
e Metrologia Dimensional 40 2
Mddulo | e Desenho Técnico | 60 3
e Tecnologia dos Materiais 40 2
e Seguranca do Trabalho (QSMS) 40 2
o Matematica Aplicada 40 2
o Resisténcia dos Materiais 40 2
Total hora-aula 420 21
Total de horas 350
COMPONENTES CURRICULARES
o Instalagoes Elétricas 40 2
e Acionamentos Elétricos 80 4
o Eletrotécnica - Il 80 4
Mddulo Il o Maedidas Elétricas 40 2
o Elementos de Maquina e Lubrificagdo 60 3
e Usinagem 60 3
e Desenho Técnico Il (CAD) 40 2
Total hora-aula 400 20
Total de horas 333
COMPONENTES CURRICULARES
o Eletronica Industrial 80 4
e Projetos Elétricos 40 2
e Maquinas Elétricas 40 2
Moédulo lll | e Soldagem 60 3
¢ Planejamento e Técnicas de Manutengao Eletromecanica 80 4
o Ecologia e Preservagao do Meio Ambiente 40 2
e Ensaios Nao Destrutivos 40 2
Total hora-aula 380 19
Total de horas 317
COMPONENTES CURRICULARES
e Motores de Combustdo Interna 60 3
o Refrigeragao 40 2
e Bombas Hidraulicas (Manutengdo e Instalagio) 40 2
Médulo IV —* Inglés TécnicoN 40 2
¢ Instrumentagdo e Controle 60 3
o Sistemas Hidraulico e Pneumatico 60 3
e Geréncia de Projetos 40 2
o Sistemas Eletromecanicos Aplicados 80 4
Total hora-aula 420 21
Total de horas 350
Seminarios de Formagdo Profissional (componente opcional) 20h
Estagio Curricular Supervisionado (componente opcional) 150h
Libras (componente opcional) 20
Pratica Profissional (componente obrigatério) 120
Total (h/a—h) 1740/1450
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7.3. PRATICA PROFISSIONAL

A prética profissional buscara constantemente o estudo e a implantacdo de formas
mais flexiveis de organizacao do trabalho escolar, visando a associacdo entre teoria e prética,
bem como a uma constante renovagdo ou atualizacdo tecnolégica, condicdo essencial para que
a educacdo profissional seja efetivamente um espaco significativo de formacao, atualizacao e
especializacdo profissional.

A prética profissional compreende uma metodologia de ensino que contextualiza e
pde em acdo o aprendizado.

A prética profissional sera incluida nas cargas horarias minimas de cada Curso
Técnico de Nivel Médio, de acordo com o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos.

A prética profissional envolve atividades supervisionadas pela Coordenacéao, devendo
ser desenvolvida ao longo de todo o curso e abranger conhecimento do mercado e das
empresas por meio de visitas técnicas, planejamento e execucdo de projetos concretos e

experimentais caracteristicos da area, participacdo em seminarios, palestras e feiras técnicas.

8. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo é instrumento diagnosticador, sendo parte integrante do processo de
construcdo do conhecimento, com vistas ao desempenho profissional que se espera que 0
aluno alcance, de maneira que se possa perceber o seu crescimento académico de forma mais
abrangente, e ao desenvolvimento global do educando no que se refere a formacdo do
cidadéo.

A avaliacdo, realizada de forma processual, com carater diagndstico e formativo, tem
como principios o aprender a ser, o aprender a conviver, o aprender a fazer e o aprender a
conhecer.

A verificagdo do rendimento utiliza como critério a avaliagdo continua, com
prevaléncia dos aspectos qualitativos e quantitativos, presentes na formacao integral do aluno.

Todos os resultados obtidos pelos alunos no decorrer do periodo letivo sdo
considerados parte do processo.

A frequéncia é considerada, juntamente com o desempenho, critério de promocao, de
acordo com as bases legais, ou seja, 0 minimo de 75% (setenta e cinco por cento) do total de
horas letivas para aprovagéo.
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Cada componente curricular tem como pardmetro para aprovagdo, o rendimento
minimo de 60% (sessenta por cento) dos saberes previstos.

Devem ser aplicadas aos alunos, por bimestre, no minimo, 1 (uma) atividade de
elaboracdo individual, correspondendo de 60% (sessenta por cento) a 80% (oitenta por cento)
dos saberes previstos para 0 componente curricular, e atividades outras capazes de perfazer o
percentual de 20% (vinte por cento) a 40% (quarenta por cento)da previsao total para o
bimestre.

Entende-se por “atividades de elaboragdo individual” provas escritas, apresenta¢des
orais, elaboracédo e desenvolvimento de projetos e outras formas de expressdo individual, além
de outros instrumentos de trabalho condizentes com o cotidiano de cada componente
curricular.

Entende-se por “atividades outras”, trabalhos em grupos, pesquisas, jogos ou
quaisquer outras que desenvolvam a convivéncia coletiva, a criacdo, a expressao oral,
iniciativa e todas que colaborem para a formacéo do cidaddo criativo e solidario.

A avaliacdo da aprendizagem deve acontecer no decorrer do processo bimestral, com,
no minimo, 2 (duas) atividades avaliativas.

O resultado do rendimento bimestral do aluno deve ser revertido em um Unico
registro (numa escala de 0 a 10, com uma casa decimal), o correspondente ao percentual de
desenvolvimento dos saberes adquiridos.

O professor tem autonomia de utilizar os métodos e estratégias que melhor se
adaptem as especificidades do componente curricular, aos temas trabalhados no bimestre ou
periodo didatico-pedagdgico proposto.

Caso néo concorde com o resultado de alguma avaliagéo a que foi submetido, o aluno
tera direito a revisdo, desde que a solicite por meio de requerimento proprio, junto ao Registro
Académico, apresentando o(s) ponto(s) de discordancia e o(s) documento(s) comprobatdrio(s)
em até 5 (cinco) dias letivos apds a divulgagéo do resultado.

Os requerimentos devem ser encaminhados para a Coordenagdo de Area/Curso que
analisard o mérito junto ao professor do componente curricular. Caso haja necessidade, pode
ser instaurada uma comiss&o com 3 (trés) membros, sendo o Coordenador de Area/Curso e 2
(dois) outros professores do componente, para que se realize a revisao e se registre o parecer

da comisséo, alterando ou nédo o resultado com a devida justificativa.

Av. Amilcar Pereira da Silva, 727, Piteiras — Quissama 18
Rio de janeiro — Brasil - CEP: 28735 970
TEL. (22) 27689200 — (22) 88260794
Site: www.iff.edu.br



@ INSTITUTO FEDERAL DE - sovono reo e
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Secretaria _ge Ministério da A

Educacio Profissional
EEE FLUMINENSE “‘;a.'f.:‘;no“lgg:fg;““a Educacio

.. EETI'IFIJS Quissama PAIS RICO E PAIS SEM POEBREZA

A Coordenacéo responsavel deverd emitir parecer conclusivo em até 10 (dez) dias
letivos apds a solicitacao da revisao.

O aluno que deixar de comparecer a(s) avaliacdo (6es) individual(is) podera ter outra
oportunidade, mediante preenchimento de formulério adquirido no Registro Académico.

O formulério de requisicdo de 2% chamada, acompanhado do(s) documento(s) que
justifique(m) a auséncia, deve ser apresentado pelo aluno ou seu representante ao professor do
componente curricular ou ao Coordenador do Curso/Area/Eixo no prazo de até 3 (trés) dias
letivos apds a data da avaliacdo em primeira convocacao.

A anélise do requerimento deve ser realizada pelo professor do componente
curricular, cujo critério para deferimento tem como base a coeréncia entre a justificativa e 0s
casos previstos em Lei.

Na impossibilidade de imediata realizacdo da segunda chamada, em virtude de
ocorréncia de recesso escolar no meio do periodo letivo, a(s) avaliagdo (6es) individual(is)
sera(ao) feita(s) dentro dos primeiros quinze dias apés o retorno as atividades escolares.

O aluno que ndo comparecer a avaliacdo de 2% chamada, na data divulgada pelo
professor do componente curricular perde o direito de fazé-la.

O aluno tem direito a realizar as avaliagdes previstas para o bimestre, quando estiver
impossibilitado por motivo de salde, gestacdo ou outro caso previsto em Lei, que o
impossibilite de comparecer por um periodo maior e/ou de imprevisivel retorno as atividades
escolares, obedecendo aos seguintes procedimentos:

e solicitacdo através de requerimento préprio a Coordenacdo responsavel ou
Direcdo de Ensino com as devidas comprovacdes médicas, no inicio da
impossibilidade.

e comunicagdo imediata quando do retorno, a Coordenagdo responsavel ou
Diregdo de Ensino, para os devidos encaminhamentos.

O professor deve promover, ao longo do ano letivo, um processo de reconstrugdo dos
saberes ao(s) aluno(s) que ndo obtiver (em) o rendimento minimo de 60% (sessenta por cento)
no bimestre.

A avaliagéo de recuperacdo é aplicada ao final de cada semestre letivo ao(s) aluno(s)

que ndo obtiver (em) o rendimento minimo semestral de 60% (sessenta por cento).
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A avaliagdo de recuperacdo deve se dar no minimo uma semana apos a divulgacéo do
rendimento semestral de cada componente curricular, observando o periodo de avaliagdes
definido no Calendario Académico do campus.

O resultado obtido no processo de recuperacéo deve substituir o rendimento semestral
alcancado em tempo regular, desde que seja superior a este.

O aluno deve ter pelo menos um registro semestral no componente curricular para que
tenha o direito de participar do processo de recuperacdo do semestre.

O processo de aprendizagem deve ser discutido, avaliado e re-elaborado,
permanentemente pelas Coordenacdes responsaveis e acompanhado pela Direcdo de Ensino.

O Conselho de Classe, formado pelos docentes do Curso, deve se reunir no minimo
duas vezes durante o periodo letivo, visando a uma avalia¢do conjunta por parte dos docentes
em relacdo aos perfis das turmas, a adaptacdo e acompanhamento dos alunos, as
especificidades das turmas e turnos, e a identificacdo e discussfes em busca de solucdes de
situacOes individuais que estejam prejudicando o rendimento escolar e a formacéo do aluno.

Cabe ao Conselho de Classe avaliar o trabalho educativo desenvolvido no periodo em
questdo, nos diferentes aspectos - discente, docente, metodoldgico — objetivando a construcéo
e reformulacdo da pratica educativa, em prol das necessidades curriculares e desenvolvimento
do educando.

A auséncia do professor no Conselho de Classe, dado o carater de obrigatoriedade,
deve ser justificada junto a Direcdo de Ensino.

Ao final do periodo letivo, é considerado APROVADO o aluno com um percentual
minimo de 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia da carga horaria total trabalhada na
série e um aproveitamento minimo de 60% (sessenta por cento) dos saberes previstos em cada
componente curricular

Os resultados finais devem ser divulgados para fins de conhecimento do aluno.

Caso ndo concorde com o resultado final, o aluno tem direito a contestacéo, desde que
solicite através de requerimento préprio, junto ao Registro Académico, apresentando o(s)
ponto(s) de discordancia e o(s) documento(s) comprobatério(s) em até 5 (cinco) dias Uteis

apos a divulgacao do resultado.
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9. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

O aluno regularmente matriculado em Curso Técnico de Nivel Médio poderad obter
aproveitamento de estudos dos componentes curriculares integrantes do curriculo dos cursos,
desde que atenda aos requisitos estabelecidos nesta Normativa.

O aproveitamento de estudos podera ser concedido pela Coordenacdo Académica do
Curso, mediante aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridas nos ultimos
cinco anos, desde que haja correlacdo com o perfil de conclusdo do curso em questao, a partir
de:

I. componentes curriculares concluidos com aprovagdo em cursos.

I1. qualificagOes profissionais.

I11. processos formais de certificacdo profissional.

O aproveitamento de estudos por componente curricular sera efetuado quando este
tenha sido cursado, com aprovacdo, em curso do mesmo nivel de ensino, observando
compatibilidade de, pelo menos, 75% (setenta e cinco por cento) do contetdo e da carga
horaria do componente curricular que o aluno deveria cumprir no IF Fluminense.

Para avaliacdo dos casos de aproveitamento de estudos sera constituida comissdo
composta pela Coordenacio da Area/Curso e por professores dos componentes curriculares.

O aproveitamento de componentes curriculares cursados em Cursos Superiores de
Tecnologia, solicitado por alunos dos Cursos Técnicos de Nivel Médio, é possivel desde que,
além da avaliacdo da documentacdo comprobatéria de acordo com os critérios estabelecidos
no Art. 325 da Regulamentagdo Didatico Pedagdgica do IF-Fluminense, ocorra aplicacdo de
procedimentos que possam avaliar se 0 aluno de fato ja detém determinados saberes
requeridos pelo perfil profissional do curso, estando em condigdes de ser dispensado de certos
conteddos curriculares.

Para avaliacdo destes casos, serd constituida uma comissdo composta pela
Coordenacéo do Curso e por professores dos componentes curriculares.

O aproveitamento de estudos sera concedido tendo por objetivo, exclusivamente, a
integralizac&o do curriculo do curso, sendo que o aluno é obrigado a cursar, no Instituto
Federal Fluminense, no minimo 50% (cinquenta por cento) da carga horaria prevista para a

integralizacdo do respectivo curso.
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Quando, na andlise do aproveitamento de estudos, for verificada a ndo equivaléncia
com o curriculo do curso vigente, ndo havera registro no historico escolar do solicitante,
assegurando que ndo se registre como atividade ou componente extracurricular.

As solicitagdes de aproveitamento de estudos devem obedecer aos prazos
estabelecidos pela Coordenacdo de Registro Académico, mediante processo contendo o0s

seguintes documentos:

I. Requerimento solicitando o aproveitamento de estudos.

I1. Historico escolar.

1. Plano de ensino ou programa de estudos contendo a ementa, 0 contedo
programatico, a bibliografia e a carga horaria de cada componente curricular do qual solicitara
aproveitamento.

O prazo méximo para tramitacdo de todo processo € de 30 (trinta) dias, ficando
destinados os primeiros dez dias para o aluno solicitar o aproveitamento de estudos, a partir
do primeiro dia letivo.

O aluno s6 estard autorizado a ndo mais frequentar as aulas do(s) componente(s)
curricular(s) em questdo apo6s a divulgacdo do resultado constando o DEFERIMENTO do

pedido.
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LABORATORIO DE ELETRONICA INDUSTRIAL

Equipamentos Quantidade
» Gerador de funcbes 5
» Osciloscopio 5
» Fonte simétrica 5

LABORATORIO - GERACAO DE ENERGIA

Equipamentos

Quantidade

» Grupo motor Gerador YANMAR NSB95R 10 KVA

01

LABORATORIO - ELETRONICA ANALOGICA

Equipamentos Quantidade
> Bancad_as didaticas Datapool para montagens de circuitos 5
eletronicos
> Osciloscopios 20 Mhz 5
» Multimetros Digitais 10
> Fontes de alimentacao 5
> Voltimetros 10
» Gerador de func6es 100 MHz 5
» Amperimetros 10
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LABORATORIO - ELETRONICA DIGITAL
Equipamentos Quantidade
» Bancadas didaticas Datapool para montagens de 5
circuitos eletrénicos digitais
» Gerador de funcbes 100 MHz 5
» Fonte simétrica0—-30v 10 A 5
> Osciloscopios 20 Mhz 5
» Multimetros Digitais 10
LABORATORIO - AUTOMACAO
Equipamentos Quantidade
> Bancadas didaticas para experimentos em sistemas 02
hidraulicos.
> Bancadas didaticas para experimentos em sistemas 02
pneumaticos e eletropneumaticos

LABORATORIO - INSTALACOES ELETRICAS
Equipamentos Quantidade
» Chave bodia para montagem 05
» Quadros de distribuicao trifasica 4
» Calhas para montagem de lampadas fluorecentes 20
» Relé de impulso 06
» Foto célula 15
» Sensor de presenca 03
» Lampadas diversas 60
» Bancadas para montagem 08
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LABORATORIO — USINAGEM E METROLOGIA

Equipamentos Quantidade
» Torno Universal 10
» Bancada (2000 x 800 mm) 2
» Motoesmeriladora (400 x 500 mm) 1
» Escala graduada mm/pol aco inox 12
» Paquimetro Quadrimensional 0,05 mm-1/128” 20
» Paquimetro Quadrimensional 0,02 mm-0,001” 20
» Paquimetro digital 3
» MicrOmetro em mm ext 10
» Micrometro em pol ext 5
» Morsa n°8 16
» Gonidmetro 3
» Rel6gio comparador 3
» Transferidor 10
» Furadeira de bancadas 5
LABORATORIO - SOLDAGEM
Equipamentos Quantidade
» Boxes de solda (160x140 cm), com exaustor, .
para eletrodo revestido, com fonte de soldagem
» Boxes de solda (160x140 cm), com exaustor, .
para MIG / TIG
» Esmerilhadeira Angular 4
» Tanque para resfriamento (50 x 60 cm) 1
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LABORATORIO - INFORMATICA

Equipamentos Quantidade
» Microcomputadores 22
» Programa Autocad 22
» Programa Lumini 22
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11. DOCENTES ENVOLVIDOS NO CURSO
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Apresenta-se a seguir a relacdo de docentes responsaveis pelos componentes

curriculares, em conformidade com o disposto na Matriz Curricular do Curso Técnico em

Eletromecanica Concomitante ao Ensino Médio.

Docentes das Disciplinas
Técnicas

Titulacao

Componentes Curriculares

Dilma Martins

Arquiteta

Desenho Técnico |
Desenho Técnico Il

David Barboza Barbetto

Engenheiro de Automacao

Instrumentacédo e Controle
Sistemas Hidraulicos e
Pneumaticos

Planejamento e Técnicas de
Manutencéo

Rui Manuel Pinto Dantier

Engenheiro de Producdo

Metrologia Dimensional

Usinagem

Elementos de Maquinas e
Lubrificacdo

Processos de producéo
mecanica

Motores de Combustéo Interna

Marcelo  Fernandes de

Margques

Souza

Tecndlogo em
Manutencéo Industrial

Bombas hidraulicas
(manutencéo e instalacao)

=Sistemas Eletromecanicos

Aplicados
Ensaios ndo destrutivos

Engenheiro Mecanico | - Resisténcia dos Materiais
José Carlos Machado Freire Mestre em Ciéncias da| = Tecnologia dos Materiais

Engenharia. - Soldagem

Engenheiro Eletricista

Luis Antbnio Franca Silva

Mestre em Engenharia
Elétrica.

InstalacOes Elétricas
Projetos Elétricos

Engenheiro de Producdo;

Seguranga do Trabalho (QSMS)

Luciano Ferreira Machado Pos Graduado em
Seguranca do Trabalho.
= Eletrotécnica |
Tecndlogo em | = Eletrotécnica Il

Daniele Fontes Henrique

Telecomunicacdes

=Medidas elétricas

Rubem Jorge de Oliveira Senna

Engenheiro  Eletricista;
Pos Graduado em
Automacédo Industrial de
Petroleo e em Engenharia
de Ar Condicionado.

=Magquinas elétricas

= Acionamentos Elétricos
=Refrigeracao
=Eletronica Industrial
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Docentes das Disciplinas . ~ .
P Titulagéo Componentes Curriculares
Complementares
Tecnologo em
Daniel VVasconcelos Correa da Silva | Desenvolvimento de| = Informatica

Software

Graduacdo em  Lingua
Portuguesa e Lingua| = Inglés Técnico.
Estrangeira (Inglés).

Aline Estaneck Rangel Pessanha dos
Santos

Graduacéo em
Administracdo de Empresas;
Mestre em Desenvolvimento
Regional e Urbano.

Diana Amado de Menezes = Geréncia de Projetos

Graduado em Engenheiro
Civil com Habilitagdo em
Matematica; Mestre em
Economia Empresarial.

Douglas de Jesus Vitoi Fonseca = Matemaética Aplicada

Graduado em Geografia;
Renato Gomes Sobral Barcellos Mestre em Geociéncias;
Doutor em Geociéncias.

 Ecologia e Preservacdo do Meio
Ambiente

12. CERTIFICADOS E DIPLOMAS EXPEDIDOS AOS CONCLUINTES DO CURSO
Apds a conclusdo de Curso Técnico de Nivel Médio é obrigatorio o ato de Conferigédo
de Grau para que o aluno tenha direito de retirar o seu diploma de técnico.
O diploma do Curso Técnico de Nivel Médio devera explicitar o titulo de TECNICO
EM ELETROMECANICA, de acordo com o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos vigente.
Terdo direito ao ato de Confericdo de Grau de Técnico em Eletromecéanica os alunos
que integralizarem o Curso Técnico em Eletromecénica de Nivel Médio:
Os certificados correspondentes aos médulos que prevéem certificacdo poderdo ser
expedidos sem a necessidade de que o aluno tenha concluido o Ensino Médio.
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13. PLANOS DE ENSINO DOS COMPONENTES CURRICULARES

MODULO I

Componente Curricular: Eletrotécnica I.
Carga Horaria: 80 h/a
Mdédulo: 1.

Ementa

Principios do eletromagnetismo e suas leis. Caracteristicas dos componentes basicos em
corrente alternada. Funcionamento dos componentes basicos (resistor, capacitor e indutor) em
corrente alternada. Caracteristicas da tensdo alternada. Analise do comportamento dos

componentes basicos em tensao alternada.

Objetivos

Interpretar os circuitos elétricos de corrente alternada.

Elaborar esquemas de circuitos elétricos.

Executar experiéncias.

Entender como funcionam os circuitos elétricos.

Entender os principios do eletromagnetismo.

Entender o funcionamento dos componentes basicos em corrente alternada, bem como a

associacgéo entre eles.

Contetdo

1 — Eletrostatica

1.1 — Condutores e isolantes.

1.2 - Eletrizag&o por atrito.

1.3 — Eletrizacao por inducéo.

1.4 — Eletrizacao por contato.

1.5 — Campo magnético.
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2 —Tensdo e corrente elétrica

2.1 — Tensdo elétrica.

2.2 — Corrente elétrica.

2.3 — Fontes de alimentacdo.

2.4 — Multimetro, voltimetro e amperimetro.

3 —Resistores.

3.1 — Resistividade elétrica.

3.2 — Associacdo de resistores.

3.3 — Tabela de cores para resistores.

3.4 — Simbologia.

3.5 — Definigdo de resistor.

3.6 — Andlise de resistores em circuitos.

4 —Lei de Ohm.

4.1 — Férmulas de tensdo, poténcia, corrente, etc.
4.2 — Uso da lei de Ohm para analise de circuitos.
5 — Capacitores

5.1 — Capacitancia.

5.2 — Materiais dielétricos.

5.3 — Representagdo grafica da capacitancia.

5.4 — Definicdo de capacitor.

5.5 — Simbologia.

5.6 — Associagdo de capacitores.

5.7 — Energia elétrica de um capacitor.

6 - Indutores

6.1 — Induténcia.

6.2 — Associacao de indutores.

7 —Tensdo alternada

7.1 — Caracteristicas da tensdo e da corrente alternada.
7.2 — Circuitos elétricos em tensdo alternada.

7.3 — Geracéo de tenséo alternada.

Referéncia Bésica
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SERRALHEIRO. Apostila de eletricidade basica. Unidade de ensino de Ararangud, 2008.
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Referéncia Complementar

SCHERZ. Practical Electronics for Inventors. Second Edition.

MARTINS, Nelson. Introducdo a teoria da eletricidade e do magnetismo. 2.ed Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1975.

ANTUNES, A. A. NORA. FISICA: ESCOLA NOVA: ELETRICIDADE, MAGNETISMO E
OTICA. Séo Paulo: Moderna, 1970.

VAN VALKENBURGH, Nooger & Neville. Eletricidade basica. Rio de Janeiro: Ao Livro
Técnico, c1960.

ELETRICIDADE E MAGNETISMO. Sao Paulo : Hamburg : CECISP, [1994].

SUFFERN, Maurice Grayle. Principios basicos de eletricidade. Brasilia: Mec Ed, 1958-1970.

KUBRUSLY, A. Eletricidade[Rio de Janeiro] : Escola Tecnica Nacional,
1964.
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MODULO I

Componente Curricular: Tecnologia dos materiais

Carga Horaria: 40 h/a

Ementa

Conceitos iniciais em ciéncia dos materiais, Propriedades mecénicas dos metais, ligas
ferrosas, discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia, transformacfes de fases,

materiais ceramicos, materiais poliméricos, materiais compositos.

Objetivos

* Fornecer subsidios teodricos para o entendimento e aplicacdo das leis e conceitos de quimica
geral na resolucéo de situacGes e problemas.

 Dominio da linguagem quimica para analise e estruturacdo de fenémenos quimicos.

Conteudo

1. Conceitos iniciais em ciéncia dos materiais (ligagdes quimicas, arranjos cristalograficos,
imperfeicdes estruturais).
1.1 Ligacdes quimicas
1.2 Arranjos cristalograficos
1.3 Imperfeicbes pontuais
2. Propriedades mecénicas dos metais
3. Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia
3.1 - Solucéo solida
3.2 — Diminuicéo do tamanho de grédo
3.3 — Encruamento
3.4 — Solubilizacéo e precipitacao
4. Ligas ferrosas - Diagrama de fases Fe-C
5. Transformac6es de fases em metais.

6. Estrutura, propriedades e processamento de ceramicos.
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7. Estrutura, propriedades e processamento de polimeros.

8. Materiais compositos; aspectos gerais.

Referéncia Basica

CALLISTER, W. Ciéncia e engenharia dos materiais uma introdugao, S&o Paulo, 7 Ed.

VAN VLACK, Lawrence. Principios de ciéncia dos materiais. S0 Paulo: Edgard Blucher,
1970. 427p.

SMITH, WILLIAM F. Principios de ciéncia e engenharia de materiais. 3.ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1998. 892p.

Referéncia Complementar

MANO, Biasotto Eloisa. Novos materiais poliméricos no Brasil: perspectivas nacionais na

area de novos materiais poliméricos. Brasilia: MCT. CCS, 1988. 78p.
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Componente Curricular: Processos de Producdo Mecanica

Carga Horaria: 40 h/a

Ementa

Processos discretos de fabricagdo mecénica: usinagem, estampagem, forjamento e soldagem.
Processos continuos de fabricacdo mecénica: fundigdo, laminacéo, trefilacdo e extrusdo. Os

novos processos de fabricacao: eletroerosao.

Objetivos

Propiciar ao aluno uma visdo geral dos processos de fabricacdo tipicos, além das novas
tendéncias utilizados pela industria, bem como introduzir conceitos de aspectos econémicos

de fabricagéo.

Conteudo

I-MANUFATURADOS
1-Usinagem
1.1-Torneamento
1.2-Aplainamento
1.3-Furacéo
1.4-Fresamento
1.5-Brochamento
1.6-Serramento
1.7-Mandrilhamento
1.8-Usinagem por abraséo
1.8.1-Retificacédo
1.8.2-Afiagéo
1.9-Processos de acabamento
1.9.1-Polimento
1.9.1.1-Tipo Mecanico
1.9.1.1.1-Jato de Areia

Av. Amilcar Pereira da Silva, 727, Piteiras — Quissama 34
Rio de janeiro — Brasil - CEP: 28735 970
TEL. (22) 27689200 — (22) 88260794
Site: www.iff.edu.br



M INSTITUTO FEDERAL DE
@ EDUCACAQ, CIENCIA ETECNOLOGIA
S FLUMINENSE

B® Campus Quissama

Secretaria de st
Educacdo Profissional Melzluﬂf:géia
e Tecnolbgica

1.9.1.1.2-Barrilacéo
1.9.1.1.3-Esmerilhamento
1.9.1.1.4-Martelamento e escovacéo
1.9.1.2-Tipo Quimico
1.9.1.2.1-Decapagem Acida
1.9.1.2.2-Banho Quimico

1.9.1.3-Tipo Eletrolitico
1.9.1.3.1-Decapagem Eletrolitica
1.9.2-Lapidagéo

1.9.3-Espelhamento

1.10-Métodos nao tradicionais de Usinagem
1.10.1-Usinagem por Descarga Elétrica
1.10.2-Usinagem Eletroquimica
1.10.3-Usinagem com Feixe Eletronico

1.10.4-Usinagem com Feixe a “Laser”

2-Conformados
2.1-Laminacéo
2.2-Forjamento
2.3-Fresagem
2.4-Recalcamento
2.5-Estampagem
2.6-Cunhagem
2.7-Mandrilagem
2.8-Conformacéo
2.9-Extrusdo
2.9.1-A Frio
2.9.2-A Quente
2.10-Estiramento
2.11-Repuxamento
2.12-Trefilacdo
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11-FUNDIDOS

3-Fundicéo

3.1-Fundicdo por gravidade
3.2-Fundicéo sob pressao

3.3- Fundigéo por centrifugacéo
3.4- Fundicéo de Precisdo
3.4.1-Por Cera Perdida
3.4.2-De Casca(Shellmolding)

IHI-MONTAGEM

4-Soldagem

4.1-Soldagem a Arco
4.2-Soldagem a Gas

4.3-Soldagem por Resisténcia
4.4-Soldagem por Laser
4.5-Soldagem por Feixe Eletronico
4.6-Soldagem por Ultrasom
4.7-Soldagem por Fricgéo

4.4-Brasagem

5-Rebitacéo

6-Parafusamento

IV- METALURGIA DO PO

Referéncia Basica

CHIAVERINI, V., Tecnologia Mecanica, Vol. II: Processos de Fabricagdo e Tratamento,
McGraw-Hill, SP, 1986

WAINER, E., Brandi, S.D. e Mello, F.D.H., Soldagem, Processos e Metalurgia,
FERRARESI, D.: Fundamentos da Usinagem dos Metais, Sdo Paulo, Ed.Blucher,1.981.
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WITTE, H.: Maquinas Ferramentas, Sdo Paulo, Ed. Hemus, 1998. Tr. Brito,Mario Ferreira de

MARQUES, Paulo Villani (Coord.). Tecnologia da soldagem . Belo Horizonte: ESAB, 1991.
352p.

Referéncia Complementar

Telecurso Profissionalizante de Mecénica. SENAI — Fundagdo Roberto Marinho, 1998.

STEMMER C. E., .Ferramentas de Corte, vol Il Editora UFSC, Santa Catarina Agostinho,
O.L., Lirani, J. e Rodrigues, A.C.S.: Principios de Engenharia de Fabricacdo Mecénica -
Ajustes, Tolerancias, Desvios e Anlise de Dimens6es,Sao Paulo, Ed. Blucher, 1980.

DAVIES, G.J., Campos Filho, M.P., Solidificacdo e Fundi¢cdo de Metais e Suas Ligas,
LTC/EDUSP.

CHIAVERINI, V.: Tecnologia Mecénica, S&o Paulo, MacGraw-Hill, 1.986, VVol.3.
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MODULO |

Componente Curricular: Metrologia Dimensional

Carga Horaria: 40 h/a

Ementa

Anélise dimensional ;sistemas de unidades;uso dos instrumentos de medicdo: régua, trena,
metro articulado, paquimetros, micrometros, relégios comparadores, blocos padrdo e

goniébmetro;tolerancias dimensionais e geométricas — Sistema ISO.

Objetivos

Conhecer e aplicar as técnicas de medi¢do mecanica;

Conhecer , identificar e utilizar os instrumentos de controle dimensional;

Habilitar o discente a desempenhar as atividades dos semestres seguintes nos laboratorios e
nas oficinas.

Despertar no aluno a importancia do zelo patrimonial.

Contetdo

1-Metrologia: ciéncia das medicdes
1.1- Presenca e importancia na vida do cidadéo e da sociedade

1.2- Presenca e importancia nas atividades técnicas

2-Fundamentos de Metrologia Industrial
2.1- O Processo de medicao
2.2- Erros e Incertezas de medicéo
2.3- Caracteristicas metrologicas de instrumentos

2.4- A Importancia dos resultados confiaveis

3-Metrologia Dimensional

3.1- Sistemas de unidades
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3.1.1-Sistema métrico
3.1.2- Sistema Inglés
3.1.3- Conversoes de Unidades
3.2- Instrumentos de medi¢do bésicos
3.2.1- Réguas graduadas (escalas flexiveis)
3.2.2- Escalas articuladas
3.2.3- Trenas
3.3- Calibradores e Verificadores
3.3.1- Tipos e uso
3.3.1- Calibradores
3.3.2- Verificadores
3.4- Paquimetros
3.4.1- Tipos e usos
3.4.2- O Principio do Nonio
3.4.3- Célculo da resolucéo
3.4.4- Paquimetro no sistema métrico
3.4.5- Paquimetro no sistema inglés
3.4.6- Evitando erros de medicéo
3.4.7- Utilizando corretamente o paquimetro
3.4.8- Cuidados com a conservacao do paquimetro
3.5- Micrémetros
3.5.1- Tipos e aplicagdes
3.5.2- Micrémetros no sistema métrico

3.5.3- Micrébmetros no sistema Inglés

3.5.4- Cuidados com a operacéo e conservacdo dos Micrometros

3.6- Relogios comparadores
3.6.1- Tipos de reldgio
3.6.2- Mecanismo de amplificagdo
3.6.3- Utilizacao e Conservacéo
3.6.4- Relogio apalpador
3.6.5- Leitura nos relégios

3.7- Medidores internos com rel6gio
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3.7.1- Procedimentos de uso do comparador
3.8- Blocos Padréo

3.8.1- Tipos

3.8.2-Fabricacdo e Normas

3.8.3- Acessorios

3.8.4- Recomendac0es e Utilizacao
3.9- Gonidémetro

3.9.1- Tipos

3.9.2- Acessorios

3.9.3- Recomendac6es e Utilizacdo
3.10-Ajustes e Tolerancia (1ISO)

Referéncia Basica

SOUSA, Armando Albertazzi, André R.. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial
Ed. Manole, 2008.

GUIMARAES, Vagner Alves. Controle Dimensional e Geométrico — Uma introducdo a
metrologia industrial. EDIUPF, 1999

THIESEN, Alvaro. Fundamentos da Metrologia Industrial. Aplicacgio no Processo de
certificacdo 1SO9000. Porto Alegre, 1997.

GONZALES, Ricardo. Instrumentos para Controle Dimensional - Utilizagdo, Manutencéo e
Cuidados Mitutoyo, 2000.

Referéncia Complementar

SENALI, Telecurso Profissionalizante de Mecanica. Fundacdo Roberto Marinho, 1998.

INMETRO. Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais em metrologia. Rio

de Janeiro, 2009.
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MODULO |

Componente Curricular: Desenho Técnico |

Carga Horaria: 60 h/a

Ementa

Letras, algarismos e instrumentos de desenho. Construgdes geométricas. Introducdo ao
desenho técnico a mao livre e com instrumentos. Especificacdo de medidas e cotas.
Introducdo ao desenho projetivo. Desenho em projecdo ortogonal no 1° diedro. Perspectiva

paralela.

Objetivos

- Expressar graficamente, os elementos fundamentais do desenho.

- Elaborar desenhos a méo livre em perspectiva isométrica e em projecao ortogonal.

- Utilizar o desenho técnico como linguagem técnica de comunicacgdo, conforme as técnicas
normalizadas pela ABNT.

- Elaborar desenhos em escala, cotados em perspectiva isométrica e em projecdo ortogonal.

Contetido

UNIDADE 1 - LETRAS, ALGARISMOS E INSTRUMENTOS DE DESENHO
1.1 . Construcdo de letras e algarismos padronizados pela ABNT para escrita técnica.

1.2 . Manejo dos instrumentos de desenho.

UNIDADE 2 - INTRODUCAO AO DESENHO TECNICO COM INSTRUMENTOS
2.1. Objetivos.
2.2. Instrumentos de desenho, usos e cuidados.
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2.3 . Escalas-definicé&o, tipos e aplicagéo.

UNIDADE 3 - ESPECIFICACAO DAS MEDIDAS E COTAS
3.1. Linhas e simbolos.

3.2 . Especificacdo das medidas.

3.2.1. Cotas relativas ao tamanho.

3.2.2 . Normas relativas ao modo de cotar.

UNIDADE 4 - INTRODUCAO AO DESENHO PROJETIVO

4.1 . Teoria elementar do desenho projetivo.

4.1.1 . Plano de projecao, observador, objeto, projetantes.

4.1.2 . Projecao de um ponto.

4.1.3 . Projecéo ortogonal.

4.1.4 . Projecdo obliqua.

4.1.5. Projecdo de um segmento de reta.

4.1.6 . Projecdo de uma figura geométrica plana.

4.1.7 . Projecao de um solido.

4.1.8 . Projecdo conica.

4.1.9. Projecdo cilindrica.

4.2 . Projecdo ortogonal no 1° e 3° diedros.

4.2.1 . Posicao relativa entre observador, objeto e plano de projecéo no 1° diedro.
4.2.2 .Posicdo relativa entre observador, objeto e plano de projecéo no 3° diedro.
4.2.3 . Nomenclatura das vistas.

4.2.4 . Posicionamento relativo das vistas no 1° diedro.

4.2.5 . Posicionamento relativo das vistas no 3° diedro.

UNIDADE 5 - DESENHO EM PROJECAO ORTOGONAL COMUM NO 1° DIEDRO
5.1. Escolha de vistas.

5.1.1. Vista principal.

5.1.2 . Vista lateral.

5.2 . Convengdes tecnicas de tragado.

5.2.1 . Arestas visiveis.
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5.2.2 . Arestas ocultas.

5.2.3 . Linhas de centro e eixos.

5.3 .Desenho em projecdo ortogonal comum em trés vistas, a mao livre e com o instrumental.
5.3.1. Desenho de pegas contendo somente linhas isométricas.

5.3.2 . Desenho de pegas contendo linhas isométricas e linhas ndo isométricas.

5.3.3 . Desenho de pecas contendo planos inclinados e curvas.

5.4 . Vistas omitidas.

UNIDADE 6 - PERSPECTIVA PARALELA

6.1 . Nocdes basicas sobre perspectivas.

6.2 . Perspectiva axonométrica isométrica. Desenho a mao livre e com o instrumental.
6.2.1. Desenho de pecas contendo somente linhas isométricas.

6.2.2 . Desenho de pecas contendo linhas isométricas e linhas ndo isométricas.

6.2.3 . Desenho de pegas contendo planos inclinados e curvas.

UNIDADE 7 — DESENHOS DE MAQUINAS
7.1. Elementos de Uni&o e solda (simbologia).
7.2. Molas e Chavetas.

7.3. Polias e Correias.

7.4. Eixos, Rolamentos, Mancais, Engrenagens (NBR — 17).

Referéncia Basica

CARVALHO, B. de A. Desenho Geomeétrico. 3. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1967.
FRENCH, T. E. & VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia gréfica. 6. ed. Rio de
Janeiro: Globo, 1999.

FRENCH, T.E. Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1951.

LACOURT, Helena. Nogdes de Geometria Descritiva. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
1995.
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MODULO |

Componente Curricular: SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E SAUDE.
Carga Horaria: 40h/a

Ementa:

Introducdo a Seguranca do Trabalho; Legislagdo e Normas; Conceitos de Seguranca
do Trabalho; Préaticas Seguras de Trabalhos de Riscos; Segurangca em Unidades de Processos;

Higiene Industrial; Meio ambiente e Gestdo de SMS.

Objetivo:

- Capacitar o aluno a desenvolver suas habilidades técnicas, considerando aspectos minimos
de seguranca no seu ambiente do trabalho;

- Conhecer as razdes e os objetivos da Seguranca do Trabalho;

- Ter conhecimento das Normas Regulamentadoras — NR;

- Conhecer os fatores que influenciamos acidentes;

- Reconhecer 0s riscos presentes na industria;

- Conhecer tdpicos de seguranca pertinentes as instalagBes industriais;

- Conhecer principios basicos de combate a incéndios com extintores portateis;

- Conhecer tépicos do meio ambiente natural e do trabalho;

- Conhecer tdpicos de gestdo integrada de seguranca, meio ambiente e salde;

Contetdo:

1) Introducéo.
1.1) Histérico.

2) Legislacdo e normas.

2.1) Normas e principios basicos da seguranca do trabalho.
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2.2) Resumo das normas regulamentadoras - NR.

2.3) Grupamento de Normas Regulamentadoras (NR’s).

3) InstituicBes ligadas a seguranca e medicina do trabalho.

4) Conceitos de Seguranca do Trabalho.

4.1) Definicdo legal do acidente no trabalho, acidente, incidente.

4.2) Causas, andlise das causas e classificagdo dos acidentes do trabalho
4.3) Outras causas desfavoraveis as quais ndo podem ser ignoradas.

4.4) Consequéncias dos acidentes.

5) Higiene industrial - Agentes ambientais.

51) Agentes fisicos.

5.2) Agentes quimicos.

5.2.1) Agentes quimicos e sua acao fisiologica.

5.2.2) Avaliacdo Ambiental dos Contaminantes Quimicos.

5.3) Agentes bioldgicos

6) Conceito de insalubridade e periculosidade.
6.1) Insalubridade.

6.2) Adicionais de Insalubridade.

6.3) Periculosidade

7) Protecdo e combate a incéndios.
7.1) Combustéo.

7.2) Elementos do fogo.

7.3) Misturas de inflamabilidade.
7.4) Classificacdo dos liquidos.

7.5) Miscibilidade com a agua.

7.6) Transmissao de calor.

7.7) Classes de incéndio.

7.8) Métodos de extincao.
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7.9) Agentes extintores.
7.10) Brigadas de Incéndio

8) Préticas seguras de trabalhos de riscos.
8.1) EPI - equipamentos de protecdo individual — NR-6.
8.2) EPC - equipamentos de segurancga coletivos.

8.3) Sinalizacdo de Seguranca.

9) Seguranca na industria de producdo mecéanica
9.1 Movimentacéo de cargas
9.2 Caldeiras

9.3 Instalacdes elétricas

10) Meio ambiente.

10.1) O Homem e os Ecossistemas.
10.2) Os Impactos Ambientais
10.3) Residuos Industriais

11) Gestao de seguranca, meio ambiente e salide ocupacional .
11.1 Sistemas de gestédo integrada.

11.2) Politica corporativa da companhia.

11.3) ISO-international organization for standardization.

11.4) Sistema de Gestdo da Qualidade.

11.5) Sistema de Gestdo Ambiental — SGA.

11.6) Saude e seguranca do trabalho.

11.7) Responsabilidade social.
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Bibliografia Basica-

CICCO, M. G F. F. & FANTAZZINI, M. L. Introdugdo a Engenharia de Sistemas. Ed.

FUNDACENTRO, S. Paulo, 1988.
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SOUZA, C.R. Coutinho, Administracdo Moderna da Seguranca, material didatico do curso de

Engenharia de Seguranca no trabalho, UFF — 2004.

TORREIRA, R. P., Manual de Seguranca Industrial, Editora Margus Publicac¢des, 1999.

Seguranca e medicina do Trabalho — Normas Regulamentadoras, 642 Edicdo, Editora Atlas,
2010.

Bibliografia Complementar

BRITO, J. & PORTO, M. F. S., Processo de Trabalho, Riscos e Cargas a Saude, Editora
Mimeo, 1992.

CHIAVENATO, I. Recursos Humanos, Editora Atlas, 1988.

. Gerenciando Pessoas, Editora Makron Books, 1994.

CODO, W., Sampaio, J.J.C. & HITOMI, A. H., Individuo, Trabalho e Sofrimento - Uma
abordagem interdisciplinar, Editora Vozes, 1993.

. Sofrimento Psiquico nas Organizagdes, Editora Vozes, 1995.

CPM - Programa de Certificacdo de Pessoal de Manutengdo - CST/SENAI-ES — 1996

CARVALHO, Sérgio Américo M., Protencdo Contra Incéndios — Conceitos Béasicos, material

didatico do curso de Engenharia de Seguranca no trabalho, UFF — Ver. 2005.

FARIA, Maria de F. Silva, Psicologia na Engenharia, Comunicagdo e Treinamento, material
didatico do curso de Engenharia de Seguranca no trabalho, UFF — 2004.
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MATTOS, Ricardo P., Seguranca em Instalacbes Elétricas, material didatico do curso de

Engenharia de Seguranca no trabalho, UFF — 2004.

FERRAZ, Fernando. Biomecénica Ocupacional, material didatico do curso de Engenharia de
Seguranga no trabalho, UFF — 2004.

FLEURY, M.T.L. & FISHER, R.M. Processo e Rela¢Ges do Trabalho no Brasil, Editora
Atlas, 1992.

FGV - Fundacéo Getulio Vargas. O Fator Humano, Editora FGV, 1997.

Guia pratico de Primeiros Socorros. Revista Saude, Editora Abrili, 2005.

IDO, Itira. Ergonomia: Projeto e Producgéo, Editora Edgard Blucher, 1990.

NEPOMUCENO, Gilberto. Indicadores de Desempenho de Seguranca, material didatico do
curso de Engenharia de Seguranca no Trabalho, UFF — 2004.

. Investigacdo e Analise de Acidentes, material didatico do

curso de Engenharia de Seguranca no Trabalho, UFF — 2004.

. Prevencdo e Controle de perdas — Aspectos Gerais, material

didatico do curso de Engenharia de Seguranca no Trabalho, UFF — 2004.

SAMPAIQ, J. C. Arruda. Manual de Aplicagéo da NR-18, Sinduscon-SP, 1998.

SANTANA, Helton. Prevencédo e Controle de Riscos em Maquinas e Equipamentos, material

didatico do curso de Engenharia de Seguranca no trabalho, UFF — Ver. 2005.

TORLONI, Mauricio. Manual de Protecdo Respiratoria, ABHO, 2003.

. Programa de Protecdo Respiratdria - Recomendacdes, Selecdo e Uso de

Respiradores, Fundacentro, 2002.
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VIDAL, Mério Sérgio, Ergonomia na Empresa, Editora Virtual Cientifica, 2001.

VILELA, Rodolfo A. G. Acidentes do Trabalho com Maquinas — Identificacdo de Riscos e
Prevencdo, Cadernos de Saude do Trabalhador, Instituto Nacional de Saude no Trabalho -
CUT, 2000.

Sites pesquisados:

m.albernaz.sites.uol.com.br/manometro diafrag... saude.abril.com.br

www.ambientebrasil.com.br
www.cdc.gov/niosh/94-110.html (NIOSH)

www.conexaorh.com.br/primeiros socorros.htm

www.drsergio.com.br/ergonomia/curso/Lavoro.html

www.fbfsistemas.com/ergonomia

www.instcut.org.br

www.mte.qgov.br/seq sau/leq convencoes.asp

www.previdenciasocial.gov.br/anuarios/aeat-2006/15 08.asp.

WWW.SS0.com.br
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MODULO |

Componente Curricular: Informatica
Carga Horaria: 40h
Mddulo: 1

Ementa

Software de edi¢do de texto, memorandos, tabelas, relatdrios e textos de internet. Software de
planilha eletrénica, fungdes, formulas e gréaficos. Software de navegacdo de paginas da internet,
buscas, transferéncia de contetido e e-mail. Software de apresentacédo de slides.

Objetivos

Desenvolver no aluno habilidades que o possibilitem usar o computador como ferramenta ao
longo do curso e no ambiente de trabalho.

Conteudo

» Edicdo de Texto
= Formatacdo de caracteres, paragrafos e recursos de produtividade
= Relatorios, tabelas e memorandos
= Planilha Eletronica
» Formatacdo de células
» Formulas e funcBes

= Graéficos
= Internet
= Browser,;
= Indexadores, Buscadores e outros recursos de produtividade;
«  E-mail;

= Apresentacdo de Slides
= Apresenta¢des formais;

Referéncia Béasica

MARCULA, Marcelo e BENINI FILHO, Pio Armando. Informatica: conceitos e
aplicacbes. 3% ed, Editora Erica.

MANZANO , Jodo Carlos N. G. et al. Estudo Dirigido de Windows XP. 8 ed, Editora
Erica.

MANZANO , Jodo Carlos N. G. et al.; Estudo Dirigido de Microsoft Office_Word 2003.
Editora Erica.

Referéncia Complementar
MEMETH, Euvi, et al.; Manual Completo do Linux: guia do administrador. 28. ed, Editora
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Componente Curricular: Resisténcia dos materiais

Carga Horaria: 40 h.a

Ementa

Leis de newton. Trigonometria. Estruturas simples. Esforgos. Eixos e vigas.Eixos e molas.
Esforcos. Eixos e bragos de maquinas.

Objetivos

Dimensionar diversos elementos mecanicos em funcao de suas caracteristicas fisicas.

Contetdo

1. Leis de newton
12 lei de Newton
22 lei de Newton
32 lei de Newton

2. Trigonometria

3. Estruturas Simples
Caracteristicas

4. Esforcgos
Esforcos de tragcdo e compressao
Esforco de torgéo
Esforco de cisalhamento
Esforco de flambagem

5. Eixos e molas

o

Eixos e bracos de maquinas

Referéncia Bésica
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MELCONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. Ed Erica,1999.

Referéncia Complementar

BEEN, F.Johnston,E.R. Resisténcia dos Materiais, ed Macron Books,1997
NASH, W.A. Resisténcia dos materiais,ed . Macgranhill, 2ed
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Componente Curricular: Matematica aplicada

Carga Horaria: 40h

Ementa

Revisdo de Matematica Fundamental, Porcentagem, Funcdes, Trigonometria, Algebra Linear
e Numeros Complexos.

Objetivos

Conhecer ferramentas matematicas que serdo utilizadas como apoio para disciplinas técnicas e
profissionalizantes;
Despertar no aluno a capacidade de anélise l6gica

Contetdo

1- Revisdo de Matematica Fundamental
1.1- OperagGes com fracBes
1.2- Fatoracdo e simplificagdo de expressoes
1.3- Resolucgdo de equagdes do 1° e do 2° graus

2- Porcentagem

3- Funcgbes
3.1- Introducéo ao Estudo de fungdes
3.1.1-Analise gréfica de funcdes
3.1.2- Valor numérico de uma funcgéo
3.1.3- Raiz de uma funcéo
3.2- Funcéo do 1° grau
3.2.1- Construcao grafica
3.2.2- Aplicagdo pratica de funcdo do 1° grau
3.3- Funcéo do 2° grau
3.3.1- Construcao grafica
3.3.1- Vértice de uma parabola
3.3.2- Aplicacdo pratica de funcdo do 2° grau
3.4- Funcédo Exponencial
3.4.1- Construcao grafica
3.4.2- Equacdes exponenciais
3.4.3- Aplicacdo pratica de funcdo exponencial

3.5- Funcéo logaritmica
3.5.1- Construcao gréafica
3.5.2- Propriedades dos logaritmos
3.5.3- Equacdes logaritmicas
3.5.4- Aplicacdo pratica dos logaritmos
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4- Trigonometria
4.1- Trigonometria no triangulo retangulo
4.2- Trigonometria no tridngulo qualquer
4.3- Func@es trigonométricas

5- Agebra Linear

5.1- Matrizes
5.1.1- Construcao de matrizes
5.1.2- Operacgdes com matrizes

5.2- Determinantes

5.3- Sistemas Lineares
5.3.1- Resolucéo de sistemas lineares
5.3.2- Classificagdo de sistemas lineares

6- Nimeros Complexos
6.1- Operacdes com complexos
6.2- Modulo a argumento de complexos

Referéncia Bésica
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IEZZI, Gelson, et al. Matematica VVolume Unico. Editora Atual, 2007.
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MODULO II

Componente Curricular: Eletrotécnica 11
Carga Horaria: 80h/a

Ementa

Magnetismo. Eletromagnetismo. Corrente Alternada. Analise de circuitos em corrente

alternada.

Objetivos

- Fornecer subsidios tedricos para o conhecimento dos conceitos do magnetismo e
eletromagnetismo.
- Entender os principios da geracdo das grandezas alternadas.

- Realizar a andlise de circuitos de corrente alternada RL, RC, RLC.

Conteudo

1- Magnetismo
1.1-Historico
1.2-Propriedades dos Imas
1.3-Processos de Imantacao
1.4-Materiais magnéticos
1.5-Permeabilidade magnética

1.6-Inducdo Magnética

2- Eletromagnetismo

2.1- Primeiro Fendbmeno do eletromagnetismo
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2.1.1-Experiencia de Oersted
2.1.2-Corrente elétrica em um condutor retilineo
2.1.3-Corrente elétrica em uma espira
2.1.4-Corrente elétrica em um solenoide
2.2- Segundo fendmeno do eletromagnetismo
2.2.1-Motor Elétrico Elementar
2.3- Terceiro Fendmeno do eletromagnetismo
2.3.1-Lei de Faraday
2.3.2- Lei de Lenz
2.3.3- Gerador Elementar
2.4- Indutancia
2-5 Auto Indutancia
2.6- Correntes de Foucaut
2.7- Transformadores
2.7.1-Conceitos
2.7.2-Tipos

3- Corrente Alternada
3.1- Introducédo
3.2- Formas de onda

3.3- Geracdo Ca
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3.4- Freqiiéncia e periodo 3.5- Valores caracteristicos de tenséo e corrente

3.6- Velocidade Angular
3.7- Defasagem
3.8- Reatancia Indutiva e capacitiva
3.9 - Potencia em corrente Alternada
3.9.1- Potencia ativa
3.9.2- Potencia reativa
3.9.3- Potencia Aparente
3.9.4- Fator de potencia
3.10- Notagéo de VVoltagem e Tenséo
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4- Andlise de circuitos em corrente alternada
4.1- Diagrama fasorial

4.2- Impedéancia complexa

4.3- Circuitos em corrente Alternada
4.3.1-Circuitos resistivos

4.3.2-Circuitos indutivos

4.3.3- Circuitos capacitivos

4.3.4- Circuitos RL série e paralelo

4.3.5- Circuitos RC série e paralelo

4.3.6- Circuitos RLC série e paralelo

Referéncia Basica

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. led. Séo

Paulo. Erica, 2006.

Referéncia Complementar

MARCUS, Otavio. Circuitos elétricos; Corrente continua e corrente alternada: Teoria e

exercicios. 7ed. Sao Paulo. Erica, 2007.
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Componente Curricular: Instalacdes Elétricas

Carga Horaria: 40 h/a

Ementa

Instrumentos de medicédo. Praticas de comandos elétricos. Calculos de iluminacdo e tomadas.
Caélculo de protecdo contra sobrecorrente e choque elétrico. Simbologia. Desenho de planta

baixa elétrica.

Objetivos

- Utilizacdo de multimetros.
- Desenvolvimento de praticas de instalacGes elétricas.

- Interpretacédo de planta baixa elétrica

Conteudo

1 — Instrumentos de medic&o.
Medicéo de tensdo, corrente.
2 — Préticas de comandos elétricos.
Tipos de circuitos; Interruptores de 1, 2 e 3 teclas simples.
Interruptores de 1 e 2 teclas simples com tomada.
Interruptores three way e four way.
Comando com fotocélula e sensor de presence.
Comando com minuteria.
Pratica de emendas e enfiacdo de condutores.
3 — Dispositivos de protecao.

Disjuntores
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3.1.1Tipos

3.1.2 Dimensionamento

4 — Simbologia.

5 — Desenho de planta baixa elétrica.
6 — Célculo de iluminacéo e tomadas.
6.1 NBR 5410

Referéncia Basica

CREDER, Hélio. Instalac@es Elétricas, 15. ed. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos.
Rio de Janeiro, 2007.
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MODULO II

Componente Curricular: Acionamentos Elétricos

Carga Horaria: 80 h/a

Ementa

Dispositivos elétricos de acionamentos; Dispositivos de protecdo, Diagrama de comando;
Motores; Partida de Motores.

Objetivos

Aplicar normas técnicas, padrdes, legislacdo pertinentes; Desenhar esquemas elétricos;
Executar ligacdes para acionamentos de motores; Elaborar diagramas elétricos operacionais;
Utilizar o inversor de frequéncia; Utilizar os métodos de partida; Identificar os métodos de

partida de acordo com as caracteristicas nominais das maquinas

Conteudo

1 - Dispositivo elétrico de acionamentos:
- Contatores;

- Chave de Impulso ou sem Retencao;

- Chave com Retencdo (ou Trava);

- Chave de Contatos Multiplos Com ou Sem retencdo;
- Chave Seletora ou Comutadora;

- Cédigo de Cores para Botoeira;

- Seccionadores;

2 — Dispositivos de Protegéo:

- Fusiveis;

- Relé de sobrecarga;

- Relé de falta de fase;

- Relé temporizado;

- Relé de sequéncia de fase;

- Relé de sobre e sub tenséo

3 - Diagramas de Comando
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4 - Motores:

- Principios basicos.

5 - Partida de Motores Elétricos:

- Partida direta;

- Partida Estrela-Triangulo;

- Partida com Chave Compensadora;
- Soft-starters;

- Inversor de Frequéncia;

- Chave Reversora.

Referéncia Basica
FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos; Editora Erica, 2007.
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MODULO II

Componente Curricular: Medidas Elétricas

Carga Horaria: 40 h/a

Ementa

Definicdo de Medida; Sistema de Unidades; Sistema Internacional; Analise estatistica de
dados em medidas, NocOes de exatidao, precisdo e resolucdo, Tratamento de erros, Padrfes e

medidores de grandezas elétricas; Ligacdo de equipamento.

Objetivos

Conhecer unidades do Sl, conversao de unidades, ligar os equipamentos de medidas elétricas,
tratar matematicamente e analiticamente os dados lidos nos equipamentos de medidas

elétricas

Conteudo
1 - Defini¢do de Medida.
2 - Sistema de Unidades

3 - Sistema Internacional (SI):

- Grandezas fundamentais;

- Grandezas elétricas derivadas;

4 - Anélise estatistica de dados em medidas
5 - Noc0es de exatiddo, preciséo e resolugéo
6 - Tratamento de erros em medidas

- Media Aritmética;

- Distribuigdo normal ou curva Gaussiana;
- Significado do erro (ou desvio) padrao;

- Erro Limite L

- Determinagéo do valor mais provavel;

- Intervalo de Confianca.

7 - NocOes de Padrdo, Afericdo e Calibracdo
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8 - Padrdes de Grandezas Elétricas

9 - Medidores de Grandezas Elétricas
- Seletores de Escala em Medidores
- Amperimetros

- Voltimetro

- Ohmimetros.

- Wattimetro

¥ ER N @ FE D

2

:-

PAIS RICO E PAIS SEM POEREZA

10 - Ligacéao de equipamentos de tarifacdo em redes monofésicas e trifasicas.

Referéncia Bésica

ROLDON, José. Manual de medidas elétricas. Editora Hemus, 2002.
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Componente Curricular: Elementos de Maquinas e Lubrificacao

Carga Horaria: 60 h/a

Ementa

Componentes de méaquinas, suas aplicacBes, caracteristicas construtivas, especificacfes e
manutencao.
Fundamentos da lubrificacdo, substancias lubrificantes, caracteristicas, classificacdo,

manuseio, estocagem e descarte de lubrificantes.

Objetivos

Identificar diversos elementos de maquinas, suas caracteristicas construtivas, especificacdes e
manutencao;

Permitir ao aluno ser capaz de reconhecer detalhes construtivos e falhas operacionais destes
elementos.

Conhecer a importéncia da lubrificacdo para o funcionamento dos equipamentos;

Identificar as diversas substancias lubrificantes;

Conhecer as caracteristicas fisicas e quimicas dos lubrificantes;

Entender as normas de classificacao dos lubrificantes;

Aprender as técnicas de manuseio, estocagem e descarte dos lubrificantes.

Contetdo

1-COMPONENTES MECANICOS (mancais, engrenagens, acoplamentos, freios, polias e
correias, eixos, travas, parafusos e porcas, elementos de vedagao).

1.1- Classificacéo;

1.2- Tipos e aplicacoes;

1.3- Caracteristicas construtivas;

1.4- Especificacao técnica;

1.5- Problemas funcionais;
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1.6- Manutengdo em geral.

2-FUNDAMENTOS DA LUBRIFICACAO
2.1- Atrito e desgaste;
2.2- Tipos de lubrificagéo.

3-SUBSTANCIAS LUBRIFICANTES
3.1- Lubrificantes liquidos,,pastosos, solidos e gasosos;
3.2- Produtos de origem mineral, animal, vegetal e sintético;

3.3- O petrdleo (origem, prospeccao, exploracdo, producdo, tipos de beneficiamentos).

4- CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS DOS LUBRIFICANTES
4.1- Viscosidade
4.2- indice de viscosidade;
4.3- Ponto de fulgor e inflamacéo;
4.4- Ponto de névoa e fluidez,;
4.5-Tipos, composicédo e aplicacdo das graxas;
4.6- Consisténcia;
4.7- Ponto de gota;

4.8- Aditivos e suas funcdes.

5- CLASSIFICACAO DOS LUBRIFICANTES
5.1- Classificagdo 1ISO, SAE, APl e NLGl,

5.2- Tabelas de conversao.

6- MANUSEIO, ESTOCAGEM E DESCARTE DOS LUBRIFICANTES
6.1- Métodos e procedimentos de armazenagem;
6.2- Métodos de transporte de lubrificantes;

6.3- Cuidados e procedimentos de descarte dos lubrificantes.

Av. Amilcar Pereira da Silva, 727, Piteiras — Quissama 65
Rio de janeiro — Brasil - CEP: 28735 970
TEL. (22) 27689200 — (22) 88260794
Site: www.iff.edu.br



INSTITUTOFEDERALDE  cocooae . emt gl ol o S
] L A

Secretaria de o
[ ] EDUCAICAO,CIENCIA ETECNOLOGIA Educacs . Ministerio da -
cdo Profissional ([
B FLUMINENSE e Tecnolégica Educacio

.. EETI'IFIJS Quissama PAIS RICO E PAIS SEM POEBREZA

Referéncia Basica

MORAES, Amilton C. Apostila de Elementos de Maquinas. IFSUL, 2009

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de Maquina. S&o Paulo: Editora Erica, 1999

IPIRANGA. Manual Técnico: Oleos, Graxas e Lubrificacio. 188 pg

MOBIL OIL DO BRASIL. Fundamentos da Lubrificacdo. 289 pg. Sdo Paulo, 1979.

ROUSSO, José. Lubrificacdo industrial. Rio de Janeiro, CNI, 1993

Referéncia Complementar

SENAI — Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — CST Tubardo — Mecénica. Nog¢des
Bésicas de Elementos de Maquinas. 1996.

TELECURSO MECANICA. Fundacio Roberto Marinho. 2001.
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Componente Curricular: Usinagem

Carga Horaria: 60 h/a

Ementa

Maquinas ferramentas (torno, fresadora, furadeira), ferramentas manuais, acessorios e

dispositivos utilizados nas maquinas e na ajustagem manual.

Objetivos

Conhecer e utilizar as técnicas e ferramentas da ajustagem manual;

Conhecer os principais fundamentos da teoria de corte;

Conhecer a nomenclatura e os acessorios utilizados nas maquinas ferramentas (torno,

fresadora e furadeira);

Executar as principais operagdes em:torno,fresadora e furadeira respeitando as normas de

seguranca.

Contetdo

1-AJUSTAGEM MANUAL

1.1-Conceito de Ajustagem

1.2-Ferramentas Manuais

1.3-Tragagem

1.4-Instrumentos de Medicéo e Controle

1.5-Processos de Limagem

1.6-Raspagem
1.7-Furacéo

1.8-Calibracéo de Furos com Alargador

1.9-Roscamento Manual

1.10- Processos de Unido por Parafusos e Rebites

1.11- Normas de Seguranca
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2-TORNO MECANICO
2.1- Consideracdes Gerais
2.2-Tipos
2.3-Caracteristicas Principais
2.4-Partes Principais
2.5-Aplicacdes do Torno
2.6-Célculos Operacionais para Torno Mecanico
2.7-Ferramentas de Corte usadas no Torno
2.8- Geometria das Ferramentas de Corte
2.9-OperacOes Bésicas no Torno Mecanico

2.10- Normas de Seguranga

3- FRESADORA
3.1- Consideracdes Gerais
3.2-Tipos
3.3-Caracteristicas Principais
3.4-Partes Principais
3.5-Aplicacdes das fresadoras
3.6-Calculos Operacionais para Fresadora
3.7-Ferramentas de Corte usadas Fresadora
3.8- Geometria das Ferramentas de Corte
3.9-Operacdes Basicas na Fresadora

3.10-Normas de Seguranca

4-FURADEIRA
4.1- Consideragdes Gerais
4.2-Tipos
4.3-Caracteristicas Principais
4.4-Partes Principais
4.5-Aplicagdes das Furadeiras
4.6-Calculos Operacionais para Furadeira
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4.7-Ferramentas de Corte usadas na Furadeira
4.8- Geometria das Ferramentas de Corte
4.9-OperacOes Basicas na Furadeira

4.10-Normas de Seguranca

Referéncia Bésica

FREIRE, J. M. “Fundamentos de tecnologia: Instrumentos e Ferramentas manuais”, vol. 1 —
Editora Interciéncia, 1989.

TELECURSO 2000 - Mecanica: Processos de fabricacdo. Vol. 2 - Sdo Paulo: Editora Globo.
2000.

FREIRE, J. M.; Tecnologia Mecanica, Vol. 1 — Instrumento de trabalho na bancada - Ed.
LTC, 1975.

FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais, Sdo Paulo, Ed. Edgard Blicher,
2003.

DINIZ, A. E. ; MARCONDES, F. C. ; COPPINI, N. L. Tecnologia da Usinagem dos
Materiais - 5% ed. — Editora ArtLiber — 2006.

Referéncia Complementar

http://cimm.com.br
http://www.ndsm.ufrgs.br/

http://www.neboluz.com.br/

Av. Amilcar Pereira da Silva, 727, Piteiras — Quissama 69
Rio de janeiro — Brasil - CEP: 28735 970
TEL. (22) 27689200 — (22) 88260794
Site: www.iff.edu.br



M INSTITUTO FEDERAL DE . L - - e
Secretaria _ge Ministério da A

@ EDUCACAQ,CIENCIA ETECNOLOGIA Educacs - -
cdo Profissional ([
M FLUMINENSE e Tecnolégica Educacio
BE Campus Quissamd PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

MODULO II

Disciplina: Desenho Técnico Il

Carga Horaria: 60h

Ementa

Desenho auxiliado por computador — programa AutoCad.

Objetivos
- Conhecer os comandos do software autocad 2010.

-Aplicar os conhecimentos técnicos de desenho usando o software Autocad 2010.

Conteudo

UNIDADE 1 - DESENHO AUXILIADO POR COMPUTADOR - PROGRAMA
AutoCad

1.1 . Apresentagéo.

1.2 . Configurando o AutoCad 2010

1.3. Area de trabalho ou area gréfica

1.4. Barra de ferramentas, rolagem, menu, menu Pull-Down, regido de comandos e de
informacao

1.5. Acessos aos comandos via icones, via teclado e via menu.

UNIDADE 2 - CRIACAO DE OBJETOS GRAFICOS
2.1. Linha, spline, circulo, arco, retangulo, poligono, ponto, divisdo equidistante, divisdo por
medida definida e regides.

UNIDADE 3 - DESENHANDO POR COORDENADAS
3.1 . Coordenadas absolutas, coordenadas relativas retangulares e coordenadas relativas

polares.

UNIDADE 4 - DESENHANDO COM PRECISAO
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4.1 Definindo a area de trabalho, unidades de medidas e precisdo (LIMITS e UNITS)
4.2 Atracdo de pontos notaveis e criando pontos notaveis (OSNAP).

4.3 Desenhando somente na horizontal e na vertical (ORTHO)

4.4 Usando trilha (track) em objetos

4.5 Setagens para precisao na producéo de desenhos (SETTINGS).

UNIDADE 5 - EDITANDO OBJETOS

5.1 .SelecGes de objetos.

5.2 Apagar objetos, desfazer, refazer, restaurar, copiar, espelhar, clpias paralelas, copias
ordenadas, mover, rotacionar, alterar o tamanho do objeto através de um fator escala, esticar,
alterar comprimento, cortar, estender, quebrar, chanfrar, fazer cantos arredondados e retos,

decompor, alinhar, alterar SPLINES.

UNIDADE 6 - MODIFICANDO E CRIANDO PROPRIEDADES DE OBJETOS
6.1 Planos (layer), cores, selecdo de layer corrente, tipos e espessuras de linhas, modificando

propriedades, atribuindo propriedades de uma entidade a outras (igualar, pintar...)

UNIDADE 7 - METODOS DE VISUALIZAQAO

7.1 Zoom window, Pan realtime, Zoom previous, Zoom all, Zoom extents, Regen, Redraw e
Draworder (ordenar visualizacao).

UNIDADE 8 - MANIPULANDO ARQUIVOS

8.1 Criar um novo desenho (arquivo) — NEW, abrir um arquivo existente-OPEN, salvando e
criando copia do desenho corrente — QSAVE, SAVE, SAVE AS, fechar os arquivos abertos —
CLOSE, sair do AutoCad — QUIT.

UNIDADE 9 - LISTANDO E ANALISANDO INFORMAQ@ES DO DESENHO E DOS
OBJETOS

9.1 Distancia.

UNIDADE 10 - TEXTOS

10.1 Estilo de texto, criar via teclado textos no desenho, texto dindmico e alterar textos.

UNIDADE 11 - DIMENSIONAMENTO
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11.1 Lineares, horizontais-verticais e rotacionados (DIMLINEAR), alinhados, de ordenadas,
radiais, de diametros, angulares, rapidos (QUICK DIMENSION — QDIM), por linha de base,

continuos e tolerancia.

UNIDADE 12 - HACHURAS
12.1 Tipo padréo e angulo.
12.2 Detectar a regido a ser hachurada, tipo de objeto, estabelecer fronteiras, método de

detectar a regido a ser hachurada.

UNIDADE 13 - UTILIZANDO BIBLIOTECA
13.1 Criando um bloco, propriedades dos objetos dentro de um bloco, inserindo um bloco no

desenho e explodindo um bloco.
UNIDADE 14 — PERSPECTIVA ISOMETRICA
14.1 Configurando para o trabalho em isométrico, escrevendo textos em isométrico e cotando

isométrico.

Bibliografia Bésica

IZIDORO, Nair. Apostila AutoCad 2004. Faenquil — Faculdade de Engenharia Quimica de
Lorena, 2005.

MACHADO, Carlos. AutoCAD 2007. Curso Info Editora Abril, 2007.

LEITE, Wanderson de Oliveira, 2010. Desenho Auxiliado por Computador — Apostila do
Curso. 1° edi¢do. Belo Horizonte, 2010.
OLIVEIRA, Mauro Machado, 2010. AutoCad 2010 — Série Padrao, facilitando o trabalho do

professor e o aprendizado do aluno, 2010.
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MODULO IlII

Componente Curricular: Eletronica Industrial

Carga Horaria: 80 h/a

Ementa

Nogbes tedricas dos componentes eletrénicos semicondutores. Aplicacdo de Filtros
capacitivos em circuitos retificadores. Nocdo de amplificadores operacionais e seus circuitos

caracteristicos. Estudo dos Tiristores

Objetivos

Ao final do modulo o aluno devera ser capaz de:

= Compreender o funcionamento dos diversos componentes eletrénicos, tais como: diodos,
transistores, reguladores de tensdo, amplificadores operacionais e Tiristores.

= Analisar circuitos eletrdnicos constituidos pelos componentes eletronicos listados no item
anterior.

= Identificar caracteristicas de tais componentes eletrénicos.

= Elaborar circuitos utilizando tais componentes eletronicos.

Contetdo

UNIDADE 1 - FISICA DOS SEMICONDUTORES
1.1 - Constituicdo atdmica da matéria

1.2 - Ligag0es covalentes

1.3 - Niveis de energia.

1.4 - CristaistipoP e N

1.5 - Juncgédo PN

1.6 - Diodo real e ideal

1.7 - Curva caracteristica do diodo retificador, LED e zener.
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UNIDADE 2 — DIODOS EM CORRENTE CONTINUA (CC)

2.1 - Diodos em CC ideal, real e 22 aproximacao.

UNIDADE 3 — CIRCUITOS RETIFICADORES MONOFASICOS
3.1 - Reviséo de tenséo alternada

3.2 - Transformador monofésico ideal

3.3 - Retificadores de meia onda e onda completa

3.4 - Filtro capacitivo

3.5 - Diodo zener

3.6 - Regulador de tensdo com zener e circuito integrado.

UNIDADE 4 — CIRCUITOS LIMITADORES E GRAMPEADORES COM DIODOS

UNIDADE 5 - TRANSISTORES BIPOLARES
5.1 - Estrutura e funcionamento
5.2 - Curvas caracteristicas (VCE X IC) e (VBE X IB)

5.3 - Transistor como chave e fonte de corrente

UNIDADE 6 — POLARIZACAO DE TRANSISTORES
6.1 - Polarizacdo da base

6.2 - Polarizagdo com realimentacdo do emissor

6.3 - Polarizagdo com realimentacdo do coletor

6.4 - Polarizag&o universal

6.5 - Polarizag&o do emissor

UNIDADE 7 — AMPLIFICADOR DE PEQUENOS SINAIS
7.1 - Amplificador emissor comum com modelo hibrido simplificado
7.2 - Determinag0es de AV, Vo, Vi, Zl e Zo.

UNIDADE 8 - AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
8.1 - Caracteristicas elétricas
8.2 - Circuitos Bésicos: inversor, ndo inversor somador e subtrator
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8.3 - Integradores e diferenciadores

UNIDADE 9 - FILTROS ATIVOS
9.1 - Filtros passivos
9.2 - Filtros ativos com amplificadores operacionais

UNIDADE 10 — TRANSISTOR UNIPOLAR
10.1 - Caracteristicas e funcionamento
10.2 - Polarizag&o da porta, autopolarizagéo, divisor de tenséo e fonte de corrente

10.2 - Amplificadores de pequenos sinais

UNIDADE 11 - TIRISTOR

11.1- O SCR

11.2 - Processos de disparo e comutacao
11.3 - Circuito com SCR

Referéncia Bésica

ALMEIDA, José Luis Antunes. Eletronica Industrial. 42 ed. Erica, 2000.

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos-
52 Ed, 2000.

Prentice-Hall do Brasil Ltda.

MAVLVINO, Albert Paul. Eletrénica - Volumes 1 e 2 . - 52 ed. -McGraw-Hill, 2007.

PERTENCE JUNIOR, Antdnio. Amplificadores Operacionais e Filtros ativos. 5% ed.
McGraw-Hill, 2007.
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Referéncia Complementar

RASHID, Muhammad H., ELETRONICA DE POTENCIA Circuitos, Dispositivos e
Aplicag6es um livro editado pela Makron Books. So Paulo, 1999.

Apostilas variadas dos temas abordados.

Site relacionado:

WwWw.ezuim.com.br
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MODULO I1I

Componente Curricular: Projetos Elétricos

Carga Horaria: 40 h/a

Ementa

e Projeto de uma instalacdo elétrica residencial. Entrada de servico monofasica, bifasica
e trifasica. Projeto de uma instalacdo elétrica predial. Entrada de servico predial.
Prumadas. Demanda de uma instalacédo elétrica. Dimensionamento de condutores.

Objetivos

Elaborar um projeto de uma instalacéo elétrica residencial
Identificar entrada de servigo monofasica, bifasica e trifasica
Elaborar um projeto de uma instalacéo elétrica predial
Identificar entrada de servigo predial

Identificar prumadas

Utilizar demanda de uma instalacéo elétrica

Elaborar dimensionamento de condutores

Conteuido

I. Filosofia de projetos elétricos pela NBR 5410/ABNT
Il. Projeto elétrico de uma residéncia de 2 pavimentos
I11. Célculo de demanda
IVV. Dimensionamento de condutores
V. Quadro de Cargas com definicdo de poténcias, protecoes e identificacao de
circuitos
V1. Diagrama Unifilar
VII. Entrada de servigo individual - monofasica / bifasica / trifasica

Referéncias Basicas

COTRIM, ADEMARO. Instalacdes Elétricas. 42 edi¢do - Prentice Hall, 2003. Manual
Pirelli de Instalacdes Elétricas. Editora PINI Ltda.

CREDER, HELIO. Instalagdes Elétricas. Livros Técnicos e Cientificos Ltda.

MAMEDE FILHO, JOAO. Instalag@es Elétricas Industriais. LTC — Livros Técnicos e
Cientificos Ltda.

FONSECA, ROMULO S. Instalagio Elétrica. Editora McGraw-Hill do Brasil Ltda.

NBR 5410/04 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo. Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas.
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NBR 5413 — Determinacéo da lluminéncia de interiores— Associacgao Brasileira de Normas

Técnicas.

Guia EM da NBR 5410/97 — InstalacOes Elétricas de Baixa Tensdo — publicacéo da revista

Eletricidade Moderna, 2001
NISKIER, JULIO. Instalac@es Elétricas. Livros Técnicos e Cientificos Ltda.
LIMA FILHO, DOMINGOS L. Projeto de Instalac@es Elétricas Prediais. Editora Erica
CAVALIN, GERALDO; CERVELIN, SEVERINO. Instala¢des Elétricas Prediais. 15
edicdo — editora Erica — 2006.

Referéncias Complementares

KINDERMANN, GERALDO. Choque elétrico. Sagra Luzzatto

KINDERMANN, GERALDO; CAMPAGNOLO, JORGE MARIO. Aterramento Elétrico.

Sagra-Luzzatto
MOREIRA, VINICIUS A. lluminacéo e Fotometria teoria e aplicacdo. Editora Edgard
Blucher Ltda
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Componente Curricular: Maquinas Elétricas

Carga Horaria: 40h/a

Ementa

Ministério da
Educacao

PAIS RICO E PAIS SEM POEREZA

Eletromagnetismo; Maquinas de CC; Maquinas Sincronas; Maquinas Assincronas.

Objetivos

Fornecer subsidios tedricos para identificar os tipos de maquinas de CC e CA; Identificar

maquinas sincronas e assincronas; ldentificar alternadores; Utilizar métodos de partida dos

motores trifasicos CC e CA

Contetdo

MAQUINAS ELETRICAS:

Principio de funcionamento de eletromagnetismo

1 - MAQUINAS DE CC

Principio de funcionamento

Tipos de Motores de CC:
Caracteristicas mecénicas e elétricas
Definicdo de torque

Regulacéo de velocidade

Métodos de Partida e controle

Aplicacoes

2 - MAQUINAS DE CA
- Alternadores
Principio de funcionamento

Velocidade sincrona
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Equacéo de velocidade sincrona

- Motores sincronos

Principio de funcionamento
Caracteristicas mecanicas e elétricas
Regulacéo de velocidade

Métodos de partida e controle

Aplicagoes

- Maquinas assincronas
Principio de funcionamento
Tipos de maquinas assincronas
Caracteristicas mecanicas e elétricas
Torque

Velocidade assincrona

Fator de poténcia

Rendimento

LigacOes

Inversdo do sentido de rotacédo
Anadlise dos dados de placa
Modelo

Categoria

Letra cddigo

Classe de isolacéo e aplicacdes

Referéncia Bésica

KOSOW, Irving. Maquinas Elétricas e Transformadores. Ed: Globo, 2000.

GILIO, Aluisio Simone. Maquinas de Inducdo Trifasicas - Teoria e Exercicios. Ed: Erica,
2007.

CARVALHO, Geraldo. Maquinas Elétricas - Teoria e Ensaios. Ed.: Erica, 2007.
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MODULO IlII

Componente Curricular: Soldagem

Carga Horaria: 60h/a

Ementa

Aspectos introdutdrios basicos, principais técnicas de soldagem, principais problemas

ocorridos no processo de Soldagem- Causas e solucdes.

Objetivos

1. Introduzir os fenbmenos metallrgicos e as caracteristicas dos materiais, fazendo um
paralelo entre tais caracteristicas e 0s processos de soldagem usuais;
2. Abordar as principais técnicas de soldagem utilizadas na industria;
3. Fornecer insumos tedricos para identificacdo de defeitos de soldagem e avaliacdo de

possiveis solugdes.

Conteuido

1- Aspectos introdutorios

1.1 - Principais materiais utilizados em soldagem (acos e suas ligas)
1.2 — Simbologia de soldagem

1.3 — Arco elétrico de soldagem

1.4 — Metalurgia da Soldagem

2- Processos usuais de soldagem

2.1 — Soldagem por chama oxiacetilena

2.2 — Soldagem por eletrodo revestido

2.3 -Soldagem TIG

2.4 — Soldagem MIG, MAG e Arame tubular
2.5 — Soldagem Arco submerso

3 — Problemas comuns em soldagem

3.1 — Porosidade

3.2 — Falta de penetragéo
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3.2 — Falta de fusdo
3.4 — Mordeduras

3.5 - Trincas

Referéncia Basica

HOFFMANN, Salvador. soldagem : técnicas, manutencao, treinamento e dicas. Porto Alegre:
Sagra- DC luzzato, 1992. 123p.

MACHADO, Ivan Guerra. soldagem e técnicas conexas: processos. Porto Alegre: Ed. do
Autor, 1996. 477p.

MARQUES, Paulo Villani (Coord.). Tecnologia da soldagem . Belo Horizonte: ESAB, 1991.
352p.

WAINER, Emilio; BRANDI, Sergio Duarte; MELO, Fabio D. H. Soldagem processos e
metalografia, 2007.

Referéncia Complementar

MARQUES, Paulo Villani; MODENESI, Paulo José; BRACARENSE, Alexandre
Queiroz. soldagem : fundamentos e tecnologia. Belo Horizonte: UFMG, 2005. 362p.

PARANHOQOS, Ronaldo Pinheiro da Rocha. Seguranga em operacoes de soldagem e corte.
FIRJAN/SENAI, 1998. 54p.
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MODULO IlII

Componente Curricular: Planejamento e Técnicas de Manutencdo Eletromecanica.

Carga Horaria: 80 h/a

Ementa

Introducdo a manutencdo. Conceitos. Planejamento da manutencdo. Nog¢des de técnicas
preditivas e de inspecdo de equipamentos mecanicos. NocBes de técnicas preditivas e de

inspecdo de equipamentos eletromecanicos.

Objetivos

Compreender a filosofia da manutencdo dos equipamentos em uma linha de producéo
industrial.

Entender os conceitos da manutengéo corretiva, preventiva, preditiva e proativa.

Compreender a curva correspondente ao ciclo de vida atil dos equipamentos (curva da
banheira).

Estabelecer bases de conhecimento para a compreensdo de um organograma industrial.
Definir critérios de prioridade de servicos de manutencao.

Planejar, programar e controlar a manutencéo de equipamentos eletromecanicos.

Conhecer as técnicas de inspecdo de equipamentos mecanicos.

Conhecer as técnicas de inspecdo de equipamentos eletromecanicos.

Utilizar softwares para o planejamento e gerenciamento da manutencéo.

Contetdo

- Introducéo
1.1 — Evolugéo da manutencéo.
1.2 — Objetivos da manutencéo.

2 - Conceitos

2.1 — Manutencao.

2.2 — Funcéo dos equipamentos.
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2.3 — Falha.
2.4 — Defeito.
2.5 — Manutencdo corretiva.
2.6 — Manutencéo preventiva.
2.7 — Manutencdo preditiva.
2.8 — Manutencdo proativa.
2.9 — Curva da banheira.
2.10 — Atribuigdes da manutencdo e da operacao.
3 — Planejamento da manutencao
3.1 - P.P.C. — Planejamento, Programacédo e controle da manutencao.
3.2 — Critérios de prioridade de servigos de manutencao.
3.3 —Ciclo virtuoso da manutencao.
3.4 — Composicdo de uma ordem de servigo de uma manutengéo : 5 W1H.
3.5 — Composicdo de um plano de manutencdo de equipamentos.
3.6 — Lubrificacdo de motores e equipamentos.
3.7 — Itens de controle da manutencéo.
3.8 — Elementos de gerenciamento da manutencdo (cronograma, histograma e curva S).
4 — Nogdes de técnicas preditivas e de inspe¢do de equipamentos mecanicos
4.1 — Alinhamento de eixos.
4.2 — Andlise de vibracdes.
4.3 — Termografia.
4.4 — Anélise de oleos e lubrificantes.
4.5 — Boroscopia.
4.6 — Ultrasom : emisséo e recepcao.
4.7 — Emisséo acustica.
4.8 — Particulas magnéticas.
4.9 — Correntes parasitas.
4.10 — Liquido penetrante.
4.11 — Radiografia.
5 — Nocoes de técnicas preditivas e de inspecéo de equipamentos eletromecanicos
5.1 — Ensaios e testes de avaliacdo de transformadores.
5.2 — Ensaios e testes de avaliacdo de geradores.
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5.3 — Manuteng¢do em quadros e chaves.

Referéncia Bésica

NEPOMUCENO, L.X. Técnicas de Manutencdo Preditiva. Vol 1 e Vol 2., Edgard Bluche,
1999.

Referéncia Complementar

BRANCO JR., G. A Organizacdo , o Planejamento e o Controle da Manutengdo. Ciéncia
Moderna, 2008.

BRANCO JR., G. Indicadores e indices de Manutencio. Ciéncia Moderna, 2008.

TAVARES, L. Exceléncia na Manutencdo. Casa da qualidade, 1997.

PINTO, A. K.; XAVIER, J. A. N. Manutencéo: funcdo estratégica. Qualitymark, 1998.
BARONI, T.A.; XAVIER, J. A. N.; PINTO, A. K. Gestdo Estratégica e Técnicas Preditivas.
Qualitymark.

PINTO, A. K.; RIBEIRO, H. Gestdo Estratégica e Manutencdo Autdbnoma. Qualitymark.
SIQUEIRA, I. P. Manutenc¢do Centrada na Confiabilidade. Qualitymark, 2009.

RIBEIRO, J.; FOGLIATO, F. Confiabilidade e Manutencao Industrial. Qualitymark, 2009.
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Componente Curricular: Ecologia e Preservacdo do Meio Ambiente

Carga Horaria: 40 h/a

Ementa

Conceitos e Principios Basicos. Sistemas Ecolégicos. O Ambiente Fisico. AdaptacGes aos
Ambientes Aquéticos e Terrestres. As Variacdes no Ambiente Fisico. Conceito de Bioma.
Energia no Ecossitema. As Vias dos Elementos no Ecossitema. Regeneracdo de Nutrientes no
Ecossistema. Biodiversidade, Extingdo e Conservacdo. Desenvolvimento Global Econdémico e

Ecologia Global. Ambientes Locais: Restingas e Estuarios.

Objetivos

Promover o conhecimento e conscientizacdo sobre os principios basicos da ecologia.

Desenvolver habilidades fundamentais para o entendimento dos principais ambientes locais.

Contetdo

1 — Conceitos e principios basicos

1.1 — Os sistemas ecoldgicos podem ser tdo pequenos quanto os organismos individuais ou
tdo grandes quanto a biosfera inteira;

1.2 — Os ecdlogos estudam a Natureza de varias perspectivas diferentes;

1.3 — O habitat define o lugar de um organismo na Natureza; o nicho define o seu papel
funcional;

1.4 — Todos os sistemas e processos ecoldgicos tém escalas caracteristicas de tempo e espaco;
1.5 — Os sistemas ecoldgicos sdo governados por principios gerais fisicos e bioldgicos;

1.6 — Os impactos humanos no mundo natural tém se tornado crescentemente um foco da

Ecologia;

2 — O ambiente fisico

2.1 — Propriedades da 4gua e a manutencdo da vida;
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2.2 — O carbono e 0 oxigénio nas transformacdes bioldgicas da energia;
3.3 — Disponibilidade de nutrientes inorganicos e a abundancia da vida;

3.4 — A luz como fonte primaria de energia para a biosfera;

3 — Adaptacdes aos ambientes aquaticos e terrestres

3.1 — A disponibilidade de 4gua depende da estrutura fisica do solo;

3.2 — As plantas obtém agua do solo pelo potencial osmotico das células de suas raizes;
3.3 — A retencdo de &gua é critica para 0s organismos marinhos;

3.4 — Equilibrio de &gua e sal em organismos terrestres;

4 — As variagdes no ambiente fisico

4.1 — Os padrdes globais de temperatura;

4.2 — Convergéncia intertropical e cinturdo subtropical de alta pressao;
4.3 — Correntes oceanicas e redistribuicdo do calor e umidade;

4.4 — O clima sustenta flutuaces irregulares;

4.5 — VariacOes locais no clima;

4.6 — Intemperismo;

5 — Conceito de bioma
5.1 — Conceito de hioma;
5.2 — Fatores edaficos;

5.3 — O clima define as fronteiras dos biomas terrestres;

6 — Energia no ecossitema
6.1 — Conceito termodinamico;
6.2 — Cadeia alimentar;

6.3 — Producéo priméria;

7 — As vias dos elementos no ecossistema
7.1 — Transformacdo de energia e reciclagem;
7.2 — Ciclo do Carbono;

7.3 — Ciclo do Nitrogénio;
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7.4 — Ciclo do Fésforo;
7.5 — Ciclo do Enxofre;

8 — Regeneracgao de nutrientes no ecossistema

8.1 — Regeneracdo de nutrientes em ecossistemas terrestres e aquéaticos;
8.2 — O clima afeta a taxa de regeneracao de nutrientes;

8.3 — Solos eutroficos e oligotroficos;

8.4 — Nutrientes em estuarios;

9 — Biodiversidade, extin¢do e conservacao

9.1 — Biodiversidade componentes globais, regionais e locais;

9.2 — O valor da biodiversidade surge de consideragdes sociais, econémicas e ecoldgicas;
9.3 — Taxa de extincao;

9.4 —Reducéo de habitat e fragmentacao;

9.5 — Introducdo de espécies exaticas;

9.6 — Sobreexploracéo;

10 — Desenvolvimento econémico e ecologia global

10.1 — Questdes gerais

Referéncia Basica

RICKLEFS, Robert E. A Economia da Natureza. Rio de Janeiro : Guanabara Koogan, 2009.

503p.
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MODULO IlII

Componente Curricular: Ensaios ndo destrutivos

Carga Horaria: 40h/a

Ementa

Descontinuidades e defeitos, ensaios ndo destrutivos usuais industriais, problemas que causam

defeitos nos materiais detectados nos ensaios ndo destrutivos.

Objetivos

1. Demonstrar a importancia industrial dos ensaios ndo destrutivos.

2. Conceituar e diferenciar descontinuidades de defeitos.

3. Fornecer subsidios tedricos para entendimento de aspectos tedricos e praticos relacionados
aos ensaios ndo destrutivos.

4. Evidenciar aspectos praticos acerca dos principais agentes causadores de trincas e

descontinuidades nos materiais.

Conteudo

1. Descontinuidades e defeitos;
2.0 Ensaios nédo destrutivos usuais.
2.1 Ensaio por liquido penetrante;
2.2 Ensaio por particula magnética
2.3 Ensaio radiogréfico;
2.4 Ensaio por ultrasom;
3 Problemas que causam defeitos nos materiais detectados nos ensaios nao destrutivos

(Corrosao, tensoes residuais, inclusdes e etc...).
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Referéncia Basica
GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. ensaios dos
materiais . Rio de Janeiro: LTC, 2000. 247p.

Referéncia Complementar

www.infosolda.com.br
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MODULO IV

Componente Curricular: Motores de Combustéo Interna
Carga Horaria: 60h/a

Ementa

Combustéo, maquinas de combustdo exotérmicas e endotérmicas constituicdo e classificacéo.
Ciclo de trabalho dos motores Otto e Diesel. Sistemas dos motores. Cilindrada, taxa de
compressdo, torque, poténcia e curvas caracteristicas dos motores. Instrumentos de Controle
do Painel. Sistemas de Alimentacdo dos motores Otto e Diesel Combustivel Diesel. Sistemas
de Injecédo Eletronica dos motores Otto. Motores Diesel com gerenciamento eletronico de

combustivel.

Objetivos

Ser capaz de identificar e compreender os diversos tipos de motores de combustdo interna,
como funcionam os sistemas que os compdem, identificar seus principais elementos e
acessorios, conhecer as técnicas de manutencdo e realizar desmontagem, analise e montagem

dos sistemas mais suscetiveis a falhas.

Contetido

1- MOTORES DE COMBUSTAO
1.1. Historico
1.2. Constituicéo e classificagéo.

1.3. Aplicag0es.

2- FUNCIONAMENTO DOS MOTORES OTTO E DIESEL
2.1 Ciclo de trabalho de 2 a 4 tempos.
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3- SISTEMAS DE DISTRIBUIC;AO MOTORA.
3.1. Funcéo.

3.2. Constituicao.

3.3. Funcionamento.

3.4. Manutencéo.

4- CARACTERISTICAS DOS MOTORES ENDOTERMICOS
4.1 Cilindrada e taxa de compressao
4.2 Torque e poténcia

4.3 Curvas de torque,poténcia e consumo.

5- SISTEMAS DE ARREFECIMENTO.
5.1 Funcéo.

5.2. Constituicao.

5.3. Funcionamento.

5.4. Manutencao.

6- SISTEMAS DE LUBRIFICA(;AO.

6.1. Funcéo.

6.2. Constituicao.

6.3. Funcionamento.

6.4. Manutengdo.

6.5. Classificacdo dos lubrificantes para motores.

6.6. Sistema de ventilacdo do cérter.

7-INSTRUMENTOS DE CONTROLE DO PAINEL.
7.1. Mandmetro de pressao de 0leo e ar de servigo.
7.2. Termdmetro,Amperimetro,Indicador de velas incandescentes.

7.3. Indicador de umidade no combustivel e restricdo do filtro de ar.

8- SISTEMA DE ALIMENTAQAO DE AR
8.1 Filtro de ar.
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8.2 Tipos e caracteristicas.

8.3 Turboalimentador e Intercooler

9- SISTEMAS DE ALIMENTAQAO DE COMBUSTIVEL DIESEL.
9.1. Funcéo.

9.2. Constituicao.

9.3. Funcionamento.

9.4. Manutengao.

9.5. Combustiveis para motores.

10- SISTEMAS DE INJECAO DIESEL.

10.1. Funcéo.

10.2. Constituicao.

10.3. Funcionamento.

10.4. Bicos, pulverizadores, substituicao e testes.
10.5. Sincronizacdo de bomba injetora.

10.6. Nogdes de Gerenciamento eletronico dos motores diesel.

11-SISTEMAS DE INJECAO ELETRONICA DOS MOTORES OTTO E DIESEL.
11.1. Tipos

11.2. Funcéo.

11.3. Constituicao.

11.4. Funcionamento.

11.5. Diagndstico de falhas.

11.6. Manutencéo.

Referéncia Basica

BRUNETTI, Franco. Motores a Combustao Interna- Editora Edusp, 2007.

TAYLOR, C.F. Andlise de Motores de Comb. Int., 1971. 1a Edi¢do- Edgard Blucher, 1971.
GIACOSA, Dante. Motores Endotérmicos, 1970, 3a Edi¢cdo- Cientifico-Médica, Barcelona,
1970.
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OBERT, Edward F. Motores de combustdo interna. Porto Alegre: Globo, 1971.

Referéncia Complementar

Apostilas Técnicas MWM e Mercedes Bens do Brasil.
Apostilas Técnicas SENAI — DN.
Apostilas Técnicas Robert Bosch do Brasil.

Literatura Técnica Super-profissionais Bo
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MODULO IV

Componente Curricular: Refrigeracéo
Carga Horaria: 40 h/a

Ementa

Conhecer o principio de funcionamento, a aplicacdo e a nomenclatura dos principais
equipamentos de refrigeracdo. Conhecer os principais tipos de sistema de refrigeracéo,
bem como seus acessorios. Conhecer os principais procedimentos de manutengdo em
equipamentos de refrigeracao.

Objetivos

Descrever o principio de funcionamento de refrigeracdo de uso doméstico;

Especificar e dimensionar equipamentos de refrigeragéo;

Descrever procedimentos de operacéo e instalagdo dos equipamentos;

Conhecer os principais tipos, modelos e aplicacdes de refrigeracao;

Descrever o funcionamento e aplicagdo do sistema de refrigeracéo;

Descrever o principio de funcionamento de compressores de gases refrigerantes;
Conhecer instalagOes para gases refrigerantes;

Conhecer equipamentos de distribuicdo e controle de gases refrigerantes;

Descrever o principio de funcionamento de ventiladores industriais utilizados em
refrigeracao.

Conhecer os principais procedimentos de manutencdo para 0S equipamentos
refrigerantes;

Conteuido

I - Componentes do sistema de refrigeragdo doméstica

- Classificacdo;

- Principio de funcionamento;

- Nomenclatura das principais pecas componentes
- Tipos de instalagéo;

- Procedimentos de operacao e manutencao;

Il - Sistemas Basicos

- Sistema de Expanséo Direta;
- Sistema de Expansao Indireta;
- Esfriamento termelétrico;
- Sistema de Absorcao.

111 - Principios da Refrigeracdo Comercial
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- Efeito da Pressdo no Refrigerante;

- Partes Essenciais de uma Instalacdo de Refrigeracéo;
- Condensadores, Conexdes e Acessorios;

- Operacdo do Sistema de Refrigeracao;

- Componentes do Sistema.

IV - Manutencgéo no Sistema de Refrigeracéo:
- Preventiva;
- Corretiva;
- Preditiva;
- Ferramental especifico.

Referéncias

L

A

DOSSAT, Roy. Principio da Refrigeracdo. Sdo Paulo: Ed. Hemus, 1978.

CREDER, Hélio. Instala¢des de Ar Condicionado. Rio de Janeiro: Ed. LTC. 4 @ edicéo, 1990.

STOECKER, F. Wilbert. Refrigeracdo e Ar Concionado. S&o Paulo: Ed. McGrew-Hill, 1985.

TORREIRA, Raul Pergallo. Elementos Basicos de Ar Condicionado. S&o Paulo: Ed. Hemus,
1983.

SENAI, Fundamentos de Refrigeracao, 22 edi¢cdo. Apostila do Curso Mecénico de
Refrigeracdo, médulo 1, 1997.

EMBRACO. Tabela de Aplica¢des, Catalogos, sd.
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MODULO IV

Componente Curricular: Bombas Hidraulicas
Carga Horaria: 40 h/a

Ementa

Fornecimento de subsidios para projetos de instalagfes hidraulicas. Estudo do funcionamento
de bombas hidraulicas, possibilitando a manutencédo e a escolha de equipamentos adequados

para instalac6es hidraulicas.

Objetivos

-Desenvolver a capacidade do aluno na interpretacdo do funcionamento das Maquinas
Hidraulicas: Bombas.

-Distinguir os diferentes tipos de Bombas Hidraulicas.

-Selecionar para aplicacdo através de tabelas e calculos o tipo adequado de bomba, conexdes e
valvulas em uma instalacdo de bombeamento.

-Levantar e interpretar as curvas caracteristicas das bombas centrifugas.

-Executar reparos em bombas hidraulicas

Conteudo

1- MAQUINAS HIDRAULICAS
1.1- Definicéo
1.2- Classificacdo

2- BOMBAS
2.1- Definicéo
2.2- Classificagéo
2.3- Bombas Centrifugas
2.3.1- Definicao
2.3.2- Descrigédo

Av. Amilcar Pereira da Silva, 727, Piteiras — Quissama 97
Rio de janeiro — Brasil - CEP: 28735 970
TEL. (22) 27689200 — (22) 88260794
Site: www.iff.edu.br



@ INSTITUTO FEDERAL DE o aewmane o kst
@ EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA Secretaria _ge Ministério da A

Educacdo Profissional
==. E-#m;’ﬁﬂffmﬁ e Tecnoldgica Educacdo

PAIS RICO E PAIS SEM POEREZA

2.3.3- Classificacao
2.3.4- Grandezas caracteristicas
2.3.5- Altura manométrica ou Carga
2.3.6- Rendimentos

2.3.6.1- Perdas de Energia

2.3.6.2- Rendimentos da bomba
2.3.7- Poténcia solicitada pela bomba
2.3.8- Curvas caracteristicas da bomba
2.3.9- Associagdo de bombas

2.4- Cavitacdo

2.4.1- Descricdo do fenémeno
2.4.2- NPSH
2.4.3- Altura de succéo
2.4.5- Escorvamento

2.4.6- PrecaucOes contra o aparecimento de cavitacdo
3- OPERACIONALIDADE DAS BOMBAS CENTRIFUGAS
3.1- Ocorréncias
3.2- Procedimentos de manutencao
4-MEIOS DE LIGAQAO DE TUBOS
5-CONEXOES DE TUBULACAO

6-VALVULAS INDUSTRIAIS

Referéncia Basica

AZEVEDO NETTO, J.M.; ALVAREZ, G. A. Manual de hidraulica. 7.ed.Sdo Paulo: E.
Bliicher, 1991. v.1, 335p.
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CARVALHO, D.F. InstalacGes elevatorias: bombas. 3.ed. Belo Horizonte: UFMG/FUMARC,
1977. 355p.

DENICULLI, W. Bombas hidraulicas. Vigosa: UFV/Imprensa Universitaria, 1993. 162p.

COOLEY, David Charles. SACCHETTO, Luiz Paulo Meinberg. Valvulas industriais: teoria

e pratica. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1986;

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulagdes industriais: materiais, projeto e desenho. 92 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 1997;
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MODULO IV

Componente Curricular: Instrumentacéo e Controle

Carga Horaria: 60 h/a

Ementa

Introducdo a Instrumentacédo industrial. Medicdo de variaveis industriais. Tipos de medigdes
de variaveis industriais. Valvulas de Controle. Projeto de Instrumentacdo. Seguranca em
Instrumentacdo. Transdutores e Transmissores Industriais. Estudo dos Controladores
Industriais. Terminologia e Simbologia de Instrumentos e Processos. Equipamentos usados na
medicdo de varidveis industriais. Sinais analdgicos e digitais. Instrumentos pneumaticos e

eletronicos. Elementos de uma malha de controle.

Objetivos

Conhecer os equipamentos de Instrumentacdo Industrial.
Conhecer e saber diferenciar os tipos de varidveis industriais.
Entender e ler um fluxograma de instrumentos e processos.
Implementar sistemas de automacgédo com seguranca.

Saber como os transdutores e transmissores funcionam.

Entender como funcionam e programar controladores industriais.
Entender todo o processo de um sistema automatizado.

Entender a teoria basica de sistemas de controle.

Entender a diferenca de sinais analdgicos e digitais.

Contetdo

1 — Introducéo a Instrumentacéo

7.4 — Definicdo de Instrumentacdo.

7.5 — Definicdo de instrumentos.

7.6 — Definigdo de variaveis de processo.
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7.7 — Processo.

7.8 — Definicdo de unidades.

8 —\Variaveis fisicas

8.1 — Nivel.

8.2 — Temperatura.

8.3 — Vazao.

8.4 — Presséo.

8.5 — Densidade.

8.6 — Luminosidade.

8.7 — Ph.

9 - Transdutores e Transmissores.
9.1 — Sensores indutivos.

9.2 — Sensores capacitivos.

9.3 — Sensores Gpticos.

9.4 — Transmissores analdgicos e digitais.
9.5 — Estudo dos sinais de transmiss&o.
9.6 — Conversao de sinais.

10 — Instrumentos.

10.1 — Instrumentos para medir nivel.

10.2 — Instrumentos usados para medir temperatura.
10.3 — Instrumentos usados para medir vazao.

10.4 — Instrumentos usados para medir pressao.

11 - Simbologia de Instrumentacéo

11.1 — Simbologia conforme Norma ABNT(NBR 8190).
11.2 — Leitura de fluxograma.

11.3 — Tipos de conexdes.

114 — Cadigo de identificacdo de instrumentos.

115 — Simbologia de equipamentos de campo e painel.

12 — Elementos de uma malha de controle.

12.1 — Variavel controlada.
12.2 — Variavel manipulada.
12.3 — Agente de controle.
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— Malha aberta.
— Malha fechada.

13 — Valvulas de controle

13.1
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6

— Introducéo.

— Tipos de corpos.

— Vélvulas de deslocamento linear de haste.
— Valvulas tipo Globo.

— Valvulas de Controle.

— Tipos de valvulas de Controle.

14 — Controle automatico de processos

141
14.2
14.3
14.4
145
14.6
14.7
14.8
14.9

— Sistemas de Controle.

— Partes de um sistema de controle.

— Estabilidade do sistema de controle.

— Funcionamento de um sistema de controle fechado.
— Controle proporcional.

— Controle integral.

— Controle derivativo.

— Controle proporcional-derivativo.

— Controle proporcional-integral-derivativo.

Referéncia Bésica

& O ¥ ER N @ FEDERAL
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PETROBRAS. Apostila Do Curso de Operadores de Refinaria. Petrobras, 2002.

Referéncia Complementar

SOISSON, Harold E. Instrumentacdo industrial. Sao Paulo: Hemus, [1986].
BOLTON, William. Instrumentagédo & controle. Traducdo de Luiz Roberto de Godoi Vidal.

Sao Paulo: Hemus.

NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos industriais: Instrumentacdo 2. ed.
Sé&o Paulo: E. Blucher, c1973.
BEGA, Egidio Alberto. Caldeiras Instrumentacdo e controle. Rio de Janeiro: Ed. Técnica,
1989.
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT. Instrumentacdo e automatizacdo na inddstria
siderurgica. Traducdo de Luis Alberto Piemonte, Riolando da Silva Rosa Junior; revisdo
técnica Walfredo Schmidt. S&o Paulo: Siemens, 1979.

INSTITUTO BRASILEIRO DE PETROLEO. Comissdo de instrumentagdo Reguladores
auto-operados. Rio de Janeiro: Instituto Brasileiro de Petroleo, 1985.

Av. Amilcar Pereira da Silva, 727, Piteiras — Quissama 103
Rio de janeiro — Brasil - CEP: 28735 970
TEL. (22) 27689200 — (22) 88260794
Site: www.iff.edu.br



@ INSTITUTO FEDERAL DE - sovono reo e
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Secretaria _ge Ministério da A

Educacio Profissional
EEE FLUMINENSE “‘;a.'f.:‘;no“lgg:fg;““a Educacio

.. EETI'IFIJS Quissama PAIS RICO E PAIS SEM POEBREZA

MODULO IV

Componente Curricular: Sistemas Hidraulico e Pneumatico

Carga Horaria: 60 h/a

Ementa

Principios da pneumética industrial. Conhecimentos de vélvulas pneuméticas. Producéo,
preparacdo e distribuicdo de ar comprimido. Implementagdo e montagem de circuitos
pneumaticos e eletropneumaticos. Atuadores pneumaticos. Simbologia dos componentes
pneumaticos. Principios da hidraulica industrial. Conhecimentos de valvulas hidraulicas.
Tipos de 6leo usados em sistemas hidraulicos. Tipos de bombas hidraulicas. Implementagéo e
montagem de circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos. Simbologia dos componentes

hidraulicos. Mangueiras e conexdes. Conhecimento de solendides.

Objetivos

e Conhecer e identificar os tipos de valvulas pneumaticas e hidraulicas.

e Simular o funcionamento dos circuitos usando software computacional.

e Fazer a montagem dos circuitos pneumaticos e hidraulicos na bancada.

e Fazer a montagem dos circuitos eletropneumaticos e eletrohidraulicos na bancada.

e Obter o conhecimento do tipo de 6leo adequado para uso.

e Implementar circuitos seqglienciais pneumaticos, hidraulicos, eletropneumaticos e

eletrohidraulicos.

e Entender o principio de acionamento de valvulas através de solendides.

Contetido

1 — Pneumatica industrial

14.10 — Principios da pneumatica industrial.
14.11 — Producéo, preparacéo e distribuicdo de ar comprimido.
14.12 — Unidade de condicionamento.

15 — Simbologia dos componentes pneumaticos

15.1 — Vélvulas direcionais.
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15.2 — Atuadores.
15.3 — Valvulas de retencao.
15.4 — Vélvulas de escape.
155 — Unidade de producéo de ar comprimido
15.6 - Filtros.
16 — Implementacdo e montagem de circuitos pneumaticos.
16.1 — Implementacéo de circuitos pneumaticos usando software computacional.
16.2 — Montagem de circuitos na bancada.
16.3 — Acompanhamento de funcionamento dos circuitos na bancada.
16.4 — Implementacéo de circuitos eletropneumaticos usando software computacional.
16.5 — Montagem na bancada de circuitos eletropneumaticos.

17 — Principio de funcionamento e tipo das valvulas pneumaticas.

17.1 — Vélvulas direcionais.

17.2 — Valvulas de controle de fluxo.
17.3 — Vélvulas ou.

17.4 — Vélvulas E.

175 — Valvulas de retencéo.

17.6 — Valvulas de controle de presséo.
17.7 — Temporizador pneumatico.

18 — Hidraulica industrial

18.1 — Principios da hidraulica industrial.
18.2 — Exemplos de uso em industrias.
18.3 — Tipos de bombas hidraulicas.
19 - Simbologia dos componentes hidraulicos
19.1 — Vélvulas direcionais.
19.2 — Atuadores.
19.3 — Motores hidraulicos.
194 — Acumuladores.
19.5 — Valvula de alivio.
19.6 — Resfriadores.
19.7 — Filtros.
19.8 — Vélvulas de retengéo.
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20 — Implementacéo e montagem de circuitos hidraulicos

20.1
20.2
20.3
20.4
20.5

— Implementacéo de circuitos hidraulicos usando software computacional.

— Montagem de circuitos na bancada.

— Acompanhamento de funcionamento dos circuitos na bancada.

— Implementagdo de circuitos eletrohidraulicos usando software computacional.

— Montagem na bancada de circuitos eletrohidraulicos.

21 —Principio de funcionamento e tipo das valvulas hidraulicas

21.1
21.2
21.3
21.4
21.5

— Vélvulas direcionais.

— Vélvulas de retencéo.

— Tipo de centro de valvulas direcionais.
— Valvulas de alivio.

— Quantidade de vias e posi¢des de valvulas direcionais.

Referéncia Basica

STEWART, Harry L. Pneumaética e Hidraulica. Sao Paulo: Hemus, 1978.

Referéncia Complementar

BOLLMANN, Arno. Fundamentos da automacdo industrial pneutrbnica: projetos de

comandos binarios eletropneumaticos. Sdo Paulo: ABHP, 1997.

SOARES, Joshuah de Braganca (Elab.). Manual de pneumatica e hidraulica. Sdo Paulo:

Jacomo, c1981. 4 v.

PARKER. Tecnologia pneumatica industrial. Sdo Paulo, 2011.
PARKER. Tecnologia hidraulica industrial. Sdo Paulo, 2011.
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Componente Curricular: Geréncia de Projetos

Carga Horaria: 40h/a

Ementa

Gerenciamento de projetos:

Projetos - conceitos: escopo, tempo, custo e risco, o papel do gerente de projetos

Ferramentas para o gerenciamento de projetos: diagrama pert/cpm: conceitos, construcao do
diagrama, calculo das folgas, caminho critico, nivelamento de recursos, programacéo e controle,
curvas de avanco fisico e financeiro, estrutura analitica de projetos (eap), tomada de deciséo
softwares para gerenciamento de projetos - utilizacdo do software microsoft project-2000

Objetivos

+ Aperfeicoar o discente nos requisitos tedricos e praticos necessarios ao gerenciamento de
projetos e preparacao para certificacdo em Gestdo de Projetos, de forma sistémica, utilizando
como referéncia o material editado pelo PMI - Project Management Institute

Conteudo

I- Gestéo de Projetos como um Processo Empresarial

1.1 - Gestéo de Projetos como um Processo Empresarial

1.1.1 - Apresentagéo dos conceitos e caracteristicas.
1.1.2 - Como surgem os Projetos, do Estratégico a acdo (interfaces: Estratégia-Estrutura-

Projeto).

1.1.3 - Tipos de Estruturas de Projetos (Funcional / Projetizada / Matricial)
1.1.4 - Montagem do Ciclo de Vida de Projetos e do Ambiente necessario.
1.1.5 - Como o0s projetos sdo organizados e as areas da GP.

1.1.6 - Modelos de Maturidade Corporativas (CMM / PMMM / OPM3).
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1.1.7-Gerenciamento de Projetos: portfélio e as competéncias.

1.1.8 - Como se tornar um PMP — Profissional de Gestdo de Projetos e a ética da profisséo.
1.1.9 - Processos de Gestdo de Projetos - Inicio, Planejamento, Execucdo, Monitoramento e
Controle,  Encerramento e 0s  resultados obtidos de cada  processo.
1.1.10 - Definicéo de Escopo Preliminar do Projeto.

Il - Planejamento Geral do Projeto
2.1 — Gestéo: do Escopo, do Prazo, dos Custos

111 - Processos Auxiliares de Planejamento, Execucdo, Monitoramento e Controle
3.1 — Gestdo: dos Recursos Humanos, da Qualidade, da Comunicacéo, dos Riscos, Aquisicdes

(suprimentos e contratacdo)

v - Integracéao das areas e Encerramento do Projeto
4.1 - Gestdo Integrada de projeto com uso de ferramentas informatizadas, relatorios, gréaficos

e protétipos.

Referéncia Bésica:

CARVALHO, Marly & RABECHINI, Roque. Construindo competéncias para gerenciar
projetos. 22 ed. sp: atlas, 2008.

CASAROTTO, Nelson Filho; FAVERO, Jos¢ & CASTRO, Jodo Ernesto. Geréncia de

projetos / engenharia simultanea. SP: atlas, 2006.

Referéncia Complementar:

ALBRECHT, Karl. Revolucao nos servi¢os: como as empresas podem revolucionar a maneira

de tratar seus clientes. 2. ed. Sdo Paulo: pioneira, 1992.
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CHIAVENATTO, Adalberto. Teoria, processo e préatica. 3% ed. SP: makron books, 2000.

DEMING, Edwards. Qualidade: a revolucdo da administracdo. ed. saraiva, 1990.

JURAN, j. A qualidade desde o projeto: novos passos para o planejamento da qualidade em

produtos e servigos. 2. ed. sdo paulo: pioneira, 1992.

KAMINSKI, Paulo. Desenvolvendo produtos com planejamento, criatividade e qualidade. RJ:
Itc, 2000.

MAXIMILIANO, Antonio. Teoria geral da administracdo: da escola cientifica a

competitividade na economia globalizada. 2. ed. Séo Paulo: atlas, 2000.

MONCAU, Luiz Marcelo. Gerenciamento de projetos com ms project 98. Rio de janeiro,
brasport, 1998

MOTTA, Paulo. Gestdo contemporénea: a ciéncia e a arte de ser dirigente. 152 ed. RJ: record,
2004.

OLIVEIRA, Sidney. Ferramentas para o aprimoramento da qualidade. Sdo Paulo: pioneira,
1995.

TIGRE, Paulo. Gestdo da inovagdo. RJ: elsevier, 2006

VERZUH, Eric. Gestdo de projetos. Rio de Janeiro, campus, 2000.
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MODULO IV

Componente Curricular: Inglés Técnico

Carga Horaria: 40 h/a

Ementa

Ler e interpretar textos técnicos em lingua inglesa.

Objetivos

Possuir um vocabulério basico (de cognatos e principalmente ndo cognatos) que permita um
entendimento abrangente do texto.

Inferir e deduzir o significado de expressdes ndo conhecidas, com base no contexto e em seu
conhecimento existente.

Saber correlacionar as estruturas sintaticas e gramaticais do inglés com as do portugués.

Conteudo

- Niveis de compreensao

- Geral

- Especifica (detalhes)

- Pontos principais

- Estratégias basicas de leitura

- Reconhecimento de cognatos e falsos cognatos
- Observacéo de palavras repetidas

- Observacdo de sinais graficos, como titulos, subtitulos, palavras grifadas, gréficos, tabelas,
etc.

- "Skimming"

- "Scanning"
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- Ativagdo do conhecimento prévio

- Predicéo (antecipacao do contetido do texto)

- Deducao de palavras desconhecidas com base no contexto

- Identificacdo de pontos principais, funcdes retdricas do texto e organizacao textual.

- Conhecimento de itens gramaticais (Os conteldos gramaticais deverdo estar sempre a

servigo do texto.)

Referéncias Bibliogréaficas

HUTCHINSON, TOM and WALTERS, ALAM CAMBRIDGE 1a. ED. ENGLISH FOR
SPECIFIC PUPOSES C.V.P. 1987

NUTTALL, CHRISTINE OXFORD 1la. ED. TEACHING READING SKILLS IN A
FOREIGN LANGUAGE HEINEMANN 1982.
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MODULO IV

Componente Curricular: Sistemas eletromecanicos aplicados

Carga Horaria: 80h-a

Ementa

Energias. O Fogo. Os combustiveis. Caldeiras. Turbinas. Trocadores de calor. Resfriadores.
Conceitos iniciais sobre industria de petréleo, sistemas eletromecénicos aplicados a
prospeccdo de petrdleo, sistemas eletromecanicos aplicados a perfuracdo de petrdleo, sistemas
eletromecénicos aplicados a avaliagcdo de formacGes, sistemas eletromecanicos aplicados a
completacdo de pocos de petroleo, sistemas de elevacao de petroleo, plataformas de producao
de petrdleo, sistemas eletromecénicos de operacdo e seguranca em plataformas de producéo
de petroleo.

Objetivos

* Identificar e conhecer os elementos, bem como as normas referentes a instalacdo e
manutencdo visando a solucdo de problemas dos sistemas estudados.

Fornecer subsidios tedricos para o entendimento dos principais sistemas eletromecanicos
utilizados na industria de petréleo

* Abordar de forma geral o funcionamento de plataformas de petréleo

Conteuido

1- Conceitos iniciais sobre industria de Petréleo
1.1 Historia
1.2 Constituintes
1.3 Nocoes de geologia do petroleo

2- Prospeccao do petroleo
2.1 Métodos de prospeccéo
2.1 Principais equipamentos e sistemas usados na prospeccao de petrdleo

3- Perfuracdo de pogos de petroleo
3.1 — Técnicas de perfuracao de petrdleo
3.2— Principais equipamentos e sistemas eletromecénicos aplicados a perfuragéo de petroleo

4- Avaliacdo de formagdes
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4.1 — Principais equipamentos e técnicas para avaliacdo de formacéo de petréleo

5- Complementacédo de pogos

5.1 — Principais equipamentos e técnicas para completacdo de pocos de petroleo

6- Producéo de Petroleo.

6.1 — Tipos de plataformas de producéo de petrdleo.
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e Tecnolbgica

FEDERAL
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6.2 — Principais equipamentos, sistemas de tratamento e seguranca em plataformas de producdo

de petroleo

7 - Energias
7.1- Introducéo
7.2- Aplicacao
7.3- Conversao
7.4 - Definicéo

8 - Fogo
8.1- Definicéo
8.2 - Fundamentacdo quimica

8.3 - Controle do fogo e cores da combustéo

8.4- Classes do fogo

9 - Combustiveis

9.1- Combustivel sélido
9.2 - Combustivel liquido
9.3- Combustivel gasoso

10 - Caldeiras
10.1- Caldeiras fogotubulares
10.2- Caldeiras aguotubulares

11 - Turbinas
11.1- Definigdes
11.2- Tipos
11.3- Dados construtivos
11.4- Aplicacdes

12 - Trocadores de Calor
12.1- Definigdes

12.2- Tipos

12.3- Dados construtivos
12.4- Aplicagoes

13 - Torres de Resfriamento de Agua

13.1- Definicéo
13.2- Tipos e classificacdo
13.3 - Escolha e uso
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