[ Ministério da Educagao
Secretaria de Educagio Profissional e Tecnoldgica
INSTITUTO FIDERAL DE Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

EDUCACAD, CREMCIA E TECHOLOGIA o
Conselho Superior

RESOLUCAO N.° 43/2017 Campos dos Goytacazes, 22 de dezembro de 2017.

O Presidente do Conselho Superior do Instituto Federal de Educacio Ciéncia e
Tecnologia Fluminense, no uso das atribuicdes que lhe foram conferidas pelos Artigos 10 e 11
da Lei N°. 11.892, de 29 de dezembro de 2008 e o Decreto Presidencial de 05 de abril de 2016,
publicado no D.O.U. de 06 de abril de 2016;

CONSIDERANDO:

- A Resolugao N° 07, de 28 de junho de 2007,

- O memorando N.° 234/2017-1FF/REIT/PROEN/

- A Deliberagdo CENPE N°19, de 01 de julho de 2015.

RESOLVE:

Art.1.° — APROVAR, ad referendum, o Projeto Pedagodgico do Curso Superior de Bacharelado em
Engenharia de Controle e Automagao do Campus Macaé, conforme Anexo I desta Resolugao.

Art. 2° - Esta Resolucdo entra em vigor a partir de sua publicacao.

JEFFERSON MANHAES DE AZEVEDO
PRESIDENTE DO CONSELHO SUPERIOR
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1-INTRODUCAO

Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia Fluminense (IFFluminense)

No final do ano de 2008, foi promulgada a lei 11.892/08 que instituiu a Rede Federal
de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnologica e criou os Institutos Federais de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia (IFs), que possuem natureza juridica de autarquia, detentora de
autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatico-pedagogica e disciplinar. A partir
daquele momento, entdo, criam-se instituigdes com um novo formato para atuar nos diversos
niveis educativos brasileiros. Embora o projeto descrito na lei fosse ambicioso, havia o risco
de acabar por se desconectar os diversos niveis de ensino oferecidos (médio, técnico, superior
e poés-graduagdo). Além disso, os Cursos Superiores poderiam acabar por serem realizados
nos moldes daqueles que acontecem nas universidades — mormente as publicas — enquanto os
cursos de Nivel Médio, qualquer que fosse a configuracdo adotada (propedéuticos,
concomitantes, integrados) manteriam seus proprios formatos que tiveram tanto sucesso quer
nas Escolas Técnicas Federais (ETFs), quer nos Centros Federais de Educag¢dao Tecnologica
(CEFETs) nos quais aquelas se transformaram.

Os Institutos Federais inauguram, no Brasil, o conceito da pluricurricularidade
atrelada a verticalizagdo dos itinerarios formativos. Ou seja, uma Unica institui¢ao educativa
passa a atuar nos diversos niveis educacionais previstos em legislagdo. A educacdo
obrigatoria, embora independente da nocdo da profissionalizacdo, gradativamente atinge o
nivel médio de ensino. Com isso, a Educagdo Basica — Fundamental e Média — torna-se de
oferta obrigatoria para toda a populacao, independente da idade de ingresso ou de eventuais
descaminhos que tenham acontecido no percurso formativo individual. Neste contexto, a
Educagdao de Jovens ¢ Adultos e a Educacdo Profissionalizante de Jovens e Adultos
constituem-se como dever do Estado e Direito do cidaddo. Ao mesmo tempo, a partir do
decreto 5.840, de 13 de julho de 2006 torna-se mister da Educac¢dao Profissionalizante,
atrelando-se aos Institutos Federais que fazem parte da rede profissionalizante da educagdo
nacional.

O conceito pluricurricular abrange, entdo, a possibilidade de estruturacao de curriculos
a partir de sua efetivagdo em niveis diferentes. Neste sentido, oferecendo cursos na mesma
areca, mas em niveis diversos, os Institutos Federais devem trazer beneficios aos curriculos

especificos que passam a ter possibilidades de dialogar. Ou seja, o transito entre os niveis de
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ensino configura-se como possibilidade de atualizagcdo constante do nivel médio e de ensino
mais pratico, experimental, para o nivel superior.

Relativo a questdo da territorialidade, os diversos campi do IFFluminense encontram-
se em locais detentores de caracteristicas  proprias, considerando-se  as
condi¢des/desenvolvimento
socioeconomico das diversas regides do estado do Rio de Janeiro. As proprias questdes
migratorias internas tornam realmente diferentes cidades de uma mesma mesorregido que
abrigam os campi do IFFluminense, mesmo considerando-se que estao todas sob a influéncia
direta da cadeia produtiva do petréleo.

Na forma da lei, os Institutos Federais sdo, portanto, instituigdes de educagdo
profissional e tecnolodgica multicampi, dotados de autonomia, pluricurriculares com ensino
verticalizado apoiado em pesquisa e extensao, territorialmente sintonizados, tendo como meta

a formacao integral de seus alunos, € como principios educativos o trabalho e a tecnologia.

Apresentaciao do campus Macaé

Autorizado pela Portaria Ministerial n®. 1.727, de 23 de agosto de 1992, e inaugurada
em 29 de julho de 1993, o campus Maca¢ do [FFluminense tem sua origem na Unidade de
Ensino Descentralizada de Macaé (UNED-Macaé) ligada a entdo Escola Técnica Federal de
Campos (ETFC). Sua histdria fala da luta da populacdo de Macaé¢ em prol da instalacdo, no
municipio, de uma escola federal profissionalizante, nos moldes das Escolas Técnicas
Federais. Justificava-se o pleito, naquele momento, pela implantagdo de polo explorador de
petroleo — PETROBRAS/Bacia de Campos. Assim, estabeleceu-se um consorcio entre o
governo municipal e o federal, com a decisiva participagdo da PETROBRAS, para que Macaé
conseguisse, finalmente, sua escola técnica. Dessa forma, coube a prefeitura municipal de
Macaé a doagao de terreno, a PETROBRAS a edifica¢dao do prédio escolar e ao MEC/ETFC a
contratagdo de servidores e montagens de cursos e curriculos.

A primeira aula formal para os Cursos Técnicos Integrados de Eletromecanica e de
Eletronica ocorreu no dia 31/08/1993, para as nove turmas constituidas por 270 estudantes
que passaram pelo primeiro processo seletivo, a cargo da ETFC. As turmas eram igualmente
distribuidas pelos trés turnos convencionais, sendo a duracao de quatro anos para cada curso.
A particularidade do concurso de ingresso foi que a escolha do curso pelo estudante se dava

ao final do primeiro ano letivo. Previa-se, entdo, que o contato do postulante com conteudos
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mais ou menos especificos, com a vivéncia de técnicas e tecnologias, as relagcdes estabelecidas
com docentes de diversas areas seriam fatores importantes na sua escolha profissional.

Localizado na Rodovia Amaral Peixoto, km 164, bairro de Imboassica, municipio de
Macaé, Estado do Rio de Janeiro, a UNED enfrentou problemas ainda ndo resolvidos, que
ultrapassam sua institucionalidade, mormente aqueles referentes a questdes de transporte e sua
disponibilizagdo. Relativo ao assunto, novos horarios de funcionamento escolar foram entao
implementados, numa solugdo inicialmente provisoria, mas que se tornou satisfatoria a partir
daquele inicio.

Ainda como UNED, ligada ao Centro Federal de Educacdao Tecnologica de Campos
(CEFETCampos),realiza as primeiras reformulagdes pedagogicas, seja implantando novos
cursos; seja desvinculando formagdo geral — Ensino Médio Propedé€utico — dos cursos
técnicos concomitantes ou subsequentes; seja investindo em outro nivel educacional com o
inicio de Curso Superior de Tecnologia.

Ao longo do ano de 2007 servidores do IFFluminense campus Macaé trabalharam em
consonancia com o Decreto 5154/2004, no sentido da integragdo de seu Curso de Ensino
Médio Propedéutico com os cursos técnicos de nivel médio, concomitantes, entdo existentes
na Instituicdo. No projeto inicial, previa-se que esta integragdo seria revista ao término de seu
primeiro ano de implementagdo para que ajustes pudessem ser realizados.

Em 29 de dezembro de 2008 torna-se campus Macaé do [FFluminense, quando a Lei
n® 11.892, institui, no ambito do sistema federal de ensino, a Rede Federal de Educacao
Profissional, Cientifica e Tecnologica, vinculada ao Ministério da Educacao.Neste contexto, o
campus Macaé do IFFluminense tem por finalidade a formacdo e capacitagdo de pessoas,
atuando em ensino, pesquisa e extensdo, em estreita articulagdo com a Reitoria e os demais
campi.O ensino ministrado no IFFluminense campus Macaé observara os ideais e os fins
previstos na Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil; na lei n° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que fixa as Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional; e nas demais
legislacdes pertinentes tendo em vista a formacao integral dos educandos. Apesar do longo
caminho percorrido na atuacdo pedagodgica — quer ministrando, refazendo, reformulando,
substituindo ou mesmo propondo novos cursos, o crescimento do campus Macaé esteve
sempre limitado por questdes de existéncia de espagos/construgdes fisicas que pudessem
abrigar novos estudantes e de servidores que pudessem se ocupar deles. Com a atual

implementac¢do de novo bloco de salas, descortina-se a possibilidade de oferta de novas vagas
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discentes. A opc¢do, para o Ensino Superior, foi tornar semestral o oferecimento de cada
periodo letivo; para o nivel médio, a criagao de novo curso técnico integrado.

O Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagdo no
[FFluminense campus Macaé propde a formacdo generalista e humanista do profissional, a
partir do didlogo critico e criativo com a realidade, capacitando-o a absorver e desenvolver
novas tecnologias em sistemas automatizados, no que se refere ao desenvolvimento,
gerenciamento, andlise e aperfeicoamento de projetos tecnologicos, bem como a
conscientizagdo do impacto social e ambiental dessas tecnologias em atendimento as
demandas da sociedade.

Neste contexto, a busca da unidade entre teoria e pratica e, consequentemente, a
capacidade de intervir na realidade, e o tema meio ambiente constituem os eixos norteadores
do trabalho educativo que fundamenta o ensino, apontando para a concepc¢ao da aprendizagem
em que o curriculo do curso em tela se apresenta construido por:

* um nucleo de contetdos basicos, com cerca de 30% da carga horaria minima;
* um nuUcleo de contetidos profissionalizantes, com aproximadamente 15% da carga

horaria minima; e

* um nucleo de contetudos especificos que se constitui em extensdes e aprofundamentos
dos conteudos do nucleo profissionalizante, ou seja, conhecimentos cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definigdo da modalidade e garantia do

desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas.
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2 - IDENTIFICACAO DO CURSO

Denominacao do curso

Bacharelado em Engenharia de Automacao e Controle

Coordenacio do curso

Luciano Braga de Lacerda

Habilitacao

Bacharel em Engenharia de Controle e Automacgao ]

Modalidade IPublico Alvo Area de Conhecimento

Presencial Egressos do  ensinoControle e Processos Industriai
médio

IN° de vagas ofertadas Periodicidade da oferta Turno de funcionamento

40 vagas por semestre,80Semestral Integral

vagas por ano

Carga horaria total IN° de turmas Tempo de duracio
5.380 horas aula, 1 por semestre,2 por ano |10 semestres

equivalentes a 4.095 horas.

Regime Académico de Oferta

Sao ofertadas 80 (oitenta) vagas anuais, sendo 40 (quarenta) vagas, com entrada no
primeiro semestre e 40 (quarenta) vagas com entrada no segundo semestre. Periodo integral e
matricula no regime de sistema flexivel de matricula, obedecendo a matriz de pré-requisitos

estabelecida. Metade das vagas ofertadas por semestre ¢ dedicada ao SISU.

Carga Horaria Total do Curso

A Carga horaria total do curso encontra-se distribuida entre disciplinas de conteudos
basicos, disciplinas de contetido profissionalizante e disciplinas de conteudo especifico,
disciplinas optativas, estagio supervisionado e atividades complementares, conforme tabela a
seguir, sendo o tempo de aula utilizado para efeito de contabilizacdo da carga horaria

correspondente a 45 minutos, desta forma, a carga horaria total do curso ¢ de 5.440 (cinco mil
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quatrocentos e quarenta) horas / aula, correspondentes a 4170 (quatro mil cento e setenta)

horas de relogio.

Componente Curricular Basico Profissionalizante | Especifico | Carga Horaria Horas

Disciplinas Obrigatérias 1900 900 2040 4840 3630
Disciplinas Optativas 240 180
Estagio Supenisionado 240 240
Atividades Complementares 120 120
Carga Horaria Total 5440 4170

Integralizacio do Curso

No curso de Engenharia de Controle e Automagao, o aluno devera concluir a sua

formacao em, no minimo, 10 (dez) semestres letivos e, no maximo, em 15 (quinze) semestres

letivos, descontados os periodos de trancamento, que sdo no maximo dois, consecutivos ou

nao.

Base Legal do Curso

Portaria/MEC N.° 1694/94 normatiza a habilitagdo Engenharia de Controle e
Automacao, nos limites da Resolucao 48/76/CFE, estabelecendo, no seu Art. 1.°, que:
“A Engenharia de Controle e Automacdo ¢ uma habilitacdo especifica que tem sua
origem nas areas Elétrica e Mecanica do Curso de Engenharia”.

Resolugdo 427/CONFEA/99 dispde sobre as atividades dos Engenheiros de Controle e

Automacao e estabelece, no seu Art. 1.°, que:
Compete ao Engenheiro de Controle e Automagao, o desempenho das atividades 1
a 18 do art. 1° da Resolugdo n°.218, de 29 de junho de 1973 do CONFEA, no que
se refere ao controle e automagao de equipamentos, processos, unidades e sistemas
de produgdo, seus servicos afins e correlatos.

Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e Licenciaturas

(SESu/MEC — abril de 2010).

Parecer CNE/CES N.° 1362/2001 que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos
Cursos de Engenharia.
Resolugdo CNE/CES N° 11, de 11/03/2002 que institui as Diretrizes Curriculares de
Engenharia.

Resolugao n°. 001/2005 de 31 de margo de 2005 do Conselho Diretor do CEFET

Campos, autoriza a oferta do curso na unidade sede, atualmente campus Campos
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Centro, e no campus Macaé. O curso foi autorizado com a denominacao “Engenharia
de Controle ¢ Automacao Industrial”’. A partir de 2009, com a publicacdo dos
Referenciais Nacionais dos Cursos de Graduacdo (SESu/MEC), o IFFluminense passa
a adotar a denominagdo recomendada nos referenciais, alterando para “Engenharia de

Controle e Automagao”..
3 — JUSTIFICATIVA

O controle e automagao das atividades industriais € um dos principais requisitos para o
desenvolvimento econdmico do pais e para participagdo eficiente no sistema produtivo
regional, nacional e internacional.

O campus Macaé estd localizado no municipio de Macaé, cidade de grande
importancia para a economia nacional desde a década de setenta, quando campos gigantes de
petroleo comecaram a ser descobertos na Bacia de Campos (denominagdo geoldgica para uma
regido que geograficamente se estende da cidade de Cabo Frio ao norte do Espirito Santo).
Macaé sedia um importante setor de petroleo a empresa Petréleo Brasileiro S/A
(PETROBRAS), a Superintendéncia de Exploracdo e Produgdo de Petroleo da Bacia de
Campos, responsavel por 80% da producdo nacional, com essa produg¢do, a PETROBRAS tem
um faturamento elevado.

Gravitando em torno da PETROBRAS, existe em Macaé uma série de empresas
nacionais e internacionais prestadoras de servigos técnicos para a industria de petroleo. A
PETROBRAS conta com os servigos dessas empresas em varias etapas de seu processo
produtivo, desde a fase de exploragdo com os estudos geoldgicos e levantamentos sismicos,
passando pelas etapas de perfuragdo, cimentacdo e completacdo de pogos, até as etapas de
producao propriamente dita e transporte do petréleo. Vale lembrar que a PETROBRAS e
muitas prestadoras de servigos sao empresas de ponta em seu setor, com niveis de sofisticacao
tecnoldgica comparaveis aos altissimos numeros de seus faturamentos e, consequentemente,
sdo grandes absorvedoras de mao-de-obra, em quantidade e qualidade.

A regido norte-fluminense, notadamente pelo desenvolvimento trazido pela extracao e
producao de petréleo na Bacia de Campos, vem se consolidando pela prestacao de servigos de
alta tecnologia (regido de Campos e Macaé) e pela agricultura (demais regides), tendo como

uma de suas representacdes educacionais o Instituto Federal Fluminense — campus Macag,
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com seus laboratorios de estudos de aplicagdo de modernas tecnologias de informacgao, seja de

dados gerenciais, seja de dados de variaveis fisico-quimicas.

Estrutura setorial do emprego
A analise espacial da estrutura do sistema produtivo no Estado do Rio de Janeiro evidencia:
* 0 maior peso relativo das atividades do setor primario nas regides Noroeste (6,8%) e
Norte Fluminense (4,5%), muito superior a média estadual (0,9%); a importancia
destacada da Constru¢do Civil no Norte Fluminense (7,7%), quando este setor nao

chega a ocupar 4,0% do pessoal ocupado com carteira ao nivel estadual;

* o perfil pouco industrial da mesorregido Baixadas (6,3%), compensado por sua maior

especializa¢do no comércio (24,5%) e servicos (61,9%).

Destaca-se, por conseguinte, que sdo, aproximadamente, 290 mil trabalhadores
contratados nas mesorregioes Noroeste, Norte e Baixadas (Tabela 1), ou cerca de apenas 9%
da mao de obra formalmente ocupada no Estado, o que indica a presenga de grande desafio
para um desenvolvimento espacialmente mais equilibrado no Estado, para o qual o

fortalecimento das unidades interioranas de abrangéncia do IFFluminense se faz necessaria.

2 ec., extr.
Mesomegides e estado Inddstria Cﬂn&ﬁgaﬂ Comércio | Servigos E;r:ti:l, cagae | Total
pesca
Noroeste Fluminense 6414 542 9,627 21238 2561 #3482
Momeste Fluminense (%) 15.9% 1,3% 238% 52.6% b 3% 100,0%
Norte Fluminense 33.840 12726 28.999 83.116 7093 165774
Norte Fluminense (%) 0:4% 7.7% 17,5% 50,1% 43%|  100,0%
Centro Fluminense 24,958 1693 18,607 42,859 3760 93.917
Centro Fluminense{%) 26,6% 3.5% 19.8% 43,7% 405 100.0%
Baixadas 5.275 4,060 20.661 52.250 2.122 84.368
Baixadas (%) 63% 4.8% 24.5% 619% 256  100,0%
Sul Fluminense 42.883 939 38114 96722 3818 191133
Sul Fluminense (%) 224% 5.0% 19.9% 50.6% 210% 100,0%
Metropolitana do Rio de Janeiro 289.141 $5.491 199.802] 1732843 £933 2616210
Metropolitana do Rio de Janeiro (% ) 11,1% 33% 19.1% 66,2% 03%  1000%
Estado do Rio de Janeiro 40252 116138 6158100  2.029.058 28.287]  3.191784
Estado do Rio de Janciro (%) 126% 36% 19.3% 63,6% 09%|  100,0%
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Tabela 1 - Estrutura setorial do emprego formal, segundo os grandes setores de
atividade econdmica do IBGE e as mesorregidoes do estado do Rio de Janeiro (2005).
Fonte: RAIS (MTE).

Estrutura dos rendimentos da méao de obra formalmente ocupada

A regido Norte Fluminense, em virtude do adensamento da cadeia produtiva do
petroleo, ¢ aquela que possui maior percentual de profissionais com rendimentos superiores a
10 (dez) salarios minimos (12,4%), superando largamente a média estadual (8,3%), sustentada
pela Regido Metropolitana (8,8%). Estender espacialmente estas externalidades positivas da
cadeia do petrdleo parece ser outro importante desafio para o setor educacional, sem, contudo,
perder de vista o aspecto finito desta atividade extrativista que aponta como politica

responsavel para a regido a ampliacdo da diversificagdo produtiva.

Mesorregiio Norte Fluminense

A mesorregido Norte Fluminense formada pelas microrregides de Campos dos
Goytacazes e de Macaé, cujos principais municipios levam o mesmo nome das microrregides,
apresenta como principais setores empregadores, a Administragdo Publica Direta e
Autarquica, o Comércio Varejista, o Comércio, Administracio de Imoveis, Valores
Mobiliarios, Servigos Técnicos, a Extrativa Mineral, a Constru¢ao Civil, dentre outros.

A partir dos anos 2000, observa-se o forte crescimento do setor de Educacao, resultado
da consolidacdo de Campos dos Goytacazes ¢ Macaé como polos de ensino, inclusive
superior, na regiao.

No que se refere, especificamente, aos setores industriais da mesorregido Norte
Fluminense, apesar de sua pouca expressividade no estoque total de empregos formais, cabe
destacar o crescimento da industria de produtos minerais ndo metalicos, melhor representada
pela industria de ceramica vermelha de Campos dos Goytacazes.

O IFFluminense campus Macaé encontra-se situado em regido de grande importancia
para a economia nacional desde a década de setenta, quando campos gigantes de petroleo
comecaram a ser descobertos na Bacia de Campos (denominagdo geoldgica para uma regido
que geograficamente se estende da cidade de Cabo Frio ao norte do Espirito Santo),
responsavel por 80% da producdo petrolifera nacional, aproximadamente 1 milhdo e 700 mil

barris/dia.
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Mais recentemente, com o Complexo Logistico e Portuario do A¢u (com o porto, a
unidade de beneficiamento e exportacdo de minério, a termelétrica, a siderurgica, a fabrica de
cimento e o Distrito Industrial), além da descoberta da camada do pré-sal que tende a
multiplicar, pelo menos por cinco vezes, as reservas de petréleo brasileiras destacando-se
mais uma vez o litoral do Estado do Rio de Janeiro, contribuindo para potencializar as
demandas por formacao de profissionais qualificados, especialmente da area tecnoldgica e a
oferta do curso de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagao pelo IFFluminense
campus Macaé vem ao encontro do atendimento a essa nova realidade regional.

Os dados e o mapeamento situacional da regido apresentados, demonstram a
necessidade de profissionais engenheiros que atuem diretamente na area de controle e
automacado que se apresentam em franco desenvolvimento no Pais.

Ainda, considerando que o engenheiro de controle e automagdo devera conviver num
contexto de rapidas mudangas sociais, tecnoldgicas e econdmicas, tem por desenvolver as
competéncias de controlar processos de produgdo e desenvolver projetos de automagao, bem
como a geréncia e a inovagdo dos mesmos. E, por meio de formacao nas areas de eletricidade,
eletronica, informatica, controle e automagao, balizados pelos principios de gestdo, qualidade
e ética, ter a capacidade de empreender e construir o futuro do mundo produtivo e atuar como
transformador social, visando o bem estar da sociedade e avaliando os impactos sociais €
ambientais de suas intervengoes.

Diante do exposto, a necessidade de formar profissionais com visdo sistémica na area
de controle e automagdo, habilitados a atuar no mundo do trabalho e capazes de utilizar
adequadamente as tecnologias, possibilita o IFFluminense campus Campos Centro a

recomendar o Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao.

4 - OBJETIVO GERAL

Formar engenheiros em sistemas automatizados, no que tange ao desenvolvimento,
gerenciamento, andlise e aperfeicoamento de projetos tecnologicos na area de controle e
automacdo, bem como a conscientizagdo do impacto social e ambiental dessas tecnologias no

sistema produtivo.

5 - OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Formar profissionais capazes de:

* atender as demandas do setor produtivo e de aplicar solugdes inovadoras;

* estabelecer um canal de integracdo com o setor produtivo;

* integrar os conhecimentos técnicos e cientificos ao mundo do trabalho e a
pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico; e

* executar atividades de desenvolvimento de projetos de automacdo, de
atualizagdo tecnolédgica de controle de processos ja existentes, de geréncia de
equipes de manutencdo e criagdo de novas empresas voltadas para areas que

utilizam tecnologias.
6 - PERFIL DO EGRESSO

A Resolucao CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002,apresenta o perfil geral do egresso de
Curso de Graduacio em Engenharia:

Art. 3° O Curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formacao generalista, humanista,
critica e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias,
estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificacdo e resolucao de
problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as
demandas da sociedade.

O Engenheiro de Controle e Automacgdo deverd ter uma formacdo multidisciplinar,

possibilitando suas atuacdes nas mais diversas areas de controle e automagao.

O Engenheiro de Controle e Automagao devera:

* ter uma sélida formagdo em ciéncias basicas e de engenharia, considerando que a
evolucdo tecnoldgica se processa com muita rapidez, porém com a compreensao que
as tecnologias se fundamentam em principios cientificos basicos;

* preparar-se para o aperfeicoamento profissional (educa¢do continuada) e para se
desenvolver nas areas de pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnoldgico;

* ser um cidaddo dotado de atitudes criticas, com capacidade de avalia¢do, julgamento,

iniciativa e instrumentalizacdo para o desenvolvimento local e regional, com ética e

respeito ao ambiente € ao ser humano.

17 de 177



. Ministério da Educagao
INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

A area de engenharia ¢ uma das responsaveis pelo desenvolvimento tecnologico, pela
qualidade do meio ambiente e pela eficiéncia e produtividade da industria de qualquer pais,
em que o conhecimento passa a ser o maior bem do setor produtivo, quesito indispensavel ao
desenvolvimento social e econdmico.

O curso de Engenharia de Controle e Automagdo se apresenta como um curso com
énfase industrial, especificamente no projeto de sistemas de controles automaticos para
industrias diversas, e possibilita o concluinte a construir os conhecimentos relacionados com
automagdo de sistemas de manufatura, atendendo as empresas de transformacdo que
trabalham com operagdes mecanizadas e sequenciais (industria aeroespacial, automobilistica,
de acucar, alimenticias e mobilia), além daqueles necessarios para atender a demanda de
sistemas automaticos nas empresas de produgdo (industria de alcool, petréleo, petroquimica,
celulose, cimento, siderurgia e nuclear).

No setor de petroleo, a automacdo ¢ ferramenta fundamental para a otimizagdao da
producao. O profissional de controle e automagdao desempenha um papel importante para
garantir a competitividade das empresas exploradoras de petrdleo e gas.

O Engenheiro de Controle e Automagao tem espago de trabalho em toda e qualquer
empresa. Desde a producdo de insumos basicos aos mais complexos, ¢ absolutamente
necessario manter, o mais uniforme possivel, tanto as caracteristicas do ambiente (pressao,
temperatura, pH e outros) quanto aquelas do produto (espessura, forma, cor, volume, peso,
dentre outros). Isto se obtém com mais eficiéncia por meio do controle automatico dos
processos.

Esse profissional também tem espago em industrias que buscam melhoria de processos
e maior produtividade por meio da implementacdo de processos automaticos que maximizam
a producdo industrial, mantendo ou ainda aumentando a qualidade do produto final.

As empresas que oferecem oportunidades de trabalho para este profissional sdo
variadas e, dentre outras, destacam-se aquelas que podem ser clientes em potencial das
técnicas de controle e automacao, bem como aquelas que fornecem os servigos de controle e
automacdo, integracdo de sistemas e as que vendem e desenvolvem equipamentos para
automacdo. Além do que, devido ao perfil abrangente do profissional e a diversidade de
aplicacdo da automacdo, o egresso poderd tornar-se um empresario, desenvolvendo e

gerenciando seu proprio negocio.
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Outro campo de atuacdo do Engenheiro de Controle e Automacdo encontra-se nas
areas cientificas e de desenvolvimento tecnologico, incluindo a area de controle de processos
industriais: novas estruturas computacionais para controle de fabrica¢do de ago, fabricacdo de
autopegas e outros produtos; controle de tratamento de minérios, de destilagdo de petréleo, de
voo em aeronaves, de suspensao e de motores de automoveis.

Nessa perspectiva, o curso de Engenharia de Controle e Automagao no IFFluminense
campus Macaé busca formar engenheiros envolvidos com o processo produtivo e com a
geracdo e adaptacdo de tecnologia na area de controle e automacao, tendo como atribui¢des
no exercicio da fun¢do, aspectos que vao desde a humanizacdo do ambiente, reduzindo a
atividade laboral em setores insalubres e/ou de maior risco ao trabalhador e a especificagdo e
documentagdo técnica dos projetos de automacdo das novas instalagdes industriais, até o
projeto e implementacgdo de sistemas de controle avangados para a otimizagdo das malhas de
controle ja existentes, passando pela coordenacdo e supervisdao de equipes de automacao

formadas por técnicos de automagao e demais profissionais.
7 - COMPETENCIAS E HABILIDADES

De acordo com a Resolugdo CNE/CES N.° 11/2002, as competéncias e habilidades

gerais a qual a formagao na area de engenharia objetiva sdo:

Gerais:

» aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais a engenharia;
* projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

* conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

* planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
» identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

* desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

* supervisionar a operagao € a manutenc¢ao de sistemas;

» avaliar criticamente a operacao ¢ a manuten¢ao de sistemas;

 comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

« atuar em equipes multidisciplinares;

» compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;
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« avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social € ambiental;
» avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

* assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

Especificas

* Conceber, especificar, configurar e instalar sistemas automatizados.

* Projetar e reformar méaquinas e processos automatizados.

* Avaliar o desempenho e otimizagao de sistemas automatizados em operagao.

* Realizar analise de seguranca e manutencao dos sistemas de controle e automacao.

* Integrar sistemas automatizados isolados (ilhas de automacao), concebendo uma automacgao
completa, desde os sistemas de produgdo até os sistemas de gestdo empresarial.

* Desenvolver produtos, servigos e software para controle e automacao industrial.

* Gerenciar sistemas produtivos e de informagdes.

* Atuar em setores industriais, comerciais e de servigos, sendo responsavel pela modernizacao,
automagao e otimizacao desses processos.

* Atuar em empresas de engenharia, projetando e integrando sistemas computacionais para

automacao industrial.
8 - REQUISITOS DE ACESSO AO CURSO

O acesso ao curso dar-se-4 em conformidade com a Constituicdo Federal do Brasil,
com a LDBEN n° 9394/96, com o Parecer n°. 95/98, com os Decretos n°. 5.224/2004 e
5.773/2006 e também com a Lei n°. 11.892 de 29 de dezembro de 2008 que criou os Institutos
Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, ¢ mediante processo seletivo de igualdades de
oportunidades para acesso € permanéncia na instituicao, garantindo o principio da equidade,
bem como a conclusdo do ensino médio ou equivalente.

O acesso ao curso dar-se-4 semestralmente, por meio do processo seletivo de carater
classificatorio e eliminatorio - Concurso Vestibular, regulamentado por edital proprio que rege
todo o processo, e também pelos seguintes mecanismos:

* ENEM (SiSU), mediante edital, contendo normas, rotinas e procedimentos que
orientam o Processo Seletivo utilizando o Sistema de Selecao Unificada (SiSU) do

Ministério da Educacao;
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por transferéncia externa, para alunos regularmente matriculados em institui¢cdes, em
cursos de areas afins, sendo obrigatdrio o cumprimento minimo de 50% do curriculo
do Curso e conforme demais normas estabelecidas em edital proprio;

por transferéncia interna, desde que o candidato esteja matriculado em curso de
mesma area oferecido em outro campus do IFFluminense (processo regulado por
edital especifico);

por portadores de diploma, para candidatos com graduacdo concluida, em curso

autorizado ou reconhecido pelo MEC, com oferta de 10% adicionado ao total de vagas

ofertadas em cada curso. Normas complementares estardo dispostas em edital; e

* reingresso para alunos evadidos, conforme normas estabelecidas em edital préoprio.

O curso de graduacdo em Engenharia de Controle e Automacdo tem suas estruturas e

diretrizes curriculares estabelecidas pelas coordenagdes especificas e foruns competentes,

ouvindo-se os setores interessados da sociedade e obedecendo-se aos requisitos minimos

estabelecidos nas diretrizes curriculares nacionais.

O Edital apresenta os critérios de validacdo do processo, requisitos de inscri¢cdo, oferta

de vagas nos diferentes cursos, data, horario e local de realizagdo das provas, critérios de

classificacdo, reclassificagdo e eliminagdo do candidato, resultado das provas e sua

divulgacao, adogdo de recursos, prazos e condi¢des de matricula e outros requisitos

necessarios a condugdo satisfatoria do processo.

A realizagdo do processo seletivo fica a cargo de uma Comissdo de Processos

Seletivos, vinculada a Reitoria do IFFluminense e nomeada por meio de Portaria da Reitoria,

a quem cabe planejar, coordenar e executar todo o processo.

9 - GESTAO ACADEMICA DO CURSO

COORDENADOR DO CURSO

Dados Pessoais

Nome Luciano Braga de Lacerda

Telefone (22) 27262920 / 2921 | e-mail |llacerda@iff.edu.br
Lattes http://lattes.cnpq.br/4436631761620344

Formacao Descricao

Mestrado Engenharia de Sistemas e Computac¢do
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Graduacio Ciéncias Contabeis
Lato Sensu em:

Especializacio | 1. Analise de Sistemas e

2.Planejamento, Implantacdo e Gestdo da Educa¢do a Distancia

10 - CORPO DOCENTE DO CURSO

Descrigao do Corpo Docente

A Coordenacao de Engenharia de Controle e Automagdo ¢ composta atualmente de 38
(trinta e sete) docentes, um servidor técnico administrativo alocado exclusivamente na
coordenagdao do curso de Engenharia de Controle e Automagdo, contando também com
servigos e apoio prestados por servidores técnico-adminstrativos do campus para assessorar o

trabalho pedagdgico.
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Docente Titulacao Regime de trabalho

Adriano Jorge Figueira Mestre DE
Alexandre Nunes Barreto Doutor DE
Ana Paula Lopes Siqueira Doutor DE
Angélica da Cunha dos Santos Mestre DE
Antonio Carlos Nascimento da Rosa  |Especialista |DE
Augusto Eduardo Miranda Pinto Doutor 20h
Christiane Vigneron Alves Mestre DE
Clayton Wagner Silva Gusmao Especialista |40h
Clério Carneiro Junior Mestre DE
Daniel Corréa Manhaes Mestre DE
Elder Pereira Fenili Especialista |DE
Felipe Pereira do Carmo Mestre DE
Gladstone Peixoto Moraes Mestre 20h
Jader Lugon Junior Doutor DE
Jodo Alvaro de Souza Baptista Especialista |DE
Jodo Luiz Farah Rayol Fontoura Mestre DE
José Flavio rangel de Arruda Mestre 20h
Karina Stefania Souza Lopes Mestre DE
Luciano Braga de Lacerda Mestre DE
Luiz Alberto Oliveira Lima Roque Mestre DE
Luiz Carvalho Braga Mestre DE
Marcos Antonio Cruz Moreira Doutor DE
Marcus Vinicius de Oliveira Mestre 20h
Maria Inés Paes Ferreira Doutor DE
Marques Fredman Mescolin Mestre 40h
Mauro Simdes de Santana Doutor DE
Nelson Moreira Junior Mestre 20h
Paulo Rogério Nogueira de Souza Doutor DE
Philippe Aratjo Lebouef Mestre DE
Robson da Cunha Santos Mestre 40h
Sérgio Augusto da Silva Tenorio Especialista |DE
Severino Joaquim Correia Neto Mestre DE
Selene Dias Ricardo de Andrade Mestre DE
Susan de Céssia Alexandre Especialista |40h
Victor Emmanuel Dias Gomes Especialista |DE
Vitor Yoshihara Miano Especialista |DE
Wanderson Barros de Mattos Especialista |40h
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11 - NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) ¢ responsavel pela concepcdo do Projeto
Pedagdgico do Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagdo do
IFFluminense campus Macaé e tem, por finalidade, a elaboragdo, a execucdo e a constante

avaliacao do mesmo. Atualmente os membros do NDE s3o:

Docente Titulacao Regime de Trabalho
Adriano Jorge Figueira Mestre DE
Ana Paula Lopes Siqueira, Doutor DE
Anggélica da Cunha dos Santos, Mestre DE
Jader Lugon Junior, Doutor DE
Jodo Alvaro de Souza Baptista Graduado DE
Jodo Luiz Farah Rayol Fontoura Mestre DE
José Luis Ferreira da Silva Doutor DE
Karina Stefania Souza Lopes, Mestre DE
Luciano Braga de Lacerda, Mestre DE
Luiz Carvalho Braga, Mestre DE
Marcos Anténio Cruz Moreira, Doutor DE
Maria Inés Paes Ferreira, Doutor DE
Paulo Rogério Nogueira de Souza, Doutor DE
Philippe Aratjo Leboeuf Mestre DE

O Nucleo Docente Estruturante ¢ constituido da seguinte forma:
* pelo Coordenador do Curso;
* no minimo, 4 (quatro) professores pertencentes ao corpo docente do Curso, além do
Coordenador Académico do Curso;
* de, pelo menos, 60% de seus membros com titulacdo académica obtida em Programas
de P6s-graduagdo stricto sensu;
* por professores em regime de trabalho de tempo parcial ou integral, sendo pelo menos
20% em tempo integral, sem qualquer tipo de afastamento ou licenca regulamentada.
O coordenador figura como presidente do NDE e suas atribuigdes sao:
a) convocar e presidir as reunides, com direito a voto, inclusive o de qualidade;

b) representar o NDE junto aos 6rgdos da Institui¢ao;
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¢) encaminhar as deliberagcdes do NDE, aos setores competentes da institui¢ao;

d) designar relator sendo um representante do corpo docente para secretariar e lavrar
as atas;

e) coordenar a integracdo com os demais Colegiados e setores da Instituicdo.

Os membros do NDE, com exce¢dao do Coordenador Académico, serdo eleitos pelo
Colegiado de Curso, para um mandato de 03 (trés) anos. A nomeacao dos membros do NDE
deve ser oficializada pelo Diretor Geral do campus. A regulamenta¢do com as atribuigdes do
NDE estao descritas no Anexo V. Ja a escolha do Coordenador do Curso ocorre por meio de
consulta a comunidade académica, que inclui a participagdo estudantil, conforme o
regulamento aprovado pela Resolu¢ao do Conselho Superior do IFFluminense N.° 25, de 17

de outubro de 2014.
12 - COLEGIADO DO CURSO

O colegiado curso ¢ um 6rgdo consultivo e deliberativo com influéncia direta nas
atividades cotidianas do curso tanto do ponto de vista académico como administrativo. E
constituido da seguinte forma:

L. pelo Coordenador Académico do Curso Superior eleito por meio de consulta a

comunidade académica;

II. por todos os professores que compdem o corpo docente do Curso Superior; e
I1I. por dois representantes do Centro Académico e um representante por cada periodo do
curso.

O coordenador figura como presidente do Colegiado e suas atribuicdes sdo:
a) convocar e presidir as reunides, com direito a voto, inclusive o de qualidade;
b) representar o Colegiado junto aos 6rgdos da Instituicao;
¢) encaminhar as deliberagdes do Colegiado, aos setores competentes da institui¢ao;
d) designar relator sendo um representante do corpo docente para secretariar e lavrar

as atas.

O Colegiado se retine mensalmente e extraordinariamente por convocagdo do
Presidente do Colegiado, ou mediante solicitagdo expressa de, pelo menos, um ter¢o de seus

membros.
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Nas reunides, sdo versados assuntos de interesse geral do curso e as deliberagdes no
nivel de direcdo que impactam diretamente nas atividades cotidianas. Assuntos relativos ao
cotidiano do curso sdo colocados em votagdo, quando ha necessidade de deliberagdo por parte
do colegiado, o peso do voto ¢ igual para todos os membros do colegiado. O colegiado possui
na sua composi¢ao o coordenador do curso, que tem as atribuigdes de convocar, definir a
pauta, conduzir as reunides, ¢ garantir a producao da Ata, referendada pelos demais
participantes presentes nas reunides do colegiado.

O colegiado possui atribui¢des praticas como:

* Analise cooperativa dos trabalhos de conclusdo de curso dos alunos do curso,
em etapa prévia ao desenvolvimento da pesquisa.

* Deliberar sobre posicionamento e arranjo das aulas ministradas no curso,
impactando diretamente na confec¢do do horario de aula.

* Analise cooperativa dos pedidos de isengdo de disciplinas feitos pelos alunos.

* Deliberar sobre os encaminhamentos para adequagdo ao processo de
reconhecimento e posterior renovagdo do reconhecimento do curso.

* Demais assuntos ndao contemplados pelo Nucleo Docente Estruturante do

curso.
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13 - EXPEDICAO DE DIPLOMAS E CERTIFICADOS

O diploma ¢ expedido pelo setor de Registro Académico de acordo com a legislacio
vigente e o Regimento de Ensino.

Ap6s a conclusdo de Curso € obrigatorio o ato de Confericdo de Grau para que o aluno
tenha direito de retirar o seu diploma. O estudante devera ter sido aprovado em todos os
componentes curriculares do Curso e concluido todos os componentes curriculares
obrigatdrios para participar do ato de Confericdo de Grau. Caso o discente ndo confira grau,
terd direito somente a Declaragdo de Conclusao dos Componentes Curriculares Obrigatorios e
ao Historico Escolar.

A certificacdo de conclusdo do Curso confere ao educando o diploma, que sera
expedido com a titulagdo de Bacharel em Engenharia de Controle e Automacio, ¢ seu

respectivo Historico Escolar.
14 - REGISTRO PROFISSIONAL

O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro — CREA-RJ ¢
orgao de habilitacdo e fiscalizacdo do exercicio profissional do sistema CONFEA/CREA.

Para o exercicio legal da profissdo, o egresso do Curso de Bacharelado em Engenharia
de Automacao e Controle deverd de posse do diploma expedido, solicitar junto ao CREA-RJ
seu registro profissional. A Diretoria de Ensino ¢ responsavel pelo envio dos documentos

necessarios ao CREA-RJ para validacao do curso junto ao respectivo 6rgao.
15 - MATRIZ CURRICULAR

O Engenheiro de Controle e Automagdo ¢ um profissional com uma formacao
multidisciplinar baseada nas areas de eletronica, mecanica, informatica e processos, além de
conhecimentos sdlidos nas areas basicas tais como fisica e matematica. O curso esta
caracterizado por um modelo pedagogico flexivel distribuido ao longo de seus periodos.

Durante todo o ano de 2014, foram realizadas reunides do colegiado do curso para

apresentacdo, sugestdes e ponderagdes acerca da adequac¢do da matriz do curso face ao
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surgimento das diretrizes das engenharias no I[FFluminense. Com a criagdo do Nucleo
Comum das Engenharias

— disciplinas com carga horaria (CH), pré-requisitos e correquisitos, nome e ementa Unicos,
ou seja, padronizados, foi necessario realizar modificagcdes no que diz respeito a CH, nomes,
relagdo de pré-requisitos e correquisitos e criagdo e retirada de disciplinas no curso.

Na reformulacao curricular, destaca-se a relevancia do tema meio ambiente ¢
sustentabilidade, desafio imposto a sociedade contemporanea. Enquanto eixo norteador do
trabalho educativo, este tema transversal perpassa o itinerdrio do curso nas disciplinas
especificas (Ciéncia Ambiental e Gestdo Ambiental), na concep¢do e na orientacdo dos
Projetos de Iniciagdo Cientifica e dos Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC), nas praticas
educativas e nas atividades complementares, como a Semana de Engenharia.

A seguir sera apresentada a nova matriz da Engenharia de Controle e Automagao, com
clara definicdo para localizagdo das disciplinas em periodos de referéncia, nomes, carga
horéria (CH), e pré e correquisitos. Além disso, informagdes sobre sua composi¢cao no nucleo

basico (NB), nucleo profissionalizante (NP) ou ntcleo especifico (NE) do curso.

Carga
Nucleo Componentes C.H.
Periodo | Nucleo Co Pré Horaria
Comum Curriculares Semanal
(HA)
NB NC Quimica 3 60
NB NC Quimica Experimental 2 40
Algebra Linear e
NB NC 4 80
Geom. Analit. I
10 NB NC Calculo 1 6 120
NB Informatica 3 60
Introdugdo a Eng. de
NP 2 40
Contr. e Automacgao
Algoritmos e Técnicas
NP NC 4 80
de Programacgao
Subtotal 24 480
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Carga
Nucleo Componentes C.H.
Periodo | Nucleo Co Pré Horaria
Comum Curriculares Semanal
(HA)
NB NC Calculo 11 Calculo I 4 80
Calc.1
NB NC Fisica I 4 80
ALGAI
NB NC Fisica Experimental I | Fisica I 2 40
Algebra Linear e
NB NC ALGAT 4 80
Geom. Analit.IT
20
Introdugédo a Ciéncias
NB . Quimica 3 60
dos Materiais
Probabilidade e
NB Calculo 1 3 60
Estatistica
Programacao de Algo. E Téc.
NE NC 4 80
Computadores Program.
Subtotal 24 480
Carga
Nucleo Componentes C.H.
Periodo | Nucleo Co Pré Horaria
Comum Curriculares Semanal
(HA)
NB Calculo IIT Calculo 1T 4 80
Fisicale
NB NC Fisica Il 4 80
Calculo 11
NB NC Fisica Experimental IT | Fisica II 2 40
Célculo I e
NB NC Equagdes Diferenciais 4 80
3° ALGA I
Desenho Técnico para
NB NC ) 4 80
a Engenharia
Alg. Tec.
NP NC Célculo Numérico 4 80
Prog.
NP Estrutura de Dados Prog. Comp. 4 80
Subtotal 26 520
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Carga
Nicleo Componentes C.H.
Periodo | Nucleo Co Pré Horaria
Comum Curriculares Semanal
(HA)
NB Célculo IV Calculo IIT 4 80
) ) Fisicale
NP Mecanica/Estatica 3 60
ALGAI
Calculo III
NB Fisica III 4 80
Fisica II
Fisica experimental
NB Fisica I1I 2 40
111
Fenomenos de Fisica II
NB NC 4 80
4° transporte Célculo I
NB NC Ciéncias do Ambiente 2 40
Instrumentagdo
NE Fisica III 4 80
Industrial
Técnicas e Sistemas
NP Fisica III 3 60
Digitais
Laboratoério de
Téc. Sist.
NP Técnicas e Sistemas ) 2 40
L Dig.
Digitais
Subtotal 28 560
Carga
Nucleo Componentes C.H.
Periodo | Nicleo Co Pré Horaria
Comum Curriculares Semanal
(HA)
g0 NB Fisica IV Fisica III 4 80
NP Termodinamica Fisica IT 3 60
NB Mecanica de Sélidos Mecénica I 4 80
NP Circuitos Elétricos Fisica III 4 80
Arquitetura e )
Tec. Sist.
NP NC Fundamentos de ) 3 60
Dig.
Computadores
Modelagem de Alglle
NE NC ) ) 4 80
Sistemas Dindmicos Calc.IV
NE Equipamentos e Inst. Ind. 4 80
Processos Ind.
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Laboratoério de Eletrénic | Circuitos
NP 2 40
Eletronica I al Elétricos I
NP Eletronica I Circ. Elét. I 3 60
Subtotal 28 620
Carga
Nucleo Componentes C.H.
Periodo | Nucleo Co Pré Horaria
Comum Curriculares Semanal
(HA)
NB NC Eletricidade Aplicada Fisica I1I 3 60
NE Eletronica I1 Eletronica I 3 60
Laboratoério de Eletronic
NE 2 40
Eletronica IT all
o ) Circ. Elét.
NE Circuitos Elétricos I1 4 80
Calculo IV
Microprocessadores € Arqg. e F.
NE ) 4 80
6° Microcontroladores Comp.
Mod. Sist.
NE Controle Classico ] 4 80
Din
Sistemas de Eletronic
NE 3 60
Transdugao al
Arq. De
Comunicag¢do de Comp. e
NE 3 60
Dados prog. De
Comp.
Subtotal 26 520
Carga
Nucleo Componentes C.H.
Periodo | Nucleo Co Pré Horaria
Comum Curriculares Semanal
(HA)
7° Expressdo oral e
NB NC ) 2 40
Escrita
NE Controle Mpderno Cont. Clas. 4 80
Processamento de
NE o 4 80
Sinais
NE Eletricidade Industrial Circ. Elet. IT 4 80
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Sistemas Pneumaticos
NE CLP Fentran 4 80
para Automacado
Cont. Mec. do
NE Robdtica Ind. 4 80
moder. | Sol. E Prog.
) Sist. Transd.
Controladores Logicos
NE ) EPI e Prog. 3 60
Programaveis
De Comp.
Lab. de Controladores
NE CLP 2 40
Programaveis
Subtotal 27 540
Carga
Nucleo Componentes C.H.
Periodo | Nucleo Co Pré Horaria
Comum Curriculares Semanal
(HA)
NB NC Economia 2 40
Metodologia Cientifica Exp. Oral e
NE NC ) ) 2 40
e Tecnologica escrita
Sistemas Hidraulico Sist. Pneum.
NE 4 80
para Automagao Aut.
Elementos Finais de
NE Inst. Ind. 3 60
Controle
8° Protocolos de Redes Com. De
NE - 4 80
Industriais Dados
Cont.
NE Lab. de Controle I ) Cont. Class 4 80
Dig.
NE Controle Digital Cont. Class 4 80
Sistemas Supervisorios
NE de Processos CLP 4 80
Industriais
Subtotal 27 540
Carga
Nucleo Componentes C.H.
Periodo | Nucleo Co Pré Horaria
Comum Curriculares Semanal
(HA)
9o NB NC Teoria Geral da 3 60
Administragao
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NB Direito do Trabalho 3 60

Seguranga ¢ Higiene
NP & s 3 60
no Trabalho
NE Lab. de Controle II Lab. Cont. I 4 80
Projeto Final de Curso
NE 2 40
I
Subtotal 15 300
Carga
Nucleo Componentes C.H.
Periodo | Nucleo Co Pré Horaria
Comum Curriculares Semanal
(HA)
NP NC Gestdo Ambiental 3 60
NE Geréncia de Projetos 2 40
Projeto Final de Curso
NE 2 40
11
10° Cont.
NE Controle Avangado 4 80
Moder.
NP Programacao 4 80
Econdmica e
Financeira
Subtotal 15 300
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Disciplinas optativas

No decorrer do percurso formativo do aluno de engenharia de controle e automagao,
existem disciplinas pertencentes ao niicleo especifico do curso que, de acordo com este PPC o
educando opta para compor sua formagdo, respeitando as condicionantes de CH, pré e
correquisitos, em carga horaria minima de 240 h/a.

Nas tabelas abaixo sdo apresentadas as disciplinas optativas do curso:

C.H. C.H. C.H.
Componente Curricular Pré Semanal |Horas Horas
Aula Relégio

Geoprocessamento 4 80 60
Sistemas Automaticos de Arvore de Natal 4 80 60
Controle de Maquinas Elétricas Controle Digital 4 80 60
Elementos Finitos Calculo Nunérico 4 80 60
Introdugao a Economia do Petréleo 4 80 60
Inteligéncia Artificial 4 80 60
Hidraulica Avancada 4 80 60
Processos Quimicos e Petroquimicos 4 80 60
Programacéao Orientada a Eventos 4 80 60
Topicos Especiais em Desenho Técnico
Avancado 2 40 30
Instalagbes de Eauipamentos Elétricos em
Atmosfera Explosiva 3 60 45
Interligagdes Submarinas 4 80 60
Valoragdo Econdmica Ambiental 2 40 30
Libras 2 40 30

Total 49 980 735

Quadro Resumo da Distribui¢do da Carga Horaria

16 - REGIME DE MATRICULA

A matriz curricular do curso Engenharia de Controle e Automacao esta organizada
pelo regime de matricula por disciplina. Nesse regime, a escolha de disciplinas ¢ feita pelo
aluno, por meio da elaboragdo de um plano de estudos. Para os estudantes ingressantes no
primeiro periodo, ndo ¢ necessaria a elaboracdo do plano, pois seu horario sera previamente
estabelecido de acordo com a matriz curricular vigente de seu curso. Para a operacionalizacao
do regime de matriculas por disciplina, amplia-se o conceito de “disciplina” para componente

curricular. O regime de Matricula por Disciplina encontra-se de acordo com as Diretrizes dos
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Cursos de Engenharia do IFFluminense, aprovado pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensao — CENPE.

Para atender a determinacdo do Colegiado do Curso de Engenharia, de 01 de janeiro
de 2014, que regulamenta o periodo de integralizagdo, o aluno podera se inscrever no minimo
em 03 (trés) disciplinas, correspondendo a cerca de 6% (seis por cento) da carga horaria
média por periodo, € no maximo em 11 (onze) disciplinas por semestre. No primeiro periodo
do curso, aluno ingressante ndo fara plano de estudo e cursard todos os componentes
curriculares propostos para aquele semestre. Especificamente, no primeiro periodo do curso, o
aluno ingressante ndo fard plano de estudos e cursard todos os componentes curriculares
propostos para aquele semestre, para os semestres seguintes, o aluno elaborard um plano de

estudos que sera avaliado pela coordenacdo do curso antes de o mesmo efetuar sua matricula.
17 - COMPONENTES CURRICULARES

No plano de ensino dos componentes curriculares, estdo dispostas as disciplinas
obrigatorias e optativas com sua carga horaria, ementa, objetivos, contetido programatico,
bibliografia basica e complementar.

Os Planos de ensino correspondentes aos componentes curriculares encontram-se no

Anexo I
18 - ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

Buscando criar mecanismos de acompanhamento e cumprimento das atividades de
estagio, em conformidade com a Lei N.° 11.788, de 25/09/2008, e com as Normas Técnicas ¢
Processuais de Estagio Curricular Supervisionado, elaboradas para atender os alunos no
ambito do IFFluminense, foram construidas Normas Complementares para o Componente
Curricular Estagio Supervisionado do Curso de Engenharia de Controle e Automagao.

A organizacao das atividades que deverdo ser desenvolvidas durante o estdgio fica a
cargo de um Professor Responsavel pelo Estdgio Curricular Supervisionado (PRECS),
indicado pelo Coordenador do Curso. Também seréa designado pelo Coordenador do Curso um

professor orientador para o aluno no estagio.
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Sera permitida a matricula no componente Estidgio Supervisionado da Engenharia de
Controle e Automacao ao aluno que estiver preferencialmente matriculado a partir do 8°
periodo do curso, ou seja, nos dois tltimos anos de sua formagao.

Para concluir o componente curricular Estdgio Curricular Supervisionado ¢ necessario
que o aluno cumpra uma carga horaria minima de 240 horas, em conformidade com as normas

estabelecidas. Ao final do seu estagio, o aluno devera entregar um relatorio.

19 - ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As Atividades Complementares sdo componentes curriculares obrigatorios de carater
cientifico, cultural e académico cujo foco principal ¢ o estimulo a pratica de estudos
independentes, transversais, opcionais e interdisciplinares, de forma a promover, em
articulagdo com as demais atividades académicas, o desenvolvimento intelectual do estudante,
seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.

As atividades complementares propostas pelo curso de Engenharia e Controle de
Automacao estdo relacionadas a participacao do estudante em:

» atividades desenvolvidas nas bolsas de iniciacdo profissional e de apoio
tecnoldgico;

* atividades desenvolvidas nas bolsas de inicia¢do cientifica, de extensao, ¢ de
monitoria;

* atividades desenvolvidas na bolsa-atleta e na bolsa de arte e cultura;

* conferéncias, congressos, palestras € minicursos;

* semana académica de Engenharia de Controle e Automacao,

* visitas técnicas.

As normas das Atividades Complementares estdo descritas no Anexo II deste
documento.

(Devem também estar em consonincia com a Deliberagdo N.° 3/2014, que aprova o

Regulamento Geral de Estagio do IFFluminense).

20 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
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Existem mecanismos adequados e institucionalizados de cumprimento do trabalho de
conclusdo de curso. No Curso de Engenharia de Controle e Automagdo, o trabalho de
conclusdo de curso se d4 por meio do Projeto Final de Curso, compreendido enquanto
componente curricular (I e II). Para tanto, construiram-se normas complementares para os
componentes curriculares Projeto Final de Curso I e II, que buscam principalmente criar
mecanismos institucionalizados de acompanhamento que possibilitem a adequada orientagdo
do aluno para a constru¢do e desenvolvimento do Projeto Final de Curso e sua avaliagdo final
dentro do percurso curricular.

O Projeto Final de Curso, conforme definido em suas normas complementares —
Anexo I, € realizado individualmente ou, em dupla, sob a orientacio de um professor do
IFFluminense.

Para concluir o Projeto Final de Curso, o aluno deverd obter aprovagdo nos
componentes curriculares Projeto Final de Curso I e II. O projeto devera ser apresentado de
forma oral a uma Banca Examinadora composta por trés professores, sendo um deles o
orientador do aluno. A Banca Examinadora apos aprecia¢do atribui o resultado final de
Aprovagao, Aprovagdo Condicional ou Reprovagdo, justificado em parecer assinado pelos

membros da Banca.
21 - PRATICAS PEDAGOGICAS

A metodologia de ensino do Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de
Controle e Automagao do IFFluminense campus Macaé, incorpora métodos que permitem ao
aluno o desafio de aliar teoria e pratica. Busca-se ndo somente o cumprimento dos programas,
mas o envolvimento dos alunos, sua participagdo ativa no processo de constru¢cdo do
conhecimento, oportunizando assim o desenvolvimento de novas competéncias e habilidades.

As praticas pedagogicas se orientam para atividades que conduzem o aluno, em cada
componente curricular, para o perfil de profissional esperado e para a formacao da cidadania.
Dentre essas praticas evidenciam-se:

* Participacdo em atividades académicas curriculares extensionistas, tais como:
feiras, cursos, palestras, semindrios, visitas técnicas; mantendo o aluno em

sintonia com a realidade e acompanhando a modernizag@o do setor.
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* Participagdo em Projetos Institucionais, tais como: projetos de pesquisa,
monitoria, apoio tecnoldgico e extensao.

* Aulas expositivas, utilizando-se de multimeios de informa¢do e comunicagdo —
a introducdo das ferramentas computacionais da tecnologia educacional busca
ampliar as possibilidades de construcdo interativa entre o aluno e o contexto
instrucional em que se realiza a aprendizagem.

* O aprender a aprender, sempre de forma continua e autonoma, através da
interagdo com fontes diretas (observagao e coletas de dados) e fontes indiretas
(diversos meios de comunicagdo, divulgacao e difusdo: relatorios técnico-
cientificos, artigos periodicos, livros, folhetos, revistas técnicas, jornais,
arquivos, midia eletroeletronica e outras, da comunidade cientifica ou nao).

Estdo previstas, no planejamento das praticas pedagogicas, a integracao das atividades

dos componentes curriculares, a saber:

Aulas: o aluno participa de aulas com exposicdo dialogada, envolvendo e
desenvolvendo atividades em grupo, incluindo-se oficinas e workshops.

Pesquisa / Projeto: o aluno ¢ incentivado a realizar pesquisas em campo, bem como
mediante os livros, jornais e revistas, internet e outros meios, além de vincular o
projeto a pratica em si.

Exercicios: os alunos sdo estimulados a realizar exercicios com o objetivo de fixar as
bases tecnologicas e cientificas, tanto em sala de aula como fora dela, em todo o
percurso formativo, bem como no uso de laboratorios, no sentido de incrementar a
inter-relagdo teoria-pratica.

Debates: sdo realizados debates com objetivo de avaliar o grau de aquisi¢do das
competéncias respectivas dos alunos, bem como para medir habilidades e o
aperfeigoamento de vivéncias.

Trabalhos Praticos: sdo aplicados trabalhos praticos, de acordo com os objetivos
previstos, para acompanhamento das praticas profissionais.

Semindrios: para melhor fixacdo dos contetidos propostos, sdo realizados seminarios e
palestras sobre assuntos pertinentes ao perfil profissional € ao conjunto de bases
tecnolodgicas do periodo, com opinides de outros profissionais do meio, além de os
alunos poderem observar e acompanhar os avangos tecnoldgicos especificos na area

profissional.
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* Atividades Extraclasses: sdo realizadas visitas técnicas em empresas da regido,
eventos, feiras e congressos, entre outros, de modo a complementar os conhecimentos
adquiridos, como também simulacdes situacionais do cotidiano de trabalho. Ao
término de cada atividade extraclasse, os alunos apresentarao relatorios e/ou meios de
discussao sobre o evento ¢ a sua intera¢cao com o trabalho em si.

* Laboratorios: Essas praticas didatico-pedagdgicas sao desenvolvidas também em

ambientes de laboratérios, onde os alunos vivenciam procedimentos operacionais.

22 — INFRAESTRUTURA

22.1 - Infraestrutura Fisica

Dependéncias Quantidade 2

m
Salas de Aula 7 45,00 — 50,00
Sala de Direcao 1 59,66
Sala de Coordenagao 2 76,00
Sala de Professores 1 44,08
Sanitarios 12 183,19
Patio Coberto / Area de Lazer / Convivéncia 3 426,00
Setor de Atendimento 1 27,30
Praca de Alimentacao 1 400,00
Auditorios 3 330,00
Sala de Audio / Salas de Apoio 6 271,80
Sala de Leitura/Estudos 1 15,40
Setor Médico e Enfermaria 1 27,23
Outros 1 2.088,10

22.2 - Infraestrutura de Acessibilidade as Pessoas com Necessidades Educativas

Especificas

O IFFluminense avalia constantemente, em conjunto com os professores ¢ alunos do
Curso de Engenharia de Controle e Automacdo, se a Instituicdo atende as pessoas com
necessidades educativas especificas no que tange ao convivio e ao cumprimento da Portaria
Ministerial N.° 1.679/99, facilitando a acessibilidade dos portadores de deficiéncias fisicas e

garantindo, no projeto arquitetonico do IFFluminense, a constru¢do de rampas e passarelas

39de 177



Ministério da Educagao

Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnologica

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

interligando todos os pisos e diferentes blocos; construcao de lavatérios com portas amplas e
banheiros adaptados com portas largas e barras de apoio, lavabos e bebedouros acessiveis aos
usuarios de cadeiras de roda; reserva de vaga no estacionamento para desembarque e
embarque de pessoas com necessidades educativas especiais.

A legislagdo vigente considera a acessibilidade como possibilidade e condigdes de
alcance para utilizagdo, com seguranca e autonomia, dos espagos, mobilidrio e equipamentos
urbanos, das edificagdes, dos transportes e dos sistemas e meios de comunicagdo por pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida (BRASIL, 1994; BRASIL, 1998).

Considerando as demandas existentes, o IFFluminense campus Macaé vem nos
ultimos anos viabilizando e implementando adequagdes arquitetonicas (rampas de acesso a
todos os ambientes, corrimdo e banheiros adaptados) que possibilitem ndo apenas o acesso,
mas também a permanéncia das pessoas com necessidades educacionais especificas.
Compreende-se que eliminando as barreiras fisicas, capacitando o pessoal docente e técnico
para atuar com essa clientela e executando agdes de conscientizagdo com todo o corpo social
do IFFluminense, pode-se eliminar preconceitos e oportunizar a colaboragdo e a solidariedade

entre colegas.

22.3 - Infraestrutura de Informadatica

= - Laboratorios de software

) 2 Capacidade 2
Laboratério 01 Area (m ) ( n° de alunos) m por
aluno
46 40 1,15
Qtde. | Especificacdes
24 Microcomputadores interligados a rede local e Internet
24 Estabilizadores
16 Mesas com capacidade para 3 alunos
01 Quadro branco para caneta pincel
01 Caixa de som
01 Projetor multimidia (datashow)
02 Aparelhos de ar condicionado com 18.000 BTUs
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) 2 Capacidade 2
Laboratério 02 Area (m ) (n° de alunos) m por
aluno
46 40 1,15
Qtde. | Especificacdes
24 Microcomputadores interligados a rede local e Internet
24 Estabilizadores
16 Mesas com capacidade para 3 alunos
01 Quadro branco para caneta pincel
01 Caixa de som
01 Projetor multimidia (datashow)
02 Aparelhos de ar condicionado com 18.000 BTUs
) 2 Capacidade 2
Micrédromo Area (m ) ( n° de alunos) m por
aluno
46 40 1,15
Qtde. | Especifica¢cdes
24 Microcomputadores interligados a rede local e Internet
24 Estabilizadores
16 Mesas com capacidade para 3 alunos
01 Quadro branco para caneta pincel
01 Caixa de som
02 Aparelhos de ar condicionado com 18.000 BTUs
] 2 Capacidade 2
Laboratério Banco de Dados/Programagao Area (m ) (n° de alunos) m por
aluno
36 20 1,80
Qtde. | Especifica¢cdes
16 Microcomputadores interligados a rede local e Internet
12 Estabilizadores
01 Bancada para professor
10 Bancadas com capacidade para 2 alunos
01 Quadro branco para caneta pincel
01 Swith com 24 portas
01 Projetor multimidia (datashow)
01 Aparelhos de ar condicionado com 18.000 btu
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) 2 Capacidade 2
Laboratério de Geomatica Area (m ) (n° de alunos) m por
aluno
45 20 2,25
Qtde. | Especificacdes
12 Microcomputadores interligados a rede local e Internet
09 Bancadas com capacidade para 2 alunos
01 Quadro branco para caneta pincel
01 Switch com 24 portas
01 Projetor multimidia (datashow)
01 Scanner Cartografico
01 No break
02 Aparelhos de ar condicionado com 12.000 btu

22.4 - Infraestrutura de Laboratérios Especificos 2 Area do Curso

LABORATORIO DE ELETRONICA 1

] 2 Capacidade 2
Laboratério — Eletronica | Area (m ) ( n° de m_ por aluno
alunos)
43,43 28 1,55
Qtde. | Especificacoes
04 Bancada com capacidade para 7 alunos
04 Osciloscopio 20MHZ com dois canais
04 Fontes de alimentacdo tensdo continua reguldvel de 0 a 30 Vcc

04 Osciloscopio digital 25 MHZ com dois canais tela colorida

04 Multimetro digital portatil

04 Gerador de funcao digital

04 Frequencimetro

04 Multimetro analdgico portatil

LABORATORIO DE ELETRONICA II

2 Capacidade 2
Laboratoério — Eletronica 11 Area (m ) (n° de|™ PO aluno
alunos)
43,36 35 1,29

Qtde. | Especificacoes

07 Bancada com capacidade para 5 alunos

07 Osciloscopio digital 2SMHZ com dois canais tela colorida
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06 Fontes de alimenta¢do tensdo continua regulavel de 0 a 30 Vcc

06 Gerador de funcdo digital

07 Multimetro digital portatil

03 Multimetro analdgico portatil

04 Frequencimetro

LABORATORIO DE MAQUINAS ELETRICAS E ELETROMAGNETISMO

] 2 Capacidade 2
Area (m ) (n° de|™ POT aluno
Laboratério — Maquinas Elétricas e alunos)
Eletromagnetismo 52,00 35 1,48
Qtde. | Especificacdes
03 Bancada com capacidade para 5 alunos
20 Carteira estudantil
03

Osciloscopio digital 25MHZ com dois canais tela colorida

03 Fontes de alimentacdo tensdo continua reguldvel de 0 a 30 Vce

03 Multimetro digital portatil

02 Feedback System Frame 91-200

06 Feedback série 61

01 Feedback série 60

01 Feedback série 91

01 Feedback série 476

03 Conjunto 2 motores
01 Servo Trainer
01 Painel solar

LABORATORIO DE COMANDOS E PROTECAO

) 2 Capacidade 2
Laboratério — Comandos ¢ Protecao Area (m ) ( n° de m_ por aluno
alunos)
52,00 12 4,33
Qtde. | Especificacoes
02 Bancada lateral com capacidade para 6 alunos
04 Osciloscopio digital 2SMHZ com dois canais tela colorida
02 Fonte de alimentacdo tensao continua regulavel de 0 a 30 Vce
04 Multimetro digital portatil
05 Motor trifésico
01 Conjunto 2 motores
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LABORATORIO DE FiSICA
] 2 Capacidade 2
Laboratério — Fisica Area (m ) ( n° de m_ por aluno
alunos)
49,00 30 1,63
Qtde. | Especificacoes
05 Bancada com capacidade para 6 alunos
03 Osciloscopio digital 20MHZ com dois canais
02 Fonte de alimentacdo tensdo continua regulavel de 0 a 24 Vce
02 Fonte de alimentagdo tensdo continua regulavel de 0 a 15 Vcc
01 Painel de forgas
04 Conjunto carro colchdo de ar
04 Gerador de fluxo de ar
01 Banco otico linear
06 Conjunto dinamdmetro tubular
02 Espectrumtube
01 Gerador de Van Der Graph
03 Paquimetro
10 Micrometro
02 Painel para hidrostatica
02 Lanterna trés fachos
03 Lanterna laser
01 Kit interferometria
06 Multimetro digital portatil
02 Centelhador
02 Kit optica
02 Gerador de ondas mecanicas acculab
01 Kit eletricidade-magnetismo
01 Conjunto acustica Shuller
01 Balanga bivolt
01 Cronometro
LABORATORIO DE PNEUMATICA E HIDRAULICA
] 2 Capacidade 2
Laboratério — Pneumatica e Hidraulica Area (m ) ( n° de m_ por aluno
alunos)
60,00 35 1,71
Qtde. \ Especificacoes

44 de 177




Ministério da Educagao

INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

03

Sistema didatico para treinamento da Festo composto por circuitos atuadores
pneumaticos, valvulas peneumaticas, direcionais, de bloqueio e pressao por ar
comprimido composto de: gabinete para montagem, conjunto basico de componentes
de automagao por ar comprimido associados eletricamente, cabos elétricos, fonte de

alimentagao

01

Tanque de limpeza

01

Prancheta de desenho

35

Carteira estudantil

LABORATORIO DE AUTOMACAO

] 2 Capacidade 2
Laboratorio — Automagado Area (m ) ( n° de m_ por aluno
alunos)
35,50 12 2,95
Qtde. | Especificacoes
01 Ar condicionado 21.000 BTU
02 Armario
23 Cadeira
13 Carteira estudantil
- Computador:
04 AMD Athlon 64 3500+ (2.33GHz)
02 AMD Athlon MP (1.1GHz)
04 AMD Duron (1.1GHz)
05 Dual core E5300 (2.6 GHz)
05 Core 2 duo E4500 (2.2 GHz)
02 Core 2 duo E7200 (2.53 GHz)
01 Estabilizador
02 Filtro de linha (3 tomadas)
01 Filtro de linha (4 tomadas)
05 Filtro de linha (6 tomadas)
01 Fonte DC
03 Hubb
06 Kit ITS (Software+PLC Scheider Twido+Moédulo de aquisi¢do de dados
05 Kit Lego Mindstorm NXT1
03 Kit Lego Mindstorm NXT2
12 Pilha recarregével
04 PLC Allen Bradley Micrologix 1000
01 PLC Allen Bradley SLC 500
01 Quadro branco
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) 2 Capacidade 2
Laboratério — Quimica Area (m ) ( n° de m_ por aluno
alunos)
49,00 20 2,45
Qtde. | Especifica¢oes
01 Balanca analitica fechada
02 Balanca analitica aberta
02 Capelas
01 Bomba de vacuo
10 Suporte universal
10 Argolas
05 Tela de amianto
02 Manta de aquecimento
02 Placa de aquecimento
01 Phmétro
01 Termdmetro digital
01 Estufa
12 Funil
12 Condensador
12 Erlenmeyer
12 Proveta
12 Becker
12 Pipeta
12 Bureta
24 Tubo de ensaio
12 Balcao volumétrico
15 Reagentes
12 Garras ¢ mufas
01 Balanca analitica fechada

LABORATORIO DE SISTEMAS EMBARCADOS

2 Capacidade 2
Laboratorio — Sistemas Embarcados Area (m ) (n°de m_ por aluno
alunos)
35,6 20 1,78
Qtde. | Especificacoes
11 Microcomputadores
01 Quadro branco para caneta e pincel
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04 Bancadas para microcomputador com capacidade para 18 alunos ao todo
09 Placa didaticas Kit Microcontrolador 16F877A — Cerne

03 Placa gravadora de PIC ICD2USB — Cerne

08 Placa didatica PICMASTER 18F452 — Cerne

07 Placa didatica Kit microcontrolador PIC MASTER 18F4550 — Cerne
08 Placa didatica Kit microcontrolador ARMlab — Cerne

08 Placa didatica Kit microcontrolador 8051 MASTER — Cerne

04 Placa didatica Kit microcontrolador DSPCILAB — Cerne

01 Osciloscopio Instek GDS-1022

04 Fonte AC/DC 110/220 V FTG

01 Gerador de fungdes Minipa MGF-4200

01 Multimetro digital Minipa ET2042C

LABORATORIO DE CONTROLE DE PROCESSO

] 2 Capacidade 2
Laboratoério — Controle de Processo Area (m ) (n°de m_ por aluno
alunos)
53,90 25 2,16
Qtde. | Especificacdes
01 Planta didatica SMAR para controle de nivel, temperatura € vazao
04 Kit didatico Minipa para controle de servomotor
02 Kit didatico Feedback para controle de servomotor (analdgico)

01 Kit didatico Feedback para controle de servomotor (digital)
06 Kit Lego para robdtica

02 Osciloscopio digital

02 Gerador de forma de onda

01 Fonte de alimentacao

01 Estacdo de solda

08 Microcomputador

03 Brago robot — Mentor

01 Placa solar — Solrex

01 Placa solar — ASE

02 Aparelho para testar manometros Record

22.5 - Biblioteca

A Biblioteca, 6rgao ligado as Diretorias de Ensino, ¢ a responsavel por todo o acervo e
tem como objetivo prover de informagdes o ensino, a pesquisa ¢ a extensao do Instituto. Tem

capacidade para receber 74 pessoas simultaneamente e disponibiliza 01 espago, distribuido em
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205,72m2 destinados a:

a)Armazenamento do acervo bibliografico;

b)Estudo individual;

c)Estudo em grupo. (possibilidade de 28 grupos com 06 pessoas);
d)Tratamento técnico e restauragao;

e)Atendimento ao publico.

A Biblioteca tem convénio com:

* arede COMUT — que permite a obtencao de copias de documentos técnico-cientificos
disponiveis nos acervos das principais bibliotecas brasileiras e em servigos de infor-
magao internacionais;

* 0 Portal de Periédico da CAPES — que oferece acesso aos textos completos de artigos
selecionados de mais de 15.475 revistas internacionais, nacionais e estrangeiras, e 126
bases de dados com resumos de documentos em todas as areas do conhecimento. In-
clui também uma sele¢ao de importantes fontes de informagao académica com acesso
gratuito na Internet;

* biblioteca Nacional. Consoércio Eletronico de Bibliotecas — que objetiva apoiar o de-
senvolvimento dos projetos de automacao bibliografica no Brasil, permitindo as bibli-
otecas brasileiras, através do compartilhamento dos recursos de catalogagdo on line da
Biblioteca Nacional, a formag¢ao de bases de dados locais ou de redes de bases regio-
nais;

* o Programa de Compartilhamento de Bibliotecas entre Instituicdes de Ensino Supe-
rior - que visa estabelecer parcerias para a utilizagao de recursos entre bibliotecas do
estado do Rio de Janeiro, com a finalidade de promover a racionalizacdo do uso desses
recursos e, também, o melhor atendimento aos usuarios dessas bibliotecas.

O sistema de classificagao ¢ o CDD, a cataloga¢do segue o AACR2-Anglo-American
Cataloguing Rules e Tabela de Cutter-Sanborn. Todos os documentos estdo preparados com
etiqueta de lombada e disponiveis para empréstimo, segundo regulamento aprovado pela dire-
¢ao.

A consulta ao catdlogo de todo acervo € disponibilizada através da Internet e dos ter-
minais localizados na prépria bibliotecarios. Contamos com cameras de seguranga ¢ sistema

anti-furto que facilitam o controle de saida e seguranga do acervo.
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= Equipe técnica:
Na realizagdo dos servigos, contamos com 01 bibliotecario, 04 assistentes

administrativos, 01 recepcionistas terceirizado e 15 bolsistas de trabalho.

= Acervo

O acervo da Biblioteca ¢ constituido de:
a) livros técnico-cientificos e literarios - um acervo de 3.085 titulos nacionais e estrangeiros;
b) 502 exemplares de livros de referéncia (enciclopédia, dicionario, Atlas, mapas, biografias,
anuarios, dados estatisticos, almanaques);
¢) Uma colecao especial (producao bibliografica da institui¢do, monografias, TCC) com 43
exemplares;
d) periddicos (revistas, jornais, boletins) de titulos técnico-cientificos, nacionais e
estrangeiros, destinados a todos os cursos do Instituto. Reune aproximadamente 5.000

fasciculos.

« ESPACO FiSICO DA BIBLIOTECA

A érea para usudrios minima ¢ 1 m? para cada 3 alunos existentes na instituicao, com

um total de 930, 83 m?.

« HORARIO DE FUNCIONAMENTO

De segunda a sexta-feira das 8h as 21h 30 min. e nos sabados letivos de 9h as 13h.

e MECANISMO E PERIODICIDADE DE ATUALIZACAO DO ACERVO

Existem mecanismos e periodicidade de atualizagdo do acervo para todos os curso
oferecidos no Instituto. As praticas encontram-se consolidadas e institucionalizadas.
O mecanismo de atualizagdo utilizado baseia-se em demandas apresentadas pelo corpo
docente e coordenacdo do curso que sdo encaminhadas a coordenagdo da Biblioteca para as

providéncias necessarias a aquisicao da bibliografia solicitada.
23 - AVALIACAO DO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM DO CURSO

Critérios de Avaliagdo da Aprendizagem
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O aluno ¢ avaliado de forma continua e permanente, durante o processo de sua apren-
dizagem. Nos termos da legislagdo em vigor, a aprovacdo para o periodo subseqiliente tem
como preceito o rendimento do aluno e a freqiiéncia as atividades propostas. A avalia¢do do
aproveitamento tem como parametro para aprova¢ao, tanto o desenvolvimento das competén-
cias de forma satisfatéria em cada componente disciplinar do periodo, obtendo média maior

ou igual a 6,0, quanto a freqiiéncia minima de 75% em cada componente curricular.

Sao aplicados no minimo 2(dois) instrumentos de elaboragdo individual, que abordam
os conhecimentos mais significativos, correspondendo de 60% a 80% dos valores bimestrais,
e no minimo 2(duas) atividades assistematicas equivalendo de 20% a 40% dos valores
bimestrais. Apenas nos instrumentos de elaboracdo individual os alunos tém assegurado o
direito a 2. chamada, desde que requerida dentro dos prazos regimentais. Nao hd “prova
final”, ou seja, uma avaliacdo sistematica que substitua todas as atividades realizadas ao longo
do periodo, apds o término do processo regulamentar.

O aluno tem direito a vista das avalia¢cdes sendo registrada uma unica nota, ao final do
periodo, representando a posicdo final do aluno em relagdo ao desenvolvimento das
competéncias propostas e a construcdo do seu conhecimento. Esta nota ndo representa
necessariamente a média aritmética dos resultados das avaliagdes.

O aluno pode solicitar revisdo do resultado das avaliagdes, oficializada através de
requerimento a Coordenagdo de Registro Académico-Divisdao de Ensino Superior, que o
encaminhara a Coordenagdo Académica do Curso. A Coordenagdo do Curso serd responsavel
pela constituicdo de uma banca, composta pelo professor da disciplina e mais dois docentes da
area, para que se proceda a revisdo, em data previamente estabelecida. Uma vez concluida a
revisdo e divulgado o parecer da banca, ao aluno nao cabera mais nenhum questionamento,
sendo este o resultado final.

A reelaboracdo de atividades ¢ realizada de forma a permitir ao aluno refazer sua
produgdo até o final do periodo, visando a melhoria do seu desempenho especialmente nos
componentes curriculares cujos conhecimentos sao interdependentes.

A operacionaliza¢do da recuperagao fica a cargo de cada professor que escolhe entre
realizéd-la paralelamente ao periodo ou através da aplicagdo de um instrumento de elaboracao

individual conclusivo, denominado A3, que pode substituir o registro de desempenho obtido
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em um dos instrumentos de elaboracdo individual ministrado ao longo do semestre letivo (Al

ou A2), desde que maior.

Politica de Avaliacdo do Curso Visando a sua Eficdacia e Eficiéncia

A avaliagdo, tanto institucional quanto dos cursos, tem sido um dos instrumentos
utilizados pelo IFFluminense como indicadores para a atualizagdo e redimensionamento de
todas as politicas institucionais, definicdo de programas e projetos e de indugcdo de novos
procedimentos da gestdo administrativa e académica. Cabe ressaltar que todo o processo
avaliativo serve como diagnoéstico (identificagdo das potencialidades e limitagdes), mas ndo se
apresenta como conclusivo, considerando a dinamica do universo académico.

O IFFluminense utiliza-se dos seguintes mecanismos de avaliagdo de cursos visando a
eficacia e eficiéncia: ENADE - Exame Nacional de Cursos, da Avaliagdo de Cursos
(Comissao do INEP/MEC), da Auto-Avaliacdo Institucional, Forum de Coordenadores
Educacionais (reunido semanal) e do Colegiado do Curso.

No conjunto das politicas institucionais, criou-se também a Coordenagdo de Avaliagdo
Institucional, ampliando assim a dimensdo dos trabalhos da Comissao Propria de Avaliagdo no
sentido de validar resultados e traduzir o trabalho em novas orientagdes para o processo
educativo.

Com esta concepgdo, os resultados das avaliacdes anuais norteiam a andlise dos
projetos pedagdgicos dos cursos, os planos de ensino, como também sdo referéncias para o

didlogo com os parceiros institucionais, objetivando a melhoria e manutencao da qualidade.

Plano de Atualizacdo Tecnologica e Manutengdo dos equipamentos
O processo de atualizacao tecnologica e manutencao dos equipamentos baseia-se nas

acOes previstas no Plano de Desenvolvimento Institucional do I[FFluminense.
24 - SERVICOS DE ATENDIMENTO AO DISCENTE
Os programas de apoio ao discente sdo realizados durante o ano letivo, com o objetivo

de garantir o acesso e a permanéncia do aluno no processo ensino-aprendizagem da rede

federal de educagdo profissional e tecnoldgica. Destaca-se que a criagdo dos Institutos
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Federais, por meio da Lei N.° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, traz na base a funcao social
de contribuir com o desenvolvimento regional por meio do ensino, da pesquisa ¢ da extensao.

Nesse sentido, o campus Macaé vem ampliando suas agdes educativas, culturais,
técnicas e cientificas que buscam (re)orientar o trabalho pedagdgico para a superagdo do
fracasso escolar no ambito da evasdo e da retengdo; na perspectiva da humanizagdo das
relagdes educacionais, politicas, econdmicas € sociais que expressam a complexidade de
linguagens na poés-modernidade.

Assim, o campus Macaé instrumentaliza os discentes pela materializagdo das politicas
de atendimento ao estudante desenvolvidas na Instituicdo, por meio de programas e projetos
que primam pela melhoria do ensino, da aprendizagem e da inclusao social na rede federal de
educagdo profissional, cientifica e tecnoldgica conforme descri¢do abaixo:

* Programa de Educacdo de Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas: desenvolve
acOes para os alunos com deficiéncia, sindromes/transtornos e dificuldades de aprendizagem
que necessitam do suporte psicossocial e pedagogico quanto a acessibilidade, a tecnologia
assistiva e ao suporte educacional/operacional necessarios a inclusdo educacional efetiva.

* O trabalho do NAPNEE, por meio do(s) Laudo(s) Médico(s) encaminhados pela familia ao
setor, orienta as estratégias psicopedagdgicas com o objetivo de viabilizar a inclusdo
educacional do(s) aluno(s) e o didlogo com os profissionais da educagdo, da saude e dos
familiares.

* Programas de Auxilio (Transporte, Alimentagdo e Moradia): visam estimular e fortalecer a
permanéncia do aluno no IFFluminense quanto ao enfrentamento da desigualdade social pela
inclusao educacional.

* Programa de Apoio as Atividades Académicas: incentiva os alunos a participar e a produzir
trabalhos técnico-cientificos nos projetos de pesquisa e extensdo por meio de apresentagdes
em seminarios, congressos € eventos na regiao.

No IFFluminense campus Macaé ha projetos como a Quarta Cultural, que ¢
realizada na Instituicdo por meio de atividades poéticas, musicais e literdrias que buscam
integrar a comunidade interna: educagdo e arte mobilizando e sensibilizando as pessoas por
uma educagdo da é€tica e da estética, numa sociedade marcada pela racionalizagdo e a
compartimentalizacdo dos conhecimentos. Superar a otica da divisao entre o ser € o ter, o belo
e o feio, ¢ propiciar o surgimento do entusiasmo, da sensibilidade, da criatividade e do lazer

fora da mercantilizagao.
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Além disso, o Coral trabalha varias expressoes artisticas. O canto € educagdo integrada
inter e transdisciplinar, pois aborda historia, poesia e diferentes areas do conhecimento; o
Concurso de Talentos (IFF' got talent), realizado desde 2013, integra a participagdo e a
confraternizagdo de alunos e servidores por meio da musica.

Outros Projetos: projetos psicopedagogicos e social, destacam-se os projetos: Nucleo
de Estudo Afro-brasileiro (NEAB).

O Nicleo de Estudos Afrobrasileiros e Indigenas (NEABI) ¢ o grupo de estudo
afrobrasileiro que trabalha os temas pertinentes a cultura e a formagao da pluralidade cultural

do pais.
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25 - REFERENCIAS
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE. Orientacdes para elaboracdo / atualizacdo de
projetos pedagogicos de curso, Campos dos Goytacazes: Instituto Federal Fluminense, 2013.

. Plano de Desenvolvimento Institucional 2010-

2014. Campos dos Goytacazes (RJ): Essentia Editora, 2011. Disponivel em:
<http://essentiaeditora.iff.edu.br/index.php/livros/article/view/1598/786> Acessado em 17-06-

2015. . Regimento Geral do Instituto Federal Fluminense, 2011. Disponivel
em: <http://portal.iff.edu.br/institucional/Regimento%20Geral%20do0%20IFF.pdf/> Acessado
em 17- 62015. . Regulamentagdao Didatico-Pedagdgica (Cursos da
Educagao Basica e de Graduagao).Disponivel em:

<http://200.143.198.110:8080/ift/campus/reitoria/copy of pro-reitoriade-
ensino/documentos/regulamentacao%20didatico-pedagogica%20IF
%20Fluminense20%20versao%?20final%20para%20aprovada%?20no%?20conselho%?20para
%?20site.pdf/view>. Acessado em 12-03-2014.
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26 - ANEXOS

26.1 - Anexo I - Normas Complementares Estagio Curricular Supervisionado

Este documento estd em conformidade com a Lei 11.788 de 25/09/2008 e com as
Normas Técnicas e Processuais de Estagio Curricular Supervisionado elaboradas para atender
os alunos no ambito do IFFluminense.

Art. 1°. A organizagdo das atividades que deverdo ser desenvolvidas durante o estdgio do
Curso de Engenharia de Controle e Automag¢do do IFFluminense, fica a cargo de um Professor
Responsavel pelo Estagio Curricular Supervisionado (PRECS), indicado pelo Coordenador do
Curso.

Paragrafo tnico - Serd permitida a matricula no componente Estdgio Supervisionado da
Engenharia de Controle e Automagdo ao aluno que estiver preferencialmente matriculado a
partir do 8° periodo do curso, ou seja, nos dois ultimos anos de sua formacgao.

Art. 2°. As atividades a serem desenvolvidas serdo descritas no formuldrio do plano de
estagio, fornecido pela DiTEx - Diretoria de Trabalho e Extensdo do IFFluminense, em campo
proprio, e devem estar relacionadas de forma clara com as linhas de atuacdo do curso.

Art. 3°. O aluno tera seu estagio validado desde que:

I. cumpra uma carga horaria minima de 240h, em conformidade com as normas estabelecidas
para este componente curricular;

Esta carga horaria podera ser cumprida em mais de uma empresa € neste caso nao podera ser
inferior a 150h em cada uma delas e de forma ininterrupta.

II. observe os prazos previstos para a entrega do plano de estdgio ao PRECS, devidamente
preenchido e assinado por seu responsavel na empresa (supervisor de estagio);

Paragrafo tinico — Quando por motivos internos da empresa concedente, o supervisor que
assinou o plano de estagio for substituido, o professor orientador devera ser comunicado antes
da conclusdo da carga horaria prevista.

Art. 4°. Cabe ao Coordenador do Curso a designagdo do professor orientador do aluno no
estagio, priorizando a(s) area(s) de conhecimento, identificada(s) na descricao das atividades
propostas no plano de estidgio, ¢ a disponibilidade dos professores. Paragrafo tnico: o
professor orientador do estdgio supervisionado deve pertencer ao quadro permanente de

docentes do Instituto Federal Fluminense.
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Art. 5°. O Relatério Final de Estagio devera ser apresentado de acordo com as recomendagdes
contidas nas normas vigentes da ABNT relacionadas a Trabalhos e Relatorios Técnicos e
Cientificos, e com as Normas de formatacdo e apresentagdo de trabalhos académicos da
DiTEx.

Paréagrafo unico: o aluno devera entregar ao professor orientador, uma via encadernada e uma
copia da versao eletronica em CD (versdes para Word for Windows e para Acrobat Reader),
do Relatdrio Final de Estigio, obedecendo ao prazo previsto pela Coordenacdo do Curso e
pelas normas da DiTEx. Também deve ser entregue uma autorizagdo para divulgagdo do
Relatorio Final.

Art. 6°. O supervisor na empresa avaliard o estagiario através do preenchimento de uma ficha
preparada pela DiTEx. Apds o preenchimento, a ficha seré assinada pelo supervisor e entregue
ao PRECS.

Art. 7°. A nota do componente curricular Estdgio Supervisionado ¢ dada com base nas
seguintes avaliacoes:

Avalia¢do do Relatorio Final de Estagio, realizada pelo professor orientador, com peso 2
(dois);

Avaliagdo pelo professor orientador e pelo supervisor da empresa, do cumprimento do plano
de atividades de estagio, com peso 2 (dois);

Avaliagdo do desempenho do estagidrio pelo supervisor na empresa, com peso 6 (seis).

Art. 8°. Os alunos que participarem como bolsistas de projetos ou programas de extensao,
monitorias, apoio tecnoldgico e projeto de pesquisa poderdo ter contabilizadas para fins de
estagio, até 30% da carga horaria minima estabelecida para este componente curricular, ou
seja, 80h, desde que permanegam no programa/projeto pelo menos por um semestre letivo
ininterrupto.

Art. 9°. Os casos omissos serdo encaminhados a Coordenacdo do Curso que apds ouvir o

Colegiado, divulgara a decisao.
26.2 - Anexo II - Normas das Atividades Complementares

NORMAS DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES DO CURSO DE ENGENHARIA
DE CONTROLE E AUTOMACAO
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O aluno matriculado no Curso de Engenharia de Controle ¢ Automagao devera cumprir 120

horas em atividades complementares ao longo do curso;

As atividades complementares poderdo ser realizadas a qualquer momento, inclusive durante

as férias escolares, desde que respeitados os procedimentos estabelecidos nesta norma;

Seréd permitido o aproveitamento de atividades complementares realizadas por outros cursos

da propria Institui¢do e por outras Instituigdes;

Para que possa validar a atividade complementar, o aluno deverd apresentar documentagao

comprobatoria;

O aluno que ingressar no Curso de Engenharia de Controle e Automacdo através de
transferéncia podera solicitar o reconhecimento de atividades cursadas em outros cursos,
desde que haja compatibilidade entre as atividades académicas complementares realizadas,

com as estabelecidas nesta norma;

A validagdo das atividades complementares ficara a cargo da Coordenagdo do Curso, que

emitira declaracdo de cumprimento das atividades;

Os casos omissos serdo resolvidos pelo Colegiado do Curso.
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26.3 - Anexo III — Ordem de Servico de Criacao do NDE
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26.4 - Anexo IV — Planos de Ensino
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

'SEMESTRE: | 1° | [ PRE: | N&o Ha | co: | N&o Ha |
CARGA HORARIA CARGAHORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Algebra Linear e Geometria Analitica |
(ALGA ) 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Matrizes, Determinantes, Inversdo de matrizes, Sistemas de equacdes lineares, Algebra
vetorial, Espacos vetoriais, Espacos vetoriais Euclidianos.

OBJETIVOS: Introduzir o aluno em conceitos iniciais e resultados importantes da Algebra linear,
essenciais ao entendimento de outros conteudos da matematica e da Engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Matrizes; Definicio e Tipos especiais; Algebra matricial; Matriz
transposta; Matriz simétrica; Matriz ortogonal; Determinantes; Determinante de uma matriz; Ordem e
Representagao; Propriedades; Calculo do determinante por uma linha; Calculo do determinante por
Laplace; Operagdes elementares; Calculo do determinante por triangularizagédo; Inversao de
Matrizes; Matriz inversa; Propriedades; Inversdo de matrizes por Matriz Adjunta; Inversdo de
matrizes por meio de operagdes elementares; Sistemas de equacdes lineares; Sistema compativel
Sistemas equivalentes; Operacbes elementares e sistemas equivalentes; Sistema linear
homogéneo; Classificagcdo e solugado dos sistemas de equagdes lineares; Discussao de sistemas
em funcdo de parametros reais; Vetores; Vetores no |R 2 e operagdes; Vetor definido por dois
pontos; Produto escalar; Angulo de dois vetores; Paralelismo e ortogonalidade de dois vetores;
Vetores no |R3; Produto vetorial; Produto misto; Espagos vetoriais; Introducdo; Propriedades;
Subespacos vetoriais; Combinacgéao linear; Dependéncia e independéncia linear; Base e dimensao;
Espacos vetoriais Euclidianos; Médulo de um vetor; Angulo entre dois vetores; Vetores Ortogonais;
Bases ortogonais e ortonormais; Processo de ortogonalizagdo de Gram Schmidt e Conjunto
ortogonal de vetores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOLDRINI, José Luizet al. Algebra linear. 3. ed. ampl. e rev. Sdo Paulo: Harbra, 1986.
LAWSON, Terry. Algebra linear. Sao Paulo: E. Blucher, 1997.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra linear. Sdo Paulo: Makron Books, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LEON, STEVEN J. Algebra linear com aplicagdes. 4. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1999.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: teoria e problemas. 3. ed. rev.e ampl. Rio de Janeiro: Makron Books,
1994.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

'SEMESTRE: | 1° | | PRE: | N&o Ha | _co: | Nao Ha
CARGAHORARIA CARGAHORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Calculo | 6 h/a 120 h/a

EMENTA: Estudo de Fungbes. Nogbes de limite e continuidade. Derivadas. Aplicagbes de
Derivadas e Integrais Indefinidas e Definidas.

OBJETIVOS: Infroduzir o estudo de todas as fun¢des elementares de maneira a familiarizar o0 aluno
com a individualidade de cada fungdo: parte grafica, taxas de crescimento comparadas,
propriedades caracteristicas de cada fungao, leitura dos graficos.

Desenvolver o conceito de limite inicialmente de maneira informal; discutir métodos para calcular
limites e apresentar a definicdo matematica formal de limite. Aplicar limites no estudo de curvas
continuas.

Promover um entendimento claro dos conceitos do Calculo que sdo fundamentais na resolucdo de
problemas enfatizando a utilidade do calculo por meio do estudo de regras de derivagao, taxas
relacionadas e tragados de curvas com aplica¢des do cotidiano.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Revisdo do Estudo de Fungdes; Funco linear e afim; Funcdes
Quadraticas; Fungdes Poténcias; Fungao Valor Absoluto ou Modular; Fungdes Definidas por Partes;
Fungbes Racionais; Fungdes Inversas; Composi¢cdo de Fungbes; Fungbes Logaritmica e
Exponencial; Fungdes Trigonométricas; Limite e Continuidade; Retas Tangentes e Limites;
Velocidades Instantdneas e Limites; Limites (idéia intuitiva); Limites Laterais; Continuidade; Limites
Infinitos e Assintotas Verticais; Limites no Infinito e Assintotas Horizontais; Assintotas Obliquas;
Limites (Técnicas para Calcular); Definicdo de Continuidade; Propriedades de Fungbes Continuas;
Limites e Continuidade das Fungbes Trigonomeétricas; Diferenciagéo e Aplicagées; Inclinagdo de
uma Reta Tangente; Definicdo de Derivada pelo processo de limites; Velocidade Média e
Velocidade Instantanea; Taxas de Variagdo Média e Instantéanea; Notacao de derivada; Técnicas de
Diferenciagcédo; Regra de Cadeia; Derivadas de Fungdes Logaritmicas e Exponenciais; Derivadas
das Fungdes Trigonométricas; Diferenciagcdo Implicita; Taxas Relacionadas; Regra de L’'Hopital;
Formas Indeterminadas; Tragcado de Curvas; Crescimento e Decrescimento; Concavidade;
Extremos Relativos; Testes das Derivadas Primeira e Segunda; Maximos e Minimos Absolutos;
Tragado de Curvas; Aplicagbes; Integrais; Estudo de Integrais Indefinidas; Regras de Integragao;
Estudo de Integrais Definidas; Método da Substituigio; Estudo de Areas e Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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ANTON, Howard. Calculo um novo horizonte. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. Vol.1

LARSON, Roland E., HOSTETLER, Robert P., EDWARDS, Bruce H. Calculo com Aplicagdes. 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

STEWART, James. Calculo. 6. ed. Editora Pioneira, 2009. Vol.1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LEITHOLD L. Calculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. VVolume 1
SWOKOWSKI. Calculo com Geometria Analitica. 2. ed. Editora Makron Books, 1994. Volume
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CARGAHORARIA CARGAHORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Quimica 3 ha 60 h/a

EMENTA: Medidas e notacdo cientifica em laboratério. Estrutura da matéria. Ligagdes quimicas.
Estruturas e propriedades das substancias. Liquidos e soélidos. Eletroquimica. No¢des de quimica
organica. Polimerizagbes. Combustiveis e combustdo. Introdugdo a termodindmica quimica.
Cinética quimica. Equilibrio quimico.

OBJETIVOS: Estudar as propriedades, a composicao, a estrutura e as mudangas que ocorrem nos
compostos inorgénicos e organicos.

Fornecer subsidios para o estudo de outras disciplinas que aplicam os principios fundamentais da
Quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Introducdo & Quimica; O objeto de estudo da Quimica;
Classificacdo e estados fisicos da matéria; Propriedades fisicas e quimicas; As Unidades do
Sistema Internacional; A notacdo cientifica; Precisdo e exatiddo; medicbes e algarismos
significativos; Massa Atdmica e Molecular; Massa Molar; Atomos; nicleos; Massas atdmicas
relativas; Mol; Simbolos, formulas e massas molares; Estequiometria: Relagdes Quantitativas em
Quimica; Relagcdes moleculares a partir das equacoes; Relacbes de massa a partir de equacgoes;
Reagente limite, grau de pureza e rendimento; Estrutura Atdmica e a Lei Periddica; Absor¢éo e
emissao de luz; Interagcdo da luz com a matéria; Particulas e ondas; O principio de Pauli e a lei
periddica; Propriedades dos Elementos e Grupos; configuragdes eletrénicas; Raio atbmico, energia
de ionizagdo, afinidade eletronica e eletronegatividade; A Ligacdo Quimica e a Estrutura Molecular;
Compostos iGnicos; Covaléncia; polaridade das ligagées covalentes; Representagao da ligacao de
valéncia; Representagdo de orbitais moleculares; Formas das moléculas; Ligagdo em metais;
Liquidos e Sdlidos; Interagbes Intermoleculares; Propriedades Gerais de Liquidos e Solidos;
Mudangas de Estado e Equilibrio; Dindmico; Pontos de Ebuli¢do de Liquidos; Diagramas de Fase;
Solidos Cristalinos; Sodlidos Nao-Cristalinos; Nog¢des de Quimica Organica; Estrutura e
Nomenclatura das principais fungdes organicas; Nog¢des de Estereoquimica; Polimeros;
Combustiveis e Combustao; Termodinamica e Equilibrio Quimico; A primeira, a segunda e a terceira
leis; Estados padrdo e tabelas de referéncia; Equilibrio quimico; a constante de equilibrio; O
principio de Le Chatelier; Cinética Quimica; Velocidades com que ocorrem as reagdes; Fatores que
afetam as taxas das reacgdes; Energia de ativacdo; Catalisadores; Eletroquimica; Unidades
elétricas; Leis de Faraday para a eletrélise; Células galvanicas; Potenciais padrdo de meia-célula e
Combinagdes de pares.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1994. vol. 1 e 2.

BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica: A Matéria e Suas Transformacdes. 3. ed.Rio de
Janeiro: LTC, 2002. vol. 1 e 2.

BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica Geral. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ROSENBERG, J. L.; Epstein, L. M. Teoria e Problemas de Quimica Geral. 8. ed., Porto Alegre:
Bookman, 2003.

ATKINS, P.; Jones. L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o0 meio ambiente.
Porto Alegre: Bookman, 2001.
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ICURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

SEMESTRE: | 1° | | PRE: | Nzo Ha | co: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Quimica Experimental 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Estrutura da Matéria. Periodicidade Quimica. Ligagcdes Quimicas. Estruturas e
Propriedades das Substéncias: Gases, Liquidos e Solidos. Nog¢des de Quimica Organica.
Eletroquimica. Termoquimica, Combustiveis e Combustao. Introdugcdo a Termodindmica Quimica.
Cinética Quimica. Equilibrio Quimico.

quimico. Acidez e basicidade. Oxi-reducdo. Cinética quimica. Crescimento de cristais.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Introducdo ao método cientifico; Observacdo e descricdo;
Hipotese e testes; Incerteza em resultados experimentais; Média e desvio padrao; Intervalos de
confianca; Amostragem; Representagcao grafica de dados; Pesagem; Balangca semi-analitica;
Estequiometria; Precipitacéo; Filtracdo e secagem; Balanga analitica; Solugdes idnicas e solugbes
moleculares; Concentracido; Padronizagao de solugdes; Titulagao e curvas de titulacédo; Fatores que
influenciam o equilibrio; Equilibrio de solubilidade; O efeito do ion comum; Produto de solubilidade;
Hidrélise; Acidos e bases; A escala de pH; Indicadores; Solugdes tampéao; Titulagdes acido-base;
Pilhas eletroquimicas; Eletrdlise; Corrosao; Determinacéo da velocidade de uma reacio; Ordem de
reacdo e constante de Velocidade; Catalise; Crescimento de cristais: obtengcdo de monocristais
utilizando a técnica de crescimento a partir de solugdo super-saturada (Exemplos:
KAI(S04)2.12H20 e KCr(S04)2.12H20 - cristais octaédricos); Estereoquimica: conceitos de
geometria molecular em 3D e Simetria.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MAHAN, B.H.; MYERS, R.J. Quimica — um curso universitario (4%d.), Edgard Blucher, 1996.

KOTZ, Jonh C.; TREICHEL Jr, Paul. Quimica e reag¢des quimicas. Traducao de José Alberto Portela
Bonapace e Oswaldo Esteves Barcia. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

RUSSEL, Jonh B. Quimica geral. Maria E. Brotto (Coord).Tradugdo de Marcia Guekezian et al. 2.
ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994 (impressao 2004).

‘BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio-Ambiente.
Porto Alegre: Bookman, 2001.

ROSENBERG, J. L.; Epstein, L. M. Teoria e Problemas de Quimica Geral. 82 ed., Porto Alegre:
Bookman, 2003.

BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica: A Matéria e Suas Transformacdes. 3% ed., vol. 1
e 2, Rio de Janeiro: LTC, 2002.
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ICURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

SEMESTRE: | 1° | | PRE: | Nzo Ha | co: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Informatica 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Nogdes de informatica. Hardware e Software. Sistema Operacional e Internet. Conceitos
de Redes de Computadores e Internet. Software basico: Edigdo de texto, planilhas e apresentagéo.
Armazenamento de dados e backup. Seguranga e Virus de Computador. Demonstragao e utilizagao
de programas especificos.

OBJETIVOS: Capacitar o aluno a reconhecer os diferentes equipamentos de informatica e os
recursos que eles dispdem. Capacitar o aluno a reconhecer os diferentes programas de

computador existentes e suas aplicagbes. Demonstrar as possibilidades e recursos de alguns
programas de aplicagao especifica.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: Informatica: Conceitos e Informagdes Fundamentais; Historico:
Componentes basicos de um Computador; Hardware e Software; Familiarizar o aluno com nogdes
dos componentes basicos de um computador, hardware e software; Dar atencdo especial aos
detalhes necessarios a realizar uma aquisicdo de um microcomputador; Sistema Operacional e
Internet; Conceitos sobre sistemas operacionais e sistemas de internet; Familiarizar o aluno com o
uso de computadores, usando com maior desenvoltura um sistema operacional e sendo capazes de
organizar seus arquivos dentro do computador; O aluno também vivenciara o uso da Internet e suas
aplicacdes; Editor de texto; Conceito sobre editores de texto diversos; Aplicacdes; Comandos
basicos; Modulo digitagcao de textos; Modulo Formatagao (impressao); Mala direta; Familiarizar o
aluno com um aplicativo de edicédo de testos, sendo capaz de produzir documentos de qualidade
aplicando os recursos disponiveis; criar um documento com sumario automatico, utilizar tabelas,
inserir figuras, formatar o documento como um todo; Planilha eletrénica; Definicdo e Criacdo de
planilhas eletronicas utilizando software especifico; Manipulagao; Graficos; Criacdo, e Manipulacéao;
Familiarizar o aluno com um aplicativo Planilha Eletrénica, sendo capaz de produzr planilha
eletrbnica de qualidade aplicando os recursos disponiveis; formatar planilhas, utilizar diversas
funcbdes pré-definidas, elaborar graficos de diferentes tipos, manipular conjunto de planilhas dentre
outros; Apresentagdes Eletronicas; Definicdo e Criacdo de apresentagdes eletronicas; Manipulagéao
de arquivos com extensdes tipicas de apresentagdes eletrbnicas; Familiarizar o aluno com um
aplicativo de apresentacao, sendo capaz de produzir apresentagao estruturada, a partir de pesquisa
sobre um determinado tema, esta apresentacao sera de qualidade aplicando recursos disponiveis
pelo aplicativo; Armazenamento de dados e backup; Termologia e conceituagdo; Manipulagéo;
Familiarizar o aluno com as praticas necessarias a realizagao de copias de segurangca dos seus
arquivos, visando evitar perda de dados; Seguranca e Virus de Computador; Termologia e
conceituacdo; Manipulagéo; Familiarizar o aluno com os conceitos fundamentais de seguranga na
area da informatica, definindo boas praticas necessarias ao uso do computador, principalmente
quanto aos tipos de virus de computador.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MANZANO, André Luiz N. G.; MANZANO, Maria Isabel N. G. Estudo dirigido de informatica basica.
7. ed. S&o Paulo: Livros Erica, 2007. 250 p., il. (Colecdo P. D.). ISBN (Broch.).

SILBERSCHATZ, Abraham; GALVIN, Peter Baer; GAGNE, Greg. Sistemas Operacionais: conceitos
e aplicagdes. Tradugao de Adriana Ceschin Rieche; revisdo técnica Carlos Maziero. Rio de Janeiro:
Campus, 2001. 585 p., il. ISBN (Broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

HAHN, Harley; STOUT, Rick. Dominando a internet. Tradugdo de Antonio Augusto Orselli. S&o
Paulo: Makron Books, 1995. xlvii ,853 p., il. ISBN (Broch.].

PAGGIOLI, Sergio Rocha (Coord e su.). Dentro e fora do computador. Tradugao de Ideli Novo. Rio
de Janeiro: Século Futuro, ¢ 1986. 151 p., il. (Biblioteca basicainformatica, 1). ISBN (Broch.).
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ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 1° | | PRE: | Nao Ha | co: | Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Algoritmos e Técnicas de Programacéo
(ATP) 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Conceitos de algoritmo e programa. Sintaxe e semantica na programagao. Exemplos
informais de algoritmos.. Tipos primitivos de dados. Variaveis e constantes. Expressdes aritméticas
e operadores aritméticos. Expressodes légicas. Operadores relacionais e légicos. Tabelas-verdade.
Comando de atribuicdo. Comandos de entrada e saida. Selecédo simples, composta, encadeada e
de multipla escolha. Estruturas de repeti¢ao.

OBJETIVOS: Identificar as diferengas entre algoritmo e programa de computador;

- Distinguir as etapas necessarias para elaboragdo de um algoritmo e de um programa de
computador;

- Acompanhar a execugao de um programa de computador; - Conhecer as principais estruturas
para construgao de algoritmos voltados para a programagao

de computadores;
- Relacionar problemas com estruturas semelhantes;

Aplicar o raciocinio l6gico dedutivo na criagdo de programas computacionais em linguagem
Programacgao C
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CONTEUDO PROGRAMATICO: | - INTROD U(;AO A ALGORITMOS E LINGUAGENS DE
PROGRAMAQAO

1.1 Introdugao a organizacéo de computadores
1.2 Algoritmos, estruturas de dados e programas
1.3 Fungéo dos algoritmos na Computagéo

1.4 Exemplos informais de algoritmos

1.4.1 Torre de Hanai

1.4.2 Trés jesuitas e trés canibais

1.4.3 Exemplos do cotidiano

1.5 Notagdes graficas e descritivas de algoritmos
1.6 Paradigmas de linguagens de programagao
1.7 Evolucdo das linguagens de programacgao

- CONCEITOS DE PROGRAMACAO EM LINGUAGEM DE PROGRAMACAO C
2.1. Apresentacao da linguagem Programacéao C
2.2 .Tipos primitivos de dados

2.3. ldentificadores, constantes e variaveis

2.4. Comando de atribuicao

2.5. Entrada e saida de dados

2.6. Operadores aritméticos, relacionais e logicos
2.7. Blocos de instrucdes e linhas de comentarios

ll - ESTRUTURAS DE SELECAO

3.1. Conceito de estruturas de selecao

3.2. Selecao simples (IF)

3.3. Selegao composta (IF-ELSE)

3.4. Selegao encadeada (IF's encadeados)

3.5. Selegao de multipla escolha (SWITCH - CASE)

3.6. Utilizacao de funcdes e estruturas de sele¢ao na resolugcéo de problemas
IV - ESTRUTURAS DE REPETICAO

4.1. Conceito de estruturas de repeticao

4.2. Repeticdo com teste no inicio (WHILE)

4.3. Repeticdo com teste no final (DO-WHILE)

4 .4. Repeticao com variavel de controle (FOR)

V - ESTRUTURAS DE DADOS

5.1.Variaveis compostas homogéneas unidimensionais e bidimensionais

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SCHILDT, H. C Completo e Total. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

VAREJAO, Flavio Miguel — Linguagem de Programacao: Conceitos e Técnicas — Rio de Janeiro,
2004.

MANZANO, José Augusto — Estudo Dirigido em Linguagem C — Editora érica — Sdo Paulo — 1997.

‘BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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KERNIGHAN, Brian W e DENNIS, M. Ritchie — C: A Linguagem de Programacao. Editora Elsevier
Porto Alegre, 1986.

HERBERT, Douglas — O ABC do Turbo C — Sdo Paulo - Editora McGraw-Hill — 1990

GOTTFRIED, Byron Stuart — Programando em C — Sao Paulo — Editora Makron Books, 1993
LAFORE, Robert — The Wait Group’s — Turbo C — Programming for the PC - Ed. Howard W. Sams &
Company, 1989.

LOPES, A, GARCIA, G. Introdugao a programacao - 500 algoritmos resolvidos. 1. ed. Rio de
Janeiro: Erica, 2002.
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ICURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO |

SEMESTRE: | 2° | | PRE: | Calculo | | co: | N&o Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Calculo I 4 hla 80 h/a

EMENTA: Integrais Indefinidas (revisdo e aprofundamento), Integrais Definidas, Aplicagdes de
Integrais Definidas, Métodos de Integracdo, Integracdo Impropria, Fungdo de varias Variaveis,
Derivadas Parciais, Integrais Duplas.

OBJETIVOS:Desenvolver fundamentagdo matematica no que se refere aos conteudos de Calculo |,
tendo em vista a utilizagdo dos mesmos em outras areas do curriculo e, principalmente, na vida
profissional, quando esses conhecimentos se fizerem necessarios.

Aplicar os conhecimentos e métodos estudados em Calculo Il em diversas situagcdes-problema,
estimulando a formulagao de hipéteses e a selegéo de estratégias de agéo.

Promover o desenvolvimento das capacidades de interpretacdo e de analise critica de resultados
obtidos.

Desenvolver o raciocinio légico, promovendo a discussao de idéias e a elaboragao de argumentos
coerentes.

Desenvolver a capacidade de utilizar, de maneira consciente, calculadoras e computadores
(Internet, softwares), na resolu¢ao de problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Integrais Indefinidas — reviséo e aprofundamento; Férmulas de
integragcéo, propriedades; Determinacdo de solugbes particulares de equagdes diferenciais
simples, a partir de condigdes dadas; Integracdo por separacdo de variaveis; Integragcao por
substituicao; Integrais Definidas e Aplicagdes; Relagdo histdrica entre o surgimento da nogao de
integral definida e o célculo de area de figuras planas; Soma de Riemann. Definicado de integral
definida; Teorema Fundamental do Calculo; Teorema do Valor Médio para integrais; Calculo de
integrais definidas por substituicdo; Aplicacdo de integral definida: area entre duas curvas -
integragcbes em relacé&o ao eixo x e ao eixo y; Aplicacdo de integral definida: calculo de volume —
volume por fatiamento; Sdlidos de Revolugéo: Método dos Discos e das Arruelas; Volume de um
sélido de revolugdo pelo Método das Camadas Cilindricas; Fungbes hiperbdlicas: definicdes e
graficos; aplicagbes; calculo de derivadas e integrais indefinidas e definidas; Métodos de
Integracéo; Integracéo por partes; Integragao por substituicdo trigonomeétrica; Integragéo de fungdes
racionais por fragdes parciais: Regra do Fator Linear e Regra do Fator Quadratico; integragao de
fungcbes racionais improprias; Integracdo numérica: Regra do Ponto Médio; Regra do Trapézio;
Regra de Simpson; Integrais Improéprias; Integrais sobre intervalos infinitos; Integrais cujos
integrandos tém descontinuidades infinitas ;Fungdes de Varias Variaveis; Notagdo e terminologia
;Determinagdo de dominios; Graficos de fun¢gdes de duas variaveis; Curvas de nivel; Derivadas
Parciais; Derivadas parciais de funcbes de duas variaveis: calculo e interpretacdo grafica;
Derivadas parciais de fun¢gdes com mais de duas variaveis; Derivadas parciais de
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ordem superiores; Diferenciagdo parcial implicita; Integrais Duplas; Integrais Duplas: definigéo;
calculo de integrais iteradas; Integrais lteradas: mudanga na ordem de integragcdo e Calculo de
volumes por integrais duplas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ANTON, H. Calculo um novo horizonte. v1, v2. 6 ed. Porto Alegre: Bookman, 2000.

LARSON, R. E., HOSTETLER, R. P., EDWARDS, B. H. Calculo com Aplicagdes. 4 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1998.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. v1, v2. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. v1, v2. 2 ed. Sdo Paulo: LTC, 1987.
THOMAS, G. B. Calculo. Revisado por Finney, Weir e Giordano. v1, v2. 10 ed. Sdo Paulo: Addison
Wesley, 2002.
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ICURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO |

SEMESTRE: | 2° | | PRE: | CalcuboleALGAI | | €O: | N&o Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Fisica | 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Introducdo ao estudo do movimento; As leis de Newton-Galileu; Leis de conservagao: da
energia mecéanica e do momento (linear e angular).

\OBJ ETIVOS: Apresentar aos alunos os conceitos fundamentais do estudo da mecanica. \

CONTEUDO PROGRAMATICO: Movimento em uma dimensao; Velocidade média e instantanea —
modelos de analise; Aceleragao; Diagramas de movimento; A particula com aceleragao constante;
Corpos em queda livre; Movimento em duas dimensbes; Os vetores posicdo, velocidade e
aceleragao; Movimento bidimensional com aceleragéo constante; Movimento projétil; A particula
com movimento circular uniforme; Aceleracdo tangencial e radial; Velocidade relativa; Orbitas
circulares; As Leis do Movimento; O conceito de for¢a; A Primeira Lei de Newton; Massa inercial; A
Segunda Lei de Newton — A¢ao de uma forga resultante; A forga gravitacional e o peso; A Terceira
Lei de Newton; Aplicagdes das Leis de Newton; Aplicagdes Adicionais das Leis de Newton; Forgas
de atrito; A Segunda Lei de Newton aplicada a uma particula em movimento circular uniforme;
Movimento circular ndo uniforme; Movimento na presenca resistivas dependentes da velocidade; O
campo gravitacional; Energia e Transferéncia de Energia; Trabalho feito por uma forga constante; O
produto escalar de dois vetores; Trabalho feito por uma forga variavel; Energia cinética e o teorema
do trabalho e da Energia cinética; Situagbes envolvendo atrito cinético; Poténcia; Momento e
Colisdes; Movimento linear e sua conservagao; Impulso e momento; Colisbes; Colisbes
bidimensionais; O centro de massa; O movimento de um centro de particulas; Movimento
Rotacional; Velocidade angular e aceleragdo angular; O corpo rigido em aceleragao angular
constante; Energia cinética rotacional; Torque e o produto vetorial; Momento angular e Conservagéo
do movimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro. Editora LTC S/A, 7.
ed. Rio de Janeiro: editora, 2005. Volume 1.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blicher Ltda. 1996.
Vol. 1

TIPLER, Paul Allan; GENE, Mosca. Fisica para cientista e engenheiros: mecanica, oscilagbes e
ondas e termodinamica Tradugdo por Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. 5. ed.
Local: Editora LTC S/A 2006. Vol. 1
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Junior. Fisica: um curso universitario. Local: Edgard Blicher;
1972. 2v.

SERWAY, A. Raymond; JEWETT JR., W. John. Principios de Fisica: mecanica Classica. 3. ed.
Traducdo: André Koch Torres Assis. Sdo Paulo: Pioneira Thomsom, 2004. Volume 1
RAMALHO Jr., F. et al. Os Fundamentos da Fisica. v.1. 4. ed. Ed. Moderna. 1986.
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SEMESTRE: | 2° | | PRE: | Nao Ha | co: | Fisica | |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Fisica Experimental | 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Introducdo a medida: como medir; como expressar corretamente os valores medidos;
estimar a precisdao de instrumentos. Incerteza de uma medida. Cinematica unidimensional:
desenvolvimento dos conceitos de velocidade e aceleragcdo. Representacdo e analise grafica. Leis
de Newton. Conservagao da Energia Mecanica.

OBJETIVOS: Identificar fenbmenos naturais em termos de regularidade e quantificacdo, bem
como interpretar principios fundamentais que generalizem as relagdes entre eles e aplica-los na
resolucao de problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Algarismos Significativos — calculo do valor de Tr; Gréficos;
Medindo o Movimento — MRU; E Newton tinha razdo — MRUV e o calculo de g; Mesa de forgas
— as forgcas como vetores e Energia Mecanica e sua conservagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, David e Resnick, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro. Editora LTC S/A, 7.
ed. Rio de Janeiro: editora, 2005. Volume 1.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blicher Ltda. 1996.
Vol. 1

TIPLER, Paul Allan e Gene Mosca, Fisica para cientista e engenheiros: mecanica, oscilagdes e
ondas e termodindmica Tradugdo por Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. 5. ed.
Local: Editora LTC S/A 2006. Vol. 1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Junior. Fisica: um curso universitario. Local: Edgard Blucher;
1972. 2v.

SERWAY, A. Raymond; JEWETT JR., W. John. Principios de Fisica: mecanica Classica. 3. ed.
Traducao: André Koch Torres Assis. Sao Paulo: Pioneira Thomsom, 2004. Volume 1
RAMALHO Jr., F. et al. Os Fundamentos da Fisica. v.1. 4. ed. Ed. Moderna. 1986.
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ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 2° | | PRE: | ALGA | | co: | N&o Ha
CARGAHORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL

Algebra Linear e Geometria Analitica |l

(ALGA Il 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Transformacgdes lineares. Mudanca de base. Matrizes semelhantes. Operadores auto-
adjuntos e ortogonais. Valores e vetores proprios. Formas Quadraticas, Cénicas e Quadraticas.

OBJETIVOS: O estudo dos espacos vetoriais e das transformacdes lineares € essencial a
todas as areas da Matematica e a qualquer outra area envolvendo modelos matematicos e
visa introduzir conceitos basicos sobre espacgos vetoriais e subespacos, e estudar mais em
detalhes as transformacoes lineares e suas formas canénicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: 1 - Transformagdes lineares; 1.1. Transformagdes lineares; 1.2.
Nucleo e imagem de uma transformacgao linear; 1.3. Matriz de uma transformacéao linear; 1.4.
Operagcoes com transformagdes lineares; 1.5. Transformacbes lineares no plano; 1.6.
Transformacdes lineares no espaco; 2 — Operadores lineares; 2.1. Operadores Inversiveis; 2.1.
Mudanca de base ; 2.2. Matrizes Semelhantes; 2.3. Operadores auto-adjuntos; 2.4. Operadores
ortogonais; 3 - Valores e vetores proprios; 3.1. Determinacédo dos valores préprios e dos vetores
proprios; 3.2. Propriedades; 3.3. Diagonalizagdo de operadores; 3.4. Diagonalizacdo de matrizes
simétricas; 4 - Formas quadraticas; 4.1. Forma quadratica no plano; 4.2. Classificacdo de cbnicas;
4.3. Forma quadratica no espaco e 4.4. Classificagdo de quadricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOLDRINI, Jose Luiz et al. Algebra linear. 3. ed. ampl. e rev. Séo Paulo: Harbra, 1986.
LAWSON, Terry. Algebra linear. Sdo Paulo: Editora Blucher, 1997.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra linear, Sdo Paulo: Makron Books, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LIPSCHUTZ, S.; Algebra linear: teoria e problemas. 3. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: Makron
Books, 1994.

LEON, STEVEN J. Algebra linear com aplicacdes. 4. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1999.
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ICURSO: [ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 2° | | PRE: | Quimica | _co: | Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Introducao a Ciéncias dos Materiais 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Materiais em estado natural, classificagao, propriedades fisicas ou mecanicas
intrinsecas aos materiais, estrutura e ligagdes atémicas, arranjos moleculares, cristalinos e
amorfos da matéria, estruturas atdbmicas dos metais, polimeros, cerdmicos e novos
materiais — compositos, utilizagdo dos materiais na engenharia, Nogbes de Siderurgia e
Processos de Conformacgao, Diagrama de Fases (Agos) e Microestruturas e propriedades
dos Agos comuns e Ligados, Tratamentos Térmicos de Metais e Ligas, Selegao de
Materiais para uso em equipamentos e processos, Propriedades Mecanicas dos Acos
comuns e Ligados verificadas através de Ensaios Destrutivos, Aplicagcdes de Ensaios Nao
Destrutivos na Seguranga de Equipamentos.

OBJETIVOS: Desenvolver habilidade no que se refere a Selecéo e Utilizacdo de materiais
na engenharia.

Proporcionar aos alunos a aquisicdo de conhecimentos em ciéncia e tecnologia de
materiais, capacitando-o a reconhecer, classificar, selecionar materiais aplicados a
equipamentos e processos no campo da tecnologia de automacgao, com base nos
conhecimentos adquiridos sobre estruturas atdmicas e propriedades dos mesmos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: INTRODUCAO: NATUREZA E EVOLUCAO HISTORICA;
Importancia Cientifica e Tecnoldgica dos Materiais; Materiais Inorganicos e Organicos Naturalmente
Disponiveis; PROPRIEDADES DOS MATERIAIS; Importancia das Propriedades dos Materiais para
Aplicagdo na Engenharia; Propriedades Mecanicas, Térmicas, Elétricas, Magnéticas, Quimicas e
Oticas.; ESTRUTURA DOS MATERIAIS; Atomos e Ligacdes Atdémicas; Estados e Arranjos
Atdbmicos da Matéria; Defeitos Subestruturais (pontuais, lineares e de contorno); Principais
Sistemas Cristalinos dos Materiais; Dire¢des e Planos preferenciais de deslizamento dos Sistemas
Cristalinos; Alotropia/Polimorfismo, suas vantagens e desvantagens; Solubilidade entre elementos
quimicos; Propriedades adquiridas das ligas com a solubilidade e suas aplicagbes na Engenharia;
CLASSIFICACAO GERAL DOS MATERIAIS; Tipos de ligagdo quimica dos materiais;
Nomenclaturas dos Materiais conforme tipo de ligacdo — Metais, Polimeros, Ceramicos e
Compositos; MATERIAIS METALICOS; Obtencdo de Metais e Ligas; Nogdes de Siderurgia;
Nocdes de Processos de Conformagao (laminagao, trefilagcao, extrusao, forjamento e estampagem);
Diagrama de Fase de Ligas Ferrosas e microestruturas adquiridas; Tratamentos Térmicos, Termo-
quimicos e Termo-Mecanicos e sua Aplicagao na Engenharia; Classificagcao e Selecao de Materiais
Metédlicos e suas Aplicagbes em Equipamentos (tubulagdes, valvulas, vasos de pressédo e
termopares); MATERIAIS POLIMERICOS; Nocdes de Fabricacdo; Aprimoramento Estrutural;
Propriedades dos Polimeros e Aplicagcdo na Engenharia (Teflon, Aclilico, Baquelite, PVC e efc);
MATERIAIS CERAMICOS; Nocdes de Fabricacdo; Estrutura das Ceramicas; Propriedades das
Ceramicas e Aplicagbdes na Engenharia (semicondutores,

supercondutores, transdutores de efeito piezoelétrico, etc); Compdsitos — novos materiais; Nogdes
de Fabricagdo; Estrutura dos Compositos; Propriedades dos Compdsitos e Utilizagdo na
Engenharia (escovas de motores, brocas de perfuracdo, flutuadores, etc); ENSAIOS MECANICOS;
Deformacéo Elastica, Plastica e Comportamento Mecanico dos Metais e Ligas (Fluéncia e Fadiga);
Noc¢des dos Principais Ensaios Mecanicos Aplicados na Engenharia (Tragao, Dureza e Impacto);
ENSAIOS ndo DESTRUTIVOS; Nogdes Basicas de END e suas Aplicagdbes na Engenharia
(liquidos penetrantes, particula magnética, raios “X”, ultra-som) e Confiabilidade dos END’s na
Seguranga dos Equipamentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Sdo Paulo: Edgard Blucher.
WILLIAN D. e CALLISTER Jr. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introducéo. Rio de Janeiro:
LCT, 2000.

HIGGINS, R. A. Propriedade e Estrutura dos Materiais em Engenharia. Sdo Paulo: Difel, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

TELLES Pedro C. Silva. Materiais para Equipamentos de Processo. 6. ed., Ed. Interciéncia. 2003.
SOUZA, Sergio A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1982.

79 de 177



Ministério da Educagao

INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

ICURSO: |[ENGENHARIADE CONTROLE E AUTOMAGAO

'SEMESTRE: 2° | PRE: | Calculo | co: N&o Ha
CARGAHORARIA CARGAHORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Probabilidade e Estatistica 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Introducédo a Estatistica; Estatistica Descritiva; Probabilidades; Variaveis Aleatdrias.

OBJETIVOS: Levar ao futuro profissional em Informatica, os conhecimentos basicos no
tratamento dos dados estatisticos (Na Analise Exploratéria dos dados a Estatistica Descritiva
ou Dedutiva e na Analise Confirmatdria dos dados a Estatistica Inferencial ou Indutiva),
notadamente aqueles mais usuais na sua formagao académica e profissional, bem como os
conhecimentos preliminares as teorias da amostragem, estimacao e os testes de hipoteses.
Calcular e aplicar métodos Estatisticos a analise de dados, com o objetivo de utiliza-los
como instrumento valioso para a tomada de decisoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Introducdo & Estatistica; Coleta de Dados em Engenharia;
Modelos Mecanicistas e Empiricos; Planejamento de Experimentos; Estatistica Descritiva;
Apresentagdo de Dados Isolados e Agrupados: Tabelas e Graficos; Medidas de Posigcao: Médias,
Mediana e Moda; Medidas de Dispersao: Amplitude, Desvios, Varidncia e Desvio-padrao.
Separatrizes; Probabilidade; Definicdo; Eventos; Independentes; Probabilidade condicional; Leis da
Probabilidade; Teorema de Bayes; Variaveis Aleatorias; Definigdo e Variaveis Aleatérias Discretas.

BIBLIOGRAFIABASICA:

MONTGOMERY, Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2003.

LARSON, R., FARBER, B. Estatistica Aplicada, Pearson Prentice Hall Brasil, 2004.

WALPOLE R., MYERS, R., MYERS, S., YE K. Probabilidade & Estatistica para Engenharia e
Ciéncias. Pearson Prentice Hall Brasil, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

COSTA, Sérgio Francisco. Introdugao llustrada a Estatistica. Sdo Paulo: Editora Harbra, 1998.
COSTANETO, Pedro Luiz de Oliveira. Estatistica. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda, 2000.
MAGALHAES, M. N. & Lima, C. P. Nogdes de Probabilidade e Estatistica. 62 ed., Ed. Edusp, S&o
Paulo, 2005.

FARIAS, A. A.; Soares, J. F. & Cesar, C.C. Introducao a Estatistica. 22 Ed., LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 2003.

RYAN, Thomas. P. Estatistica Moderna para Engenharias. Elsevier, Rio de Janeiro, 2009.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

SEMESTRE: | 3° | | PRE: | Calculo I | co: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Calculo Il 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Nocdes de fungdes de variavel complexa. Singularidades e séries de Laurent. Residuos
e polos. Integracdo complexa. Teorema de Cauchy-Goursat. Teorema do residuo. Derivadas
direcionais. Gradientes. Integrais duplas. Coordenadas polares. Area de superficies. Integrais
triplas. Coordenadas cilindricas. Fungdes a valores vetoriais. Campos vetoriais. Integrais de linha.
Teorema de Green. Integrais de superficie. Teorema de Stokes. Fluxo de um campo através de uma
superficie. Teorema de Ostrogradsky-Gauss (ou da divergéncia).

OBJETIVOS:Através da resolucao de problemas:

adquirir no¢des de fungdes de variavel complexa;

desenvolver fungdes de variavel complexa em séries de Laurent;

classificar singularidades e calcular residuos de fun¢des de variavel complexa;

aplicar o calculo de residuos a obtengao da transformada inversa de Laplace;
compreender e aplicar os principais operadores de campos escalares e vetoriais;

calcular integrais multiplas;

aplicar fungbes a valores vetoriais na analise de trajetérias, determinando velocidade e aceleragéo
vetorial e escalar,;

calcular integrais de linha de campos escalares e vetoriais;

compreender e aplicar os principais teoremas sobre integrais de linha de campos vetoriais.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: 1 - Nocdes de fungbes de variavel complexa; 1.1 — Curvas e
regides no plano complexo; 1.2 - A exponencial complexa e a identidade de Euler; 1.3 - Exemplos
de fungdes de variavel complexa; 1.4 — Limite e diferenciabilidade de fungdes de variavel complexa;
1.5 — Equacdes de Cauchy-Riemman e fungdes analiticas; 2 - Singularidades e séries de Laurent;
2.1 - Desenvolvimento de fungdes de variavel complexa em séries de poténcias; 2.2 -
Singularidades; 2.3 - Séries de Laurent (obten¢do a partir de propriedades e séries de Taylor e
Maclaurin); 2.4 - Classificagao de singularidades a partir da série de Laurent; 2.5 - Outros métodos
para a classificagdo de singularidades; 3 - Residuos e polos; 3.1 - Definicdo de residuo de uma
funcdo em uma singularidade; 3.2 - Calculo através da definicdo; 3.3 - Métodos de calculo
especificos para polos; 3.4 - Aplicacdes; 4 — Integragdo complexa; 4.1 - Parametrizacdo de curvas
no plano complexo; 4.2 - Definigdo de integral complexa; 4.3 - Teorema de Cauchy-Goursat; 4.4 -
Férmulas de Cauchy; 4.5 - Teorema do residuo; 4.6 — Aplicagdes; 5 - Campos escalares; 5.1 -
Derivadas Parciais; Regras da cadeia; Diferenciagao parcial implicita; 5.2- Derivadas Direcionais;
Derivadas direcionais de fungdes de duas variaveis: calculo e interpretacdo grafica; Derivadas
direcionais de funcbes com mais de duas variaveis; 5.3 - Gradientes; Definicdo; Propriedades; 6 -
Integrais multiplas; 6.1 - Integrais iteradas/ Calculo; Mudanga da ordem de integracao; 6.2 - Integrais
duplas; Calculo da area de regides planas; Calculo de volume de sélidos;

Calculo da area de superficies tridimensionais; Mudanca de variaveis: coordenadas polares;
Integrais duplas em coordenadas polares; 6.3 - Integrais triplas; Calculo; Mudanga da ordem de
integracao; Calculo de volume de sélidos; Coordenadas cilindricas; 7 - Funcdes a valores vetoriais;
7.1 - Defini¢des, limite e continuidade; Curvas no plano e no espaco: forma vetorial; Limites de
funcbes a valores vetoriais; Continuidade de fungbes a valores vetoriais; 7.2 - Diferenciagao e
integracdo; Derivadas de fungdes a valores vetoriais; Integrais de fun¢gdes a valores vetoriais;
Velocidade vetorial e escalar, aceleracdo vetorial; 7.3 - Comprimento de arco; Calculo do
comprimento de arco; A fungdo comprimento de arco; O parametro comprimento de arco; 8 -
Andlise vetorial; 8.1 - Campos vetoriais; Definicdo; Campos conservativos; Fungcado potencial;
Condi¢ao para campos conservativos no plano; Rotacional de campos tridimensionais; Condig&o
para campos conservativos tridimensionais; Divergéncia; 8.2 - Integrais de linha; Integrais de linha
de campos escalares; Integrais de linha de campos vetoriais; 8.3 - Campos conservativos e
independéncia de caminhos; "Teorema fundamental' das integrais de linha; 9 — Teorema de Green;
Aplicagdes; 10 — Teorema de Stokes; Integrais de superficie; Superficies orientaveis e 11 —
Teorema da divergéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ANTON, BIVENS E DAVIS. Calculo. 8 ed. Rio de Janeiro: Bookman. 2007. volume 2.

LARSON, Ron; HOSTETLER, Robert; EDWARDS, Bruce. Calculo Il. 8. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
2007. volume 2.

STEWART, James. Calculo. 5 ed. Rio de Janeiro: Thomson Learning (Pioneira). 2005. volume 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

KAPLAN, Wilfred. Calculo Avancado. Editora Edgard Blicher. 2002. Vol.1
THOMAS, George. Calculo. 11 ed. Sao Paulo: Pearson / Prentice Hall (Grupo Pearson). 2008. Vol.2.
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\CURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO |

'SEMESTRE: | 3° | | PRE: | FisicaleCalcuoll | | CO: | N&o Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Fisica ll 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Oscilagdes e ondas (em meio elastico e ondas sonoras); Principios da termodinamica:
conceitos de temperatura e calor; 12 lei da termodinamica; Teoria cinética dos gases; Entropia; 22
lei da termodinamica.

OBJETIVOS: Identificar fenbmenos naturais em termos de regularidade e quantificagao, bem como
interpretar principios fundamentais que generalizem as relagdes entre eles e aplica-los na resolugao
de problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Oscilacdes; Equacdo diferencial de um MHS, método de
solucdo; Equacao diferencial de uma oscilacdo amortecida, método de solugdo; Equacao
diferencial de uma solucao forcada, possiveis solugdes; Conceito de impedancia, reatancia e
ressonancia; Osciladores acoplados, batimento, figura de lissajout, nogbes tedrica de série de
Fourier; Ondas em meios elasticos; Modelagem matematica de um movimento ondulatério f(x — vt);
Equacéao diferencial relacionando o comportamento no espacgo e no tempo; Velocidades de ondas
em diferentes meios; Interferéncia / Sobreposi¢do de ondas + Fourier; Modos normais de vibragéo;
Ondas sonoras; Vibragdes do meio relacionadas com perturbagdes da pressao; Nivel sonoro (dB);
Efeito Doppler; Ressondncia em tubos; A Teoria Cinética dos gases; Uma abordagem
microscopica para pressao; Uma abordagem microscoépica para temperatura; Conceito de energia
interna dos gases mono-atdmicos, diatdmicos, poli-atbmicos; Transformag¢des termodinamicas;
Diferentes modos de se calcular o trabalho; Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodinamica;
Modelagem matematica da Primeira Lei; Aplicagdes; Entropia e Segunda Lei da Termodinamica;
Maquinas térmicas, ciclo de Carnot e os limites impostos pela natureza; Entropia e reversibilidade;
Uma interpretacao estatistica para entropia e Entropia, energia interna, energia livre Gibbs e
entalpia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
Vol. 2

NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998. vol 2.
TIPLER, Paul Alan; GENE, Mosca. Fisica para cientista e engenheiros: mecanica, oscilagbes e
ondas e termodinamica. Traducdo por Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

‘BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Junior. Fisica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1972.

SERWAY, A. Raymond. JEWETT Jr, W. John. Principios de fisica, mecanica classica.. Tradugéo
André Koch Torres Assis. Sdo Paulo: Pioneira/Thompson Learding, 2004. vol.2.

BEJAN, A.. Transferéncia de Calor. Edgar Blucher, 1996.
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'SEMESTRE: | 3° | | PRE: | Nzo Ha | co: | Fisica Il
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Fisica Experimental I 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Estudo das ondas num meio material. Ondas estacionarias. Ondas numa corda. O
Péndulo simples. Fisica Térmica: caracteristicas de substancias simples e sua relagcdo com as
mudancgas de temperatura. Dilatacao linear; Calor Especiffico.

de problemas. Reconhecer onda mecanica.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Oscilagcdes e ondas mecanicas (1 dimensdo); Ondas
estacionarias; onda numa corda; Péndulo; Fisica Térmica — dilatacao linear; calor especifico e
Principios da termodinamica: conceitos de temperatura e calor.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
Vol. 2

NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998. vol 2.
TIPLER, Paul Alan; GENE, Mosca. Fisica para cientista e engenheiros: mecanica, oscilagoes e
ondas e termodinamica. Tradugédo por Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Junior. Fisica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1972.

SERWAY, A. Raymond. JEWETT Jr, W. John. Principios de fisica, mecanica classica. Tradugao
André Koch Torres Assis. Sdo Paulo: Pioneira/Thompson Learding, 2004. vol.1

BEJAN, A. Transferéncia de Calor. Edgar Blucher, 1996.
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'SEMESTRE: | 3° | | PRE: | CélcuoleALGANI | | co: | Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Equacgdes Diferenciais (ED) 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Equacgdes diferenciais ordinarias de 12 ordem. Métodos de solugbes explicitas.
Equacdes lineares de 22 ordem. Equacdes diferenciais lineares de ordem superior. O método da
variagdo dos parametros. Solucdo de equagbes diferenciais ordinarias. Introducdo a equacgdes
diferenciais parciais.

OBJETIVOS:Compreender o funcionamento das empresas e dos mercados, através de aplicagao
da teoria do consumidor, da teoria da producdo e da teoria dos custos, dotando os alunos de
conhecimento basico em avaliagao de projetos, ampliando de uma forma geral a visdo de gestao,
permitindo assim, maiores possibilidades de inser¢do no mundo do trabalho empresarial.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Conceitos fundamentais em equacdes diferenciais; Definicao de
Equacéao Diferencial Ordinaria; Ordem e Grau de uma Equacgéao Diferencial; Equacao Diferencial
Ordinaria Linear de ordem n; Solucdo de uma Equacao Diferencial; Existéncia e unicidade de
solugdo para uma EDO; Problema de Valor Inicial (PVI); Equagdes diferenciais ordinarias de
primeira ordem; As formas normal e diferencial de primeira ordem; Equacdes separaveis de
primeira ordem; Modelos Matematicos e Equacbes Diferenciais; Crescimento Populacional;
Equacdes homogéneas de primeira ordem; Equagbes Exatas de primeira ordem; Teorema de
Existéncia e Unicidade de solugdo de um PVI; Simplificacdo de equacgdes lineares de primeira
ordem; Equagdes diferenciais ordinarias de segunda ordem; Equacbes lineares de segunda
ordem; Equacgbes Lineares homogéneas de segunda ordem; Teorema de Existéncia e Unicidade
de solugdo de um PVI, Equacdes Lineares de 2.2 ordem com coeficientes constantes; Solugédo da
equacdo homogénea associada; Método de d’Alembert para obter outra solugdo; Equagéo
equidimensional de Euler-Cauchy; Método dos Coeficientes a Determinar; Método da Variagao dos
Parametros (Lagrange); Redugcédo da ordem de uma equacao diferencial; Aplicagdes de equacdes
diferenciais ordinarias; Decaimento Radioativo; Elementos de Eletricidade; Circuitos Elétricos RLC,;
Conceitos fundamentais em EDP; Exemplos de Equagdes Diferenciais Parciais; Ordem e grau de
uma Equacao Diferencial Parcial; Exemplos relacionados com ordem e grau de uma EDP;
Equacdes Diferenciais Parciais Lineares; Solugdes de Equacgdes Diferenciais Parciais e
Problemas com Condic¢des Iniciais/de Contorno.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equagdes Diferenciais, volume 1, Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2001.

BOYCE, W. E; DIPRIMA, R. C. Equacodes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, 3.2 Edigcéo, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro., 2001.

EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Equagdes Diferenciais Elementares com Problemas de
Contorno. 3.2 ed.,New Jersey: Prentice Hall, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. McGraw-Hill, Volume II. 1987.
KREYSZIG, E. Matematica Superior. Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda, Volume II, RJ.
SPIEGEL, M. R. Analise Vetorial. McGraw-Hill do Brasil, SP. 1981.
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ICURSO: [ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

'SEMESTRE: | 3° | | PRE: | N&o Ha | _co: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Desenho Técnico para a Engenharia 4 hla 80 h/a

EMENTA:Dominar as técnicas de Desenho com vistas a interpretar e executar desenhos no campo
da Engenharia.

OBJETIVOS:Engenheiros utiizam a linguagem grafica e os modelos tridimensionais como
instrumentos de criagao, desenvolvimento, refinamento e comunicacao de ideias. Nesse sentindo, o
curso tem como objetivo oferecer ferramental teérico e pratico do desenho técnico para a formagao
do profissional do campo da engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Geometria Plana; Linhas; Classificacdo quanto & forma; Reta;
Curva; Sinuosa; Poligonal; Mista; Espiralada; Classificacdo quanto a posi¢cdo absoluta; Horizontal,
Vertical; Inclinada; Classificagdo quanto a posicéo relativa; Paralelas; Perpendiculares; Obliqua;
Linhas mais usadas; Continua larga; Continua estreita; Tracejada; Trago ponto estreita; Angulos;
Angulo; Bissetriz; Quanto & abertura; AGUDO; RETO; OBTUSO; RASO (MEIA VOLTA); PLENO
(TOTAL); Quanto a soma; COMPLEMENTARES; SUPLEMENTARES; Poligonos; Poligonos
regulares — lados e angulos iguais; Poligonos irregulares — lados e angulos diferentes; Poligonos
inscritos — quando os veértices sao pontos de uma mesma circunferéncia; Poligonos circunscritos —
quando os lados sao tangentes a uma circunferéncia; Nomenclatura: Elementos de um poligono
regular; Tridangulos; Classificacdo de triangulos; Quanto a grandeza de seus lados; Quanto a
grandeza de seus angulos; Linhas e pontos notaveis; Mediatriz; Bissetriz; Mediana; Altura;
Quadrilateros; Paralelogramos; Quadrado; Retangulo; Losango; Paralelogramo ou Rombdide;
Trapézios; Trapézio Retangulo; Trapézio Escaleno; Trapézio Iséscele; Trapezoide; Circunferéncias;
Elementos da circunferéncia; Relagdes entre duas circunferéncias; Tangentes; Secantes;
Independentes interiores; Independentes exteriores; Processos geométrico; Paralelas; Paralelas
com auxilio de esquadros; Perpendiculares; Perpendicular com auxilio de esquadros; Perpendicular
com auxilio de compasso; Mediatriz; Bissetriz; Divisdo de segmento em partes iguais; Normas de
cotagem; Elementos da cotagem; Linhas auxiliares (de chamada ou extensdo); Linha de cota;
Limites da linha de cota; Setas; Tragos obliquos; Cotas (algarismos); Convengdes; Cotagem de
arcos, circulos e angulo; Cotagem atraveés de simbolos; Disposi¢céo e apresentagao da cotagem;
Cotagem em cadeia (série); Cotagem em paralelo; Cotagem em projecoes; Cotagem em
perspectiva isométrica; Cotagem em cortes; Formatos de papel indicados pela ABNT; Projecbes
ortogonais; Conceito de projecédo ortogonal; Elementos necessarios para uma projecéo ortogonal e
suas relagoes; Tragado de seis vistas ortograficas de objetos tridimensionais; Escalas de redugao
e ampliagao; Identificagdo dos tipos de escala; Escala Natural; Escala de Redugdo; Mudltiplos e
Submultiplos;
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

FRENCH, Thomas E; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. Tradugao de Eny
Ribeiro Esteves ... [et al.]. 8. ed. Sao Paulo: Globo, 2005.

PEREIRA, Aldemar. Desenho técnico basico. Rio de Janeiro: F. Alves, 1976.

MAGUIRE, D. E, SIMMONS, C. H. Desenho técnico. Traducéo por Luiz Roberto de Godoi Vidal.
Séao Paulo: Hemus, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Associagao Brasileira de Normas Técnicas, FERLINI, Paulo de Barros Ferlini, Paulo de Barros.
Normas para desenho técnico. 3. ed. Porto Alegre: Globo, 1971.

SILVA, Gilberto Soares da. Curso de desenho técnico: para desenhistas académicos de
engenharia e arquitetura. Porto Alegre, RS: Sagra, 1993.
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\CURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

'SEMESTRE: | 3° | | PRE: | ATP | co: | N&o Ha
CARGAHORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Calculo Numérico 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Integracdo numérica. Caracterizacdo de métodos numéricos. Representagao binaria.
Erros. Solugdo de equagbes polinomiais, algébricas e transcendentes. Solugdo de sistemas de
equacoes lineares. Interpolacéo e aproximacgao de fungdes.

OBJETIVOS: Capacitar os profissionais de engenharia a solucionar problemas
fisicos/matematicos atraves de métodos numéricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO: INTRODUCAO; Solugdo analiica versus solugdo numérica;
Método numeérico, algoritmo, iteragdo ou aproximacdo sucessiva; ERROS, CONVERSAO DE
BASE E ARITMETICA DE PONTO; FLUTUANTE; Representacdo binaria e conversao de base;
Erros; Aritmética de pontos flutuantes; SOLUCAO DE EQUACOES POLINOMIAIS, ALGEBRICAS E
TRANSCEDENTES; Raizes simples e repetidas; Método da Bissec¢ao; Método da Posicao Falsa;
Método do Ponto Fixo; Método de Newton Raphson; Método da Secante; Comparagao entre os
métodos; SOLUCAO DE SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES; Notagdo matricial, nimero de
solugdes dos sistemas; Métodos diretos — Método da Eliminacdo de Gauss, pivoteamento;
Métodos lterativos — Método de Gauss-Jacobi, Método de Gauss-Seidel, condigdes e estudo da
convergéncia; INTERPOLACAQ; Interpolagéo Polinomial — Resolugéo do Sistema Linear, Forma de
Lagrange, Forma de Newton, estimativa para erro, escolha do grau do polindbmio interpolador,
funcdes Spline; Ajuste de curvas pelo Método dos Quadrados Minimos; INTEGRACAO NUMERICA
e Férmulas de Newton Cotes — Regra dos Trapézios, Regra de Simpson.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHAPRA, S. C., CANALA, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 2008.

DIEGUEZ, J. P. P. Métodos Numéricos Computacionais para Engenharia. Editora Interciéncia Ltda,
1992.

RUGGIERO, M. A. G., LOPES, V. L. R. Calculo Numérico. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books,
1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BURIAN, R.; LIMA, A. C. de, Calculo Numérico, 1a edigao, LTC, 2007.
SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo Numérico. 1. ed. Pearson/Prentice Hall,
2003.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

'SEMESTRE: | 4° | | PRE: | Calculo Il | co: | Nao Ha
CARGAHORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Calculo IV 4 ha 80 h/a

EMENTA: Funcdo de uma Variavel Complexa; Séries e Transformada de Fourier; Equacgdes
Diferenciais Parciais.

OBJETIVOS: Compreender os conceitos, procedimentos e técnicas do Calculo IV, desenvolvendo
a capacidade de formular hipéteses e selecionar estratégias de agao.

Utilizar os conhecimentos e técnicas do Calculo IV na resolugdo de problemas em outras areas do
curriculo e principalmente em sua vida profissional quando esses conhecimentos e técnicas se
fizerem necessarios. Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar resultados
obtidos.Desenvolver a capacidade de utilizar, de maneira consciente, calculadoras e computadores
na resolucao de problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: 1)Fungdo de uma Variavel Complexa; Revisdo de nimeros
complexos; A exponencial complexa e a identidade de Euler; Exemplos de funcdes de variavel
complexa. 2)Séries e Transformada de Fourier; Série de Fourier de fungbes periddicas; Fungdes
Pares e fungdes impares; Séries de Fourier em senos e co-senos; Séries de Fourier na forma
complexa; Transformada de Fourier; Propriedades da transformada de Fourier. 3)Equagdes
Diferenciais Parciais; Problemas com condi¢des de contorno; Separacao de variaveis; Equacao de
Onda e Equacao do Calor.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ZILL, Deinis G., CULLEN, Michael R. Matematica Avangada para Engenharia 3 - Equagdes
Difereciais Parciais, Métodos de Fourier e Variaveis Complexas. Porto Alegre: Bookman. 3 ed.
2009.

SPIEGEL, Murray R., WREDE, Robert C. Calculo Avangcado - Colegdo Schaum. Porto Alegre:
Bookman.2 ed. 2004

AVILA, Geraldo. Variaveis Complexas. Rio de Janeiro: LTC. 3 ed.2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo, 3.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. vol. 4.

STEWART, J. Calculo, 4.ed. Sdo Paulo: Pioneira, 2001.

ZILL, Deinis G., CULLEN, Michael R. Equagdes Diferenciais. Sdo Paulo: Pearson. 3 ed. 2006.
FERNANDEZ, Cecilia S., BERNARDES JR, Nilson C. Introdugao as Fungdes de uma Variavel
Complexa. Rio de Janeiro: SBM. 1 ed. 2006.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

'SEMESTRE: | 4° | | PRE: | Fisica | | co: | Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Mecéanica 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Estatica de corpo rigido; Equilbrio de forgas e momentos, e diagrama de corpo livre;
Esforcos em estruturas: diagramas de esforgos; Centréide, Centro de Massa e Centro de
Gravidade; Momento de Inércia, Moédulo de Resisténcia e Momento Polar de Inércia e Cinematica
do corpo rigido: Movimento, trabalho e energia.

OBJETIVOS: Capacitar os profissionais de engenharia a solucionar problemas
fisicos/matematicos utilizando estatica, dindmica e cinematica.

CONTEUDO PROGRAMATICO: INTRODUCAO: Objetivos, principios e conceitos fundamentais da
Mecanica; ESTATICA DOS PONTOS MATERIAIS: Forgas resultantes, Analise Vetorial; ESTATICA
DOS CORPOS RIGIDOS: Sistemas, forcas e momentos, vinculos estruturais; Equilibrio e diagrama
de corpo livre; Analise de estruturas, esforcos e diagramas de esforcos; FORCAS DISTRIBUIDAS:
Centréide, centro de gravidade e de massa; CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAS
SUPERFICIES PLANAS; Momento de inércia, médulo de resisténcia e momento polar de inércia;
METODO DOS TRABALHOS VIRTUAIS; CINETICA DAS PARTICULAS E CINEMATICA DOS
CORPOS RIGIDOS: Equacdes de movimento e de conservacao, trabalho e energia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MERIAM, J. L., KRAIGE, L. G. Mecanica Estatica. 5. ed. LTC Editora, 2008.
MERIAM, J. L., KRAIGE, L.G. Mecanica Dindmica. 5. ed. LTC Editora, 2004.
HIBBELER, R. C. Mecéanica Estatica. Editora Campus LTDA, 1996.
HIBBELER, R. C. Mecénica Dindmica, Editora Campus LTDA, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BEER, F.R., JOHNSTON JR, E. R. Mecanica Vetorial para Engenheiros: Estatica. 7. ed. Editora
Makron Books/McGraw Hill, 2004.

BEER, F.R., JOHNSTON JR, E. R. Mecanica Vetorial para Engenheiros: Dindmica. 7. ed. Editora
Makron Books/McGraw Hill, 2004.
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ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO |

SEMESTRE: | 4° | | PRE: | CalcuollleFisicall | | €O: | Nao Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Fisica lll 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Eletrostatica: conceitos fundamentais, cargas, forga, campo e potencial elétrico; energia
potencial elétrica, capacitancia. Eletrodindmica: corrente, resisténcia, Leis de Ohm e circuitos
(simples e RC). Campo magnético: conceitos fundamentais, forca magnética, momento magnético,
efeito Hall, campo magnético em cargas moveis, Lei de Biot-Savart, Lei de Faraday, Lei de
Ampeére, indutancia, circuitos RL.

OBJETIVOS: Dar subsidios fisicos sobre os conceitos da Teoria Eletromagnética da natureza,
assim como aplica-los nas atividades profissionais do engenheiro.

CONTEUDO PROGRAMATICO: 1. Eletrostatica: 1.1 Conceitos fundamentais; 1.2 Modelo atdmico
de Rutherford-Bohr; 1.3 Processos de eletrizagdo: a) atrito, b) indugao, c) contato; 1.4 Condutores
isolantes; 1.5 Principios da eletrostatica: a) conservagdo da carga, b) atragdo e repulséo
eletrostatica; 1.6 Carga elementar; 1.7 Lei de Coulomb (Principio de superposi¢ao); 1.8 Campo
elétrico: a) linhas de campo, b) torque, c) binario; 1.9 Potencial elétrico, superficies equipotenciais;
1.10 Distribui¢do de cargas: a) distribuicdo uniforme de cargas(linear, superficial e volumétrica), b)
distribuicdo nao-uniforme; 1.11 Técnicas de resolucdo de problemas de campo, potencial elétrico
para sistemas fora da origem com distribuicdo de cargas: a) fio finito, b) fio infinito, ¢) disco, d) anel,
e) cilindro, f) esfera, g) casca esférica; 1.12 Lei de Gauss da eletricidade; 1.13 Energia potencial
eletrostatica e capacitancia: a) capacitancia, b) capacitores de placas paralelas, c) capacitores de
placas cilindricas e esféricas, d) armazenamento da energia potencial, €) visdo microscépica dos
dielétricos, f) capacitores com dielétricos entre as placas. 2. Eletrodinamica; 2.1 Conceitos
fundamentais, corrente e cargas em movimentos; 2.2 Resisténcia, resistividade e as Leis de Ohm;
2.3 Circuitos simples com uma e mais malhas; 2.4 Instrumentos de medidas (voltimetro,
amperimetro e ohmimetro); 2.5 Circuitos RC: a) descarregando e carregando um capacitor, b)
conservagao da energia no carregamento de um capacitor; 3. Campo Magnético; 3.1 Conceitos
fundamentais; 3.2 A forca magnética; 3.3 Movimento de uma carga pontual em um campo
magnético; 3.4 Torque sobre espiras com corrente e ima; 3.5 Energia potencial de um dipolo
magnético em um campo magnético; 3.6 O Efeito Hall; 3.7 O campo magnético de cargas moveis
pontuais; 3.8 Campo magnético de correntes: a) a Lei de Biot-Savart, b) campo magnético a uma
espirra com corrente, ¢) devido a corrente em um solendide, d) devido a corrente em fio reto; 3.9 Lei
de Gauss para o magnetismo; 3.10 Lei de Ampére; 3.11 Magnetismo nos materiais: a)
magnetizacao e suscetibilidade magnética, b) paramagnetismo, diamagnetismo, ferromagnetismo;
3.12 Lei de Indugéo de Faraday: a) fem induzida, b) Lei de Lenz, c) Circuitos RL.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: LTC,1996. Vol. 3.
NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998. Vol. 3.
TIPLER, Paul Alan e GENE, Mosca. Fisica para cientista e engenheiros: Mecanica,

oscilacdes e ondas e termodinamica. Tradugao: Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria
Ribeiro. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. vol. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

YOUNG, H.D. FREEDMAN R.A. Sears e Zemansky. Fisica ll: electromagnetism. 10% Ed.,
Séao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2004.

SERWAY, A. Raymond. JEWETT Jr, W.John. Principios de fisica, mecanica classica.
Tradugédo André Koch Torres Assis. Sdo Paulo: Pioneira/Thompson Learding, 2004. vol.1
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\CURSO: \ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 4° | | PRE: | FisicaExperimentall| | CO: | N&o Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Fisica Experimental lll 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Eletroscopio; Cargas Elétricas; Multimetro; Campo Elétrico, Campo Magnético; Lei de
Ohm (Medidas de Tensao e de Corrente).

OBJETIVOS: Aplicar, através de experimentos, em laboratério, os conceitos de eletricidade e
eletromagnetismo.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Experimentos praticos em Laboratério considerando as
seguintes experiéncias: 1. Eletrostatica; conceitos fundamentais; Lei de Coulomb (Principio de
superposicao); campo elétrico; Lei de Gauss da eletricidade; 2. Eletrodindmica; conceitos
fundamentais, corrente e cargas em movimento; instrumentos de medidas (voltimetro, amperimetro e
ohmimetro); circuitos RC: 3. Campo Magnético; conceitos fundamentais; Lei de Biot-Savart; Lei de
Ampére; magnetismo nos materiais; Lei de Faraday.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos da Fisica 3: Eletromagnetismo. LTC.
NUSSENZVEIG, Hersh Moyses. Curso de Fisica Basica 3: Eletromagnetismo. Edgard Blucher.
TIPLER, Paul. Fisica 2: Eletricidade, Magnetismo, Otica. LTC (42 edicao).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MOYSES, H. Curso de Fisica Basica 3: Eletromagnetismo. Ed. Edgard Blucher.

KRAUS K, CARVER, Eletromagnetismo, Guanabara Dois

YOUNG, H.D. FREEDMAN R.A. Eisica lll: Electromagnetism. 102 Ed., S&o Paulo: Pearson Addison Wesley, 2004.
QUEVEDO, C.P., Eletromagnetismo. LTC

HYAT JR, W.H., BUCK J. Eletromagnetismo. LTC 2003
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SEMESTRE: | 4° | | PRE: | CalculoleFisicall | | C€O: | Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Fendmenos de Transporte (Fentran) 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Mecéanica dos Fluidos - Conceitos e definicbes. Hidrostatica. Hidrodindmica. Hidraulica
técnica - Bombas e Medidores de Vazdo. Perda de carga em tubulagdes. Transmissao de Calor —
Conceitos fundamentais. Trocadores de Calor — Aplicagao.

OBJETIVOS: Analisar os fenbmenos que envolvem Mecéanica dos Fluidos e Transmissao de Calor
e relaciona-los com os principios da fisica e com suas situagdes praticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Aplicacdes de Fendbmenos de Transporte; Principios basicos e
definicbes; Sistema Internacional de Unidades; Definicdo de fluido e conceitos fundamentais;
Tens&o de cisalhamento, viscosidade, diagrama de velocidades; Massa especffica, peso especifico
e fluido ideal; Equacado de estado dos gases; Hidrostatica; Pressao e Teorema de Stevin; Lei de
Pascal e escala de pressido; Empuxo; Hidrodinamica; Escoamento laminar e turbulento; Linha e
corrente; Conservagdo de Energia em escoamentos incompressiveis - Eq. Bernoulli; Poténcia
maquina e rendimento; Hidraulica técnica - Bombas, valvulas e medidores de vazéo; Perda de
carga em tubulacdes; Transmissdo de Calor - Conceitos fundamentais de condugao, conveccéao e
radiagado; Lei de Fourier; Equagdo da condugdo de calor; Condug&o unidimensional em regime
permanente e Trocadores de Calor — Aplicagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FRANCO Brunetti. Mecanica dos Fluidos. 2.2 Ed. Ed. Sdo Paulo, 2008.

FOX, R. W. e MCDONALD, A.T. Introducédo a Mecanica dos Fluidos. 3.2 ed. Sdo Paulo: Guanabara,
1988.

WASHINGLTO, Braga Filho. Fenbmenos de Transporte para Engenharia. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

POTTER, Merle; SCOTT, Elaine. Termodinamica, Fortaleza: Thomson, 2006.
BOLLMANN, Amo. Fundamentos de automacao industrial pneumatrénica. Sdo Paulo: Associagao
Brasileiro de Hidraulica e Pneumatico, 1997.
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ICURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 4° | PRE: | N&o Ha | co: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Ciéncias do Ambiente 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Populagdo humana e recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis. Interagdo entre o
homem e seu ambiente natural ou construido, rural ou urbano. O ambiente como ameacga ao homem:
predagao, competicdo, doenca ambiental. Ambientes brasileiros terrestres e aquaticos. Analise de
ambientes: diagramas energéticos e modelos. O homem como ameaga ao ambiente: populagéo,
energia, clima, ecotoxicologia, extin¢cao. Direito ecoldgico e politica ambiental. Responsabilidade do
profissional a sociedade e ao ambiente.

OBJETIVOS: Desenvolver a compreensao sobre os principais conceitos envolvidos e fundamentos
ecologicos relacionados ao estudo da disciplina ciéncias do ambiente, mostrando a importancia do
estudo ao futuro profissional, capacitando-o de forma contextualizada com a profissao.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Conceitos Basicos; A crise ambiental; Recursos Naturais;
Poluicdo; Ecossistemas; Definicdo e estrutura; Reciclagem de matéria e fluxo de energia; Cadeias
alimentares; Produtividade primaria; Sucesséo ecoldgica; Amplificagdo biolégica; Biomas; Ciclos
biogeoquimicos; O ciclo do carbono; O ciclo do nitrogénio; O ciclo do fésforo; O ciclo do enxofre; O
ciclo hidrologico; Poluigdo ambiental; A energia e o meio ambiente; O meio aquatico; O meio
terrestre; O meio atmosférico; Desenvolvimento sustentavel; Economia e Meio ambiente e
Avaliagao de impactos ambientais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRAGA, B. et al. Introdugdo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.
ALMEIDA, J.R. CIENCIAS ambientais. Rio de Janeiro: Thex, 2002.
MOTA, S. Introdugao a engenharia ambiental. 3 ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

EHRLICH, P.R. & EHRLICH, A.H. Populagéo, Recursos, Ambiente Poligono/EDUSP, S&do Paulo,
(traducéo J.G.Tundisi).

BRANCO, S.M. & ROCHA, A.A. Ecologia: Educagao Ambiental, Ciéncias do Ambiente para
Universitarios, CETESB, Sao Paulo. CHIRAS, D.D. Environmental Science: a framework for
decision making Benjamin Cummings, Sdo Francisco, 1985.

ODUM, E. P. Fundamentos de Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

RICKLEFS, R.. A Economia da Natureza. Rio de Janeiro: Guanabara, 2003.
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SEMESTRE: | 4° | | PRE: | Nzo Ha | co: | N&o Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Instrumentagao Industrial 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Medicao: aspectos dinamicos da medi¢cao para aplicagdo em sistemas de controle.
Especificacdo e analise de dispositivos de medicdo de variaveis tipicas de processo como
pressao, nivel, vazao e temperatura. Calibragdo de transmissores eletrénicos analdgicos e digitais.

Conhecer os sistemas de transmissao de sinais a distancia (Telemetria); Calibrar transmissores
analdgicos; Configurar e parametrizar transmissores inteligentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Medigao de Presséo - Conceito, Principio de Funcionamento dos
Sensores; Medicdo de Temperatura - Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores;
Medicao de Nivel - Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores; Medi¢cao de vazao -
Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores; Telemetria: Bico-Palheta, Relé Amplificador,
Fole de Realimentacdo; Tipos de erros: Zero, Span, Linearidade, Histerese e Calibracdo de
Transmissores Eletrbnicos analdgicos e micro processados (inteligentes).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOLTON, William. Instrumentac&o & Controle. Tradugao de Luiz Roberto de Godoi Vidal. S&o Paulo:
Hemus, 2005.

SIGHIERI, Luciano, NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos industriais:
instrumentagao. 2. ed. Sdo Paulo: E. Blucher, 1973.

CREUS SOLE, Antonio. Instrumentacion industrial. 4. ed. Barcelona :

Marcombo, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DOREF, R. C., BISHOP, R. H. Modern control systems. California: Addison - Wesley,1998, 855p
BEQUETTE, B. Wayne. Process control: modeling, design, and simulation. Upper Saddle River:
Prentice Hall PTR, 2003.
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ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO |

SEMESTRE: | 4° | PRE: | Nzo Ha | co: | N&o Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Técnicas e Sistemas Digitais 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Sistemas de Numeragao; Familias de Circuitos Légicos; Fungbes e Portas Logicas;
Algebra de Boole e Simplificacdo de Circuitos Ldégicos; Circuitos Combinacionais; Circuitos
Multiplex e Demultiplex; Circuitos Sequenciais (Flip Flop’s).

OBJETIVOS: Introduzir o aluno do Curso Superior em Engenharia de Automacgao e Controle, no
universo da Eletrénica Digital, proporcionando ao préprio, habilidades suficientes e indispensaveis
em sua carreira profissional, tais como: Ser capaz de realizar a manipulagdo, a conversao e a
operacionalizacdo dos numeros n os sistemas de numeracao estudados; Conhecer razoavelmente,
as caracteristicas e as principais familias de circuitos l6gicos da atualidade; Identificar, representar,
desenvolver tabelas da verdade, circuitos e exgress()es, além de obter resultados de fungdes e
portas logicas; Ter total dominio na utilizagdo da Algebra de Boole e Simplificagdo de Expressdes e
Circuitos Légicos; Conhecer os principais codigos utilizados nos sistemas digitais, suas aplicagdes
praticas, circuitos codificadores e decodificadores com seus exemplos, assim como circuitos
aritméticos; Saber utilizar os Circuitos Multiplex e Demultiplex, desenvolvendo projetos a partir
destes e /ou trabalhando de forma a ampliar sua capacidade de funcionamento; Ter familiaridade
com Circuitos Sequenciais (Flip Flop’s) e a partir disto, ser capaz de analisar e elaborar circuitos,
compreendendo com facilidade principios de funcionamento e particularidades destes a partir de
exemplos.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: 1- SISTEMAS DE NUMERAGCAO: 1.1- O Sistema Binario de
Numeracgao: 1.1.1- Conversao do sistema Binario para o Sistema Decimal, 1.1.2- Conversédo do
sistema Decimal para o Sistema Binario; 1.2- O Sistema Hexadecimal de Numeragao; 1.2.1-
Conversao do Sistema Hexadecimal para o Sistema Decimal; 1.2.2- Conversdo do sistema
Decimal para o Sistema Hexadecimal; 1.2.3- Conversado do sistema Hexadecimal para o Sistema
Binario;1.2.4- Conversdo do sistema Binario para o Sistema Hexadecimal, 1.3- Operacbes
Aritméticas no Sistema Binario; 1.3.1- Adigdo no Sistema Binario; 1.3.2- Subtragdo no Sistema
Binario; 1.3.3- Multiplicagdo no Sistema Binario; 1.3.4- Utilizagdo do Complemento de 2 em
Operagdes Aritméticas; 2- FAMILIAS DE CIRCUITOS LOGICOS; 2.1- Introducdo; 2.1.1- Familia
TTL ; 2.1.2- Familia CMOS; 3- FUNCOES E PORTAS LOGICAS:; 3.1- Funcdes Logicas E, OU,
NAO, NE e NOU; 3.1.1- Funcdo E ou AND; 3.1.1.1- Tabela da Verdade de uma Fungdo E ou AND:;
3.1.1.2- Porta E ou AND; 3.1.2- Fungbes OU ou OR; 3.1.2.1- Tabela da Verdade de uma Funcéo E
ouAND:; 3.1.2.2- Porta OU ou OR ; 3.1.3- Funcdes NAO ou NOT: 3.1.3.1- Tabela da Verdade de uma
Funcdo NAO ou NOT: 3.1.3.2- Inversor; 3.1.4- Fungdes NAO E, NE ou NAND; 3.1.4.1- Tabela da
Verdade de uma Fungéo NAO E, NE ou NAND; 3.1.4.2- Porta NAO E, NE ou NAND; 3.1.5- Fungdes
NAO OU, NOU ou NOR ; 3.1.5.1- Tabela da Verdade de uma Fungdo NAO OU, NOU ou NOR;
3.1.5.2- Porta NAO OU, NOU ou NOR; 3.2- Expressdes Booleanas Obtidas de

Circuitos Logicos; 3.3- Circuitos Obtidos de Expressdes Booleanas; 3.4-Tabelas da Verdade
Obtidas de Expressdes Booleanas; 3.5- Expressdes Booleanas Obtidas de Tabelas da Verdade
3.6- Blocos Légicos OU EXCLUSIVO e COINCIDENCIA; 3.7- Equivaléncia entre Blocos Légicos;
3.7.1- Inversor a partir de uma Porta NE; 3.7.2- Inversor a partir de uma Porta NOU; 3.7.3- Portas
NOU e OU a partir de E, NE e Inversores; 3.7.4- Portas NE e a partir de OU, NOU e Inversores; 4-
ALGEBRA DE BOOLE E SIMPLIFICACAO DE CIRCUITOS LOGICOS; 4.1- Variaveis e Expressdes
na Algebra de Boole; 4.2- Postulados; 4.2.1- Postulados da Complementacao; 4.2.2- Postulados da
Adigao; 4.2.3- Postulados da Multiplicagao; 4.3- Propriedades; 4.3.1- Propriedade Comutativa;
4.3.2- Propriedade Associativa; 4.3.3- Propriedade Distributiva; 4.4- Teoremas de De Morgan;
4.4.1- 1° Teorema de De Morgan; 4.4.2- 2° Teorema de De Morgan ; 4.5- ldentidades Auxiliares;
451- A+ AB = A; 45.2- (A+B). (A+C) = A+B.C; 4.5.3- E+ E.D = E+D; 4.6- Simplificacdo de
Expressdes Booleanas; 4.7- Simplificagdo de Expressdes Booleanas através dos Diagramas de
Veicth — Karnaugh; 5- CIRCUITOS COMBINACIONAIS; 5.1- Cédigos; 5.1.1- Cédigo BCD 8421,
5.1.2- Cdédigo BCH; 5.1.3- Cdédigo Gray;; 5.1.4- Cdbdigo ASCI; 5.2- Codificadores e
Decodificadores; 5.2.1- Codificador Decimal / Binario; 5.2.2- Decodificador Binario / Decimal;
5.2.3- Projetos de Decodificadores; 5.2.4- Decodificador para Display de 7 Segmentos; 5.3-
Circuitos Aritméticos; 5.3.1- Meio Somador; 5.3.2- Somador Completo; 5.3.3- Somador Completo a
partir de Meio Somadores; 5.3.4- Meio Subtrator; 5.3.5- Subtrator Completo; 5.3.6- Somador/
Subtrator Completo; 6- CIRCUITOS MULTIPLEX E DEMULTIPLEX; 6.1- Projeto do Circuito de um
Multiplex; 6.2- Ampliacdo da Capacidade de um Circuito Multiplex; 6.3- Utilizagdo do Multiplex na
construgéo de Circuitos Combinacionais; 6.4- Projeto do Circuito de um Demultiplex; 6.5- Ampliagao
da Capacidade de um Circuito Demultiplex; 6.6- Utilizacdo do Demultiplex na construgdo de
Circuitos Combinacionais; 6.7- Multiplex e Demultiplex Utilizados na Transmissdao de Dados; 7-
CIRCUITOS SEQUENCIAIS (FLIP - FLOPS); 7.1- Flip - Flops; 7.1.1- Flip - Flop T:

7.1.2-Flip - Flop D; 7.1.3- Flip — Flop JK ; 7.1.4- Flip — Flops JK com Entradas Preset e Clear; 7.1.5-
Flip — Flops JK Mestre - Escravo; 7.2- Comentarios; 7.2.1- Registradores (Paralelo - Paralelo);
7.2.2- Contador Sincrono.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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IDOETA. LV ; CAPUANO, F.G. Elementos de Eletrénica Digital. Sdo Paulo: Erica ,1998
LOURENCO, A.C.; CRUZ, E.C.A; FERREIRA, S.R e JUNIOR,S.C. Circuitos Digitais. 6. Ed. S&o
Paulo: Erica, 2002. Colegao: Estude e Use. Série: Eletrénica Digital.

MENDONCA, A.; ZELENOVSCY, R. Eletrénica Digital: Curso Pratico e Exercicios. Rio de Janeiro:
MZ, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CALAZANS, N. L. V. Projeto légico automatizado de sistemas digitais sequenciais. Rio de Janeiro,
318p., il. ISBN Broch. 1998.

JARDINL, J. A.. Sistemas Digitais para Automacgéo da geragao, transmissao e distribuigao de
energia elétrica. Sao Paulo: [s.n.], 1996.

ZUFFO, J. A. Sistemas Eletronicos Digitais : Organizacao interna e projeto. 2. ed. rev. e atual. Sao
Paulo: E. Blicher, 1981.
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\CURSO: \ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 4° | | PRE: | Nzo Ha || €O0: | Téc.e Sist. Digitais
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Laboratério de Técnicas e Sistemas Digitais 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Pratica em laboratério com as Familias de Circuitos Légicos; Portas Légicas; Circuitos
Combinacionais; Circuitos Multiplex e Demultiplex; Circuitos Sequenciais (Flip Flop’s).

OBJETIVOS: Apresentar ao aluno do Curso Superior em Engenharia de Automacgao e Controle, na
pratica relativa ao universo da Eletrénica Digital, proporcionando ao préprio, habilidades suficientes
e indispensaveis em sua carreira profissional, tais como:

CONTEUDO PROGRAMATICO: Desenvolvimento de experimentos em laboratério que propiciem
a utilizacao pratica das Familias de Circuitos Légicos; Portas Légicas; Circuitos Combinacionais;
Circuitos Multiplex e Demultiplex; Circuitos Sequenciais (Flip Flop’s).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

IDOETA. L.V ; CAPUANO, F.G. Elementos de Eletrénica Digital. Sdo Paulo: Erica ,1998
LOURENCO, A.C.; CRUZ, E.C.A; FERREIRA, S.R e JUNIOR,S.C. Circuitos Digitais. 6. Ed. Sdo
Paulo: Erica, 2002. Colecao: Estude e Use. Série: Eletrdnica Digital.

MENDONCGCA, A.; ZELENOVSCY, R. Eletronica Digital: Curso Pratico e Exercicios. Rio de Janeiro:
MZ, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CALAZANS, N. L. V. Projeto I6gico automatizado de sistemas digitais sequenciais. Rio de Janeiro,
318p., il. ISBN Broch. 1998.

JARDINI, J. A.. Sistemas Digitais para Automacao da geracao, transmissao e distribuicao de
energia elétrica. Sao Paulo: [s.n.], 1996.

ZUFFO, J. A. Sistemas Eletronicos Digitais : Organizacao interna e projeto. 2. ed. rev. e atual. Sdo
Paulo: E. Blicher, 1981.
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ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 5° | | PRE: | Fisica lll | co: | Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Fisica IV 2 h/a 40 h/a

Introducéo a Fisica Quantica; Introdugao a Fisica Nuclear.

OBJETIVOS: Introduzir a teoria eletromagnética de Maxwell, explorando o seu aspecto matematico
e aplicagdes; Introduzir os alunos a Fisica Moderna a partir da analise de experimentos histéricos
gque marcaram a Fisica na transicdo entre os séculos XIX e XX. Discutir hipoteses basicas da
Relatividade Restrita e da Mecanica Quantica. Discutir os aspectos conceituais e 0s principios
basicos da Mecanica Quantica; Apresentar os conceitos fundamentais da Fisica Nuclear; Realizar
experimentos didaticos com a finalidade de verificar empiricamente a validade das leis fisicas
discutidas em sala de aula,

CONTEUDO PROGRAMATICO: Equacdes de Maxwell; Lei de Gauss para campos magnéticos:
Campos magnéticos induzidos; Lei de Ampére-Maxwell; Corrente de deslocamento; Ondas
eletromagnéticas; O arco-iris de Maxweel; Descrigdo qualitativa de uma onda eletromagnética;
Descricdo matematica de uma onda eletromagnética; A velocidade da luz; Transporte de energia e
o vetor de Poynting; Pressdo de radiacao; Polarizacao; Interferéncia; O experimento de Young;
Localizagdo das franjas de interferéncia; Coeréncia; Intensidade das franjas de interferéncia;
Interferéncia em filmes finos; Mudangas de fase causadas por reflexao; Difracdo; Difracdo por uma
fenda: posi¢cdes dos minimos; Determinacdo da intensidade da luz difratada por uma fenda;
Difracao por uma abertura circular; Relatividade Restrita; Os postulados da relatividade; A dilatagao
do tempo; A contracdo do espacgo; A transformagdo de Lorentz;, Uma nova interpretacdo do
momento; Uma nova interpretagdo da energia; Fisica Quantica; O féton; Efeito fotoelétrico; Efeito
Compton; Radiagao de corpo negro e constante de Planck; Ondas de probabilidade; Ondas de
matéria; Equacao de Schorodinger; Principio de indeterminagao de Heisenberg; Efeito tunel; Niveis
de energia ; e um elétron confinado; O atomo de Hidrogénio; Fisica nuclear; A descoberta do nucleo;
Algumas propriedades do nucleo; Decaimento radioativo; Datagdo radioativa; Fissao nuclear;
Fusé&o nuclear.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

EISBERG, Robert; RESNICK, Robert. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1979
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos da Fisica IV : Optica e Fisica
Moderna. Rio de Janeiro: LTC, 2003, vol. 4.

NUSSENZVEIG, Hersch Moyses. Curso de Fisica Basica 4: 6tica, relatividade, fisica Quantica, 1.ed.
Sé&o Paulo: Edgard Blucher, 2006, vol. 4.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
ZEMANSKY, D. Sears. Fisica IV, Otica e Fisica Moderna. Portugal: Wesley, 2002
TIPLER, Paul A. DEBIDSI, Ronald. Fisica para cientistas e engenheiros. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC,

2000.

104 de 177




. Ministério da Educagao
INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO |

SEMESTRE: | 5° | | PRE: | Fisica ll | co: | Nao Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Termodindmica 3 hla 60 h/a

EMENTA: Conceitos Fundamentais e Unidades (Sl) - mudangas de estado, ciclos e energia.
Propriedades Termodinamicas. Calor e Trabalho. Primeira e Segunda Leis da Termodinamica.
Entropia. Ciclo de Carnot. Ciclos Basicos das Turbinas a Vapor e a Gas. Motores de Combustao
Interna.

OBJETIVOS: Ao final desta matéria o aluno devera conhecer os fenémenos envolvendo energia e
propriedades relacionadas da matéria, especialmente das leis da transformagao do calor em outras
formas de energia e vice-versa.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Conceitos Fundamentais e Unidades (Sl); Instalacdo Simples de
uma Central Termoelétrica, Ciclo de Refrigeracdo por Compressao de Vapor, Turbina a Gas e
Aspectos Ambientais; Sistema Internacional de Unidades; Sistema e Volume de Controle; Pontos
de Vista Macroscopico e Microscopico; Estado e Propriedade de uma Substancia Pura; Processos
e Ciclos; Energia; Volume Especifico, Massa Especifica e Pressao; Igualdade de Temperatura e a
Lei Zero da Termodindmica; Propriedades Termodinamicas; Titulo; Entropia; Energia Interna;
Entalpia; Calor e Trabalho; Primeira Lei da Termodindmica (Sistemas e Volume de Controle);
Segunda Lei da Termodindmica; Enunciados de Kelvin-Planck e Clausius e Reversibilidade; Ciclo
de Carnot; Ciclo Rankine (Ciclo de Turbinas a Vapor); Ciclos de Poténcia e Refrigeragdo a Gas;
Motores de Combustao Interna.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRAGA FILHO, Washington. Fenébmenos de transporte para engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
POTTER, Merle e SCOTT, Elaine. Termodindmica. Sdo Paulo: Thomson, 2006.

WYLEN, Van. SONNTAG e BORGNAKKE. Fundamentos da Termodinamica. Traducdo da sexta
edicdo americana - 2003/2004. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

IENO, Gilberto. NEGRO, Luiz. Termodinamica. Sdo Paulo: Person - Prentice Hall, 2004.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdugdo a mecanica dos fluidos.
Tradugao de Ricardo Nicolau Nassar Koury, Geraldo Augusto Campolina Franga. 6.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2006. 798p., il. ISBN 85-216-1468-3.
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ICURSO: |[ENGENHARIADE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 5° | | PRE: | Mecanica | co: | Nao Ha
CARGAHORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Mecanica dos Sdlidos 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Tracdo e Compressao, Sistemas Estaticamente Indeterminados, Cisalhamento, Torgao,
Flexdao, Combinagao de tensdes, Analise de Tensdes, Circulo de Mohr.

OBJETIVOS: Conhecer as propriedades mecanicas apresentadas pelos materiais e calcular as
tensdes e deformagdes as quais estdo submetidos;Determinar a resisténcia mecéanica oferecida
pelos materiais para diagnosticar a operacionalidade de um componente mecanico. Dimensionar
pecas, eixos e vigas utilizados numa construgdo mecanica mediante a analise dos esforgos
atuantes.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Tracdo e Compressdo; Diagrama de tensdo x deformacdo,
tensdo admissivel, lei de Hooke (mddulo de elasticidade), coeficiente de poisson, fator de
seguranga, dimensionamento de pecgas sob tragdo; Sistemas Hiperestaticos (Estaticamente
Indeterminados); estruturas estaticamente indeterminadas sob tragcdo ou compressao, tensao
térmica; Cisalhamento; tensao de cisalhamento, pressdo de contato (tensbes de esmagamento),
deformagao no cisalhamento. Tubos de parede fina; Torgdo; Momento torgor (Torque), Modulo de
elasticidade transversal, tensdo de cisalhamento na torgdo, distorcdo (deformagdo de
cisalhamento), angulo de tor¢do; Flexao; tensdo normal na flexao, tensao de cisalhamento na flexao,
dimensionamento de vigas e eixos sob flexdo; Combinacao de tensdes; estado geral de tensdes a
duas dimensdes (analise das tensbes principais e tensdes de cisalhamento maximas); Circulo de
Mohr para estado plano de tensdes; convencdo de sinais, determinacdo de tensdes principais;
Deformacao em Vigas; Flambagem.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BEER, F. P.; Johnston, Jr. E. R. Resisténcia dos Materiais: Pearson, 1995

I\/IELCONIAN, S.. Mecéanica técnica e resisténcia dos materiais. 4. ed. atual. rev. Sdo Paulo: Livros
Erica, 1993

TIMOSHENKO, S.; GERE, J. M. Mecanica dos sélidos. Tradugao e coordenagao Jose Rodrigues de
Carvalho. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2 v, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GERE, J. M; PANA, L. F. de C. (Tradu.). Mecanica dos materiais. Sdo Paulo: Cenage Learning,
2003.

RILEY, W. F.; STURGES, L. D.; MORRIS, D. H. Mecéanica dos materiais. Tradugdo de Amir Kurban.
5.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos. 2003.
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ICURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO |

SEMESTRE: | 5° | | PRE: | Fisica ll | co: | Nao Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Circuitos Elétricos 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Conceitos basicos de Circuito Elétricos, métodos de andlise de circuitos resistivos em
CC, Transitorio em Circuitos em CC. Analise e resolugao de circuitos elétricos em regime
transiente, em corrente alternada, fungao de transferéncia, analise em frequéncia e filtros elétricos.

OBJETIVOS: Estudo de leis basicas, teoremas e técnicas para analise e resolugao de problemas
em circuitos elétricos em Corrente Continua. Introduzir a analise de circuitos a partir da teoria de
matrizes; Compreender as caracteristicas de circuitos em regimes transientes e em corrente
alternada; Descrever circuitos utilizando as impedancias complexas; Descrever a funcao de
transferéncia de circuitos elétricos e Analisar as respostas em frequéncia de circuitos elétricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO: UNIDADE | - CONCEITOS BASICOS DE CIRCUITO
ELETRICOS; 1.1- Elementos do circuito; 1.2- Potencial Elétrico; 1.3- Corrente; 1.4- Convencdes de
Sinais; 1.5- Relagao de tensao-corrente; Lei de Ohm); 1.6- Elementos Série-Paralelo; UNIDADE I -
METODOS DE ANALISE DE CIRCUITOS RESISTIVOS EM CC; 2.1- Reducdes Série-Paralelo; 2.2-
Divisao de Tensao e Corrente; 2.3- Teorema da Superposicao e aplicacdes; 2.4- Lei de Tensao de
Kirchhoff; 2.5- Corrente de malhas; 2.6- Método de Corrente de Malha e Determinantes; 2.7- Lei de
Corrente de Kirchhoff; 2.8- Tensao de Nos; 2.9- Método de Tensao em Nos e Determinantes; 2.10-
Teorema de Thévenin e Norton; UNIDADE Il - TRANSITORIO EM CIRCUITOS; 3.1- Introdugéo; 3.2-
Circuito RC com carga inicial; 3.3- Circuito RL com carga inicial; 3.4- A constante de tempo;
UNIDADE V. ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS NO DOMINIO DA FREQUENCIA;
4.1Quadripolos; Estudo de Matriz Admitancia; Estudo de matriz Impedancia; Quadripolos em série e
paralelo; Quadripolos Reciprocos; 4.2Analise de Circuitos RLC ; Estudo de regime transientes de
corrente continua de circuitos RC; Resolugao de circuitos elétricos RLC utilizando solugao classica
por equacdes diferenciais ; Conceito de impedancia complexa; Descrigdo de circuitos no dominio
da frequéncia; utilizando as impedancias complexas; Fungdo de transferéncia; Inclusdo da
condi¢des iniciais no circuito no dominio da frequéncia; 4.3 Resolugao de circuitos utilizado a
Transformada de Laplace; Resposta em Frequéncia e Filtros Elétricos Passivos; Resposta em
Frequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1985.

BURIAN JR., Yaro; LYRA, Ana Cristina C. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006.

O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993.

DESOER, Charles A. KUH, Erest S. Teoria basica de circuitos. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.
HAYAT JR, H. William, JR. KEMMERLY, Jack. Analise e circuitos em engenharia. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1975.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. Rio de Janeiro: Printice-Hall do Brasil, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente continua. 12. ed. Sdo Paulo:
Erica, 1998.

MARIOTTO, Paulo Antonio. Analise de circuitos elétricos. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2003.
CLOSE, Charles M. Circuitos lineares. Rio de Janeiro: USP, 1975.

TAYLOR, F.J. WILLIANS, A. B. Eletronic Filter Design Handbook — LC, Active and Digital Filters—
Séo Paulo: McGraw-Hill, 1978.
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'SEMESTRE: | 5° | PRE: | Téc.e Sist. Digitais | co: Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Arquitetura e Fundamentos de 3 Wa 60 h/a
Computadores

EMENTA: Introdugdo a Arquitetura de Computadores; Organizacdo dos Sistemas de
Computadores; Ldégica Digital; Interfaces de Entrada e Saida; Arquitetura do PC-AT; Sistema
Operacional; pcontrolado.

OBJETIVOS: Introduzir o aluno do Curso Superior em Engenharia de Automagao e Controle, no
assunto de Arquitetura de Computadores, através de conceitos e técnicas de construcdo de
maquinas, assim como uma série de niveis e seus detalhes.Esta disciplina tratara daqueles
aspectos que sao visiveis ao usuario, e ainda, abordara sob o ponto de vista estrutural, funcional e
operacional partes importantes do computador, proporcionando ao aluno um entendimento
suficiente de como projetar as partes principais de um computador, desde seu hardware passando
também pelo seu software. Porém, sem se deter a aspectos como, o tipo de tecnologia empregada
no Cl utilizado para implementagdo da memaria, por exemplo, pois nao faz parte da arquitetura. Ja
aspectos como quanto de memadria a maquina tem disponivel e 0 que isso representara em termos
de capacidade de armazenamento e desempenho do sistema faz parte da arquitetura.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: Introducdo a Arquitetura de Computadores; Linguagens, Niveis e
Maquinas Virtuais; Maquinas Multinivel Contemporaneas; Hardware, Software e Maquinas Multinivel;
Marcos do Desenvolvimento da Arquitetura de Computadores; Geragcao Zero — Computadores
Mecanicos (1642 - 1945); 1° Geragao — Valvulas (1945 - 1955); 2° Geracao — Transistores (1955 -
1965); 3° Geragao — Circuitos; Integrados (1965 - 1980); 4° Geragao — Computadores Pessoais e
VLSI (1980 - 200; A Familia Inte; Organizacao dos Sistemas de Computadores; Unidade Central de
Processamento (CPU ou UCP); Definicdo / Finalidade do Processador; Organizagdo da CPU;
Registradores ; Execugdo de Instrucbes; Microprocessadores; Processador CISC e RISC;
Dispositivos de Entrada e Saida; Definicdo / Finalidade e Exemplos ; Memorias; Definicao /
Finalidade; Classificagdo; Memoéria Principal; Memodria Secundaria; Fitas Magnéticas ; Discos
Flexiveis (Disquete de 3%2) ; CD / DVD - ROM ; HD’s (Discos Rigidos); Pen Drives; Memdria
Cache ; Memoria Virtual; Estrutura de Circuitos de Memodria; Bit e Byte; Enderegco de Memoria;
Cadigo de Correcao de Erros; Tipos Basicos de Memoria; Memoria Volatil e Caracteristicas;
Memodria Nao - Volatil e Caracteristicas; Barramentos Definicado / Finalidade; Barramento do
Processador ; Barramento de Memoria ; Barramentos Sincronos e Assincronos ; Logica Digital ;
Breve Comentario Sobre Fungdes, Portas Logicas e Algebra Booleana ; Circuitos ; Digitais
Importantes para os Sistemas Computacionais; Circuitos Combinacionais; Circuitos Sequenciais;
Circuitos Aritméticos; Unidade Légica e Aritmética (ULA ou ALU); Reldgio (Clocks); Conversores
A/D e D/A; Interfaces de Entrada e Saida; Portas de Comunicacéao; Tipos Basicos: Serial, Paralela
e USB; Portas Seriais Padrdo (RS - 232, RS - 422 e RS - 485) ; Transmissdo Serial Sincrona e
Assincrona ; Modos de Comunicacéao ; Simplex; Half-Duplex; Full-Duplex;

Arquitetura do PC — AT; Integracdo dos Dispositivos Principais (Processador, memodrias, placa -
mae, etc); Montagem (Visao Geral) e Funcionamento; Sistema Operacional; Defini¢gao / Finalidade
e Exemplos; Caracteristicas Fundamentais (Consisténcia, Flexibilidade e Portabilidade);
Classificagdo (Monoprogramaveis ou Multiprogramaveis) e Exemplos; Camadas dos Sistemas ;
peracionais ; Estrutura dos Sistemas Operacionais (Fungdes Principais); Microcontrolador;
Definicdo / Finalidade e Caracteristicas ; Componentes Basicos de um microcontrolador; Exemplos:
PIC 16F628 e PIC ; 16F877; Microcontrolador versus microprocessador; Diferenga entre
mcontrolador e microprocessador; Vantagens e Desvantagens na Utilizacdo de Ambos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MENDONCA, A.; ZELENOVSCY, R. PC: Um Guia Pratico de Hardware e Interffaceamento. 2.
edigao atualizada e revisada. Rio de Janeiro: MZ Editora Ltda, 1999.

TANENBAUM, A.S. Organizagédo Estruturada de Computadores. 3. edicdo. Sdo Paulo: Prentice -
Hall do Brasil, 1992.

TOKHEIN, R.L. Introdugdo aos microprocessadores. Sao Paulo: Mc Graw-Hill do Brasil, Ltda, 1985.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

VELLOSO, F de C. Informatica: Conceitos basicos. 7. edicdo Revisada e atualizada. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2004.
SCHERZ, P. Pratical Eletronics for Inventors, Second Edition, Ed. Mc Graw Hill, 2006.
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ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

SEMESTRE: | 5° | | PRE: | ED /CVAV | co: | Nao Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Modelagem de Sistemas Dinamicos 4 h/a 80 h/a

EMENTA: A Transformada de Laplace (fun¢des singulares, teoremas e propriedades, transformada
através da integral de Laplace, utilizagdo da tabela de conversdo, utilizando o MATLAB,
transformada inversa de Laplace, expansdao em fracbes parciais, resolucdo de equacdes
diferenciais lineares invariantes no tempo); Linearizacdo de sistemas nao-lineares (expansao de
fungbes ndo-lineares em uma série de Taylor); Fungdo de Transferéncia; Diagrama de blocos
(construgao do diagrama de blocos, obtengcédo de diagrama de blocos a partir de sistemas fisicos,
técnicas de redugao de estruturas globais em diagramas de blocos simplificados ou vice-versa).

OBJETIVOS: Ensinar os fundamentos matematicos para controle de sistemas lineares (revisao
de numeros complexos, resolu¢ao de equagdes diferenciais elementares de modelos
matematicos de sistemas dinamicos, obtencéo de funcéao transferéncia a partir de modelos
matematicos, procedimentos para constru¢gao do diagrama de blocos, obtencao de diagrama de
blocos a partir de sistemas fisicos, técnicas de redugao de estruturas globais em diagramas de
blocos simplificados ou vice-versa e utilizagao de ferramental computacional empregando o
software MATLAB).
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CONTEUDO PROGRAMATICO: Aplicacdes da Transformada de Laplace; Solucdo de equacdes
diferenciais ordinarias, lineares e invariantes no tempo; Solucdo de sistemas de equacdes
diferenciais ordinarias, lineares e invariantes no tempo; Modelagem Matematica de Sistemas
Dindmicos; Sistemas mecanicos de ftranslacdo; Sistemas mecanicos de rotagcdo; Sistemas
elétricos; Sistemas eletromecanicos; Sistemas térmicos; Sistemas fluidicos; Funcdo de
transferéncia; Diagrama de blocos; Linearizagdo de sistemas nao lineares; Analise da resposta
transitoria e de regime permanente; Resposta ao degrau unitario do sistema de primeira ordem;
Resposta a rampa unitaria de um sistema de primeira ordem; Resposta ao impulso unitario de um
sistema de primeira ordem; Resposta ao degrau do sistema de segunda ordem; Sistemas de
segunda ordem subamortecidos, superamortecidos e criticamente amortecidos; Especificagbes da
resposta transitéria do sistema de segunda ordem: tempo de atraso; tempo de subida; tempo de
pico; maximo sobre-sinal e tempo de acomodacgao; Sistemas de ordem superior; Resposta em
frequéncia; Transformada z Definicao; Pdlos e zeros no plano z, Relagao entre os planos z e s;
Transformada z de fungbes elementares; Propriedades e teoremas da transformada z: multiplicagéo
por uma constante; linearidade da transformada z teorema da translacdo real; teorema da
translagdo complexa; teorema do valor final; teorema do valor inicial; Transformada z inversa:
método da divisdo direta; método da expansao em fragdes parciais; método da integral de inversao
e método computacional; Aplicagao: solugdo de equacgao de diferencga.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. Rio de Janeiro, Editora Prentice-Hall, 1993.
ZILL, Dennis G. Equagdes Diferenciais. 3. ed. Makron Books, 2001. volume 1.
ZILL, Dennis G. Equagobes Diferenciais, 3. ed. Makron Books, 2001. volume 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

OGATA, Katsuhiko. Discrete-time Control Systems. 2. ed. Prentice Hall, 1994.
CLOSE, Charles M. Modeling and Analysis of Dynamic Systems. John Wiley & Sons, 1995.
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CURSO: ENGENHARIADE CONTROLE E AUTOMACAO

SEMESTRE: | 5° | | PRE: | Instrum.Industial | | CO: | Nao Ha
CARGAHORARIA CARGAHORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Equipamentos e Processos Industriais (EPI) 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Conceitos de Processo industrial: Componentes basicos de processos; Equipamentos
de processos industriais; Controle de processos e Fluxogramas de Processo; Conceitos, principios,
tipos e caracteristicas construtivas dos: Reservatérios, Tubulacbes, Bombas, Compressores,
Caldeiras e Turbinas. Processos regionais: Producdo de Oleo e Gas, Actcar e Alcool, Cimento,
Termelétrica, etc.

OBJETIVOS: Construgdgo do conhecimento dos processos basicos nas industrias de
transformagdao e da simbologia destes nos Fluxogramas Pel. Aprendizado de principios de
funcionamento, tipos e caracteristicas para controle dos equipamentos basicos dos processos
industriais: Reservatérios, Tubulagcdes, Bombas, Compressores, Caldeiras e Turbinas.
Equipamentos e caracteristicas dos processos regionais: Producdo de Oleo e Gas, Aculcar e
Alcool, Cimento, Termelétrica, etc.

CONTEUDO PROGRAMATICO: UNIDADE - Processo industrial; 1. Componentes basicos de
processos; etapas de processamento; 2. Equipamentos de processos industriais — balango de
massa e energia; 2.1 Variaveis de processos; 2.2 Controle de processos — malhas de controle; 2.3
Fluxogramas de Processos — Simbologia de Instrumentacéo ISA 5.1; 3. Reservatérios — conceito,
tipos, funcdes e caracteristicas; 3.1 Tanques; 3.2 Vasos; 3.3 Esfera; 4. Tubulagbes — conceito, tipos,
funcdes e caracteristicas; 4.1 Acessorios; 5. Bombas - conceito, principios, aplicacbes e
caracteristicas; 5.1 Bombas Hidrostaticas; 5.1.1 Bombas Alternativas; 5.1.2 Bombas Rotativas; 5.2
Bombas Hidrodindmicas ; 5.1.1 Bombas Axiais; 5.1.2 Bombas Centrifugas; 6. Compressores -
conceito, principios, aplicagdes e caracteristicas; 6.1 Compressores Hidrostaticas; 6.1.1
Compressores Alternativos; 6.1.2 Compressores Rotativos; 6.2 Compressores Hidrodinadmicos ;
6.1.1 Compressores Axiais; 6.1.2 Compressores Centrifugos; 7. Caldeiras - conceito, principios,
aplicagdes e caracteristicas; 7.1 Flamotubular; 7.2 Aquatubular ; 7.2.1 — Componentes: fornalha,
queimador, tubuldo superior e inferior, feixe de tubos, superaquecedor e sopradores de fuligem ; 8.
Turbinas - conceito, principios, aplicagdes e caracteristicas; 8.1 Turbinas hidraulicas ; 8.2 Turbinas a
vapor ; 8.3 Turbinas a gas ; 9. Processos regionais — Fluxogramas e malhas de controle ; 9.1.
Producéao de Oleo e Gas ; 9.2. Acgucar e Alcool ; 9.3. Cimento; 9.4. Termelétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA: |
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ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacao, controle e automacéao. Rio de Janeiro: LTC-Livros Téc.
e Cient. Editora 2006

CAMPOS, Mario C. Massa de. TEIXEIRA, Herbert Campos. Controles tipicos de equipamentos
industriais. Rio de Janeiro: Edgard Blucher, 2006.
MACINTRY, L. F. G. Equipamentos de processos industriais. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FOUST, A. S. (Alan Shivers). Principios das operagdes unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara,
1982.
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ICURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

SEMESTRE: | 5° | | PRE: | Circuitos Elétricos | | CO: | N&o Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Eletrénica 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Funcionamento dos componentes eletrbnicos e uso de instrumentos de medidas
elétricas. Transistores de Efeito de Campo; Fabricagdo de Circuitos Integrados; Reguladores de
Tensao; Amplificadores Operacionais; Temporizador.

OBJETIVOS: Estudo dos componentes e circuitos eletrobnicos basicos e instrumentos de medidas
de grandezas elétricas. Capacitar o educando na analise e projeto de circuitos basicos, utilizando
os dispositivos eletrénicos abordados na disciplina.

CONTEUDO PROGRAMATICO: — Resistores; Definicdo e Tipos especiais; Propriedades;
Aplicagdes; Medigbes com o uso do multimetro; Circuitos basicos; — Capacitores ; Definicdo e
Tipos especiais; Propriedades; Aplicagdes; Medi¢gdes com o uso do multimetro; circuitos basicos;
Transformadores ; Definicao e Tipos especiais; Propriedades; Aplicacdes; Medicbes com o uso do
multimetro; circuitos basicos; Diodos ; Definicdo e Tipos especiais; Propriedades; Aplicagdes;
Medi¢cbes com o uso do multimetro; circuitos basicos : Retificadores; Tiristores ; Definicdo e Tipos
especiais; Propriedades; Aplicagdes; Medicdes com o uso do multimetro; Circuitos basicos:
controle por angulo de disparo; Transistores; Definicdo e Tipos especiais; Propriedades;
Aplicacdes; Medi¢cbes com o uso do multimetro; Circuitos basicos: drivers de corrente, seguidores
de tensdo, choppers, conversores de frequéncia; g)- TRANSISTORES DE EFEITO DE CAMPO;
JFET; Tipos; Caracteristicas de funcionamento; Circuitos basicos usando o JFET; MOSFET; Tipos;
Caracteristicas de funcionamento; Circuitos basicos usando o MOSFET; h) ASPECTOS BASICOS
DA MICROELETRONICA; Fabricacdo de Circuitos Integrados Monoliticos; Detalhes sobre a técnica
de fabricacdo; Fabricagcdo de resistores; Fabricacdo de capacitores; Fabricagdo de diodos;
Fabricacéo de circuitos; i) REGULADORES DE TENSAO; Fontes simétricas; Fontes assimétricas;
i) AMPLIFICADORES OPERACIONAIS; PARAMETROS; Parametros ideais; Andlise dos
parametros do Cl 741 em relagdo aos valores ideiais; Corrente de offset; Tensdo de offset; I)
CONFIGURACOES BASICAS COM AMPLIFICADORES OPERACIONAIS; CIRCUITOS
LINEARES; Amplificador Inversor; Amplificador Nao — Inversor; Amplificador Somador; Amplificador
Subtrator; Buffer; CIRCUITOS NAO — LINEARES; Integrador; Derivador; Comparador; Comparador
de Janela; m)-TEMPORIZADOR 555 ; Revis&o do Flip — Flop RS usando portas NAO-OU; Andlise
do 555 na operagao monoestavel; Analise do 555 na operagao astavel; Analise do 555 como VCO;
Analise do 555 como gerador de rampa.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

WATERS, Farl J. Abc da eletrénica. 2 ed. Rio de Janeiro: Antenna Edigdes Técnicas, 1981.
BOYLESTAD, R; NASHELSY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos, 6.ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1998.

MALVINO. Eletrénica l e I, 4.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

MALVINO, Albert. Paul. Eletrénica. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2007. vol 2

BOGART, Theodore F.. Jr. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos.Sado Paulo: Pearson Makron Books,
2001. vol 2

CIPELLI, Antonio Marco V.; MARKUS, Otavio; SANDRINI, Waldir. Teoria e desenvolvimento de
projetos de circuitos eletrdnicos. S&o Paulo: Erica, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MIDDLETON, Robert Gordon. 101 usos para o seu osciloscopio. Tradugao de Ronaldo B Valente.
Rio de Janeiro: Antenna Edi¢cdes Técnicas, 1982.

O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993.

SEDRA, Adel S. Microeletrénica. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2000.

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. Rio de
Janeiro: Prentice — Hall do Brasil, 1994.
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SEMESTRE: | 5° | | PRE: | Nzo Ha | co: | Eletronica |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Laboratério de Eletrénica | 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Principio de operacéo e utilizacdo de Instrumentos de Laboratério; Analise e Projetos
com Amplificadores Operacionais; Andlise e Projeto de circuitos com Diodos retificadores e com
Diodos Zener; Analise e Projeto de circuitos com Transistores bipolares: como amplificador e com
interruptor estatico; Analise e Projeto de circuitos com Transistores MOSFET: como amplificador e
com interruptor estatico.

OBJETIVOS: O objetivo desta disciplina € dar ao aluno conhecimentos sobre circuitos e
componentes eletrénicos do ponto de vista real e apresentar metodologias para agbes de carater
pratico em laboratério. E focalizado a anélise, o projeto e a construgéo de circuitos eletrénicos com
dispositivos semicondutores nas diversas aplicagdes analdgicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO: 1. Introdugdo ao Laboratério de Eletronica: Principais ferramentas
e equipamentos de medicdo. Organizagdo e metodologia de trabalho; 2. Diodos; 2.1 Analise e
projetos de circuitos com diodos; 2.2 Circuitos retificadores, limitadores, grampeadores,
multiplicadores de tensdo, circuitos com diodos zener; 3 Transistores Bipolares; 3.1 Utilizagao de
catalogos (data sheet ), teste de transistores, caracteristicas basicas. Circuitos de polarizagao; 3.2
Configuragao de amplificadores com BJT de um estagio basico simples: Coletor Comum, Base
Comum e Emissor Comum; 3.3 O transistor como chave - corte/saturacdo. 4. Amplificadores
Operacionais - Amp. Op.; 4.1 Circuitos com Amp. Op. nas configuracbes inversoras € nao
Inversoras: caracteristicas e aplicagdes; 5. Transistor de Efeito de Campo; 5.1 Polarizacdo do FET
em circuitos discretos; 5.2 Configuragbes basicas de amplificadores com FET de estagio simples;
5.3 FET como chave.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, R; NASHELSY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos, 6.ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1998.
MALVINO. Eletronica l e Il, 4.ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

SEMESTRE: | 6° | | PRE: | Fisica Il | _co: | N&o Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Eletricidade Aplicada 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Forgas eletromagnéticas; Circuitos magnéticos basicos; Corrente de Foucault,
Impedancias de superficie e Mecanismos de perda; Modelos de maquinas sincronas elementares;
Indutédncias de enrolamentos; Comutador e maquinas de magneto permanente; Motores CC sem
escovas de magneto permanente; Andlise de maquinas de indugdo; Maquina sincrona e modelos de
simulacao; Controle de maquina de indugao e simulacao; Sintese e otimizagcdo; Motores de indugao
monofasicos, modelagem de indutancias e resisténcias.

OBJETIVOS: Esta disciplina trata de eletro-mecéanica e usa maquinas elétricas como exemplos.
Nesta disciplina sao transmitidos principios e analise de sistemas eletro-mecanicos. Ao fim da
disciplina o aluno deve ser capaz de projetar dispositivos eletro-mecanicos como maquinas girantes
€ maquinas elétricas lineares. Adicionalmente o aluno deve ter um entendimento dos principios de
conversao de energia envolvidos em partes de subsistemas mecatronicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Forcas eletromagnéticas; Introducdo; Descricdo de uma maquina
elétrica; Processo de conversdo de energia; Abordagem energética para forgas eletromagnéticas;
Descrigdes de campo (meio continuo); Generalizagdo para meios continuos; Circuitos magnéticos
basicos; Introdugéo; Circuitos elétricos; Analogias para Circuitos magnéticos; Corrente de Foucaul,
Impedancias de superficie e Mecanismos de perda; Introdugdo; Impedéancia de superficie de
condutores uniformes; Ferro; Modelos elementares de maquinas sincronas; Introducéo;
Aproximacao continua de padrdes de enrolamento; Maquina sincrona classica com parametros
concentrados; Operacao balanceada; Operagao normal; Indutancia de enrolamentos; Descricdo de
estatores; Enrolamento MMF; Fatores de enrolamento; Comutador e maquinas de magneto
permanente; Geometria, comutador, comutacdo, compensacao; Magnetos permanentes em
maquinas elétricas; Estruturas simples de maquinas com magneto permanente; Motores CC sem
escovas de magneto permanente; Introdu¢do; Morfologia de motores; Estimagcado de parametros;
Andlise de maquinas de inducdo; Modelo de transformador de motor de indugédo; Operagao:
balanco de energia; Modelo maquina gaiola; Controle de velocidade em motor de indugédo; Maquina
sincrona e modelos de simulacdo; Modelo de variaveis de fase; Equagdes de Park; Poténcia e
Torque; Normalizacdo de unidades; Circuito equivalente; Enunciado de modelos de simulagao;
Modelo comandado por corrente (conexdo com um sistema); Redefinigdo de modelo; Vinculos de
rede; Maquinas de magneto permanente; Tépicos adicionais; Controle de maquina de indugao e
simulacao; Indutancia de enrolamentos; Sintese e otimizagdo; Motores de inducdo monofasicos,
modelagem de indutancias e resisténcia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

FITZGERALD, A. E.; Charles Kingsley, Jr., e Kusko. Maquinas elétricas. 12 ed. McGraw-Hill, 1975.
ISBN: 9780071230100.
KOSOW, Irving. Maquinas Elétricas e Transformadores. Ed. Globo, 42 ed, 1982, Porto Alegre.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

KIRTLEY Jr., James L. Electric Power Principles: Sources, Conversion, Distribution and Use. Wiley,
2010. ISBN: 9780470686362.

BEATY, H. Wayne, and James L. Kirtley, Jr. Electric Motor Handbook. McGraw-Hill, 1998. ISBN:
9780070359710.
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ICURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO |

SEMESTRE: | 6° | | PRE: |Circ.ElétrleCalcuoN | | CO: | Nao Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Circuitos Elétricos |l 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Circuitos em corrente alternada; Aplicagcdo de Transformadas de Laplace e Séries de
Fourier na analise de circuitos.

OBJETIVOS: Apresentar, as principais técnicas para analise de circuitos elétricos de corrente
alternada suas relagdes com a modelagem aplicada a sistemas de controle.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Circuitos em Corrente Alternada — Circuitos Trifasicos: Conexdes
Trifasicas, Correntes e Tensdes em Circuitos Trifasicos, Ligacdes Y e ; Relagbes de Poténcic
Medicao de Poténcia e Fator de Poténcia; Valores por Unidade (PU); Transformadores. Resposta
em Frequéncia: Polos e Zeros, Diagramas de Bode, Filtros Passivos; Transformada de Laplace
Aplicada a Analise de Circuitos: Modelagem, Técnicas de Analise, Fungcdo de Transferéncia,
Resposta em Regime Permanente; Formas de Onda Pulsadas e Resposta Transitéria: Pulsos,
Ciclos de Trabalho, Transitérios em Circuitos RC; Circuitos Nao-Senoidais: Séries de Fourier,
Resposta de um circuito a um sinal ndo senoidal, Adicado e subtracdo de formas de onda nao-
senoidais, Anadlise Computacional; Analise de Sistemas: Parametros de Impedancia Zi e Zo,
Ganhos de Tensado, Corrente e Poténcia; Sistema em Cascata; Parametros de Impedancia e
Admitancia; Parametros Hibrido.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, Robert. Introducédo a Analise de Circuitos, 10.ed. Sdo Paulo: Pearson.
IRWIN, J. David. Analise de Circuitos em Engenharia, 4.ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005.
EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1985.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BURIAN JR., Yaro; LYRA, Ana Cristina C. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006.

O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993. (6
exemplares).

MARIOTTO, Paulo Antonio. Analise de circuitos elétricos. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2003.]

120 de 177



. Ministério da Educagao
INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

\CURSO: \ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 6° | | PRE: | Mod.de Sist.Dinam.| | CO: | Nao Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Controle Classico 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Analise de estabilidade; A¢gdes de controle; Constantes de erro estatico; Analise do lugar
das raizes; Projeto de sistemas de controle pelo método do lugar das raizes; Analise de resposta
em frequéncia; Projeto de Sistemas de Controle pelo Método da Resposta em Frequéncia.

OBJETIVOS: Capacitar o aluno para: Projetar sistemas de controle pelo método do lugar das
raizes; Projetar sistemas de controle pelo método da resposta em frequéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Analise de Estabilidade; Critério de estabilidade de Routh e
Hurwitz; Critério de estabilidade de Nyquist; A¢des de Controle; Acdo de controle proporcional;
Acéo de controle integral; Acdo de controle derivativo; Constantes de Erro Estatico; Constante de
erro estatico de posicao; Constante de erro estatico de velocidade; Constante de erro estatico de
aceleracao; Analise do Lugar das Raizes; Construgdo do grafico do lugar das raizes; Lugar das
raizes de sistemas com realimentacdo unitaria; Lugar das raizes de sistemas com realimentacao
positiva; Sistemas condicionalmente estaveis; Lugar das raizes de sistemas com retardo de
transporte; Projeto de Sistemas de Controle pelo Método do Lugar das Raizes; Compensagéo por
avanco de fase; Compensacgao por atraso de fase; Compensacgao por atraso e avango de fase;
Compensagao em paralelo; Analise de Resposta em Frequéncia; Diagramas de Bode; Diagramas
Polares, Diagramas de Nyquist; Andlise de estabilidade pelo critério de estabilidade de Nyquist;
Estabilidade Relativa; Resposta em frequéncia em malha fechada; Determinacdo experimental de
funcbes de transferéncia; Margens de fase e de ganho; Projeto de Sistemas de Controle pelo
Método da Resposta em Frequéncia; Compensagao por avango de fase; Compensacgao por atraso
de fase; Compensagao por atraso e avancgo de fase.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

OGATA, KATSUHIKO. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Editora Prentice-Hall, 2003.

D AZZ0O, John Joachim; HOUPIS, Constantine H. Linear Control System Analysis and Design With
Matlab. 5. ed. CRC, 2003.

KUO, Benjamin C.; GOLNARAGHI, Farid. Automatic Control Systems. 8. ed. John Wiley e Sons,
2003.

‘BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de Controle Moderno. Rio de Janeiro: LTC — Livros
Técnicos e Cientfficos, 2001.

PHILLIPS, Charles L e HARBOR, Royce D. Sistemas de Controle e Realimentagéo. 2. ed. Makrom
Books, 1996.
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ICURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: PRE: Arg.e Fund.de CO:
6° Computadores /Alg. e Nao Ha
Téc. de Progr.

CARGAHORARIA CARGAHORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Comunicagao de Dados 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Conceitos de Comunicagao; Arquiteturas de Redes e Meios de Transmissao; Codigo de
Representacdo de Dados; Modulagdo; Modem; Camadas de Rede ISO; Protocolos de
Comunicagdo de Dados; Compressdao de Dados; Criptografia; Servicos e Redes Publicas;
Cabeamento estruturado de MQ.

OBJETIVOS: Possibilitar a construcdo do conhecimento relativo a comunicagao de dados e redes
de computadores. Aprendizado de principios da comunicagdo de dados tais como: sinais,
esquemas de codificagdo e técnicas de modulagdo. Aprendizado de principios de redes de
computadores tais como: topologias, meios de transmissao, dispositivos, protocolos e servigos.
Possibilitar o desenvolvimento de competéncias acerca de cabeamento e interconexdo de
dispositivos de rede. Enderegcamento e montagem de rede local.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Parte | - Comunicacdo de dados; 1. Principios da comunicacgéo
digital: sinais, dados, modo de operacéao, tipos de transmissdo e formas de comunicagao; 2.
Esquemas de codificacdo de dados; 2.1 NRZ, 2.2 NRZ-; 2.3 Pseudoternario; 2.4 AMI; 2.5
Manchester ; 2.6 Manchester diferencial; 2.7 B8ZS; 2.8 HDB3; 3. Técnicas de modulagéo; 3.1 ASK;
3.2 PSK; 3.3 FSK; 4. Métodos de quantizacao; 4.1 PCM; 4.2 Delta; Parte Il - Principios de redes de
computadores: histérico, dispositivos, servidores, topologia e meios de transmiss&o; 5. Extensao
geografica das redes; 5.1 LAN; 5.2 MAN; 5.3 WAN; 6. Topologias de redes de computadores; 6.1
Estrela; 6.2 Anel; 6.3 Barra; 7. Dispositivos de rede; 7.1 Host; 7.2 Hub; 7.3 Repetidor; 7.4 Switch; 7.5
Bridge; 7.6 Roteador; 7.7 Placa de rede; 8. Protocolos de acesso ao meio; 8.1 Baseados em
contencao; 8.1.1 Aloha; 8.1.2 CSMA; 8.1.3 CSMA-CD; 8.1.4 CSMA-CA; 8.2 Acesso ordenado;
8.2.1 Polling; 8.2.2 Passagem de permissao; 8.2.3 Inserc&o de retardo; 8.2.4 Reserva; 9. Modelo de
referéncia OSI; 10. Arquitetura TCP/IP; 10.1 Data-link; 10.2 Internetwork; 10.3 Transporte; 10.3.1
TCP; 10.3.2 UDP; 10.4 Aplicacéao; 10.4.1 Telnet; 10.4.2 FTP; 10.4.3 SMTP; 10.4.4 POP; 104.5
HTTP; 10.4.6 SNMP; 11. Enderegamento IP; 11.1 Classes de IP; 11.2 Enderegamento de uma rede
local.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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SOARES, L. F. G,; LEMOS, G.; COLCHER; S. Redes de computadores das LAN’s, MAN's e WAN
‘s as redes ATM. 2. ed. Editora Campus, 1995.

SOARES NETO, V. Rede de dados, teleprocessamento e gerencia de redes . Sdo Paulo: Livros
Erica, 1990.

STALLINGS, W. Data and Computer Communications. 5. ed. Prentice Hall, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

XAVIER, Gley Fabiano Cardoso. Légica de Programacao. 11 ed. Sdo Paulo: SENAC, 1999.
DRAKO, Nikos; MOORE, Ross. Descubra a Linguagem LOGO em 9 Ligdes. Tradugdo: Alexandre
R. Soares. Computer Based Learning Unit, University of Leeds, 1996; Mathematics Department,
Macquarie University, Sydney, 1999. Disponivel em: http://downloads.tuxfamily.org/xlogo/downloads-
pt/tutiogo.pdf.
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ICURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO |

SEMESTRE: | 7° | | PRE: | Eletric.Aplicada | | CO: | Nao Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Eletricidade Industrial 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Acionamentos Elétricos: Fundamentos de conversao eletromecanica de energia;
principios de funcionamento, caracteristicas principais (estatica e dinamica), nogdes de
especificagcdo e modelagem das maquinas elétricas (motor de corrente continua, motor de indugao,
motor sincrono, maquinas especiais).

OBJETIVOS: Interpretar e aplicar as principais normas recomendadas para as instalagdes
elétricas em ambiente industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Principios de funcionamento dos conversores estaticos
(retificadores, pulsadores e inversores); métodos de comando e nogdes de especificagao; -
Principios gerais de variadores de velocidade e de posi¢ao: estruturas, modelos, redutores
comportamento estatico e dindmico,desempenho. Laboratério (equivalente a 18 h.): Experiéncias
sobre maquinas elétricas, conversores estaticos e variadores de velocidade e posicao. Instalagao
protecéo de motores elétricos industriais em AT e BT. Quadros e subestagdes industriais. Corregao
do fator de poténcia. Geracado propria. Controle da demanda e faturamento. Cargas especiais
(fornos, Eletrotecnia, Solda elétrica, Raio X, Tragdo elétrica, etc.). Projeto elétrico industrial.
Instalagdes em corrente continua. Projeto iluminagao externa.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacdes Elétricas. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2003.
KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 14. ed. S&o Paulo: Globo, 2000.
IRWIN, J. David. Analise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BEGA, Egidio Alberto. Instrumentagao Industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.
BOYLESTAD, Robert. Introducao a analise de circuitos. 10. ed. S&o Paulo: Pearson.
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SEMESTRE: | 7° | | PRE: | N&o Ha | co: | Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Expresséao Oral e Escrita 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Tipologia textual - conteudo, linguagem e estrutura de textos narrativos, descritivos e
dissertativos. Redacgao cientifica: resumo, resenha, curriculum vitae. O texto dissertativo e a sua
estrutura. Linguagem e argumentacédo. A organizagdo micro e macroestrutural do texto: coeséo e
coeréncia.

OBJETIVOS: Capacitar o aluno a melhorar a compreensao, organizagao e a redagao de textos
narrativos, descritivos e dissertativos e elaborar textos relacionados com o curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Tipos de textos: narrativos, descritivos e dissertativos: definicdo,
objetivos e estrutura; O texto dissertativo; Obijetivos; Delimitacdo do tema e definicdo da tese;
Planejamento do texto; Estrutura: introdugdo, desenvolvimento e conclusdo; Linguagem e
argumentacao; Estratégias argumentativas e recursos retéricos utilizados na elaboragédo de textos
académicos argumentativos; Refutagdo de argumentos, falacias e sofismas; A microestrutura
textual: Mecanismos de coesdo: operadores argumentativos, uso de pronomes relativos e das
conjungdes; A macroestrutura textual; Fatores de coeréncia - intengédo e inferéncia; Elaboracéo de
curriculum vitae; Resumo/resenha; Revisdo de nogdes gramaticais basicas: Concordancia nominal
e verbal; Regéncia nominal e verbal.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica portuguesa. 37. ed. rev. ampl. Rio de Janeiro: Lucerna,
2001.

GARCIA, Othon M. Comunicagédo em prosa moderna. 26. ed. Rio de Janeiro: FGV, 2006.

PLATAO & FIORINIL Para entender o texto.16. ed Sdo Paulo: Atica, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CARNEIRO, Agostinho Dias. Redacdo em construgdo: a escritura do texto. 2. ed. Sao Paulo:
Moderna, 2001.
INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e redagao. Sdo Paulo. Scipione, 2002.
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ICURSO: ENGENHARIADE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 7° | | PRE: | ControleClassico | | CO: | N&o Ha |
CARGA HORARIA CARGAHORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Controle Moderno 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Controle PID e Sistemas de Controle com dois Graus de Liberdade;Analise de Sistemas
de Controle no Espaco de Estados;Solugdo da Equacédo Diferencial de Estados de Sistemas
Lineares;Estabilidade;Controlabilidade;Observabilidade;Projeto de Sistemas de Controle no
Espaco de Estados.

OBJETIVOS: Identificar,compreender e projetar sistemas de controle PID, com suas variantes.
Identificar,compreender e projetar sistemas de controle no Espago de Estados, analisando
estabilidade, controlabilidade e observabilidade dos mesmos.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Controle PID e Sistemas de Controle com dois Graus de
Liberdade; Regras de sintonia de Ziegler-Nichols; Abordagem computacional; Variantes do controle
PID; Controle com dois graus de liberdade; Andlise de Sistemas de Controle no Espago de
Estados; Representacdo de fungcbes de transferéncia no espaco de estados; Linearizacao;
Transformacgdes de estado; Solugdo da Equacao Diferencial de Estados de Sistemas Lineares;
Matriz de Transi¢ao e resposta ao impulso; Solugado por Laplace; Matriz de Transicao do Sistema
Invariante no Tempo; Diagonalizagdo; Forma de Jordan; Estabilidade; Definigdes de estabilidade;
Estabilidade de LTI's; Subespacos estaveis e instaveis para LTl's; Controlabilidade; Definicao;
Controlabilidade de LTI's; O subespaco controlavel; Estabilizabilidade; Controlabilidade de LTV's;
Observabilidade; Definicdo; Observabilidade de LTI's; O subespaco observavel; Detectabilidade;
Observabilidade de LTV's; Projeto de Sistemas de Controle no Espago de Estados; Alocagao de
polos; Projeto de Servosistemas; Observadores de estado; Projeto de sistemas reguladores com
observadores; Projeto de sistemas de controle com observadores; Regulador Linear Quadratico.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Pearson Education do Brasil, 2003.
OGATA, Katsuhiko. Solugao de problemas de engenharia de controle com

Matlab. Rio de Janeiro, 1997.

RICHARD C. Dorf. Sistemas de Controle Modernos. 8. ed, Rio de Janeiro: LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

VALDMAN, B. Dinamica e controle de processos. Belkis Valdman, 1999.
KUO, Benjamin C.; GOLNANAGHI, Farid. Automatic Control Systems. 8. ed. John Wiley e Sons,
2003.
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\CURSO: \ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 7° | | PRE: | Mod.de Sist. Dinam.| | CO: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Processamento de Sinais 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Fundamentos tedricos para filtragem, filtros passivos, filtros ativos, aproximagdes de
Butterworth, Chebyshev, Bessel, etc. Projeto de filtros passivos e ativos com as aproximagdes,
introducéo ao processamento digital de sinais, filtros digitais do tipo FIR e IR, série de Fourier,
transformadas de Fourier, FFT (Fast Fourier Transform), estimacédo de parametros para o caso de
uma reta, estimador ordinario de MQ (minimos quadrados) e estimador recursivo de MQ.

OBJETIVOS: Possibilitar a aprendizagem acerca de processamento de sinais tanto do ponto de
vista analégico como digital, com auxilio de ferramentas computacionais. Projeto e simulacdo de
filtros analdgicos e digitais, com auxilio de ferramentas computacionais. Fundamentagao cientifica e
métodos matematicos que subsidiam os dois objetivos anteriores. Nogdes das principais técnicas
de aquisicado de dados de alto desempenho. Métodos matematicos para identificacao de sistemas
e implementagdo computacional.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: PARTE | — PROCESSAMENTO ANALOGICO DE SINAIS;
Fundamentos tedricos de processamentos de sinais; Contexto de processamento de sinais na
engenharia de controle; Principios de sinais, aspectos tedricos relevantes para filtragem; Filtros
analogicos; Filtros Basicos — ativo e passivo; Filtros passivos; Resposta em frequéncia de filtros
ideais; Frequéncia ressonante, de corte, de atenuagéo, ganho e fase de um filtro; Comportamento
dos elementos elétricos de um filtro passivo em condicdes de baixa e alta frequéncia;
Aproximacgdes de Butterworth e Chebyshev para filtros passivos, aspectos graficos; Processo de
sintese de filtros passa-baixas sem aproximacao; Processo de sintese de filtros passa-baixas com
aproximacao de Butterworth; Processo de sintese de filtros passa-baixas com aproximagao de
chebyshev; Experimento com filtros passivos RC, gerador de fungdes — filtro — Osciloscopio; Filtros
ativos; Utilizacao de filtros com amplificadores operacionais; Ordem de filtros ativos e circuitos
geradores das fungdes; Topologias para filtros pi e T; Processo de sintese de filtros ativos com
aproximagdes; Topologia Salen-key; PARTE I — PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS;
Introdugdo ao processamento digital de sinais; Sinais e sistemas discretos; Sistema discretos;
Sistemas LTI (Linear Time Invariant); Analise no dominio da frequéncia; Transformada de Fourier;
Propriedades da transformada de Fourier; Série de Fourier no tempo discreto; Transformada rapida
de Fourier; Transformada Z; Pares de transformada; Propriedades da transformada Z;
Transformada Z inversa; Analise de sistemas discretos; Resposta no dominio da frequéncia;
Resposta no dominio do tempo; Amostragem de sinais continuos; Amostragem de sinais; Teorema
da amostragem; Reconstru¢do de sinais; Subamostragem e superamostragem; Transformada
discreta de Fourier; Projeto de filtros; Especificacao de filtros; Fungbes de aproximagao; Projeto de
filtros FIR; Projeto de filtros IIR; Sinais aleatérios; Caracteristicas; Estacionariedade; Ruido branco;
Modelos estocasticos; Quantizagdo de amostras; Fundamentos para a quantizacao delta e

PCM; Quantizagao na analise em frequéncia; Estimacao de parametros; Estimacado de parametros
para uma reta; Estimacao de parametros modelo geral; Estimador de minimos quadrados ordinario;
Estimador de minimos quadrados recursivo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DINIZ, P.R. S.; SILVA, E. A. B.; LIMA NETTO, S. Processamento digital de sinais: projeto e analise
de sistemas. Porto Alegre: Bookman.

LALOND, D. E.; ROSS, J. A. Dispositivos e circuitos eletrénicos. Sdo Paulo: Makron Books.1999.
vol 2.

NALON, J. A,, Introducéo ao processamento digital de sinais. Rio de Janeiro: LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MITRA, Sanjit K. Digital signal processing: a computer-based approach. 3. ed. Boston: McGraw-Hill,
2006. CD-ROM , 4 3/4 pol. (McGraw-Hill series in electrical and computer engineering.).
PORAT, Boaz. A course in digital signal processing. New York: J. Wiley, 1997.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

SEMESTRE: | 7° | | PRE: | Fentran | co: | CLP
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Sistemas Pneumaticos para Automacao 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Pneumatica: Condicionamento de ar comprimido (produgao, distribuicdo e preparagao),
Simbologia funcional, Valvulas de vazéo, pressdo e valvulas direcionais, Atuadores lineares e
rotativos, Temporizadores, sensores e contadores pneumaticos, Circuitos basicos e seqlenciais.
Eletropneumatica: Elementos elétricos de processamento de sinais (contatos, chaves de
acionamento, relés, contadores e temporizadores); Sensores de contato, sensores eletrénicos;
Elementos de entrada e saida de sinais; Fungdes légicas e circuitos basicos; Circuitos seqlenciais,
Condi¢des marginais, introdugéo a programacao de circuitos eletropneumaticos por CLP.

OBJETIVOS: Capacitar aos alunos a exercerem as seguintes fungdes; Selecionar os componentes
pneumaticos e eletropneumaticos em fungdo das especificagbes de projeto e dos dados técnicos
fornecidos em catalogos de fabricantes; Elaborar circuitos pneumaticos e eletropneumaticos
basicos e sequenciais empregando metodologias sistematizadas e adequadas para projetos;
Realizar inspe¢des de manutengao, interpretacédo e corregcao de projetos de sistemas pneumaticos
e eletropneumaticos; Acrescentar as condi¢des marginais necessarias aos projetos que utilizem
sistemas pneumaticos e eletropneumaticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Pneumatica; Condicionamento de ar comprimido (producéo,
distribuicdo e preparagao); Simbologia funcional, Valvulas de vazdo e pressdo, e valwulas
direcionais; Atuadores lineares e rotativos; Temporizadores, sensores e contadores pneumaticos;
Circuitos basicos e sequenciais pelo método intuitivo; Circuitos sequenciais pelo método
sistematico cascata; Circuitos sequenciais pelo método sistematico passo a passo; Condi¢cdes
marginais utiizadas em sistemas pneumaticos de automacgédo (ciclo unico ou continuo, partida,
parada, reset, emergéncia, comando manual ou automatico e parada de emergéncia);
Eletropneumatica; Fundamentos de eletropneumatica; Simbologia funcional; Elementos elétricos de
processamento de sinais (contatos, chaves de acionamento, relés, contadores e temporizadores);
Elementos de entrada e saida de sinais; Sensores de contato e proximidade; Fungdes logicas e
circuitos basicos; Circuitos sequenciais (método intuitivo); Circuitos sequenciais pelo método
sistematico: sequéncia minima; Circuitos sequenciais pelo método sistematico: sequéncia maxima;
Condi¢gdes marginais utilizadas em sistemas eletropneumaticos de automacéao (ciclo Unico ou
continuo, partida, parada, reset, emergéncia, comando manual ou automatico e parada de
emergéncia); Introdugédo a programacéao de circuitos eletropneumaticos por CLP (controlador l6gico
programavel.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRAVO, Rafael R. S. Fundamentos de Sistemas Pneumaticos. Sistemas pneumaticos,
eletropneumaticos e pneutrdnicos para automacgao. 2006. (Apostila de Graduagao) IFFluminense,
Campus Campos-Centro.

BOLLMANN, Amo. Fundamentos de Automacao Industrial Pneutrénica. Sdo Paulo: Associacao
Brasileira de Hidraulica e Pneumatica, 1997.

PREDE, G. D. Scholz. Electropneumatics. Basic Level. TP201, Edition Festo Didactic, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ATALE, Ferdinando. Automacao industrial. S&o Paulo: Livros Erica, 1995.
MAJUMDAR, S.R. Pneumatic systems: principles and maintenance. New York: McGraw-Hill, 1996.
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CURSO: ENGENHARIADE CONTROLE E AUTOMAGCAO |

\SEMESTRE: \ 7° \ \ PRE: \ Mec.dos Sdlidos/ATP \ \ CO: \ Controle Moderno \
CARGAHORARIA CARGAHORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Robética Industrial 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Tipos de robds; Estrutura mecanica: transmissdes, atuadores, elementos terminais;
Sensores para robotica; Sistemas de visdo; Selecdo de robds industriais; Ferramentas
matematicas para localizacdo espacial; Cinematica e dinamica de robsds; Controle cinematico e
dindmico; Programacao e simulagao de robés.

OBJETIVOS: Apresentar os fundamentos da robética industrial de manipulagéo; Introduzir os
elementos componentes da estrutura de robds; Desenvolver programas de comando para robds
manipuladores; Introduzir os fundamentos fisicos e matematicos dos principais tipos de robés;
Desenvolver modelos em software de simulagdo matematica. Aplicar as técnicas de controle aos
modelos propostos; Apresentar e desenvolver o projeto e a construgdo de um protétipo de robdética.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Introducdo, histérico, fundamentos de robética; Tipos de robés;
Caracteristicas construtivas e funcionais; Estrutura mecanica: transmissoées, atuadores, elementos
terminais; Sensores para robética; Sistemas de visdo; Sele¢ao de robds industriais; Ferramentas
matematicas para localizagao espacial; Introdugdo a Cinematica e dinamica de robés; Introdugao
ao Controle cinematico e dinamico de robds; Programacéao e simulagéo de robés.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BARRIENTOS, Antonio. Fundamentos de robética. 2. ed, MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE
ESPANA, 2007.

SALANT, Michael A. Introdugéo a robética. Sdo Paulo: Makron Books.

SCIAVICCO, Lorenzo; SICILIANO, Bruno. Modelling and control of robot manipulators. 2nd.ed.
London: Springer, 2000. (Advanced textbooks in control and signal processing).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

PAZOS, Fernando. Automacgao de sistemas e robdtica. Rio de Janeiro: Axel Books, 2002.
ROMANQO, Vitor Ferreira. Robética industrial: aplicagao na industria de manufatura e de processos.
Sé&o Paulo: E. Blucher, 2002.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

SEMESTRE: PRE: Sist. de Transdugéo / CO:
7° EPI/ Instrumentagao Nao Ha
Industrial / ATP

CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Controladores Légicos Programaveis (CLP) 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Introdugéo; Estrutura basica do CLP; Principio de funcionamento de um CLP; Linguagem
de programacao conforme norma IEC 61131-3; Programagao de controladores programaveis;
Programagao em Ladder; Normalizagado de entradas e saidas digitais; Programagao para controle
PID; Nocbes de sistema SCADA com uso do CLP; Disponibilidade e confiabilidade do CLP;
Critérios para aquisi¢ao de um CLP; projeto de um sistema de controle com uso do CLP.

OBJETIVOS: Ao final da disciplina o aluno devera: Projetar um sistema de controle com uso de
CLP; Identificar e especificar um CLP de acordo com os requisitos do processo; Desenvolver
programas para CLP; Diagnosticar e corrigir falhas existentes em um sistema com CLP.

CONTEUDO PROGRAMATICO: 1 - Introducdo; - Informagbes gerais; - Caracteristicas; - Breve
historico; - Evolugao; - Aplicagdes; - Arquiteturas: compacto, modular, /O distribuido; 2 Estrutura
basica; 2.1 Micromprocessador; - Processamento ciclico; - Processamento por interrupgao; -
Processamento comandado por tempo; - Processamento por evento; 2.2 Memoaria; - Mapa de
memoria; - Arquitetura de memoria de um CLP; - Estrutura do mapa de memoria do CLP; 2.3
-Dispositivos de entrada e saida; - Tipos e caracteristicas das entradas e saidas analdgicas e
digitais; - Terminal de programacao; 3 Principio de funcionamento de um CLP; - Estados de
operagao; - Funcionamento interno do CLP; 4 Linguagem de programacgao; 4.1 Classificagao; -
Linguagem de baixo nivel; - Linguagem de alto nivel; 5 Programacéo de controladores programaveis
- Ladder diagram (Id) - diagrama de contatos; - Function blocks diagram (fbd) - diagrama de blocos;
- Instruction list (il) - lista de instrugc&o; - Structured text (st) — texto estruturado; - Sequential function
chart (sfc) - passos ou step; - Linguagem corrente ou natural; 5.1 Analise das linguagens de
programacéao; 5.2 Normalizagdo - IEC 61131; - Elementos comuns; - Linguagens da norma IEC
61131-3; 6 Programacdo em Ladder; - Desenvolvimento do programa Ladder; - Associagdo de
contatos no Ladder; - Instrucbes basicas; 7 Normalizagdo de entradas e saidas digitais; 8
Programacao para controle PID; 9 Nocdes de sistema SCADA com uso do CLP; - Arquitetura da
rede clp para sistemas SCADA; 10 Disponibilidade e confiabilidade do CLP; - Requisitos; -
Arquiteturas com redundancia: fonte, CPU, rede, rack; 11 Critérios para aquisicao de um CLP; -
Critérios de classificagao; - Critérios de avaliagdo para especificagdo e compra de um CLP; -
Analise do fornecedor; - Aspectos técnicos do produto; - Aspectos contratuais; 12 Projeto de um
sistema de controle com uso do CLP.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

CAPELLI, Alexandre.CLP Controladores Logicos Programaveis na Pratica. 1. ed, Rio de Janeiro:
Antenna Edi¢des Técnicas. 2007.

FRANCHI, Claiton Moro e CAMARGO, Valter Luis Arlindo. Controladores Légicos Programaveis:
Sistemas Discretos. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

PRUDENTE, Francesco. Automacéo Industrial — PLC: Teoria e Aplicagdes. 12 ed, Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GEORGINI, Marcelo. Automacgéao Aplicada: descricao e implementacéo de sistemas sequlenciais
com PLCs. 8. ed. Sao Paulo: Erica. 2000.
VIANNA, W. S. Controlador Logico Programavel. Instituto Federal Fluminense, 2008.
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'SEMESTRE: | 8 | | PRE: | N&o Ha | _co: | Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Economia 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Capacitar o aluno a conhecer conceitos basicos de economia, os mecanismos de
mercado e a formagdo dos precos. Apresentar elementos de calculos financeiros basicos,
fundamentais para o desenvolvimento de métodos quantitativos para selecdo de alternativas
econdmicas e avaliagao de projetos.

OBJETIVOS: Compreender o funcionamento das empresas e dos mercados, através de aplicagao
da teoria do consumidor, da teoria da produgcdo e da teoria dos custos, dotando os alunos de
conhecimento basico em avaliagao de projetos, ampliando de uma forma geral a visdo de gestao,
permitindo assim, maiores possibilidades de inser¢gdo no mundo do trabalho empresarial.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Unidade |- A CIENCIA ECONOMICA; O conceito de economia;
Divisdo de estudo da economia; Sistemas econdmicos; Evolugdo do pensamento econdmico;
Unidade 2 - A MICROECONOMIA; Formacgao de precos ; Demanda, oferta e equilibrio de mercado;
Teoria da producdo; A empresa e a produgéo; Analise de curto prazo e de longo prazo; Teoria dos
custos; Os custos de produgdao; Os conceitos de receita e lucro; Estruturas de mercado;
Concorréncia perfeita; Monopodlio; Concorréncia monopolista; Oligopdlio; Unidade 3 - A
MACROECONOMIA; A Moeda; Origem e fungbes; Oferta e demanda de moeda; Politica monetaria;
Inflagéo; Unidade 4 - AS ORGANIZACOES E OS SISTEMAS DE APOIO A GESTAO FINANCEIRA;
Sistemas Contabeis e a situagdo econdmica e financeira das organizagdes; Gestao financeira:
objetivos e instrumentos de suporte a gestdo; Demonstragdes Contabeis Padronizadas; Unidade 5-
JUROS SIMPLES; Expressdo Fundamental; Calculo de juros, do montante, do principal, da taxa de
juros e do n° de periodos de capitalizacdo; Homogeneidade obrigatdria entre as unidades de tempo
da taxa de juros e do n° de periodos de capitalizagdo; Os Fatores de Capitalizagdo e de
Descapitalizagdo Simples; Unidade 6- JUROS COMPOSTOS; Expressao Fundamental; Calculo
dos juros, do montante, do principal, da taxa de juros e do n° de periodos de capitalizagédo; Os
Fatores de Capitalizagcdo e de Descapitalizacdo Composta; Equivaléncia de Taxas de Juros
Compostos; Unidadp 7 - ANALISE DE INVESTIMENTOS; Valor presente liquido; Payback; Taxa
interna de retorno; indice de rentabilidade; Fluxo de caixa de projeto; Unidade 8 - NOCOES DE
DESENVOLVIMENTO; Crescimento; Desenvolvimento e subdesenvolvimento; Meio ambiente.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

VASCONCELLOS, Marco Antbnio Sandoval de; ENRIQUEZ GARCIA, Manuel. Fundamentos de
economia. 2 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2004.

PUCCINI, Abelardo de Lima. Matematica financeira: objetiva e aplicada. 6. ed. Sao Paulo: Saraiva,
2002.

VASCONCELLOS, Marco Antébnio Sandoval de. Economia: micro e macro: teoria e exercicios,
glossario com os 260 principais conceitos econdmicos. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ROSSETTI, José Paschoal. Introdugao a economia. Sdo Paulo: Atlas, 2006.
DORNBUSCH, Rudiger. Macroeconomia. 5. ed. S&o Paulo: Person, 2006.
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SEMESTRE: | 8 | | PRE: | Expres.OraleEscrita| | CO: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Metodologia Cientifica e Tecnologica 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Técnicas de pesquisas bibliograficas. Referéncias bibliograficas. Elaboragdo e
execugao de trabalhos cientificos. Comunicagao cientifica e resenhas.

OBJETIVOS: Instrumentalizar o aluno de elementos tedrico-praticos necessarios para a adogao de
atitude favoravel frente aos atos de estudar e pesquisar, na perspectiva de subsidiar a realizacao
de trabalhos académicos e de educacio continuada; Desenvolver habitos e atitudes cientificas que
possibilitem o desenvolvimento de uma vida intelectual disciplinada e sistematizada; Construir um
referencial teérico capaz de fundamentar a elaboragdo de trabalhos monograficos; Aplicar os
procedimentos basicos envolvidos no trabalho cientifico (leitura, andlise de texto, resumos,
fichamentos, etc.); Redigir um projeto de pesquisa, de acordo com as normas técnicas de
apresentacdo dos trabalhos cientificos, utilizando o editor de texto Word, tendo em vista a
realizagdao de um trabalho monografico.

CONTEUDO PROGRAMATICO: UNIDADE |1 A ORGANIZACAO DA VIDA DE ESTUDOS NA
UNIVERSIDADE; Os instrumentos de trabalho; A exploracdo dos instrumentos de trabalho; A
disciplina de estudo; UNIDADE I A DOCUMENTACAO COMO METODO DE ESTUDO
PESSOAL; A pratica da documentagédo; A documentagédo tematica; A documentagéo bibliografica;
A documentagao geral; A elaboragao de resumos; A elaboragéo de resenhas; A documentagao em
folhas de diversos tamanhos; Vocabulario técnico-linguistico; UNIDADE Ill: LEITURA, ANALISE E
INTERPRETACAO DE TEXTOS; Delimitagdo da unidade de leitura; A andlise textual; A analise
tematica; A analise interpretativa; A problematizagao; A sintese pessoal, UNIDADE V: DIRETRIZES
PARA A ELABORACAO DE UM SEMINARIO; Objetivos de um seminario; O texto-roteiro didatico;
O texto-roteiro interpretativo; O texto-roteiro de questbes; Orientagdo para a preparacdo do
seminario; Esquema geral de desenvolvimento do seminario; UNIDADE V: DIRETRIZES PARA A
ELABORACAO DE UMA MONOGRAFIA CIENTIFICA; As etapas da elaboracado; Aspectos
técnicos da redacgao; Formas de trabalhos cientificos; UNIDADE VI: A INTERNET COMO FONTE
DE PESQUISA; A pesquisa cientifica na Internet; O correio eletrdnico.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 1991.

LAKATOS, Eva Maria e MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabalho cientifico:
procedimentos basicos. Sao Paulo: Atlas, 1992.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2000.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MEDEIRQOS, Jodo Bosco. Redacgao cientifica: a pratica de fichamentos, resumos e resenhas. Sao
Paulo: Atlas, 1999.

VIANNA, I. O. A. Metodologia cientifica: um enfoque didatico da produgéo cientifica. Sdo Paulo: E. P.
U., 2000.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

'SEMESTRE: | &° | PRE: | Sist. Pneum.p/ Autom. | co: N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Sistemas Hidraulicos para Automacgao 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Fluidos hidraulicos. Fundamentos: hidrodindmica e hidrostatica. Dimensionamento do
sistema. Simbologia funcional. Estudo dos componentes hidraulicos. Circuitos hidraulicos e
eletrohidraulicos. Fundamentos de hidraulica proporcional sem realimentacdo. Valvulas
proporcionais de controle de pressdo, vazao e controle direcional, caracteristicas das curvas e
parametros de interesse. Amplificadores operacionais, ponto de ajuste (setpoint), controle de
velocidade, compensagdo de nao linearidades. Circuitos empregando hidraulica proporcional
considerando e desconsiderando a atuagcdo de carga. Dimensionamento dos componentes de
hidraulica proporcional.

OBJETIVOS: Capacitar aos alunos a exercerem as seguintes fungdes: selecionar e dimensionar
os componentes para hidraulica (proporcional e tradicional) em fun¢cdo das especificagbes de
projeto e dos dados técnicos fornecidos em catalogos de fabricantes. Elaborar circuitos hidraulicos
e eletrohidraulicos convencionais e circuitos empregando hidraulica proporcional. Realizar
inspecdes de manutengdo, interpretacdo corregcdo de projetos de sistemas hidraulicos e
eletrohidraulicos. Ajustes das condigdes de operagao para hidraulica proporcional em fungdo das
curvas caracteristicas dos componentes e do projeto em analise.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Fluidos hidraulicos; Fundamentos: hidrodinamica e hidrostatica;
Dimensionamento do sistema (curvas de desempenho em regime permanente, perda de carga,
atuadores lineares e rotativos, valvulas de controle de pressdo e vazido, valvulas direcionais,
tubulagao e acessorios, bombas, etc.); Simbologia funcional; Estudo dos componentes hidraulicos:
bombas, motores, cilindros, valvulas de controle de pressao e vazido, valvulas direcionais,
acumuladores de energia; Circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos; Fundamentos de hidraulica
proporcional sem realimentagao (em malha aberta); Valvulas proporcionais de controle de pressao,
vazao e controle direcional, caracteristicas das curvas e parametros de interesse (histerese,
resposta dindmica, zona morta, tipos de configuragdo do carretel ou pistdo de abertura, etc.);
Amplificadores operacionais, ponto de ajuste (setpoint), controle de velocidade, compensacgao de
nao linearidades; Circuitos empregando hidraulica proporcional considerando e desconsiderando a
atuacao de carga; Dimensionamento dos componentes de hidraulica proporcional.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOLLMANN, Arno. Fundamentos de Automacgado Industrial Pneutronica. S&do Paulo: Associagéo
Brasileira de Hidraulica e Pneumatica, 1997.

STEWART, Harry L. Pneumatica e Hidraulica. S&do Paulo: Hemus, 1978.

von LINSINGEN, Ilan. Fundamentos de Sistemas Hidraulicos. 1a. Ed. Floriandpolis: Ed. da UFSC,
2001. 399p.

BRAVO, Rafael; Introducéo a Hidraulica Proporcional. 2004. (Apostila de Graduagao) IFFluminense,
campus Campos-Centro

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DE NEGRI, V. J. Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos para Automagao e Controle. Parte Ill —
Sistemas Hidraulicos para Controle. Florianopolis: Apostila do curso de graduagdo e pos-
graduacgao da UFSC, 2001

MERRIT, H. E. - Hydraulic Control System. John Wiley & Sons, Inc. New York, 1967
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\CURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

\SEMESTRE: \ 8° \ PRE: \ InstalagGes Industriais \ CO: Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Elementos Finais de Controle 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Conhecimentos introdutdrios acerca dos valvulas e bombas de controle de processos.
Conhecimentos fundamentais no que concerne a: definicdes e terminologias pertinentes; tipos de
valvulas e bombas de controle; atuadores das valvulas de controle; acessorios necessarios ao
funcionamento de valvulas e bombas de controle; controle de qualidade na fabricagao;
dimensionamento de valvulas e bombas de controle; caracteristicas de vazado das valvulas e
bombas de controle; instalagdo e manutengao das valvulas e bombas de controle.

OBJETIVOS: Adquirir conhecimentos pertinentes aos EFCs. em geral, no que concerne ao
principio de funcionamento e suas aplicabilidades; conhecer as valvulas e bombas de controle no
que concerne a terminologias, controle de qualidade na fabricagdo, dimensionamento para cada
tipo de aplicagao, instalagdes tipicas e critérios de manutengao.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: Conhecimentos introdutérios acerca dos Elementos Finais de
Controle; Os Elementos Finais de Controle nos sistemas de controle automaticos; Os principais
tipos de Elementos Finais de Controle e suas aplicagdes; Definicbes e terminologias pertinentes
aos Elementos Finais de Controle; Diferentes tipos de Elementos Finais de Controle e as formas de
acionamento; A valwla de Controle e as suas partes componentes; As definigdes terminologias
especificas as valvulas de controle; Os diversos tipos de Valvulas de Controle; Os diferentes tipos
de corpos de Valvulas de Controle quanto ao modo de deslocamento do dispositivo obturador; Os
diferentes tipos de corpos e os respectivos tipos de internos das Valvulas de Controle quanto ao
modelo de construgdo; Os diferentes tipos de castelo das Valvulas de Controle; Materiais de
construcado dos corpos e dos internos das Valvulas de Controle; Requisitos quanto aos materiais de
construgdo do corpo das Valvulas de Controle; Requisitos quanto aos materiais de construgdo dos
internos das Valvulas de Controle; Os atuadores para as Valvulas de Controle; Os atuadores quanto
ao tipo e a energia de acionamento; Os atuadores quanto a agdo; Os atuadores quanto a posigéo
de segurancga por falha por falha de energia; Os acessorios necessarios ao funcionamento de uma
Valvula de Controle; O posicionador e seu principio de funcionamento; O filtro-regulador, os
boosters pneumaticos de volume e de pressado, a valvula solendide, o volante de acionamento
manual, a chave de indicacao de posicédo; Os posicionadores pneumaticos e eletro-pneumaticos;
Classe de vedacao de uma Valvula de Controle; Classe de vedagao — Conceituacdo e comentarios
pertinentes; Caracteristicas de vazao de uma Valvula de Controle; Caracteristicas de vazao inerente
ou intrinseca e efetiva ou instalada— Conceituacao; Tipos de caracteristicas de vazao; Selecédo da
caracteristica de vazao conforme a necessidade da aplicacdo; Dimensionamento de uma Valvula
de Controle; Quanto ao calculo do cv da Valvula de Controle; Quanto a verificagao da limitacéo da
velocidade de escoamento; Quanto ao calculo do atuador da Valvwula de Controle; Bombas
centrifugas; Teoria, analise e desempenho; Construcao de bombas centrifugas;

Bombas de deslocamento; Teoria, analise e desempenho; Construcdo de bombas centrifugas;
Controle de vazdo em bombas de deslocamento; Bombas de diafragma; Bombeamento de sélidos;
Vedacdo de bombas; Rolamentos; Unidades de poténcia; Motores elétricos e controle de motores
elétricos; Turbinas a vapor; Turbinas a gas; Aplicagdes; Fornecimento de agua; Drenagem e
irrigagao; Termoelétricas; Geralgdo de energia nuclear; Industria quimica; 16.6 Industria de petréleo;
Mineragdo; Bombas submarinas; Bombas criogénicas; Aeroespacial (foguetes com propelentes
liquidos); Selecdo e compra de bombas; Leitura de catalogos; Comparacéo; Especificagao;
Instalagcéo, operacao e manutencgao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BEGA, E, A, (et al), Instrumentacao Industrial, Editora Interciéncia,Rio de Janeiro 2003,541p.

HITER. Manual de Treinamento de Valvulas de Controle — Vol 1 a 11 — Sao Paulo 1980.

SENAI/ CST. Programa de Certificacdo de Pessoal de Manutengao — Instrumentagao — Elementos
Finais de Controle. Espirito Santo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Karassik, ., Messina, J., Cooper, P., Heald, C. Pump Handbook. Mcgraw-Hill, November, 2007.

142 de 177



. Ministério da Educagao
INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

ICURSO: [ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

'SEMESTRE: | 8 | | PRE: | Comunic.deDados | | €CO: | N&o Ha
CARGAHORARIA CARGAHORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Protocolos de Redes Industriais 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Introdugdo. Nogdes e Aplicabilidade de Sistemas Industriais Distribuidos — Histérico de
redes de fabrica e redes de campo — Particularidades dos fieldbuses (camada fisica, camada de
dados e camada de aplicagdo) — Conceitos de interligagcdo de redes - Protocolos de redes
industriais — Topologias de redes industriais — Estudo de barramentos de campo tipo Foundation
Fieldbus, Profibus DP e PA, ASl e Interbus — Rede CAN — Outras redes utilizadas no meio industrial
— Nogdes de Domotica — Estudo de casos de aplicagado de automacao residencial.

OBJETIVOS: Estabelecer os problemas da comunicacdo em ambientes fabris, e discussdo de
solugdes através das redes industriais e de instrumentacio, e seus protocolos; nogcdes sobre o
projeto de sistemas utilizando médulos de redes industriais de tempo-real;

Reconhecer as diferencas e vantagens das redes digitais de comunicagao de dados;

Reconhecer as diferengas, vantagens e desvantagens dos principais protocolos de redes
industriais; Oferecer uma introdugdo aos conceitos necessarios para o projeto, planejamento e
avaliagao de sistemas distribuidos e redes industriais com aplicacbes em automacgao, em sistemas
tempo-real genéricos e em outros sistemas embutidos. Oferecer formagéo basica em sistemas de
tempo-real distribuidos seja ao nivel dos protocolos, escalonamento de mensagens e tolerancia a
falhas. Oferece formacdo na arquitetura macroscopica desses sistemas e dos elementos que os
integram.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Redes de chdo de fabrica; Arquitetura distribuida em sistemas
industriais; Meios de transmissdo; Camadas usadas do modelo OSVISSO; Protocolos de
comunicacgao; Caracteristicas de comunicacéo das redes de chao de fabrica

Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; Outros tipos de
fiedbuses Sistemas Hibridos; Sistemas em automacéo predial.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CORETTI, J. A.; PESSA, R. P. Manual de treinamento: System 302 / Fieldbus Foundation. Smar,
2000.
LOPEZ, R. A. Sistemas de redes para controle e automacgao. Rio de Janeiro: Book Express, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Consultas a paginas virtuais de empresas, fabricantes e desenvolvedores de equipamentos e
sistemas industriais de supervisdo e controle de processos pela internet.
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ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

SEMESTRE: PRE: Contr. Classico / CO: - .
8° Proces. de Sinais N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Laboratério de Controle | 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Sistema de controle em malha aberta e em malha fechada, Atrasos de tempo nos
processos, Sistemas dinamicos de primeira ordem. Sistemas SISO e MIMO- Diagrama de blocos,-
Resposta do processo ao teste degrau, Procedimento para o levantamento das curvas de reagao,
Obtengao de modelos de primeira ordem com tempo morto, Fungdes de Transferéncia, Controlador
PID, Algoritmos PID, Estratégias de controle, Resposta dos Controladores (caso servo e caso
regulador), Critérios de Desempenho de Controladores, Sintonia de controladores PID.

OBJETIVOS: Proporcionar ao aluno conhecimento que o torne capaz de escolher estratégias de
controle mais adequadas e de sintonizar controladores PID.

CONTEUDO PROGRAMATICO: -Conceitos iniciais do controle automatico; -A evolucdo dos
sistemas de automacao; -Historico dos controladores; -Processos Industriais — caracteristicas;
Capacidade x Capacitancia; Resisténcia; Tempo Morto; Processos estaveis e processos instaveis;
-Processos Industriais — dinamica; Modelos de processos; Identificacao de sistemas; Levantamento
de curvas de reacao; -Acdes de controle; Modos de Acionamento; Acao On-Off; Agao Proporcional;
Acéo Integral; Acao Derivativa; -Algoritmos de controle; Controlador P+HD Serie; Controlador
P++D Misto; Controlador P+I+D Paralelo; -Malhas de controle; -Critérios de desempenho; Taxa de
Amortecimento; Disturbio Minimo; Amplitude Minima; -Métodos de sintonia de malhas; Tentativa e
Erro; Ziegler e Nichols; Cohen — Coon; - Broida; ITAE; IAE.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SMITH, C. A., CORRIPIO, A. B. Control automatico de procesos: teoria y practica. México: Limusa,
1997.

VALDMAN, B. Dindmica e controle de processos. Santiago: Belkis Valdman, 1999, 216p
BEQUETE, B. Wayne. Process control: modeling, design design, and simulation. Upper Saddle
River: Prentice Hall PTR, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

OGATA, K. Engenharia de controle moderno. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1993.
DORF, R. C., BISHOP, R. H. Modern control systems. Califérnia: Addison — Wesley,1998.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

SEMESTRE: PRE: Controle Classico / CO: ~ .
8° Controle Moderno Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Controle Digital 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Controle de processo por computador; (conversdo A/D e D/A, amostragem,
reconstrugdo de sinais, reconhecimento de sinais) Transformada Z; (sinal amostrado, equagdes a
diferengas, transformada Z, propriedades, relacbes do plano S com o plano Z, Resposta entre
amostras, transformada Z modificada, equivalentes discretos de fungbes continuas), Sistemas de
controle digital (diagrama de blocos, localizacdo de polos e zeros e a resposta, estabilidade,
critério de estabilidade de Nyquist , Lugar das raizes, analise de bode) Projeto de controle digital
(formulagéo de modelos, controladores classicos, dominio Z e W, sistemas com atraso de tempo,
controladores PID digitais).

OBJETIVOS: Fornecer ao aluno conhecimentos basicos que o torne capaz de projetar
controladores digitais utilizando métodos convencionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Introducdo a Sistemas de Controle digital; Vantagens do
Controlador Digital em ao Analdgico; Sistemas de Aquisicdo, Conversao e Distribuicao de Dados;
Transformada Z — Revisdo; Amostragem e Retencdo de Dados; Teorema da Amostragem;
Correspondéncia entre o plano S e o plano Z; Estabilidade no plano Z; Analise de resposta
transitéria e em regime permanente; Lugar geométrico das raizes; Projetos de Controladores
Digitais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOLTON, Wiliam. Engenharia de Controle. Tradugao por Valceres Vieira Rocha e Silva; revisdo
técnica Antonio Pertence Junior. Sado Paulo: Makron Books, 1995.

OGATA, Katsuhiko. Sistemas de Control em Tiempo Discreto. 2. ed. Prentice Hall
Hispanoamericana S.A, 1996.

SILVEIRA, Paulo R.;; SANTOS, Wiunderson E. Automagédo Controle discreto. 7. ed. Sao Paulo:
Erica, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FRANKLIN, G.F., POWELL, J.D.; WOLKMAN, M.L. Digital Control of Dynamic Systems, 2. ed.
Addison-Wesley, 1990.
PHILLIPS,C.L.; NAGLE, H.T. Digital Control Systems Analysis and Design., Prentice Hall Inc, 1995.
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'SEMESTRE: | 8 | | PRE: | CLP | co: | Nzo Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL

Sistemas Supervisérios de Processos

Industriais 4 ha 80 hva

EMENTA: Arquitetura de sistemas SCADA; Integradores; Interfface Homem Maquina (IHM) via
Supervisorio; Driver e servidor de comunicacao; Protocolos de comunicacao utilizados nos drivers;
Desempelho; Conceito e exemplos de softwares de supervisao; Licenciamento: Hardkey e Softkey;
Componentes basicos de um software de supervisdo; Tipos de tagname; Objetivos dinamicos e
estaticos; Scripts; Ergonomia; Arquitetura Légica e Fisica de um sistema SCADA; Relatérios;
Projeto de um sistema SCADA: arquitetura, lista de tagnames, lista de telas, fluxograma de
navegacao, layout de telas.

OBJETIVOS: Ao final da disciplina o aluno devera: - Identificar, compreender e projetar as
estruturas logicas e fisicas de um sistema de supervisdo Scada; - Projetar e desenvolver telas de
supervisdo e controle utilizando sistemas Scada; - Implementar relatérios padronizados da
producéo; - Especificar driver de comunicagao e software de supervisdo para atender os requisitos
do processo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:1. Introdugdo; 1.1. Evolugdo dos sistemas de automacéo; 1.2.
Instrumentagao virtual versus sistema supervisorio; 1.3. Operacdo em tempo real; 2. Arquitetura de
sistemas SCADA; 2.1. Exemplos de arquiteturas com: - Singleloop; - Multloop; - FieldBus; - CLP; -
Controle digital direto (DDC); 2.2. Integradores; - Conceito; - Componentes; 2.3. Interface Homem
Maquina (IHM) via Supervisorio; - Conceito; - Vantagens e desvantagens; - Conceitos de
ergonometria ; 2.4. Driver de comunicagéo; - Protocolo DDE, NETDDE, SuiteLink e OPC; - Selecéo
e instalacdo do driver de comunicacéo; - Topologias de implementagdo no sistema SCADA; 2.5.
Consideragdes para aumento no desempenho da atualizagao de telas; 3. Sistemas SCADA; 3.1.
Conceito e exemplos de softwares; 3.2. Hardkey e Softkey; 3.3. Componentes basicos; - Maker ou
Builder; - View ou Run; 3.4. Tagname; - Conceitos de tipos; - Relagdo com enderegamento do
equipamento de automacao ; 3.5. Definigdo de aplicagdo; 3.6. Tipos de janelas; 3.7. Acionadores e
ajustes; - Botdes; - Slider; - Numéricos; 3.8. Indicador; - Grafico; - Numérico; - Sinalizadores; 3.9.
Graficos de tendéncia; - Real; - Historica; 3.10. Alarmes; - Sumario; - Histérico; 3.11. Script; -
Conceito; - Tipos; - Linguagem; - Aplicacdo; 3.12. Configuracdo de drivers de comunicagao;
Relatérios automatizados; 4. Projeto de um sistema SCADA; 4.1 Documentagao; 4.2 Tecnologias
de transmissao para sistemas supervisorios distribuidos.

‘BIBLIOGRAFIA BASICA:
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Stuart A. Boyer Editora. Scada: supervisory control and data acquisition. 2. Ed. Editora: ISA -
Instrumentation, System, and Automation Society, 1999.

GORDON Clarke & Deon Reynders, PRACTICAL MODERN SCADA PROTOCOLS: DNP3, [EC
60870.5 AND RELATED SYSTEMS, Editora: Elsevier, 2004.

COMER, Douglas. Interligando Redes com TC/IP. 5. ed Editora Campus, , 2006. vol.1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

VIANNA, W. S. SCADA TEORIA E PRATICA. Instituto Federal Fluminense, 2008. (Apostila).
BAILEY, David e Wright, Edwin, PRACTICAL SCADA FOR INDUSTRY. Editora: Elsevier,2003.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

SEMESTRE: | 9° | | PRE: | N&o Ha | _co: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Teoria Geral da Administracao 3 h/a 60 h/a

EMENTA: O Campo da Administragdo; Fatores Administrativos; Fungdes Administrativas;
Importancia das fungdes Administrativas; Caracteristicas das fun¢gdes Administrativas; Estruturas
Administrativas; Importancia das Estruturas; Técnicas de Estruturacédo; Tipos de Estrutura;
Departamentalizacdo; Areas Administrativas: Administracdo de Pessoal, de Produgdo e de
Material; Planejamento da A¢cdo Empresarial: Planejamento Estratégico, Tatico e Operacional; O
Ambiente Organizacional.

OBJETIVOS: Capacitar o aluno a conhecer o contexto organizacional definindo as fungbes e
estruturas administrativas bem como as agdes que envolvem um planejamento empresarial.

CONTEUDO PROGRAMATICO: O CAMPO DA ADMINISTRACAO: Administragéo: conceito,
importancia e campos de atuagdo; Fungdes Administrativas; Caracteristicas das Funcdes
Administrativas; ESTRUTURAS ADMINISTRATIVAS: Tipos de Estruturas, Formal e Informal;
Importancia das Estruturas; Tecnicas de Estruturacdo — Departamentalizagdo; Organograma;
AREAS ADMINISTRATIVAS: Administracdo de Recursos Humanos; Administracdo de Produgao,
Material e Patrimbnio; Administragcdo de Marketing; Administracdo Financeira e Orgamentaria;
PLANEJAMENTO DA ACAO EMPRESARIAL: Planejamento Estratégico, Tatico e Operacional;
Ambiente organizacional interno e externo; O AMBIENTE ORGANIZACIONAL: Focalizando a
Oportunidade; Novos Mercados - Multinacional e Transnacional; Técnicas de Decidir;
Desenvolvimento organizacional: Empowerment, Benchmarking, Qualidade Total e Reengenharia e
Gestao do conhecimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DRUCKER, Peter. Inovacao e espirito empreendedor. Sdo Paulo: Pioneira.

ARAUJO, Luis C. G. de. Organizacao e métodos: integrando comportamento, estrutura, tecnologia e
estratégia. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2001.

CURY, Anténio. Sistemas, organizacao & métodos: uma visao holistica. 6. ed. Sao Paulo: Atlas,
1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DRUCKER, Peter. A Nova era da administracdo. Sao Paulo. Pioneira, 1992.
DRUCKER, Peter. ADMINISTRANDO PARA O FUTURO. Sao Paulo. Pioneira.
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\CURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

SEMESTRE: | 9° | | PRE: | N&o Ha | co: | Nzo Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Direito do Trabalho 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Introducéo ao Direito do Trabalho: Principios peculiares, fontes e fundamentos do Direito
do Trabalho; Relacdo de trabalho e relagcdo de emprego; Sujeitos da relagdo de emprego:
empregado e empregador; Contrato Individual de Trabalho; Precarizagdo do trabalho subordinado;
Contrato temporario da Lei n° 6.019/74 e terceirizacdo; Salario e Remuneracdo: elementos
integrantes do salario; Alteracdo, suspensédo e interrupgdo do contrato de trabalho; Duragéo do
trabalho: compensacdo de horario, horas in itinere, trabalho noturno, sobreaviso, intervalo
intrajornada e interjornada.

OBJETIVOS: Identificar as mudancas no Direito do Trabalho em virtude das transformacdes que
ocorrem no mundo; distinguir a relagdo de emprego da relagao de trabalho e suas interagdes com o
mundo tecnoldgico; identificar os requisitos de validade, pecularidades do contrato individual de
trabalho e os direitos assegurados aos empregados inclusive no que tange a remuneragao e a
duragao do trabalho.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: Unidade 1 — INTRODUCAO AO DIREITO DO TRABALHO;
Antecedentes historicos; A revolugao industrial e a questdo social; O Direito do Trabalho na
atualidade; Conceito de Direito do Trabalho, caracteristicas, natureza juridica; A inter-relagao com
demais ramos do Direito e outras ciéncias; Principios peculiares ao Direito do Trabalho; UNIDADE
2 — RELACAO DE TRABALHO E RELACAO DE EMPREGO; 2.1. Conceito e distingéo; 2.2.
Requisitos da relagcdo de emprego; 2.3. Espécies de trabalhador sem vinculo de emprego:
autdénomo, eventual, avulso, estagiario, empreiteiro; UNIDADE 3 — SUJEITOS DA RELACAO DE
EMPREGO; 3.1. Empregado; 3.1.1. Conceito e definicao legal; 3.1.2. Empregado em domicilio;
3.1.3. Empregados rurais; 3.1.4. Empregados domésticos; 3.2. Empregador; 3.2.1. Empregador, a
empresa e o estabelecimento: conceito e distingdes; 3.2.2. Poderes do empregador, de comando e
disciplinar; 3.2.3. Grupo econémico e solidariedade; 3.2.4. Sucessao de trabalhista: fundamentos,
modalidades, requisitos, efeitos; UNIDADE 4 — CONTRATO INDNIDUAL DE TRABALHO; 4.1.
Conceito, natureza juridica, caracteristicas, morfologia; 4.2. Elementos essenciais do Contrato de
trabalho: nulidade e efeitos; 4.3. Duracdo do contrato de trabalho; 4.4.1. Contrato por prazo
indeterminado; 4.4.2. Contrato a termo: regras gerais; 4.4.3. Contrato de obra certa; 4.4.4. Contrato
por prazo determinado da Lei n° 9.601/98; 4.4.5. Contrato de trabalho temporario da Lei n°
6.01 9/Z4; 4 4. Flexibilizacdo dos direitos trabalhistas e Terceirizagao; 4.5. Cooperativa; UNIDADE 5
— SALARIO E REMUNERACAQO; 5.1. Remunerag&o: salario e gorjeta — conceito e distingéo; 5.2.
Salario; 5.2.1. Conceito; 5.2.2. Salario minimo, basico, piso salarial; 5.2.3. Salario in natura; 5.2.4.
Sobre-salario: gratificacdo, prémios, comissdes, percentagens, abonos, diarias, ajudas de custo,
adicionais: noturno, periculosidade e insalubridade; 5.2.5. Gratificagédo natalina; 5.3. Meios e formas
de pagamento de salarios; 5.4. Equiparacdo salarial, reenquadramento e desvio de fungao;
UNIDADE 6 — ALTERACAO, SUSPENSAO E INTERRUPCAO DO CONTRATO

DE TRABALHO; 6.1. Alteragéo unilateral e bilateral; 6.2. Transferéncia proviséria e definitiva; 6.3.
Suspensdo do contrato de trabalho: espécies e efeitos; 6.4. Interrupcdo do contrato de trabalho:
espécies e efeitos; UNIDADE 7 — DURACAO DO TRABALHO; 7.1. Limitacdo do tempo de
trabalho: fundamentos e objetivos; 7.2. Jornada de trabalho e horario de trabalho; 7.3. Horas extras
e variagdes de horario e compensagao de horario: semanal, mensal e anual (banco de horas); 7.4.
Empregados excluidos do capitulo da duragdo: trabalhador externo e gerentes ocupantes de cargo
de gestao; 7.5. Trabalho em regime de tempo parcial; 7.6. Horas in itinere; 7.7. Trabalho noturno;
7.8. Intervalos intrajornada e interjornada e 7.9. Repouso semanal remunerado.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CASSAR, Vélia Bomfim. Direito do Trabalho. 2.ed. Niterdi: Impetus,2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

NASCIMENTO, Amauri Mascaro. Iniciacao ao direito do trabalho. 31.ed. Sdo Paulo: LTr,2005.
CLT, Martins, Melchiades rodrigues; Ferrari, Irany; Costa, Armando Casimiro. 36. ed. Sao Paulo:
LTr,2008.
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ICURSO: |[ENGENHARIADE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: | 9° | [ PRE: | N&o Ha | _co: | N&o Ha |
CARGAHORARIA CARGAHORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Seguranca e Higiene no Trabalho 3 h/a 60 h/a

EMENTA: Introdugdo a Seguranga no Trabalho, Comissao Interna De Prevencdo De Acidentes —
Cipa (NR-5), Servigcos Especializados Em Engenharia De Seguran¢ca E Em Medicina Do Trabalho —
Sesmt (NR-4), Equipamento De Proteg¢ao Individual (NR-6), Programa De Controle Médico De
Saude Ocupacional - Pcmso (NR-7), Programa De Prevengado De Riscos Ambientais — Ppra (NR-
9), Seguranga Em Instalagdes E Servicos Em Eletricidade (NR-10), Atividades E Operagdes
Insalubres (NR-15), Atividades E Operagdes Perigosas (NR-16), Prote¢cao Contra Incéndio (NR23).

OBJETIVOS: Identificar os conceitos basicos de Higiene e Seguranga do Trabalho, bem como sua
aplicacao tanto em estudo de casos bem como em situacdes cotidianas.
Demonstrar a importancia das Normas e Legislagées pertinentes a HST.

CONTEUDO PROGRAMATICO: UNIDADE | — INTRODUCAO A SEGURANCA NO TRABALHO;
Prevencao e Controle de Perdas — Definicdes Basicas; Acidente; - Conceito Classico; - Conceito
Legal; Incidente; Controle de Perdas; Prevencdo e Controle de Perdas; Fontes dos Acidentes; O
Modelo de Causas das Perdas (Dominé de Frank Bird); Causas Administrativas; Causas Basicas;
Causas Imediatas; Legislagcao sobre Seguranca e Saude no Trabalho; Normas Regulamentadoras
(NR); Normas Regulamentadoras Rurais (NRR); Responsabilidades; UNIDADE Il — COMISSAO
INTERNA DE PREVENCAO DE ACIDENTES — CIPA (NR-5); 2.1 Definicdo; 2.2 Objetivo; 2.3
Constituicdo; 2.4 Organizagdao e Dimensionamento; 2.5 Atribuicdes; 2.6 Funcionamento; 2.7
Treinamento; UNIDADE Ill — SERVICOS ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA DE SEGURANCA
E EM MEDICINA DO TRABALHO — SESMT (NR-4) ; 3.1 Definicdo; 3.2 Dimensionamento do
SESMT; 3.3 Constituicao ; 3.4 Competéncia; 3.5 SESMT e CIPA; UNIDADE IV - EQUIPAMENTO
DE PROTECAO INDIVIDUAL (NR-6); 4.1 Definigdo; 4.2 Certificado de Aprovagdo CA; 4.3
Fornecimento de EPI; 4.4 Lista de Equipamentos de Proteg¢ao Individual (anexo | da NRG); 4.5
Exemplos de EPIs; 4.6 Recomendacgdes sobre EPIs; 4.7 Competéncias; - Do empregador; - Do
empregado; 4.8 Outras Competéncias; UNIDADE V - PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE
SAUDE OCUPACIONAL - PCMSO (NR-7); 5.1 Definicdo; 5.2 Responsabilidades; 5.3
Desenvolvimento do PCMSO; 5.4 Exames Médicos Obrigatérios; - admissional; - periddico; - de
retorno ao trabalho; - de mudanca de funcdo; - demissional; 5.5 Exames Complementares; 5.6
Atestado de Saude Ocupacional — ASO; 5.7 Relatério Anual; UNIDADE VI - PROGRAMA DE
PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS — PPRA (NR-9); 6.1 Definigéo; 6.2 Do objeto e campo de
aplicacao; 6.3 Agentes: - Fisicos; - Quimicos; - Bioldgicos; - Outros Agentes; ergondmicos e de
acidente); 6.4 Do desenvolvimento do PPRA .- etapas do PPRA; UNIDADE VIl - SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (NR-10); 7.1 Objetivo; 7.2 Tipos e
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caracteristicas de trabalhos em instalagbes elétricas; 7.3 Campo de Aplicagcédo; 7.4 Riscos
Elétricos; 7.5 Medidas de Controle; 7.6 Medidas de Prote¢ao Coletiva (continuagdo); 7.7 Prontuario
de Instalacbes Elétricas; 7.8. Critérios minimos a serem atendidos por profissionais que, direta ou
indiretamente, atuem em instalagdes elétricas; - Trabalhadores Qualificados; - Trabalhador
Legalmente Habilitado; - Trabalhador Capacitado; - Trabalhador Autorizado; 7.9 Treinamento;
UNIDADE VI - ATIVIDADES E OPERACOES INSALUBRES (NR-15); 8.1 Definicdo; 8.2 Agentes
Qualitativos e Quantitativos; 8.3 Limites de Tolerancia; 8.4 Adicional de Insalubridade; 8.5 Anexos
da NR 15; 8.6 Graus de Insalubridade; UNIDADE IX - ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS
(NR-16); 9.1 Definicao; 9.2AAdicionaI de Periculosidade; 9.3 Anexos da NR 16; UNIDADE X —
PROTECAO CONTRA INCENDIO (NR23); 10.1 Conceitos Basicos de incéndio; 10.2 Classe de
Incéndio; 10.2 Agentes e tipos de Extintores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SEGURANCA e medicina do trabalho: Lei n.6.514, de 22 de dezembro de 1977, Normas
regulamentadoras (NR) aprovadas pela Portaria n. 3.214, de 08 de junho de 1978, Normas
Regulamentadoras. 53. ed. S&o Paulo: Atlas, 2003.

TUFFI MESSIAS SALIBA ... [ET AL.]. Higiene do trabalho e programa de prevengao de riscos
ambientais (PPRA). 2.ed. Sao Paulo: LTR, 1998.

CARDELLA, Benedito. Seguranga no trabalho e prevengao de acidentes: uma abordagem holistica:
seguranga integrada a missao organizacional com produtividade, qualidade, preservagédo ambiental
e desenvolvimento de pessoas. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MANUAL de seguranga, higiene e medicina do trabalho rural: nivel médio. 5. ed. Sdo Paulo:
FUNDACENTRO, 1991.
GANA SOTO, Jose Manuel Osvaldo. Equipamentos de protecdo individual. 1. ed. rev. Sdo Paulo:
FUNDACENTRO, 1983.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

SEMESTRE: PRE: Lab. de Controle e CO: - ,
9° Sinais / Contr. Digital Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Laboratério de Controle I 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Fundamentos de teste de algoritmos de controle comerciais. Conceitos de Hardware-in-
loop. Associacdo do conceito de Hardware-in-loop nos kits mecatronicos e plantas-piloto.
Implementagdo computacional de modelos. Recursos para integracédo de sistemas. Solugdo de
problemas de integracdo de sistemas. Integracdo de software de simulagdo computacional com
software de supervisdo. Desenvolvimento de simuladores de processos industriais. Experimentos
de Hardware-in-loop nos kits mecatrénicos e plantas-piloto. Experimentos de operacéo cooperativa
de simuladores.

OBJETIVOS: Desenvolvimento das seguintes competéncias e habilidades: Analise de resultados
de testes de algoritmos de controle comerciais aplicados a modelos computacionais, dominio dos
fundamentos de Hardware-in-loop, manipulagdo de sistemas integraveis e integragdo destes para
aplicacao em controle e automacao de processos. Construcao de simuladores industriais utilizando
softwares das areas de engenharia de controle e de automacgado industrial, realizagdo de
experimentos de Hardware-in-loop em sistemas comerciais e técnicas de operagao cooperativa de
processos industriais utilizando simuladores.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: Parte | — Hardware-in-loop; - Reviséo de algoritmos de controle
comerciais; - Investigacdo das caracteristicas de controladores comerciais e suas variagdes; -
Fundamentos de Hardware-in-loop; - Implementagdo computacional de modelos matematicos de
sistemas; - modelos analiticos; - modelos semi-empiricos; - Integracdo de sistemas; - utilizando
protocolo DDE; - utilizando protocolo OPC; - Integragdo objetivando Hardware-in-loop; - integracéo
dos modelos computacionais aos algoritmos de controle comerciais; - integragéo de algoritmos de
controle computacionais a sistemas reais; - Testes de Hardware-in-loop; - estruturacdo da malha de
controle hibrida; - verificagcdo de desempenho dos algoritmos de controle comerciais em modelos
computacionais: - algoritmos PID (série, misto e paralelo de diferentes fabricantes); - estratégias de
controle convencionais (cascata, override, relagcédo, split-range, etc.); - estratégias de controle
avangado (possiveis de implementacdo em sistemas comerciais, basicamente auto-tuning,
escalonamento de ganho e chaveamento de controladores); - analise dos resultados dos testes; -
verificagdo do comportamento dos modelos computacionais; - indices de desempenho; Parte Il —
Desenvolvimento de simuladores industriais; - Revisao de sistemas de superviséo; - Confecgao de
telas de supervisdo para simuladores; - caracteristicas de comunicagao e definigdo de tagnames; -
organizagado de tagnames e variaveis em tabelas; - telas de subsistemas interconectados (impacto
entre malhas de controle); - Construgcdo de modelos para simulacido de processos industriais; -
Modelos computacionais para simulacao; - fornos, trocadores de calor, colunas de destilacao,
reatores, etc; - Comunicag¢ao de modelos

computacionais de processos a softwares de supervisdo; - esquema basico de tela para uma
malha de controle; - esquema de tela para multiplas malhas de controle sem dinamica cruzada; -
esquema de telas para multiplas malhas de controle e subsistemas; - Integragcéo para construgdo de
simuladores industriais; - integracao de tela e modelo computacional para uma malha de controle; -
integracao de tela para multiplas malhas de controle sem dindmica cruzada; - integragao de telas
para multiplas malhas de controle e subsistemas; - Operagao de simuladores industriais; - operagao
de esquema basico com uma malha de controle; - operacdo de subsistemas de processos
industriais; - operacao de planta completa por multiplos operadores (utilizagao de radio).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHAPMAN, Stephen. Programagdo em Matlab para Engenheiros. 1. ed. Editora: Cengage
Learning, 2003.

MATSUMOTO, Hélia Yathie. Simulink 7.2 - Guia Pratico. Editora: Erica, 2008.

GARCIA, Claudio. Modelagem e Simulagdo de Processos Industriais e de Sistemas
Eletromecanicos. Editora: EDUSP,1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Harold Klee, Simulation Of Dynamic Systems With Matlab And Simulink, Editora: TAYLOR &
FRANCIS LTD, 2007.
VIANNA, W. S. Sistema de Supervisao Intouch. Instituto Federal Fluminense, 1998.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

'SEMESTRE: | 9° | PRE: | Nao Ha CO: N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Projeto Final de Curso | 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Metodologia de Planejamento; Orientagdo de Pesquisa Bibliografica; Regras de
Elaboracdo de Documentos Técnicos; Técnicas de Criatividade; Orientacdo sobre Preparacao e
Apresentacao de Palestra; Técnicas de Subdivisdo de Trabalho; Estabelecimento de Cronograma;
Orcamento de Projeto; Desenvolvimento do Projeto de Fim de Curso.

OBJETIVOS: Pesquisar e aplicar os conhecimentos adquiridos durante o curso em um trabalho,
enfocando pelo menos um destes aspectos: desenvolvimento de sistemas, estudo e aplicagao de
novas tecnologias ou pesquisa em um determinado tema da area.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

'BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

'SEMESTRE: | 10° | | PRE: | N&o Ha | _co: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Gestao Ambiental 3 h/a 60 h/a

EMENTA: A Crise Ambiental, Os ciclos Biogeoquimicos, O Ecossistema; Energias : Fontes e
Usos, Legislagao Ambiental; Gestdo Ambiental Empresarial: Programas de Gestéo.

OBJETIVOS: Na disciplina de Gestdo Ambiental sera discutido o ambiente enquanto fator
fundamental para um desenvolvimento equilibrado, apresentando os desafios e as estratégias
existentes, com énfase nas ferramentas utilizadas pelas empresas com o objetivo de promover a
criacdo de valor e a redugao dos impactos ambientais e na saude humana dos seus produtos e
processos.

CONTEUDO PROGRAMATICO: UNIDADE | — A CRISE AMBIENTAL; 1.1 — Populagdo; 1.2 —
Recursos Naturais; 1.3 — Poluicdo; UNIDADE Il — CICLOS BIOGEOQUIMICOS; 2.1 — O Ciclo do
Carbono; 2.2 — O Ciclo do Nitrogénio; 2.3 — O Ciclo do Fosforo; 2.4 — O Ciclo do Enxofre; 2.5 - O
Ciclo do Hidrolégico; UNIDADE Il - O MEIO AQUATI(;O; 3.1 — Aguas Superficiais e Subterraneas;
3.1.1 — Poluigdo das Aguas; 3.1.2 — Qualidade das Aguas; 3.1.3 — Usos das aguas; 3.2 — Reuso
das Aguas; 3.3 — Tratamento das Aguas; UNIDADE IV — O MEIO TERRESTRE; 4.1 — Erosdo do
Solo; 4.2 — Usos do Solo; UNIDADE V — O MEIO ATMOSFERICO; 5.1 — Poluicdo Atmosférica;
5.1.1 — Gases Poluentes; 5.2 — Efeito Estufa; UNIDADE VI - ENERGIAS; 6.1 — Fontes Renovaveis
e Nao Renovaveis; 6.2 — Energias do Futuro; 6.3 — Crise Energética; UNIDADE VIl - LEGISLACAO
AMBIENTAL; 7.1 — Resolugdo CONAMA 357; 7.2 — Lei de Crimes Ambientais; 7.3 — Politica
Nacional do Meio Ambiente; 7.4 — Lei das Aguas; UNIDADE VIl - GESTAO AMBIENTAL NAS
EMPRESAS; 8.1 — Introdugédo a ISO 14000; 8.2 — Introducdo ao Conceito de Gestao Ambiental
Empresarial; 8.3 — Introducdo ao Gerenciamento de Residuos Industriais; 8.4 — Classificacdo de
Residuos (Origem e Periculosidade).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de; CAVALCANTI, Yara; MELLO, Claudia dos Santos. Gestao
Ambiental: planejamento, avaliagao, implantagao, operacao e verificagdo. Rio de Janeiro: Thex. Ed.,
2004.

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Jo&do G Lotufo — Introdugdo a Engenharia
Ambiental: O Desafio do Desenvolvimento Sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall.

DONAIRE, Denis. Gestao ambiental na empresa. 2. ed. 9. reimpr. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

156 de 177



Ministério da Educagao

INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AGUIAR, Alexandre de Oliveira E; PHILIPPI Jr. Saneamento, Saude e Ambiente: fundamentos para
um desenvolvimento sustentavel. 1. ed. - Barueri, Sdo Paulo: Manole,—(Colecdo Ambiental
2).“Universidade de Sao Paulo, Faculdade de Saude Publica, Nucleo de Informacdes em Saude
Ambiental’. 2005

PHILIPPI JR, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; Bruna, Gilda Collet, editores. Curso de
Gestdo Ambiental. 1. ed. Barueri, Sdo Paulo: Manole. (Colegdo Ambiental 1). “Universidade de Sao
Paulo, Faculdade de Saude Publica, Nucleo de Informagdes em Saude Ambiental”. 2004.
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ICURSO: [ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

'SEMESTRE: | 10° | | PRE: | Nao Ha | _co: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Gerenciamento de Projetos 2 h/a 40 h/a

EMENTA: A Busca da Exceléncia. Gerenciamento de Projetos nas Organizagdes. Gerenciamento
de Projetos versus Gerenciamento da Rotina. Ciclo de Vida do Projeto. A Metodologias de GP.
Ferramentas de GP. O Gerente do Projeto. Inicializagdo. Planejamento. Execucgédo. Controle.
Encerramento.

OBJETIVOS: Conhecer histérico e estado da arte da geréncia de projetos (GP) nas organizagdes;
Conhecer uma metodologia de geréncia de projetos; Planejar, Programar, Executar, Controlar e
Encerrar de forma organizada, otimizada e produtiva projetos de manutengao; Otimizar o uso dos
recursos disponiveis nas atividades de projetos da manutengdo corporativa; Minimizar os custos
dos projetos de manutengdo; Tomar contato com as ferramentas de geréncia de Projetos; Utilizar
software de planejamento e controle de projetos.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Unidade |: A Busca da Exceléncia: 1.1- Evolugdo do GP; 1.2-
Gerenciamento de projeto e gerenciamento por projeto; 1.3- Alterando o perfil das organizagdes;
Unidade II: Gerenciamento de Projetos nas Organizagdes: 2.1- GP tradicional; 2.2- GP moderno;
2.3- GP corporativo; 2.4- O PMI; 2.5- O PMBOK; 2.6- GP no Brasil; Unidade lll. Gerenciamento de
Projetos versus Gerenciamento da Rotina ; 3.1- Distingdo entre GP e gerenciamento da rotina; 3.2-
Implantacéo do GP; 3.3- Fatores criticos de sucesso.; Unidade IV: Ciclo de Vida do projeto ; 4.1- O
carater temporario do projeto; 4.2- Etapas genéricas de um projeto; Unidade V: O Gerente do
Projeto; 5.1- A autoridade do gerente; 5.2- A responsabilidade do gerente; 5.3- As habilidades do
gerente; Unidade VI Inicializacdo, Planejamento, Execucdo, Controle e Encerramento do Projeto;
6.1- O plano; 6.2- A meta; 6.3- O escopo; 6.4- O tempo; 6.5- Recursos e custos; 6.6- Analise de
risco e contramedidas; 6.7- Planejamento; 6.8- Recursos humanos; 6.9- Monitoragdo; 6.10-
Encerramento do projeto; Unidade VI Metodologias de GP ; 7.1- A arquitetura da metodologia
MEPCP; 7.2- Girando o PDCA; 7.3- Como implantar a MEPCP; 7.4- Grafico de Gantt; Unidade VIl
Ferramebtas de GP; 8.1- Estrutura Analitica do Projeto; 8.2- Diagrama de rede de atividades (grafo
de precedéncia); 8.3- Analise de variagao de custos do projeto.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

PRADO, Darci dos Santos. Gerenciamento de Projetos nas Organizacgdes, 4. ed. Belo Horizonte:
Editora de Desenvolvimento Gerencial, 2006.

PRADO, Darci dos Santos. Planejamento e Controle de Projetos. 5. ed., Belo Horizonte: Editora de
Desenvolvimento Gerencial, 2006

MENEZES, Luis César de Moura. Gestao de Projetos, 2. ed. Sdo Paulo: Ed. Atlas, 2003
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DALTON Valeriano L. Gerenciamento estratégico e administragao de Projetos. S&o Paulo: Pearson
Education, 2004.

CAMPBELL, Paul Dinsmore; Jeannete Cabanis-Brewin. Manual de Gerenciamento de Projetos. 5.
ed. Rio de Janeiro, Brasport, 2009.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

'SEMESTRE: | 10° | | PRE: | N&o Ha | _co: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Projeto Final de Curso I 2 h/a 40 h/a

EMENTA: Metodologia de Planejamento; Orientagdo de Pesquisa Bibliografica; Regras de
Elaboracdo de Documentos Técnicos; Técnicas de Criatividade; Orientagcao sobre Preparacao e
Apresentagao de Palestra; Técnicas de Subdivisdo de Trabalho; Estabelecimento de Cronograma;
Orcamento de Projeto; Desenvolvimento do Projeto de Fim de Curso.

OBJETIVOS: Pesquisar e aplicar os conhecimentos adquiridos durante o curso em um trabalho,
enfocando pelo menos um destes aspectos: desenvolvimento de sistemas, estudo e aplicagao de
novas tecnologias ou pesquisa em um determinado tema da area.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

‘BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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\CURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

SEMESTRE: PRE: Lab. de Controle e CO: ~ .
10° Identificacao N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Controle Avangado 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Fundamentos matematicos para identificacdo de sistemas; identificacido de sistemas
com modelos auto-regressivos e redes neurais artificiais (RNA’s). Controle preditivo, controle fuzzy
e controle auto-ajustavel, escalonamento de ganhos em controlador PID (método dos relés em
malha fechada e logica fuzzy), otimizacdo de controladores PID e fuzzy por meio de algoritmos
genéticos.

OBJETIVOS: Possibilitar a aprendizagem acerca de identificagcao de sistemas através de modelos
paramétricos, com auxilio de ferramentas computacionais. Projeto e simulagdo de sistemas de
controle avancado utilizando os modelos obtidos na etapa de identificagdo, com auxilio de
ferramentas computacionais. Aplicagao e validagcdo do sistema de controle simulado em planta de
processo piloto (coluna de destilagao).

CONTEUDO PROGRAMATICO: Parte | - Identificacdo de sistemas; 1. Fundamentos matematicos
em identificacdo de sistemas; 1.1. Redes neurais artificiais; 1.1.1. Fundamentos de RNA’s; 1.1.2.
Modelos de neurdnios e RNA'’s; 1.1.3. Algoritmos de treinamento de redes multicamadas; 1.1.4.
Modelagem de sistemas dindmicos com RNA’s; 1.2. Modelos auto-regressivos; 1.2.1.
Fundamentos de séries temporais e estimador de minimos quadrados; 1.2.2. Modelos ARX,
ARMAX, NARX e NARMAX; 1.2.3. Métodos para a selegao da ordem do modelo; 1.2.4. Validagao
de modelos e andlise de residuos; 1.3. Estudo de caso; 1.3.1. Coluna de destilacdo piloto
(aquisicdo de dados em sistema real); 1.3.2. Demais processos industriais (dados de benchmark);
Parte Il — Controle Preditivo; 2. Introdugdo ao controle preditivo; 2.1. Tipos de controladores
preditivos; 2.2. DMC — controle por matrizdindmica; 2.3. GPC — controle preditivo generalizado; 2.4.
Implementacdo do GPC em processo industrial; 2.5. MPC — controle preditivo multivariavel; 2.6.
Aplicacao e validagdo em sistema real (coluna de destilagao piloto); Parte Il — Controle Fuzzy; 3.
Légica e controle fuzzy; 3.1. Fungdes de pertinéncia, universo de discurso e interfaces; 3.2. Blocos
funcionais de um controlador fuzzy; 3.2.1. Fuzzyficagao; 3.2.2. Defuzzyficagéo; 3.2.3. Mecanismo de
inferéncia; 3.2.4. Base de regras; 3.3. Projeto e simulagao de controladores fuzzy; 3.4. Aplicagao e
validagédo de controlador fuzzy; 3.4.1. Controle fuzzy de nivel de coluna de destilagao piloto; 3.4.2.
Controle fuzzy de temperatura e presséo de coluna de destilagéo piloto.

‘BIBLIOGRAFIA BASICA:
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HAYKIN, S. Redes Neurais: Principios e pratica. Porto Alegre: Bookman, 2001.

SHAW, I. S. e M. G. Simdes. Controle e Modelagem Fuzzy. FAPESP, Editora Edgard Blucher
LTDA, 1999.

CAMPOS, M. M. & Saito, K. Sistemas Inteligentes em Controle e Automacéao de Processos, Editora
Ciéncia Moderna, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BRAGA, A. P., A. C. P. L. F. Carvalho, & T. B. Ludermir. Redes Neurais Artificiais: Teoria e

Aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC Press, 2000.
AGUIRRE, L. A. Introdugao a ldentificacdo de Sistemas: técnicas lineares e nao lineares aplicadas
a sistemas reais. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2000.
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‘CURSO: ‘ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

'SEMESTRE: | 10° | | PRE: | N&o Ha | co: | N&o Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Programacgao Econémica e Financeira 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Sistema econbmico: juros simples e composto, taxa nominal e efetiva; Método do Valor
Atual; Balanco e principios contabeis basico; Plano de Contas; Patriménio Liquido; Demonstracao
de Lucros e Perdas; Sistema Tributario; Estoques: classificagdo ABC; Introdugdo a Administracéao
Financeira.

\OBJETIVOS: Informar ao aluno como funciona o sistema econdmico.

CONTEUDO PROGRAMATICO: Unidade | Capital e Acumulacdo; 1.1-Rudimentos de Economia;
1.2-Escola Classica; 1.3-Escola Marxista; 1.4-O Capitalismo; 1.5-Acumulacdo de Capital - Juros;
Unidade Il - Nogbes de Matematica Financeira; 2.1-Juros Simples; 2.2-Juros Compostos; 2.3-Taxa
Nominal e Taxa Efetiva; 2.4-Séries de Pagamentos Iguais; Unidade lll - Sistema Contabil ; 3.1-Ativo
e Passivo; 3.2-Sistema de Partida Dobrada; 3.3-Agrupamento de Contas conforme Liquidez; 3.4-
Demonstragcdes Financeiras; 3.5-Balangco Patrimonial; 3.6-Demonstracdo do Resultado do
Exercicio; 3.7-Demonstracdo de Fluxo de Caixa; Unidade IV - Analise de Demonstracdes
Financeiras; 4.1-Liquidez; 4.2-Endividamento.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CASAROTTO, Filho, Nelson; KOPITTKE, Bruno H. Analise de investimentos. 92. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2000

PUCCINI, Abelardo de Lima. Matematica Financeira: Objetiva e Aplicada, 72 Editora Saraiva,
2008.

VIEIRA SOBRINHO, José Dutra. Matematica Financeira. 72 ed. Sdo Paulo: Atlas,2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

IUDICIBUS, Kanitz e Outros. Contabilidade Introdutéria. 102. Ed. Editora Atlas, 2006.
VER

163 de 177



Ministério da Educagao

Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnologica

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAQ, CIENCIA ETECNOLOGIA
INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacéo Ministério

. . EDUCACAQ, CIENCIA ETECNOLOGIA  Profissional e Tecnolégica da Educacao
. . FLUMINENSE
Campus Macaé

CURSO: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO INDUSTRIAL

1° PRE:
SEMESTRE: CO: Demais Disciplinas 1° sem

EMENTA:

Engenharia de controle e automacao: histérico, atividades e perspectivas;
A interdisciplinaridade no campo da engenharia de controle e automacgao;
Relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

A engenharia de automacao e controle na industria do petroleo;

Etica profissional e responsabilidade civil do engenheiro;

Exercicio profissional do engenheiro e as rela¢gdes com a sociedade;
Aindustria de materiais e equipamentos para a engenharia de controle e automacao;
Aindustria de servigos para a engenharia de controle e automacao;

Visita técnica a empresa da regiao;

Apresentacado de tema de interesse dos alunos.

OBJETIVOS:
Apresentar ao aluno, através de palestras e visitas a empresas da regido, um panorama geral da
Engenharia na Industria.

164 de 177



Ministério da Educagao

INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Profissional e Tecnologica
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao
CONTEUDO:

eConsideragées sobre um método de estudo
I.4.Condigbes para viabilizar o estudo
|.5.Fases do estudo

|.6.Preparagao

|.7.Captacao

[.8.Processamento

[.9.0utras recomendacgdes

ePesquisa Tecnolédgica

1.Ciéncia e tecnologia

2.Métodos de pesquisa

3.Processos do método de pesquisa
4.Exemplo de um trabalho de engenharia
5.Exemplo de um trabalho de pesquisa
6.0rganizagéo da pesquisa

eComunicagao
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a)O Engenheiro e a comunicagao
b)Processo de comunicagao

c)Redacao

d)Estrutura do trabalho

e)Outras partes componentes do trabalho
f)Estrutura fisica do relatério técnico
g)Desenho na comunicagao

*Projeto

1.A esséncia da engenharia

2.0 projeto

3.Processo de projeto

4.Acao cientifica e agéo tecnolégica
5.Fases do projeto

6.Informagdes complementares
7.Abordagem de problemas em engenharia
eModelo

1.1.Modelagem

1.2.Classificagao dos modelos

1.3.Valor dos modelos

1.4.0 modelo e o sistema fisico real
1.5.Validade das hipoteses significativas
1.6.Para que se utilizam os modelos
eSimulagao

1.0 que é simular

2.Tipos de simulagéo

3.0 computador na engenharia

eCriatividade
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1.Um atributo importante
2.Requisitos para criatividade

3.0 processo criativo

4.Espaco de solugdes de um problema
5.Barreiras que afetam a criatividade
6.Estimulando a criatividade

7.A conclusao

eHistdria da Engenharia

Sintese historica

Surgimento da engenharia moderna
Marcos histéricos importantes

As primeiras escolas de engenharia
Fatos marcantes da ciéncia e da tecnologia
Inicio da engenharia no Brasil

0 Engenheiro

1.Engenharia e sociedade

2.As fungdes do engenheiro

3.0 engenheiro e o técnico
4.Qualidades do profissional

oA Engenharia

Multiplas atividades

Processo de formacéao

Areas de atuacao profissional
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«Sistema Internacional de Unidades
1.Regras do emprego do SlI

2.Multiplos e submultiplos

3.Algumas transformacdes de unidades
4 .Nomes especiais de algumas unidades do S
eAlgumas Informagdes Importantes
1.Sinais e simbolos matematicos
2.Alfabeto grego

3.Constantes fisicas

4 .Matematica

5.Fisica

6.Férmulas geométricas

BIBLIOGRAFIA:

Bibliografia Basica

edigao).

2007.

Bibliografia Complementar:

Vicenti Chiaverini, “Tecnologia Mecanica”.

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdugéo a Engenharia. Editora UFSC (62

REEVE, W. Dan. Introdugcao A Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

CASTRUCCI, Plinio; MORAES, Cicero Couto de,

TELLES Pedro C. Silva, “Materiais para Equipamentos de Processo”, 6a Ed., 2003, Ed. Interciéncia.

SOUZA, Sergio A. Ensaios Mecéanicos de Materiais Metalicos. Sdo Paulo: Edgard Bllcher, 1982.

Engenharia de Automacao Industrial - 22 Ed.
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ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

CURSO:
2° PRE: Algoritmos e
SEMESTRE: Técnicas de Programacao  CO:
CARGA CARGA HORARIA
DISCIPLINA HORARIA SEMANA
PROGRAMAGCAO DE 80h 4 h/a
COMPUTADORES
EMENTA:

Vetores; matrizes; estruturas;

Funcdes: parametro e retorno, passagem de estruturas para funcoes;
Ponteiros;

Passagem de vetores e matrizes para fungdes e novos tipos.

Utilizagao de entrada e saida de arquivos.

OBJETIVOS:

Identificar as diferengas entre um algoritmo e um programa de computador.

Entender a sintaxe dos comandos basicos da linguagem C;

Modelar problemas computacionais empregando técnicas de programagao estruturada como a

modularizagao.

Conhecer as principais estruturas de dados através de ponteiros.

Entender os mecanismos de entrada/saida da linguagem C
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1.Arranjos Unidimensionais e Multidimensionais
1.1Vetores
1.2Vetores de caracteres
1.3Matrizes

Unidade 2.Fun¢ées
2.1Fungdes pré-definidas
2.2Passagem de parametros por valor
2.3Protétipo de funcdes

Unidade 3.Estruturas,Unidoes e Ponteiros
3.1Estruturas e Unides
3.2Introdugéo a ponteiros
3.3Passagem de parametros por referencia
3.4Relacionamento entre ponteiros e vetores
3.5Alocacgao dinamica de memoéria

Unidade 4.Entrada e Saida
4.1Introdugéo a arquivos
4.2Arquivos texto
4.3Arquivos binarios

4.4Rotinas para entrada e saida
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BIBLIOGRAFIA:

Bibliografia Basica:

SCHILDT, H. C Completo e Total. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

VAREJAO, Flavio Miguel — Linguagem de Programac&o: Conceitos e Técnicas — Rio de Janeiro,
2004.

TENENBAUM, A. M. Estruturas de Dados Usando C. S3o0 Paulo: Makron Books, 1995

MANZANO, José Augusto — Estudo Dirigido em Linguagem C — Editora érica — Sdo Paulo — 1997.

Bibliografia Complementar:

KERNIGHAN, Brian W e DENNIS, M. Ritchie — C: A Linguagem de Programagédo. Editora Elsevier
Porto Alegre, 1986.

HERBERT, Douglas — O ABC do Turbo C — Sao Paulo - Editora McGraw-Hill — 1990
GOTTFRIED, Byron Stuart — Programando em C — Sdo Paulo — Editora Makron Books, 1993

LAFORE, Robert — The Wait Group’s — Turbo C — Programming for the PC - Ed. Howard W. Sams &
Company , 1989.

LOPES, A, GARCIA, G. Introdugdo a programacédo - 500 algoritmos resolvidos. 1. ed. Rio de
Janeiro: Erica, 2002.
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ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

CURSO:
3° PRE: FisicA EXPERIMENTAL |
SEMESTRE:
CARGA CARGA HORARIA
DISCIPLINA ]
HORARIA SEMANAL
FiSICA EXPERIMENTAL I 40 h 2h/a
EMENTA:

Eletroscopio;

Cargas Elétricas;

Multimetro;

Campo Elétrico, Campo Magnético;

Lei de Ohm (Medidas de Tens&o e de Corrente).

OBJETIVOS:

Aplicar, através de experimentos, em laboratério, os conceitos de eletricidade e eletromagnetismo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Experimentos praticos em Laboratoério considerando as seguintes experiéncias:

1. Eletrostatica

e conceitos fundamentais
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e Lei de Coulomb (Principio de superposigao)
e campo elétrico
e Lei de Gauss da eletricidade

2. Eletrodinamica

e conceitos fundamentais, corrente e cargas em movimento
e instrumentos de medidas (voltimetro, amperimetro e ohmimetro)

e circuitos RC:

3. Campo Magnético

e conceitos fundamentais

e Leide Biot-Savart

o Leide Ampére

e magnetismo nos materiais

e Leide Faraday

BIBLIOGRAFIA:

Basica

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos da Fisica 3:

Eletromagnetismo. LTC.

NUSSENZVEIG, Hersh Moyses. Curso de Fisica Basica 3: Eletromagnetismo. Edgard Blucher.

TIPLER, Paul. Fisica 2: Eletricidade, Magnetismo, Otica. LTC (42 edig&o).

Complementar:
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MOYSES, H. Curso de Fisica Basica 3: Eletromagnetismo. Ed. Edgard Blucher.

KRAUS K, CARVER, Eletromagnetismo, Guanabara Dois

YOUNG, H.D. FREEDMAN R.A. Fisica lll: Electromagnetism. 10® Ed., Sdo Paulo: Pearson
Addison Wesley, 2004.

QUEVEDO, C.P, Eletromagnetismo. LTC

HYAT JR, W.H., BUCK J. Eletromagnetismo. LTC 2003

174 de 177



Ministério da Educagao

Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnologica

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO INDUSTRIAL

CURSO:
3° PRE: Algoritmos e Técnicas de
SEMESTRE: Programagao
CARGA CARGA HORARIA
DISCIPLINA HORARIA SEMANAL
ESTRUTURA DE DADOS 80 h 4 h/a
EMENTA:

Alocacédo dinamica de memodria; estruturas de dados seqlienciais e encadeadas: listas; filas; pilhas;
estruturas de dados hierarquicas: arvore binaria; arvore binaria de busca; arvore n-aria; arvore

balanceada; grafos; Recursividade, arquivos, busca, ordenacao, listas, filas, pilhas e arvores.

OBJETIVOS:

Introduzir a medida de complexidade de algoritmos;
Familiarizar os alunos com os algoritmos mais utilizados para pesquisa e ordenagdo em memodria;
Apresentar a recursividade em profundidade;

Fixar técnicas de programacgao na linguagem C através de arvores;

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1.Introducao a estruturas de dados
1.1Definicédo
1.2Importancia
1.3Exemplos

Unidade 2.Alocagao Sequencial
2.1Pilha
2.2Fila
2.3Lista

Unidade 3.Alocagao Encadeada
3.1Pilha
3.2Fila
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3.3Lista

Unidade 4.0rdenacgao e Pesquisa
4.10rdenacao por insergao
4.20rdenacao por selecao
4.30rdenacao por troca (Método Bolha)
4.4Mergesort
4.5Quicksort
4.4Pesquisas: sequencial e binaria

Unidade 5.Recursividade
5.1Conceituacao
5.2Aplicacao

Unidade 6.Estruturas de Arvores
6.1Conceituacao
6.2Arvore Binaria
6.3Arvore Binaria de Busca

6.4 Arvore AVL

BIBLIOGRAFIA:

Bibliografia Basica:
TENENBAUM, A. M. Estruturas de Dados Usando C. Sdo Paulo: Makron Books, 1995
CORMEN, LEIRSERSON, RIVEST. Algoritmos: Teoria e Prética. Rio de Janeiro: Campus, 2004.

CELES FILHO, Waldemar e CERQUEIRA, Renato — Introdugdo a Estrutura de Dados — Rio de
janeiro - Editora Elsevier, 2004.

KERNIGHAN, Brian W.; RITCHIE, Dennis M. C: a linguagem de programacgéao padrao ANSI. Rio de
Janeiro: Campus, 1998.

Bibliografia Complementar:
SCHILDT, H. C Completo e Total. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.
SCHILDT, Herbert- Turbo C Avangado. Sdo Paulo: McGraw — Hill, 1990.

LAFORE, Robert — The Wait Group’s — Turbo C — Programming for the PC - Ed. Howard W. Sams &
Company , 1989.
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