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Integrado ELETROMECANICA
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EMENTA

* Numeros Complexos;
e Polinbmios;

e Andlise Combinatdria;
e Probabilidade.

OBIJETIVOS DA DISCIPLINA

* Mostrar as aplicagbes dos numeros complexos em diversar dreas do conhecimento. Espera-
se que os alunos compreendam o conjunto dos numeros complexos do ponto de vista
historico, ampliem a visGo em rela¢do aos conjuntos numéricos e operem algébrica e

geometricamente com esses numeros.
e Mostrar as plica¢des do estudo dos polinébmios em diversas situacbes-problemas do

cotidiano. Espera-se que os alunos tenham a capacidade de determinar o grau, as raizes e
calcular o valor numérico de um polinémio, efetuar operacdes com polinémios, resolver

equagdes algébricas no universo complexo e estudar suas raizes.
e Compreender e aplicar o principio fundamental da contagem e as no¢bes de fatorial e

somatdrio, identificar a natureza dos problemas de contagem e aplicar na resolu¢éo desses
problemas os conceitos e as formulas de permutag¢do, arranjo, combinagdo e binémio de
Newton.

e Compreender o significado de um experimento aleatdrio, bem como o espaco amostral e os
eventos desse experimento, calcular o numero de elementos de ambos os conjuntos,
calcular a probabilidade de ocorréncia de um evento e trabalhar com problemas que

envolvam a teoria das probabilidades.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

12 BIMESTRE 22 BIMESTRE
0S NUMEROS COMPLEXOS 1. OS POLINOMIOS
1.1. Histérico. 1.1. Fungao Polinomial ou Polinomio.
1.2. A Unidade Imaginaria. 1.2. Grau de um polindmio.
1.3. A Forma Algébrica de um Numero 1.3. Valor Numérico e Raiz de um
Complexo. Polinomio.
1.3.1. Igualdade de um Numero 1.4. Igualdade de Polinomios.
Complexo.

2. OPERACOES ENTRE POLINOMIOS

1.4. O Conjunto dos Numeros Complexos.
2.1. Adi¢ao e Subtragdo de PolindOmios.

OPERACOES COM NUMEROS COMPLEXOS
2.2. Multiplicacao de Polin6mios.

2.1. Adigao e Subtragao de Numeros

2.3. Divisdo de Polindmios
Complexos.

2.2. Multiplicacdo de Numeros Complexos. 2.3.1. Método da Chave.

2.3. O Conjugado de um Numero Complexo. 2.3.2.Método de Descartes ou
Método dos Coeficientes a

2.3.1. Propriedades do Conjugado. determinar.

2.4. Divisdo de Numeros Complexos 2.4. Divis3o por binémio do tipo (x- a].

2.5. As Poténcias de i. 2.4.1. Teorema do Resto.

REPRESENTACAO GEOMETRICA DE UM
NUMERO COMPLEXO

2.4.2. Teorema de D’ Alembert.

2.5. Dispositivo de Briot-Ruffini
3.1. O Plano de Argand-Gauss.

2.6. Divisao de polindmios pelo produto

3.2. O Nimero Complexo como um Vetor. (x- a) X( - b)
3.2.1. Médulo de um Numero

Complexo. 3. EQUACOES POLINOMIAIS OU

ALGEBRICAS

3.2.2. Argumento de um Numero

Complexo. 3.1. Defini¢ao de Equagao Polinomial.

A FORMA TRIGONOMETRICA DE UM 3.2. Raiz de uma Equagao Polinomial.
NUMERO COMPLEXO
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4.1. Forma Trigonométrica ou Polar. 3.3. Teorema Fundamental da Algebra.
5. OPERACOES NA FORMA TRIGONOMETRICA 3.4. Teorema da Decomposi¢do.
5.1. Multiplicagao e Divisado. 3.5. Muultiplicidade de uma Raiz.
5.2. Potenciagdo (12 Férmula de De Moivre) 3.6. Raizes de Equagdes Polinomiais com

coeficientes reais.
5.3. Radiciagdo (22 Formula de De Moivre)

. . 3.6.1. Raizes Complexas ndo reais.
5.3.1. Interpretagao Geométrica das

Raizes enésimas de um Nimero 3.6.2. Pesquisa de Raizes Racionais.

Complexo.
3.7. Relagdes de Girard.

6. A FORMA DE EULER DE UM NUMERO
COMPLEXO

6.1. Forma de Euler

CONTEUDO PROGRAMATICO

32 BIMESTRE 42 BIMESTRE

1. CONTAGEM 1. INTRODUGAO AO ESTUDO DA

PROBABILIDADE

1.1. Situagdes que recaem em problemas 1.1 Experimento aleatdrio, espago amostral

de Contagem.

e evento.
, . 1.2E to Simples, t t t
1.2. Principio Fundamental da Contagem. .ven 0, Imples, evento certo e evento
impossivel.
2. FATORIAL DE UM NUMERO NATURAL 2. PROBABILIDADE
2.1 Defini¢cdo de Probabilidade.
3. PERMUTAGAO 2.2 Consequéncias da Definigao.
2.3 Interseccdo de dois Eventos.
3.1. Deflnlgﬁo de Permutagﬁo Simples. 2.4 Eventos Comp|ementares_

2.5 Unido de dois Eventos .

2.6 Eventos Mutuamente Exclusivos.
Simples. 3. PROBABILIDADE CONDICIONAL

3.1. Definicao de Probabilidade

Condicional.
3.2. Eventos Independentes.

3.2. Calculo do Numero de Permutagdes

3.3. Permutag¢dao com Elementos Repetidos.
3.4. Permutagao Circular.
4. ARRANJO SIMPLES 4. O Método Binomial

4.1. Definicio de Arranjo Simples. 4.1. A Analise por Arvore de Possibilidades.
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4.2. Calculo do Numero de Arranjos 4.2. A formalizagao da Idéia.
Simples.

5. COMBINACAO SIMPLES
5.1. Definicdao de Combinagao Simples.

5.2. Calculo do Numero de Combinagées
Simples.

6. COEFICIENTE BINOMIAL

6.1. Poténcia de um Bindmio com expoente
natural.

6.2. Definicao de Coeficiente Binomial.

6.3. Propriedades dos Coeficientes
Binomiais.

6.3.1. Propriedade dos Binomiais
Complementares.

6.3.2. Relagdo de Stifel.
7. TRIANGULO DE PASCAL
7.1. Construgao do Triangulo de Pascal.
7.2. Propriedades do Triangulos de Pascal.
8. SOMATORIO
9. BINOMIO DE NEWTON
9.1. Férmula do Binmio de Newton.

9.2. Termo Geral do Bindmio de Newton.

PROPOSTA DE AVALIACAO

A mudan¢a no ensino de Matemdtica deve vir acompanhada por uma transformagdo de
énfase na maneira de avaliar o aluno. Os estudos e pesquisas em Educa¢do Matemdtica
relacionados com a avalia¢do apontam que devemos:
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* Avaliar o que os alunos sabem, como sabem e como pensam matematicamente.

* Avaliar se o aluno compreendeu os conceitos, os procedimentos e se desenvolveu atitudes
positivas em relagdo a Matemadtica.

* Avaliar o processo e o grau de criatividade das solu¢ées dadas pelo aluno.

* Encarar a avaliagdo como parte integrante e continua do processo de ensino e
aprendizagem.

* Focalizar uma grande variedade de tarefas matemdticas e adotar uma visdo global da
Matemdtica.

* Propor situa¢des-problema que envolvam aplicagées de conjunto e ideias matemadticas.

* Propor situagOes abertas que tenham mais de uma solugdo.

* Propor que o aluno invente, formule problemas e resolva-os.

e Usar vdrias formas de avaliagdo, incluindo as escritas (provas, testes, trabalhos,
autoavaliagéo), as orais (exposigbes, entrevistas, conversas informais) e as de
demonstragdo (materiais pedagdgicos).

e Utilizar materiais manipuldveis, calculadoras e computadores na avaliag¢do.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARROSO, J. M. Conexdes com a Matemadtica. Ed. Moderna. 1 ed. Sdo Paulo. 2010.

DANTE, L. R. Matemdtica — Contexto e Aplicacdes. Ed. Atica. 1 ed. Sdo Paulo. 2010.

IEZZI, G., DOLCE, O., et al. Matemadtica — Ciéncia e Aplicacdes. Ed. Atual. 6 ed. Sao Paulo. 2010.

PAIVA, M. R. Matemadtica. Ed. Moderna. 1 ed. Sdo Paulo. 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARMO, M. P., MORGADO, A. C. & WAGNER, E. Trigonometria e Numeros Complexos. Colegdo
do Professore de Matematica. SBM. Rio de Janeiro. 2001.

IEZZI, G. Fundamentos da Matemdtica Elementar — Complexos, Polinémios e Equacoes Vol. 6. Ed.
Atual. 9 ed. Sao Paulo. 2013.

HAZZAN, S. Fundamentos da Matemadtica Elementar — Combinatdria e Probabilidade Vol. 5. Ed.
Atual. 9 ed. Sao Paulo. 2013.

MORGADO, A. C., PITOMBEIRA, J. B. C., CARVALHO, P. C. P. & FERNADEZ, P. Andlise
Combinatoria e Probabilidade. Coleg¢do do Professore de Matematica. SBM. 9 ed. Rio de
Janeiro. 2006.




¥ INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

B
BN rFLumnense
[} Campus Macaé

Macaé, 14/03/2014

Secetunce Ministério da
Educagao Profissional Ed 3
P ucagio
eTecnolégica

Clayton W. S. Gusmao

REDE FEDERAL

DE EDUCACAC

PROFISSIONAL

E TECNCLOGICA
e

PATRIA EDUCADORA

Mauro Simoes de Santana

GOVERNO FEDERAL




