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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao
2.° Semestre / 6.° Periodo

Ano: 2022/2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Circuitos em corrente alternada; Aplicagao de Transformadas de Laplace e Séries de Fourier na analise de circuitos.

|
[componente Curricular [|Circuitos Elétricos 11 |
|Carga horaria total ||80 |
|Carga horéaria/Aula Semanal ||4 |
|Professor ||Matheus Rodrigues Arruda |
[Matricula Siape ||3319205 |
[2) EMENTA |
|
|

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Apresentar, as principais técnicas para analise de circuitos elétricos de corrente alternada suas relagées com a modelagem
aplicada a sistemas de controle.

[4) conTEUDO

Circuitos em Corrente Alternada — Circuitos Trifasicos: Conexdes Trifasicas, Correntes e Tensdes em Circuitos Trifasicos,
LigagBes Y e ; Relacdes de Poténcia Medicdo de Poténcia e Fator de Poténcia; Valores por Unidade (PU); Transformadores.
Resposta em Frequéncia: Polos e Zeros, Diagramas de Bode, Filtros Passivos; Transformada de Laplace Aplicada a Analise
de Circuitos: Modelagem, Técnicas de Analise, Fungdo de Transferéncia, Resposta em Regime Permanente; Formas de Onda
Pulsadas e Resposta Transitéria: Pulsos, Ciclos de Trabalho, Transitérios em Circuitos RC; Circuitos Nao-Senoidais: Séries de
Fourier, Resposta de um circuito a um sinal ndo senoidal, Adicéo e subtracdo de formas de onda ndosenoidais, Andlise
Computacional; Andlise de Sistemas: Parametros de Impedancia Zi e Zo, Ganhos de Tensé&o, Corrente e Poténcia; Sistema
em Cascata; Parametros de Impedancia e Admitancia; Parametros Hibrido.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Atividades individuais e em grupo presencial e na plataforma Moodle;
e Avaliagao formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos individuais e em grupo referentes aos
assuntos do contetido acima que séo trabalhados ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Quadro branco;
e Projetor;
e Recursos audio visuais.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa ||pata Prevista |[materiais/Equipamentos/Onibus

| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

||conteudo I Atividade docente elou discente

31 de Outubro de 2022

1.2aula (3h/a)

07 de Novembro de 2022

2.2 aula (3h/a)

Indutores e Capacitores(Revisdo Geral)

09 de Novembro de 2022

3.2aula (1h/a) Circuitos RC.
14 de Novembro de 2022
4.2 aula (3h/a) Circuitos RL

16 de Novembro de 2022

5.2 aula (3h/a)

Atividades em grupo

21 de Novembro de 2022

6.2 aula (3h/a)

Circuitos RLC

23 de Novembro de 2022

7.2 aula (1h/a)

Resolucéo de Exercicios

28 de Novembro de 2022

8.2 aula (3h/a)

Fonte senoidal

30 de Novembro de 2022

9.2 aula (1h/a)

Regime Permanente Senoidal

03 de Dezembro de 2022

10.2 aula (3h/a)

Atividade em grupo

05 de Dezembro de 2022

11.2 aula (3h/a)

Fasor e Transformada fasorial inversa

07 de Dezembro de 2022

12.2 aula (1h/a)

Elementos passivos no dominio da frequéncia.

Impedancia e Admitancia

12 de Dezembro de 2022

13.2 aula (3h/a)

As leis de Kirchhoff no dominio da frequéncia
Combinacgéao de impedancias em série e em paralelo;

Transformacao Estrela-Triangulo (Impedancias)

14 de Dezembro de 2022

14.2 aula (1h/a)

Transformacdes de fonte e equivalentes de Thévenin-Norton (Impedancias)

Método das tensdes de n6 e método das correntes de malha(Impedancias)

17 de Dezembro de 2022

15.2 aula (1h/a)

Atividades em grupo
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

19 de Dezembro de 2022
Avaliacdo 1 (A1)
16.2 aula (3h/a)

21 de Dezembro de 2022
Vista de Prova
17.2 aula (1h/a)

23 de Janeiro de 2023 R
Célculos de potencia em regime permanente senoidal
18.2 aula (3h/a)

25 de Janeiro de 2023 R R ] )
Potencia instantanea, Potencia media e potencia reativa
19.2 aula (1h/a)

30 de Janeiro de 2023 R R
O fator de potencia, Valor eficaz e célculos de potencia. Valores por Unidade (PU)
20.2 aula (3h/a)

01 de Fevereiro de 2023

21.2 aula (1h/a) Poténcia complexa e Maxima transferéncia de poténcia

06 de Fevereiro de 2023
Circuitos trifasicos equilibrados
22.2 aula (3h/a)

08 de Fevereiro de 2023
Resolucéo de Exercicios
23.2aula (1h/a)

13 de Fevereiro de 2023
Circuitos Trifasicos: Analise do circuito Y-Y e Analise do circuito Y-A
242 aula (3h/a)

15 de Fevereiro de 2023
Resolugédo de Exercicios
25.2 aula (1h/a)

27 de Fevereiro de 2023
Transformada de Laplace
26.2 aula (3h/a)

01 de Marco de 2023
Transformada de Laplace
272 aula (1h/a)

04 de Marco de 2023
Atividades em grupo
28.2 aula (1h/a)

06 de Marco de 2023
Formas de Onda Pulsadas e Resposta Transitéria:
29.2 aula (3h/a)

08 de Marco de 2023 Circuitos Nao-Senoidais: Séries de Fourier, Resposta de um circuito a um sinal ndo senoidal,
30.2 aula (1h/a) Adicao e subtracdo de formas de onda ndo-senoidais.

13 de Marco de 2023 Resolucéo de Exercicios

31.2aula (3h/a)
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15 de Margo de 2023 Andlise de Sistemas: Parametros de Impedancia Zi e Zo, Ganhos de Tensao, Corrente e

322 aula (1h/a) Poténcia

20 de Marco de 2023 Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo
33.2aula (3h/a) davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.
22 de Marco de 2023 Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo
34.2 aula (1h/a) davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.

27 de Marco de 2023
Avaliacdo 2 (A2)
35.2 aula (3h/a)

29 de Marco de 2023
Vista de Prova
36.2 aula (1h/a)

03 de Abril de 2023
Aula para Esclarecimento de Duvidas
37.2aula (3h/a)

05 de Abril de 2023

Aula para Esclarecimento de Duvidas
38.2 aula (1h/a)

10 de Abril de 2023
Avaliacdo 3 (A3)
39.2 aula (3h/a)

12 de Abril de 2023
Vista de Prova
40.2 aula (1h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

|9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar

BOYLESTAD, Robert. Introducao a Andlise de Circuitos, |[BURIAN JR., Yaro; LYRA, Ana Cristina C. Circuitos elétricos. Sao
10.ed. S&o Paulo: Pearson. IRWIN, J. David. Analise de ||Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. O'MALLEY, John R. Analise de

Circuitos em Engenharia, 4.ed. Séo Paulo: Pearson, circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993. (6
2005. EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. 2. ed. |[exemplares). MARIOTTO, Paulo Antonio. Andlise de circuitos
Séo Paulo: McGraw-Hill, 1985. elétricos. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2003.]

Matheus Rodrigues Arruda

Luiz Alberto Oliveira Lima Roque
Professor

Coordenador

Circuitos Elétricos 11 Curso Superior de Bacharelado Engenharia de Controle e Automacgéo
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
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RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO CPPDCM/DGCM/REIT/IFFLU N° 3

PLANO DE ENSINO
Curso Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagdo
2 2 Semestre / 6 2 Periodo
Eixo Tecnoldgico Engenharia Elétrica

Ano 2022/2

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Comunicagao de dados
Abreviatura / cédigo disciplina 6021
Carga horaria presencial 45 h, 60 h/a, 75%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo 0h,0h/a, 0%

previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horaria total 45 h
Carga horaria/Aula Semanal 3 h/a
Professor Pedro Armando Vieira
Matricula Siape 1190390
2) EMENTA

Conceitos de Comunicagdo; Arquiteturas de Redes e Meios de Transmissdao; Codigo de Representagdo de Dados; Modulagdo;
Modem; Camadas de Rede ISO; Protocolos de Comunicagdo de Dados; Compressdo de Dados; Criptografia; Servicos e Redes
Pldblicas; Cabeamento estruturado de MQ.
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3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Possibilitar a construcéo inicial do conhecimento relativo & comunicacéo de dados e redes de computadores. Aprendizado de
principios da comunicagdo de dados tais como: sinais, esquemas de codificacédo e técnicas de modulacédo. Aprendizado de

principios de redes de computadores tais como: topologias, meios de transmisséo, dispositivos, protocolos e servicos.

Possibilitar o desenvolvimento de competéncias acerca de cabeamento e interconexdo de dispositivos de rede. Enderegamento

e montagem de rede local.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o estdo previstas para a disciplina a modalidade a distancia.

5) CONTEUDO

Parte | - Comunicagdo de dados; 1. Principios da comunicacdo digital: sinais, dados, modo de
operacdao, tipos de transmisséo e formas de comunicacgéo; 2. Esquemas de codificagdo de dados; 2.1
NRZ; 2.22 NRZ-; 2.3 Pseudoternario; 2.4 AMI; 2.5 Manchester ; 2.6 Manchester diferencial; 2.7 B8ZS;
2.8 HDBS3; 3. Técnicas de modulagdo; 3.1 ASK; 3.2 PSK; 3.3 FSK; 4. Métodos de quantizagao; 4.1
PCM; 4.2 Delta;

Parte Il - Principios de redes de computadores: histérico, dispositivos, servidores, topologia e meios de
transmissao; 5. Extensdo geografica das redes; 5.1 LAN; 5.2 MAN; 5.3 WAN; 6. Topologias de redes de
computadores; 6.1 Estrela; 6.2 Anel; 6.3 Barra; 7. Dispositivos de rede; 7.1 Host; 7.2 Hub; 7.3
Repetidor; 7.4 Switch; 7.5 Bridge; 7.6 Roteador; 7.7 Placa de rede; 8. Protocolos de acesso ao meio;
8.1 Baseados em contencao; 8.1.1 Aloha; 8.1.2 CSMA; 8.1.3 CSMA-CD; 8.1.4 CSMA-CA, 8.2 Acesso
ordenado; 8.2.1 Polling; 8.2.2 Passagem de permisséo; 8.2.3 Insercdo de retardo; 8.2.4 Reserva; 9.
Modelo de referéncia OSI; 10. Arquitetura TCP/IP; 10.1 Data-link; 10.2 Internetwork; 10.3 Transporte;
10.3.1 TCP; 10.3.2 UDP; 10.4 Aplicagao; 10.4.1 Telnet; 10.4.2 FTP; 10.4.3 SMTP; 10.4.4 POP; 10.4.5
HTTP; 10.4.6 SNMP; 11. Enderecamento IP; 11.1 Classes de IP; 11.2 Enderecamento de uma rede
local.

6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva dialogada - E a exposicio do contelido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

o Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo discuta
ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

o Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades

realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta

com todas as construgGes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugGes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do

semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a distancia ou cursos presenciais com previsdo de
carga hordria na modalidade a distancia, conforme determinado em PPC, os procedimentos metodoldgicos devem ser

explicitamente distinguidos nas categorias:

- momentos presenciais: descrever todas as atividades que obrigatoriamente devem ser realizadas presencialmente, de acordo
com o Decreto n2 3057, de 25 de maio de 2017, e suas alteragBes, tais como: avaliagGes, estagios, visitas técnicas, praticas
profissionais e de laboratério e defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Todas as atividades presenciais devem ser

previamente agendadas e divulgadas aos interessados.

- momentos a distancia: descrever como sdo desenvolvidas as atividades a distancia e quais os instrumentos e/ou ferramentas s3o

utilizados como estratégias de ensino para alcangar os objetivos propostos.

7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Descrever os recursos a serem utilizados para o desenvolvimento das atividades.

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a distancia ou cursos presenciais com previsdo de
carga hordria na modalidade a distancia, descrever como serdo disponibilizado, no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
Institucional, os materiais didaticos, recursos e atividades a distancia que irdo permitir desenvolver a interagdo entre docentes e
discentes e como os contelddos a serem trabalhados no componente curricular irdo contribuir para garantir a acessibilidade

metodoldgica, instrumental e comunicacional.
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8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Materiais/ Equipamentos/
Local/Empresa Data Prevista .
Onibus

N&ao estdo previstas para esta disciplina

9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetido / Atividade docente e/ou discente

Principal:
1 de novembro de 1. Principios da comunicagdo digital: sinais, dados, modo de operacdo, tipos de transmissdo e
2022 formas de comunicagao;
la. aula (3h/a)

Complemento:

Principal:
8 de novembro de 2. Esquemas de codificagdo de dados; 2.1 NRZ; 2.2 NRZ-I; 2.3 Pseudoternario; 2.4 AMI; 2.5
2022 Manchester ; 2.6 Manchester diferencial; 2.7 B8ZS; 2.8 HDB3;

2a. aula (3h/a)
Complemento:

Principal:
3. Técnicas de modulagdo; 3.1 ASK; 3.2 PSK; 3.3 FSK;

15 de novembro de
2022

3a. aula (3h/a)
Complemento:

Principal:
4. Métodos de quantizagdo; 4.1 Modulagdao PCM; 4.2 Modulagdo Delta;

22 de novembro de
2022

4a. aula (3h/a)
Complemento:

Principal:

29 de novembro de N L
5. Extensdo geografica das redes; 5.1 LAN; 5.2 MAN; 5.3 WAN;

2022

5a. aula (3h/a)
Complemento:

Principal:

6 de dezembro de .
6. Topologias de redes de computadores; 6.1 Estrela; 6.2 Anel; 6.3 Barra;

2022
6a. aula (3h/a)
Complemento:
Principal:
13 de dezembro de 7. Dispositivos de rede; 7.1 Host; 7.2 Hub; 7.3 Repetidor; 7.4 Switch; 7.5 Bridge; 7.6 Roteador; 7.7
2022 Placa de rede;

6a. aula (3h/a)
Complemento:
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20 de dezembro de
2022
7a. aula (3h/a)

24 de janeiro de
2023
12a. aula (3h/a)

31 de janeiro de
2023
13a. aula (3h/a)

7 de fevereiro de
2023
14a. aula (3h/a)

14 de fevereiro de
2023
15a. aula (3h/a)

21 de fevereiro de
2023
16a. aula (3h/a)

28 de fevereiro de
2023
17a. aula (3h/a)

7 de margo de 2023
18a. aula (3h/a)

9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

P1 - Avalicdo

Principal:

8. Protocolos de acesso ao meio; 8.1 Baseados em contencgdo; 8.1.1 Aloha; 8.1.2 CSMA; 8.1.3
CSMA-CD; 8.1.4 CSMA-CA; 8.2 Acesso ordenado; 8.2.1 Polling; 8.2.2 Passagem de permiss3o;
8.2.3 Insergdo de retardo; 8.2.4 Reserva;

Complemento:

Principal:
9. Modelo de referéncia OSI;

Complemento:

Principal:
10. Arquitetura TCP/IP; 10.1 Data-link; 10.2 Internetwork; 10.3 Transporte; 10.3.1 TCP; 10.3.2 UDP;
10.4 Aplicagdo; 10.4.1 Telnet; 10.4.2 FTP; 10.4.3 SMTP; 10.4.4 POP; 10.4.5 HTTP; 10.4.6 SNMP;

Complemento:

Principal:
11. Enderegamento IP; 11.1 Classes de IP; 11.2 Enderecamento de uma rede local.

Complemento:

Principal:

12 Comunicagdo USB (Universal Serial Bus)12.1 Topologia USB (Tier star) / Topologia fisical2.2
Hub12.3 Portas Downstream e Upstream12.4 Tipos de produtos USB disponiveis no mercado12.5
Arquitetura tipica de um sistema USB12.6 Dispositivos com mini-hub incluso12.7 Controlador Host:
UHCI / OHCI / EHCI12.8 Vis3o geral do sistema USB12.9 Estrutura elétrica e sinais do cabo USB

Complemento:

Principal:

12.10 Tipos de conectores12.11 Caracteristicas do cabo USB: Corrente/tensdo do Bus 12.11.1
Configuracgdo de alta e baixa velocidades; 12.12 Tipos de interfaces: Bus-powered, self-powered;
12.13 Protocolo; 12.14 Tipos de fluxo de dados: Control / Bulk Data / Interrupt Data / Isochronous;;
12.15 Endpoints e Pipes; 12.16 Stream e Message; 12.17 Descritores; 12.18 Processo de
Enumeragdo

Complemento:

Principal:

13 Comunicac¢do de redes sem fio (WLAN); 13.1. Introduc¢io a Tecnologia Wireless;13.2. Base
Normativa para a Tecnologia Wireless; 13.3. Conceitos de Radiofrequéncia e Radiopropagagdo —
Atenuacdo, Reflexdo, Difragao, Tipos de Antenas; 13.4. Principios Basicos da Tecnologia WiFi —
Redes Ad-hoc, Infraestrutura, arquitetura das estagdes; 13.5. Operagdo WiFi em L1 (Interface Aérea)
— Técnicas de Modulagdo utilizadas, Espalhamento Espectral; 13.6. Padrdes IEEE 802.11 —
802.1a/b/g;

Complemento:
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14 de margo de
2023
19a. aula (3h/a)

21 de margo de
2023
20a. aula (3h/a)

28 de margo de
2023
21a. aula (3h/a)

4 de abril de 2023
22a. aula (3h/a)

11 de abril de 2023
23a. aula (3h/a)

9.1) Bibliografia basica

9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Principal:

13.7. Padrdes IEEE 802.11 — Anélise dos padrdes 802.11n e 802.11ac (Gigabit WiFi); 13.8. Operagdo
WiFi em L2 (Protocolo WiFi) — CSMA/CA, PCF, DCF, cabegalho WiFi; 13.9. Seguranca em 802.11 —
WEP, WPA, WPA?2 (802.11i); 13.10. 802.11e — Qualidade de Servigo em redes WiFi;

Complemento:

Principal:

13.11. Configuragdes em Redes 802.11 — Analise das configuragdes dos roteadores e suas melhores
praticas; 13.12. Conceitos de Site Survey - Inspeg¢do técnica nos locais de instalagdo dos
equipamentos; 13.13. Equipamentos de testes — Wi-Spy, inSSIDer, NetSurveyor;

Complemento:

27 a 31— P2 (Engenharias) - P2 - Avaligao

Principal: Vista de prova; resolugdo de exercicios para avaliagdo P3
Complemento:

10 a 14 - P3 (Engenharias) - P3 - Avalicdo por meio de envio de trabalho sobre o tema solicitado

9) BIBLIOGRAFIA

9.2) Bibliografia complementar

SOARES, L. F. G.: LEMOS, G.: COLCHER: S. Redes de XAVIER, Gley Fabiano Cardoso. Légica de Programacéo. 11 ed.
computadores das LAN’s, MAN's e WAN's as redes ATM. 2. 530 Paulo: SENAC, 1999.
ed. Editora Campus, 1995.

DRAKO, Nikos; MOORE, Ross. Descubra a Linguagem LOGO em 9

SOARES NETO, V. Rede de dados, teleprocessamento e Licbes. Tradugdo: AlexandreR. Soares. Computer Based Learning

gerencia de redes . S&o Paulo: Livros Erica, 1990. Unit, University of Leeds, 1996; Mathematics Department,

STALLINGS, W. Data and Computer Communications. 5. ed.

Prentice Hall, 1997.

Componente Curricular Comunicagdo de dados e redes

Macquarie University, Sydney, 1999.Disponivel em:
http://downloads.tuxfamily.org/xlogo/downloads-
pt/tutlogo.pdf.

Luiz Alberto Oliveira Lima Roque - 1654938

Coordenador

Pedro Armando Vieira - 1190390

Professor Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de

Controle e Automacgdo

COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO CEXTCM/DIPCM/DGCM/REIT/IFFLU N° 6

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao
6.° Periodo

Ano/Semestre 2022/2
1) IDENTIFICAQAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Eletronica Il

Abreviatura

Carga horéria total 60 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 3 h/a
Professor Eduardo Beline
Matricula Siape 2264184
2) EMENTA

Amplificadores Operacionais e aplicagfes; semicondutores de poténcia e aplicagdes.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

OBJETIVOS: Conhecer as principais aplica¢gdes dos dispositivos semicondutores de poténcia, sensores e circuitos integrados
analdgicos.

4) CONTEUDO

CONTEUDO PROGRAMATICO: Amplificadores Operacionais: Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais
Aplicacdes; Circuitos Lineares e Nao Lineares com amp-ops; Circuitos de Controle com amp-ops: sinteses PI, PD, PID, Lead,
Lag, Lead-Lag; Componentes Semicondutores de Poténcia: diodos, tiristores, transistores bipolares, MOSFETs, IGBTs;
Aplicacdes aos Conversores Estaticos: Retificadores, Choppers, Inversores; Componentes Optoeletronicos; Sensores;
Transdutores; Conversdo A/D e DIA.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetdo, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem,
interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve
favorecer a analise critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propfe a superagdo da passividade e
imobilidade intelectual dos estudantes.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Andlise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgGes, comentarios, apresentagées, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos.

A P1 sera composta por Atividade Complementar (3,0 pontos) e Prova Escrita (7,0 pontos). P2 por Atividade Complementar
(3,0 pontos) e Prova Escrita (7,0 pontos). P3 sera uma Unica prova escrita para alunos que néo atingiram Média Final minima.

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Instrumentos de laboratério de eletrdnica.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Locall[Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente
1.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
2.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
3.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
4.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
5.2 aula (3h/a) Aula conforme contetdo
6.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
7.2 aula (3h/a) Aula conforme contetdo
8.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
9.2 aula (3h/a) Avaliacéo P1

10.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido

12.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido

13.2 aula (3h/a) Aula conforme contetdo

14.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido

15.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido

16.2 aula (3h/a) Aula conforme contetido

17.2 aula (3h/a) Avaliacéo P2

18.2 aula (3h/a) Aula de revisao.

19.2 aula (3h/a) Avaliacéo P3

20.2 aula (3h/a) Aula destinada a atendimento dos alunos

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

BOGART, Theodore F. Jr. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos.
Séo Paulo: Pearson Makron

Books, 2001. vol 2

CIPELLI, Antonio Marco V.; MARKUS, Otavio; SANDRINI,
Waldir. Teoria e desenvolvimento de

projetos de circuitos eletrdnicos. S&o Paulo: Erica, 2007.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 2007. vol 2

BOYLESTAD, Robert e NASHELSKY, Louis. Dispositivos
Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6.ed.

Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil edigdo,1998.

Eduardo Beline da Silva Martins
Professor
Componente Curricular Eletronica Il

9.2) Bibliografia complementar

PERTENCE, Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos.
Sé&o Paulo: Makron Books, 1990.

SEDRA, Adel S. Microeletrénica. Sao Paulo: Pearson Makron
Books, 2000.

Luiz Alberto Oliveira Lima Roque
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica

Coordenagdo De Extensdo
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X _,»
MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE

Campus Macaé

PLANO DE ENSINO DAS ATIVIDADES PRESENCIAIS

1. IDENTIFICAGAO

Docente: HILTON DE SA RODRIGUES

Componente Curricular: LABORATORIO DE ELETRONICA 1I

Turma:

Curso: ENGENHARIA DE AUTOMAGAO E CONTROLE

Periodo: Periodo: 31/11/2022 a
20/03/2023 (2022.2)

Carga hordria total (% definido): 100%

2. OBJETIVOS DA APRENDIZAGEM:

v' Realizar as atividades presenciais de laboratdrio e outras atividades complementares em classe ou extraclasse;

v' Sistematizar organizacdo e métodos de trabalho do conteldo programatico do curso com os recursos fisicos existentes e

disponiveis, como preconizado pelas diretrizes pedagdgicas, prevista no Projeto Pedagogico do Curso (PPC);

v' Conscientizar o discentes a leitura de manuais técnicos para aquisi¢io das informacdes necessarias e execucdo das

atividades experimentais;

v" Proporcionar a interdisciplinaridade entre contetdos, para as habilidades e competéncias necessdrias a formagdo

profissional do ensino superior, numa abordagem sistematizada das atividades experimentais, especificamente, sobre os

amplificadores operacionais, caracteristicas, configuragGes e aplicagdes.

v" Desenvolver a producio de relatérios experimentais das atividades propostas;

3. CONTEUDOS:

Descritos abaixo

4. PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES PRESENCIAIS E COMPLEMENTARES

4.1. ATIVIDADES COMPLEMENTARES PRATICAS

Descrigdo dos Meios fisicos e/ou Instrumento
Contelidos e n3o fisicos / de
Atividades Ferramentas avaliagdo

Tecnoldgicos

atividade
individual tedrico-pratica/

pontuagao

Atividade em equipe
Tebrico-pratica/

pontuagao

ORGANIZACAO/ LABORATORIO/CHE

METODOLOGIA PARA CHECK LIST DE ANALISE DO AMBIENTE
REALIZACAO DE VERIFICACAO DA
ATIVIDADES BANCADA E
LABORATORIAS VERIFICAGAO DE
TESTES DOS

EQUIPAMENTOS E
INSTRUMENTOS DE

RELATORIO TEORICO /0,5

RELATORIO TECNICO / 0,5




MEDICGAO E

ACESSORIOS
INTRODUCAO MOODLE/ EXPERIMENTOS RELATORIO TEORICO /0,5 | RELATORIO TECNICO /0,5
TEORICO/PRATICA MANUAIS, PRATICOS

EQUIPAMENTOS E
INSTRUMENTOS DE
MEDIDA

EQUIPAMENTOS,
INSTRUMENTOS E
OUTROS

UTILIZACAO DE
CATALOGOS
(DATASHEET) E
TERMOS TECNICOS

MOODLE E
LABORATORIO

EXPERIMENTOS
PRATICOS

RELATORIO TEORICO /0,5

RELATORIO TECNICO / 0,5

APLICACOES PRATICAS
DE TIPOS DE
CIRCUITOS LINEARES

MOODLE/
LABORATORIO

EXPERIMENTOS
PRATICOS

RELATORIO TEORICO /0,5

RELATORIO TECNICO / 0,5

APLICACOES PRATICAS
DE TIPOS DE
CIRCUITOS NAO
LINEARES

MOODLE E
LABORATORIO

EXPERIMENTOS
PRATICOS

RELATORIO TEORICO /0,5

RELATORIO TECNICO / 1,0

APLICACOES PRATICAS
DE TIPOS DE
OSCILADORES

MOODLE E
LABORATORIO

EXPERIMENTOS
PRATICOS

RELATORIO TEORICO /0,5

RELATORIO TECNICO / 0,5

Recuperacdo da

aprendizagem

AvaliagGes propostas, justificadamente, ndo realizadas conforme legislagdo, exclusivamente, as atividades

laboratoriais normais e complementaras presenciais.

4.2. ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
Descrigdo dos Meios Fisicos Instrumento atividade atividade
Conteldos e (Presencial) de individual/ em equipe/
Atividades avaliagdo pontuagdo pontuagdo
APLICAGOES LINEARES LABORATORIO COM EXPERIMENTOS PRESENCA E RELATORIO

DOAO: MANUAIS, KIT DIDADICOS, PARTICIPACAO/1,0 EXPERIMENTAL/2,0
REALIMENTAGAO COMPONENTES
NEGATIVA A.O ELETRONICOS,
INVERSOR E NAO INSTRUMENTOS
INVERSOR ELETRONICOS E OUTROS
AJUSTE OFF SET LABORATORIO COM EXPERIMENTOS PRESENGA E RELATORIO

(AMP OP. LM 741)

MANUAIS, KIT DIDADICOS,

COMPONENTES
ELETRONICOS,
INSTRUMENTOS
ELETRONICOS E OUTROS

PARTICIPAGCAO/1,0

EXPERIMENTAL/ 2,0

AMPLFICADORES
SOMADOR

LABORATORIO COM

MANUAIS, KIT DIDADICOS,

COMPONENTES
ELETRONICOS,
INSTRUMENTOS
ELETRONICOS E OUTROS

EXPERIMENTOS

PRESENCA E
PARTICIPACAO/1,0

RELATORIO
EXPERIMENTAL/ 2,0

AMPLFICADORES
SUBTRATOR

LABORATORIO COM

MANUAIS, KIT DIDADICOS,

COMPONENTES
ELETRONICOS,

EXPERIMENTOS

PRESENCA E
PARTICIPACAO/1,0

RELATORIO
EXPERIMENTAL/ 2,0




INSTRUMENTOS
ELETRONICOS E OUTROS

APLICACOES NAO
LINEARES DO A.O:
COMPARADORES COM
E SEM HISTERESE
(SCHMITT TRIGGER)

LABORATORIO COM
MANUAIS, KIT DIDADICOS,
COMPONENTES
ELETRONICOS,
INSTRUMENTOS
ELETRONICOS E OUTROS

EXPERIMENTOS

PRESENCA E
PARTICIPACAO/1,0

RELATORIO
EXPERIMENTAL/ 2,0

APLICACOES NAO
LINEARES DO A.O :
RETIFICADOR DE
ONDA DE PRECISAO

LABORATORIO COM
MANUAIS, KIT DIDADICOS,
COMPONENTES
ELETRONICOS,
INSTRUMENTOS
ELETRONICOS E OUTROS

EXPERIMENTOS

PRESENCA E
PARTICIPACAO/0,5

RELATORIO
EXPERIMENTAL/ 1,0

APLICACOES NAO

LINEARES DO A.O:

DEIFERENCIADOR E
INTEGRADOR

LABORATORIO COM
MANUAIS, KIT DIDADICOS,
COMPONENTES
ELETRONICOS,
INSTRUMENTOS
ELETRONICOS E OUTROS

EXPERIMENTOS

PRESENCA E
PARTICIPACAO/0,5

RELATORIO
EXPERIMENTAL/ 1,0

Recuperagdo da
aprendizagem

AvaliagOes propostas presenciais, justificadamente, ndo realizadas no laboratorio, conforme legislacdo em

vigor, em cada periodo avaliativo.

5. PREVISAO DE CRONOGRAMA DA CARGA HORARIA DAS ATIVIDADES DE ENSINO HiBRIDO:

Data

Carga horaria (h/a)

12 semana: 31/10/2022
04/11/2022.

a | Atividades complementares: 1 h/a
Atividades presenciais: 1h/a

22 semana: 07/11/2022

a | Atividades complementares: 1 h/a

11/11/2022. Atividades presenciais: 1h/a
32 semana: 14/11/2022 a | Atividades complementares: 1 h/a
18/11/2022. Atividades presenciais: 1 h/a

42 semana: 21/11/2022
25/11/2022.

a | Atividades complementares: 1 h/a
Atividades presenciais: 1 h/a

52 semana: 28/11/2022
02/12/2022.

a | Atividades complementares: 1 h/a
Atividades presenciais: 1 h/a

62 semana: 05/12/2022

a | Atividades complementares: 1h/a

09/12/2022. Atividades presenciais: 1 h/a

72 semana: 12/12/2022 a | Atividades complementares: 1 h/a

14/12/2022. Atividades presenciais: 1 h/a

82 semana: 15/12/2022 a | Atividades complementares: 1 h/a

21/12/2022. Atividades presenciais: 1h/a PROVA 1(P1)




202 semana: 10/04/2023 a | Atividades complementares: 1 h/a PROVA 3(P3)
14/04/2023. Atividades presenciais: 1 h/a

1)

2)

3)

4)

OBSERVACOES E INFORMAGOES

As atividades complementares e presenciais terdo, respectivamente, peso 2 e 3 nos calculos aritméticos por média
ponderada para as avaliagdes de P1 e P2, cujo média maxima é 100 pontos e a minima é zero ponto, conforme avaliagdes
supra indicadas;

A avaliagdo de P3 tera peso 1 e sera avaliada através de uma ou mais atividades praticas propostas;
As atividades experimentais propostas serdo realizadas as sextas-feiras no horario de aula, de 16:20 as 17:55 horas,
podendo haver aulas extras ou de reposi¢do, quando necessarias, que serdo marcadas antecipadamente e realizadas nos

sabados letivos ou outro dia disponivel para realizar tais atividades laboratoriais;

N3do havera abono de faltas das atividades laboratoriais presenciais, salvo os casos previstos na legislagdo ou normas
atualizadas.
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PLANO DE ENSINO CEECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 42

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao

2.° Semestre / 6.° Periodo

Ano: 2022/2

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
[componente Curricular ||sistemas de Transdugéo |
|Carga horaria total ||60 h/a |
|Carga horéaria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Matheus Rodrigues Arruda |
[Matricula Siape ||3319205 |

|

[2) EMENTA

Ponte de Wheatstone; Transdutores de resistividade variavel; Transdutores de area variavel; Transdutores de comprimento
variavel; Medicao de capacitancia; Transdutores capacitivos em um sistema FM; Transdutores indutivos em um sistema FM;
Transdutores de reluténcia variavel; Transformador linear diferencial variavel (lvdt); Fotodiodo do semicondutor; Fototransistor;
Sensores de proximidade: sensores eletromecanicos, sensores magnéticos, indutivos, capacitivos, opticos (retro-reflexao,
reflexdo difusa e sensor de barreira) e ultrasonicos. Critérios de selecdo dos sensores de proximidade (binarios); Circuitos e
ligacBes dos sensores de proximidade; Sensores de forca (torque) e pressao; Medicéo de rotacdo; Medi¢éo de deformacéo:
extensdmetro; Sistema de aquisigio de dados: estrutura geral, caracteristicas e arquitetura; Aplicagdes; Outros.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Ao final da disciplina o aluno devera: Identificar e especificar sensores; Diagnosticar o estado de funcionamento de um sensor;
Identificar o sensor adequado para uma dada aplicagao.

[4) conTEUDO |

1 - Conceitos basicos; - Transdutores elétricos; - Processamento de sinal; 2 - Ponte de Wheatstone; - Sensibilidade da ponte
de Wheadstone; - Efeito do valor dos bracos da resisténcia; - Efeito da razao dos bragos de resisténcia; - Efeito do valor da
voltagem da fonte; - Efeito da resisténcia do braco do detector; 3 - Ponte de wheadstone em CA, - Efeito da variagéo de
frequéncia; 4 - Utilizac&o do amplificador operacional; - Efeito do amplificador operacional na sensibilidade; 5 - Transdutores de
resistividade variavel; - Resisténcia da solucgéo salina; 6 - Transdutores de area variavel; 7 - Transdutores de comprimento
variavel; - Resisténcia e comprimento; - Leitura da direta da resisténcia; 8 - Extensémetro; - Extensdmetro basico; - Sistema de
medidor duplo; - Tipos de extensdmetro: fio, folha fina de metal, semicondutores; - Rosetas de medidores de tensoes; -
Fixacdo do extensdmetro; 9 - Medicao de capacitancia; - Medicdo com uso da ponte de Wheatstone; 10 — Medigao de
pequenas variagGes na capacitancia; - Oscilador; - Variacéo da frequéncia — capacitor de area variavel; - Variagdo da
freqliéncia - capacitor de distancia variavel; 11 - Discriminacgdo da frequéncia; - Sistema de freqiiéncia modulada; 12 -
Transdutores capacitivos em um sistema FM; - Capacitor de area variavel; - Capacitor de distancia variavel; 13 - Transdutores
indutivos em um sistema FM; - Principios da indugdo eletromagnética; - Auto-indutancia; - Indutancia mutua; - Outros métodos;
- Medicdes das variag8es no valor da indutancia; - Transdutor de indutancia variavel; 14 - Transdutores de relutancia variavel; -
Indutancia matua; 15 - Transformador linear diferencial variavel (lvdt); - Saida de ca do Ivdt; - Saida de cc do Ivdt; 16 - Célula
fotocondutiva; 17 - Fotodiodo do semicondutor; 18 - Célula fotovoltaica; 19 — Fototransistor; 20 — Sistema de aquisi¢ao de
dados; - Estrutura geral; - Caracteristicas e arquitetura; - Aplicacdes; 21 — Sensores industriais; - Sensores de proximidade:
sensores eletromecanicos, sensores magnéticos, indutivos, capacitivos, 6pticos

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Atividades individuais e em grupo presencial e na plataforma Moodle;
e Avaliagao formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos individuais e em grupo referentes aos
assuntos do contetdo acima que séo trabalhados ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FisICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Quadro branco;
e Projetor;

e Recursos audio visuais.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa

||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentosl()nibus

I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data

|[contetido I Atividade docente elou discente

05 de Novembro de 2022

1.2 aula (3h/a)

Apresentacgao da disciplina, assuntos, metodologia e instrumentos de avaliagéo.

09 de Novembro de 2022

2.2 aula (3h/a)

1 - Conceitos basicos; - Transdutores elétricos; - Processamento de sinal;

16 de Novembro de 2022

3.2 aula (3h/a)

2 - Ponte de Wheatstone; - Sensibilidade da ponte de Wheadstone; - Efeito do valor dos
bracos da resisténcia; - Efeito da raz&o dos bracos de resisténcia; - Efeito do valor da
voltagem da fonte; - Efeito da resisténcia do braco do detector;

23 de Novembro de 2022

4.2 aula (3h/a)

3 - Ponte de wheadstone em CA; - Efeito da variacéo de freqiiéncia; 4 - Utilizacé@o do
amplificador operacional; - Efeito do amplificador operacional na sensibilidade;

30 de Novembro de 2022

5.2 aula (3h/a)

5 - Transdutores de resistividade variavel; - Resisténcia da solugéo salina; 6 - Transdutores
de area variavel;

07 de Dezembro de 2022

6.2 aula (3h/a)

7 - Transdutores de comprimento variavel; - Resisténcia e comprimento; - Leitura da direta da
resisténcia;8 - Extensémetro; - Extensdmetro basico; - Sistema de medidor duplo; - Tipos de

extensdmetro: fio, folha fina de metal, semicondutores; - Rosetas de medidores de tensdes; -
Fixacéo do extensdmetro;

14 de Dezembro de 2022

7.2 aula (3h/a)

Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo

davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.

17 de Dezembro de 2022

8.2 aula (3h/a)

Atividade em grupo

21 de Dezembro de 2022

9.2 aula (3h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

25 de Janeiro de 2023

10.2 aula (3h/a)

Vista de Prova

01 de Fevereiro de 2023

11.2aula (3h/a)

9 - Medicéo de capacitancia; - Medigdo com uso da ponte de Wheatstone; 10 — Medicéo de
pequenas variagées na capacitancia; - Oscilador; - Variacéo da frequéncia — capacitor de area
variavel; - Variagao da freqiiéncia - capacitor de distancia variavel;

08 de Fevereiro de 2023

12.2 aula (3h/a)

11 - Discriminagéo da frequéncia; - Sistema de freqliéncia modulada; 12 - Transdutores
capacitivos em um sistema FM; - Capacitor de area variavel; - Capacitor de distancia variavel;

15 de Fevereiro de 2023

13.2 aula (3h/a)

13 - Transdutores indutivos em um sistema FM; - Principios da inducéo eletromagnética; -
Auto-indutancia; - Indutancia muatua; - Outros métodos; - Medi¢Oes das variacdes no valor da
indutancia; - Transdutor de indutancia variavel; 14 - Transdutores de relutancia variavel; -
Induténcia mutua;15 - Transformador linear diferencial variavel (Ivdt); - Saida de ca do Ivdt; -

Saida de cc do Ivdt;
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

01 de Marco de 2023 16 - Célula fotocondutiva; 17 - Fotodiodo do semicondutor;18 - Célula fotovoltaica; 19 —
Fototransistor; 20 — Sistema de aquisicédo de dados; - Estrutura geral; - Caracteristicas e
14.2 aula (3h/a) arquitetura; - Aplicacoes;

08 de Marco de 2023 21 — Sensores industriais; - Sensores de proximidade: sensores eletromecanicos, sensores
15.2 aula (3h/a) magnéticos, indutivos, capacitivos, opticos

15 de Margo de 2023 21 — Sensores industriais; - Sensores de proximidade: sensores eletromecénicos, sensores

16.2 aula (3h/a) magnéticos, indutivos, capacitivos, 6pticos
22 de Marco de 2023 Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo
17.2 aula (3h/a) davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.

29 de Marco de 2023
Avaliacdo 2 (A2)
18.2 aula (3h/a)

05 de Abril de 2023

Vista de Prova
19.2 aula (3h/a)

12 de Abril de 2023
Avaliacdo 3 (A3)
20.2 aula (3h/a)
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