Programas dos Componentes Curriculares

Disciplina: Algoritmos e Técnicas de Programacgao

Série: 12

Carga Horaria (semanal): 2h/a

Carga Horaria (anual): 60h/a

Ementa: Conceitos e comandos basicos de linguagem de programagao
em C: variaveis, operadores, comandos de entrada e saida;
desenvolvimento de programas utilizando estruturas de controle de fluxo
(selecao/repeticao); estruturas de dados basicas (vetores, matrizes,
registros); modularizagao (fungdes); pratica em laboratorio.

Objetivo: Tornar o aluno apto a desenvolver programas em linguagem de
programacgao em C, utilizando técnicas estruturadas.

Conteudo Programatico:

1. HISTORICO DA COMPUTACAO 1.1. Evolucao digital (tecnologia eletromecanica e
eletrbnica) 1.2. Nocbes de Arquitetura de Computadores (hardware e software) 1.3.
Sistema de Numeracao (binario, octal e hexadecimal) 1.4. Operadores Aritméticos,
Relacionais e Ldgicos. 1.5. Operagdes binarias (deslocamento direita e esquerda, and,
or, xor e not) 2. INTRODUCAO A PROGRAMACAO 2.1. Conceito de programa. 2.2.
Organizagao de um programa (estrutura e elementos do programa). 2.3. Linguagem
de Programacéo. 2.3.1. Edi¢cdo, compilacédo, execucdo e depuragao de programas. 3.
TOPICOS PRELIMINARES 3.1. Variaveis e Tipos de Dados Primitivos. 3.2.
Expressbes Aritméticas e Logicas. 3.3. Comandos de Entrada e Saida. 4.
ESTRUTURAS DE CONTROLE DE FLUXO 4.1. Estrutura Sequencial. 4.2. Estruturas
de Selecao (simples, composta, encadeada). 4.3. Estruturas de Repeticao (teste no
inicio, teste no final e com variavel de controle). 5. ESTRUTURAS DE DADOS 5.1.
Variaveis Compostas Unidimensionais e Multidimensionais. 5.2. Registros e conjunto
de registros. 6. MODULARIZACAO 6.1. Modulos (Fungdes): Declaragdo e
Manipulacéo. 6.2. Escopo de Variaveis. 6.3. Passagem de Parametros por Valor e por
Referéncia.

Bibliografica Basica:

TANENBAUN, Andrew S. Organizagdo Estruturada de Computadores.
Ed. Prentice Hall, 5%edicao, 2006;



MIZRAHI, Victorine Viviane Treinamento em Linguagem C, 2.ed. Sao
Paulo, Perason — Prentice Hall, 2008;

SCHILDT, Herbert. C: Completo e Total, 32 ed., ed. Makron Books.,
1997.

Bibliografica Complementar:

HOLZNER, Steven; The Peter Norton Computing Group, Programando
em C++: um gquia pratico para a programag¢do profissional, editora
Campus, 1993;

KEMIGHAM, Brian W. C: uma linguagem de programacédo, editora
Campus, 1996;

CELES, Waldemar et al. Introdugcdo a Estrutura de Dados — com
técnicas de programagédo em C, editora Campus, 2004,

LOPES, Anita, Garcia, G. Introdugdo a Programacgdo: 500 Algoritmos
Resolvidos. Ed. Campus, 2002.

Disciplina: Eletrénica l

Série: 12

Carga Horaria (semanal): 2h/a

Carga Horaria (anual): 60h

Ementa: principios de circuitos eletrbnicos baseados em dispositivos
semicondutores e principais circuitos integrados analdgicos.

Objetivo: analisar circuitos baseados em diodos e transistores; projetar
circuitos baseados em diodos e transistores; analisar circuitos baseados
em amplificadores operacionais; projetar circuitos baseados em
amplificadores operacionais; analisar circuitos baseados no 555; projetar
circuitos baseados no 555.

Conteudo Programatico:

Nocbes de fisica dos semicondutores; diodo retificador; curvas
caracteristicas; circuitos retificadores: meia onda, onda completa; tensao
de ripple e filtro capacitivo; circuitos ceifadores e multiplicadores; diodos
especiais: Schottky e Zener; reguladores de tensao integrados; transistor
bipolar de jung¢ao (BJT); funcionamento do BJT como chave; regides de
operagao, curva caracteristica e ponto de operacao; circuitos de
polarizagdo; amplificadores operacionais; caracteristicas ideais e reais;
tensdao de offset, slew-rate, CMRR, saturacao; aplicacbes lineares:
inversor, nao inversor, somador, integrador, derivador; aplicagdes nao
lineares: comparadores e Schimitt Trigger.

Bibliografica Basica:



MALVINO, Boylestad-Nashelsky e Pertence Jr. Amps e Ops e Filtros
Ativos;

MALVINO, Albert; BATES, David J. Eletrénica v.1; Editora McGraw Hill;
MALVINO, Albert; BATES, David J. Eletrénica v.2; Editora McGraw Hill.

Bibliografica Complementar:

MILLMAN, J. Eletrénica. Vol.2, Editora McGraw Hill;

BARTKOWIAK, R.A. Circuitos elétricos. Editora Marklon Books;
ALBUQUERQUE, R.O. Analise de circuitos em Corrente Alternada.
Editora Erica;

IODETA, I.V.; CAPUANO, F.G. Elementos de Eletronica Digital; Editora
Erica.

Disciplina: Eletrotécnica

Série: 12

Carga Horaria (semanal): 3h/a

Carga Horaria (anual): 90h

Ementa: Introdugdo a eletricidade, com énfase a eletrostatica e
eletrodindmica; analise de circuitos em corrente continua e alternada;
eletromagnetismo.

Objetivo: desenvolver as habilidades necessarias para compreensao e
aplicacao pratica dos conceitos tedricos fundamentais da eletricidade
basica dentro dos campos da eletrostatica, eletrodinamica e
eletromagnetismo.

Conteudo Programatico:

Cargas Elétricas: Introducdo, Tipos de cargas; Eletrizacdo: condutores,
isolantes e semicondutores; Principios da eletricidade; Quantidade de carga
elétrica: carga elementar. Forga elétrica: Lei de Coulomb; Vetor forga elétrica.
Campo elétrico: Conceito de campo; Linhas de forga; vetor campo elétrico;
Campo de uma carga Puntiforme; Campo de varias cargas; Campo elétrico
uniforme. Potencial elétrico: Potencial elétrico; Potencial de uma carga;
Potencial produzido por varias cargas; Trabalho em campo elétrico; Diferencial
de potencial num campo uniforme; potencial e linhas de for¢a. Resisténcia
elétrica: Leis de Ohm; Efeito Joule. Associagao de resistores: Série, Paralelo e
Misto. Unidades de Medidas elétricas: V, A e W.; Eletrostatica. Cargas
Elétricas: Introducdo, Tipos de cargas; Eletrizagdo: condutores, isolantes e
semicondutores; Principios da eletricidade; Quantidade de carga elétrica: carga
elementar. Forga elétrica: Lei de Coulomb; Vetor forga elétrica. Campo elétrico:



Conceito de campo; Linhas de forga; vetor campo elétrico; Campo de uma
carga Puntiforme; Campo de varias cargas; Campo elétrico uniforme. Potencial
elétrico: Potencial elétrico; Potencial de uma carga; Potencial produzido por
varias cargas; Trabalho em campo elétrico; Diferencial de potencial num campo
uniforme; potencial e linhas de for¢a. Eletrodindmica: Corrente elétrica:
intensidade; sentidos, energia potencial elétrica; Resisténcia elétrica: Leis de
Ohm; Efeito Joule; Associacdo de resistores: Série, Paralelo e Misto;
Conversao Triangulo-Estrela e Estrela-Tridngulo (Teorema de Kenelly). Analise
de Circuitos de Corrente Continua: Divisor de Tens&o, Divisor de Corrente,
Ponte de Wheatstone, Teoremas de Thevenin e Norton: Teorema da
Superposicao; Leis de Kirchoff. Geradores: Gerador de Tensao ldeal e Gerador
de Tensdo Real; Poténcia e Rendimento de um Gerador; Maxima
Transferéncia de Poténcia. Capacitancia: Capacitor, Tipos de Capacitores,
Associacdo de Capacitores, Comportamento do Capacitor em regime CC,
Constante RC. Magnetismo: Fluxo Magnético, Densidade de Fluxo, Soleniode,
Forca Magneto Motriz, Intensidade de Campos Na Bobina (H), Leis de Faraday
(Inducédo Eletromag.), Lei de Lenz, Auto Indugdo, Mutua Inducgéo
(Transformador). Indutancia: Indutor, Associagcao de Indutores, Comportamento
em regime CC. Corrente Alternada: Gerador Elementar; Sistema de Geracéo,
Transmissao e Distribuicdo; Analise de Corrente Alternada, Formas de onda -
Sendide, Periodo e Frequéncia, Angulo de fase, Tensdo de Pico, Tensao
Eficaz. Andlise de Circuitos em Corrente Alternada: Revisdo de Numeros
Complexos; Reatancia Indutiva, Reatancia Capacitiva e Impedancia; Circuitos
RL, RC e RLC em Série e Paralelo; Ressonancia. Poténcia Elétrica em
Circuitos de Corrente Alternada: Poténcia aparente, poténcia ativa e poténcia
reativa; Correcao de Fator de Poténcia.

Bibliografica Basica:

BARTKOWIAK, R.A. Circuitos elétricos. Editora Marklon Books;
CRUZ, E. Eletricidade aplicada em corrente continua — Teoria e
Exercicios; ed. Erica;
ALBUQUERQUE, R.O. Analise de circuitos em Corrente Alternada; ed.
Erica.

Bibliografica Complementar:

CAPUANGO, F.G., MENDES MARINO, M.A. Laboratério de Eletricidade e
Eletrénica — Teoria e Prética — Editora Erica 24a Edic3o;

EDMINISTER, J.A. Circuitos Elétricos, Editora McGraw Hill Colecao
Schaum

CUTLER, P. Analise de Circuitos CC, Editora McGraw Hill

CUTLER, P. Analise de Circuitos CA, Editora McGraw Hill

TUCCI, W.J. Circuitos Basicos em Eletricidade e Eletrénica, Livraria
Nobel



Disciplina: Gestao Industrial e Gestao em SMS
Série: 12
Carga Horaria (semanal): 2h/a
Carga Horaria (anual): 60h/a
Ementa: aborda a Gestdo da Qualidade e os Sistemas Normatizados de
Certificagdo. Sao discutidos os principios gerenciais que fundamentam a
construcdo, formalizacdo e manutencdo destes sistemas, formas de
auditorias e os reflexos destes fatores no cotidiano de trabalho dos
€egressos.
Objetivo: introdugdo a Gestdo de Sistemas Integrados. E esperado que
o aluno compreenda as orientagdes gerais envolvidas na gestdo de
sistemas de qualidade, meio ambiente e saude e seguranga
ocupacional. Ainda, € esperado que o aluno compreenda os principios
por tras das normas e conhega quais as principais organizagdes
envolvidas nos processos de normatizacao e certificagao.

Conteudo Programatico:

Gestdo da Qualidade; Qualidade em Servicos Mapeamento de Processos
Ferramentas da Qualidade; Indicadores; Sistemas Integrados de Gestéo
Normas de referéncia Certificagao ISO 9000 ISO 9001; Gestao de Sistemas de
Gestdao Ambiental ISO 14000 ISO 14001 Documentagcdo e Manualizagao;
Gestao de Pessoas; Saude e Seguranca no Trabalho OSHAS 18001 Auditorias
no Sistema de Gestao ISO 19001 Responsabilidade Social.

Bibliografia Basica:

LAS CASAS, Alexandre Luzzi. Qualidade Total em Servigos: conceitos,
exercicios, casos praticos. 62 Edigdo. Sao Paulo: Editora Atlas, 2008;
CERQUEIRA, Jorge Pedreira de. Sistemas de gestao integrados: 1SO
9001, NBR 16001, OHSAS 18001, SA 8000: Conceitos e aplicagbes. Rio
de Janeiro: Qualitymark, 2006;

BRITISH STANDARDS INSTITUITION. Occupational health and safety
management systems — specification bsi-ohsas 18001. London: 1999;
SLACK, Nigel; et al. Administragéo da Produgé&o. Sao paulo. Atlas. 1999;
ABNT NBR ISO 9000 - Sistemas de gestdo da qualidade -
Fundamentos e vocabulario;

ABNT NBR ISO 14001:2004 - Requisitos do Sistema de Gestao
Ambiental.



Bibliografia Complementar:

ABNT NBR ISO 19001:2000 - Diretrizes para Auditoria de Sistemas de
Gestdo da Qualidade e Ambiental;

ABNT NBR ISO 9001:2008 - Sistemas de gestdo da qualidade —
Requisitos;

BRASIL. Ministério do Trabalho. Limite de tolerancia. Portaria 3214 de
1999 - NR 15 - anexo 11;

GUILHERME, Fernando Tenorio. Responsabilidade social empresarial
teoria e pratica: Editora FGV 2006;

CHIAVENATO, ldalberto. Introdugdo A Teoria Geral da Administragéo -
92 Ed. 2014;

CERQUEIRA, Jorge P. Sistemas de Gestdo Integrados — Qualitymark.
2006;

MORAES, Giovani. Elementos do Sistema de Gestdo de SMSQRS -
Sistema de Gestdo - GVC 2010.

Disciplina: Instrumentagao Industrial

Série: 12

Carga Horaria (semanal): 2h/a

Carga Horaria (anual): 60h/a

Ementa: assuntos gerais aplicados a area de Instrumentacao Industrial,
como os principais tipos de instrumentos e as suas aplicagoes,
envolvendo as principais variaveis de processo industrial: Presséo,
Vazao, Nivel e Temperatura, além da introdugéo a Instrumentacao
Analitica, e Metrologia.

Objetivo: O objetivo principal da disciplina é a introdugdo aos estudos
em Instrumentacao Industrial, conforme segue: Definicbes e aplicacbes
da Instrumentagdo Industrial; Introdugédo a Terminologia e Simbologia
utilizada, ex: Norma ISA S5.1; Nogdes de instrumentos industriais e suas
aplicagdes; Estudos da medigcdo das variaveis de processo Pressao,
Vazao, Nivel e Temperatura; Nocgbes de Instrumentagdo Analitica:
medigdo de pH, Teor de Agua no Oleo, etc. Introducéo & calibragéo de
instrumentos; Nogdes de Sistemas de Malha Aberta e Malha Fechada.
Nogbes de Metrologia.

Conteudo Programatico:



Definicbes e aplicagdes da Instrumentagdo Industrial; Terminologia: Erros.
Precisdo, Zona Morta, Sensibilidade, Repetibilidade, Histerese, etc,;
Funcionamento e calibracdo de Instrumentos Receptores; Diferenciacdo de
Instrumentos; Indicadores (mandmetros, termbmetro e vacudmetros);
Funcionamento e calibracdo de Chaves Automaticas, Pressostatos,
Termostatos e Chaves de Nivel; Introducdo a medicao da variavel Presséao:
funcionamento, calibragdo e montagens de malhas; Introdugdo a medicédo da
variavel Nivel: pressao hidrostatica, calibracdo normal, supressdo e elevacao
de zero, medigao por empuxo, calibragdo e montagens de malhas; Introdugéo a
medicdo da variavel Vazdo: medicdo por hidrostatica; calibracdo de
transmissores para vazao; funcionamento e calibragdo de extrator de raiz
quadrada; montagens de malhas; Célula Barton (analise de funcionamento);
Introducédo a medicao da variavel Temperatura: funcionamento e calibracdo dos
transmissores de temperatura; montagens de malhas; instrumentos de
malhas de controle; Conversores: I/P, P/l, Mv/l; Instrumentagcdo Analitica:
medi¢cdo de outras variaveis (velocidade, peso, pH, turbidez, viscosidade,
umidade e condutividade); Telemetria: Bico-palheta, Relé pneumatico,
Classificagao, Ag¢ao, Sangria, Transmissao a dois fios, Bancada de calibracéo,
Range dos manémetros, Valvulas reguladoras de pressao, Coluna de mercurio
e H20, Malas de calibragao, Calibradores eletrénicos. Nogdes de Metrologia.

Bibliografia Basica:

BEGA, Egidio Alberto. (Org.) Instituto brasileiro de Petréleo e Gas.
Instrumentagédo Industrial. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia: Instituto
Brasileiro de Petréleo e Gas, 2006. xviii, 583 p.;

WHALEN, Bruce R. Basic Instrumentation — Texas USA — Petroleum
Extension Service;

THOMAZINI, Daniel. Sensores Industriais: fundamentos e aplicagbes -
Sao Paulo. Editora Erica.

Bibliografia Complementar:

NATALE, Ferdinando. Automacgéo Industrial — Sao Paulo — Editora Erica;

GROOVER, Mikell P. Automacgéo Industrial e Sistemas de Manufatura —
Séao Paulo — Editora Pearson;

BORGES, Giovanni Hummel. Manual de seguranca intrinseca, 1997,

FRANCHI, Claiton. Controle de Processos Industriais: principios e
aplicagbes. Sao Paulo. Ed. Erica.

Disciplina: Laboratério de Eletronica |



Série: 12

Carga Horaria (semanal): 3h/a

Carga Horaria (anual): 90h

Ementa: assuntos gerais aplicados a area de Laboratério de Eletronica,
como a utilizacdo de equipamentos, componentes e acessorios, como
protoboard, pontas de prova, gerador de fungdes, diodos e resistores,
transistores, etc.

Objetivo: desenvolver as habilidades necessarias para compreensao e
aplicacao pratica dos conceitos tedricos fundamentais da eletrénica.

Conteudo Programatico:

Apresentacao de Equipamentos e Infraestrutura do laboratério; Protoboard:
Contatos internos; Pontas de prova; Gerador de Funcbes; Diodo
Semicondutor: Apresentacado, Medicdo das Resisténcias Direta e Inversa,;
Diodo: Levantamento da Curva; Caracteristica, ldentificacdo da Barreira do
Potencial, Manuseio do Datasheet; Analise de Circuitos envolvendo Diodos
e Resistores; Retificacdo utilizando o Diodo: Retificador de Meia Onda
(utilizando Transformador 110v/12v); Retificador de Onda Completa com
Center-Tape (utilizando Transformador 110v/12v. com Center-tape);
Retificador de Onda Completa em Ponte (utilizando Transformador
110v/12v); Filtragem Capacitiva: Na Retificagdo em Meia Onda; Na
Retificaggo em Onda Completa; Diodo Zener, Curva Caracteristica;
Regulagem a Zener em Fontes de Alimentagdo; Projeto de Fonte de
Alimentacao regulada a Zene

Tensao; Circuito Ceifador simples e Polarizado; Circuito Grampeador CC;
Polarizagdo do LED; Display de 7 Segmentos; Efeitos da frequéncia na
jungao; Transistor: Apresentagao dos principais modelos; Identificagdo NPN
e PNP com Multimetro Analdgico e Digital; Manuseio de Datasheet,
Verificacdo de Parametros e Caracteristicas; Polarizagcdo Emissor Comum:
Caracteristicas e Reta de Carga; Transistor como Chave; Emissor Comum
com Realimentacdo de Emissor, Controle |GG
Comum com Realimentagao de Coletor, Controle da Temperatura; Emissor
Comum com Polarizagdo de Emissor; Simulagdo de circuitos em
Computador: Workbench / Crocodile.

Bibliografica Basica:

CAPUANO, F.G. MENDES MARINO, M.A. Laboratério de Eletricidade e
Eletrénica — Teoria e Pratica — Editora Erica 24a Edicéao;

MALVINO, Albert; BATES, David J. Eletrénica v.1; Editora McGraw Hill;
MALVINO, Albert; BATES, David J. Eletrénica v.2; Editora McGraw Hill.

Bibliografica Complementar:

MILLMAN, J. Eletrénica Vol.2, Editora McGraw Hill;



BARTKOWIAK, R.A. Circuitos Elétricos. Editora Marklon Books;
ALBUQUERQUE, R.O. Analise de circuitos em Corrente Alternada.
Editora Erica;

IODETA, 1.V.; CAPUANO, F.G. Elementos de Eletrénica Digital; Editora
Erica.

Disciplina: Laboratério de Eletrotécnica

Série: 12

Carga Horaria (semanal): 2h/a

Carga Horaria (anual): 60h

Ementa: medidores eletroeletronicos, componentes eletroeletronicos,
montagens e medi¢des de circuitos em corrente continua e alternada.
Objetivo: desenvolver as habilidades necessarias para compreensao e
aplicacao pratica dos conceitos tedricos fundamentais da eletricidade
basica dentro dos campos da eletrostatica, eletrodinamica e
eletromagnetismo.

Conteudo Programatico:

Resistores e Codigo de Cores; Ohmimetro, Voltimetro e Amperimetro; Lei de Ohm; Lei de
Joule; Circuito Série; Circuito Paralelo; Circuito Misto; Divisor de Tensao; Maxima
Transferéncia de Poténcia; Potencidmetro e Trimpot, Ponte de Wheatstone; Conversao
Delta-Estrela; Conversao Estrela-Delta; Leis de Kirchoff; Divisor de Corrente; Teorema da
Superposicao; Teorema de Thevenin; Teorema de Norton; Eletromagnetismo, Relé;
Osciloscépio, Apresentagdo, Funcionamento, Principais controles e cuidados;
Osciloscépio, Figura de Lissajous; Indutor em regime DC; Capacitor em regime DC;
Associacdo de Capacitores em Série; Associacdo de Capacitores em Paralelo;
Apresentacao do Gerador de Fungdes, Funcionamento, Principais controles e cuidados;
Osciloscoépio e Gerador de Fungdes, Medidas de Amplitude Frequéncia e Fase; Indutor
em regime CA; Capacitor em regime CA; Circuito RC Paralelo; Circuito RL Série; Circuito
RL Paralelo; Circuito RLC Série; Circuito RLC Paralelo; Megohmetro.

Bibliografica Basica:

BARTKOWIAK, R.A. Circuitos elétricos. Editora Marklon Books;

CRUZ, E. Eletricidade aplicada em corrente continua — Teoria e
Exercicios; ed. Erica;

ALBUQUERQUE, R.O. Analise de circuitos em corrente alternada; ed.
Erica.

Bibliografica Complementar:



CAPUANO, F.G.; MENDES MARINO, M.A. Laboratério de Eletricidade e
Eletrénica — Teoria e Prética — Editora Erica 24a Edic3o;

EDMINISTER, J.A. Circuitos Elétricos, Editora McGraw Hill Colecao
Schaum;

CUTLER, P. Analise de Circuitos CC, Editora McGraw Hill;

CUTLER, P. Analise de Circuitos CA, Editora McGraw Hill;

TUCCI, W.J. Circuitos Basicos em Eletricidade e Eletrénica; Livraria
Nobel.

Disciplina: Principios de Controle e Automagao

Série: 12

Carga Horaria (semanal): 2h/a

Carga Horaria (anual): 60h

Ementa: assuntos gerais aplicados a area de Controle e Automacao,
como os tipos de classificagdo da Automacgao e as suas aplicagoes,
envolvendo os principais componentes existentes em processos de
controle automatico, incluindo sensoriamento, controladores e
atuadores.

Objetivo: introducédo aos sistemas de Controle e Automacéo, conforme
segue: Definigdes e aplicagdes da Automacgao; Introdugao aos principais
componentes da Automagao (sensores, controladores e atuadores);
Comparacgao entre a Automacgao eletromecanica (sistemas de relés) e a
Automacao eletrénica (sistemas computadorizados); Nocbdes sobre as
principais linguagens de programacgao aplicadas em Automacéao; Nogdes
sobre sistemas de controle, controladores PID, sintonia de
controladores, estratégias de controle.

Conteudo Programatico:

Classificacao da Automacao de acordo com as areas de aplicagao; Aplicagdes
da Automacao; Componentes da Automacdo; Acionamento; Sensoriamento;
Controle; Elemento de Decisdo/Comparador; Programas; Introducdo a
Comandos Elétricos; Diagramas de Comando; Contatores; Relés; Contatos NA;
Contatos NF; Botoeiras; Lampadas de Sinalizagao; Dispositivos Temporizados.
Circuitos de Comando e Circuitos de Forca; Exemplos de Circuitos de
Comando (Reversdao de Velocidade de Motores, Intertravamento, Partida
Estrela-Triangulo). Introducao aos CLP (Controladores Logicos Programaveis);
Linguagens de Programacao: LADDER, GRAFSET, LDI, Diagramas Ladder..
Capitulo 1 — Introducdo ao Controle de Processos. Processo Continuo
Processo Batelada Controle de Processos Definigdes Basicas e Termos
Utilizados em Controle de Processos Controles Automatico e Manual Malha
Aberta Malha Fechada Diagrama da Malha de Controle Entradas para Malha
Dispositivos Empregados em Malhas Tipicas de Controle Elementos Primarios
de Medigédo Transdutores e Conversores Transmissor Indicadores Controlador



Elementos Finais de Controle (Atuadores) Sinais Empregados Introdugdo a
Simbologia Empregada em Instrumentacdo Capitulo 2 - Caracteristicas
Dinédmicas do Processo e Sistemas de Primeira Ordem Caracteristicas
Dinamicas do Processo Capacitancia Resisténcia Tempo Morto Nogdes sobre
Funcdes de Transferéncia Perturbagées em forma de Degrau, Rampa, Pulso
Retangular e Impulso Resposta de Sistemas de Primeira Ordem Mediante
Perturbacdes. Capitulo 3 - Controlador PID Respostas Dindmicas dos
Processos. Agbdes de Elemento de Controle (Direta e Reversa) Controle Liga-
Desliga (On-Off) Controlador Proporcional (P) Controlador Integral (I)
Controlador Proporcional Integral (Pl) Resposta dos Controladores PI
Controlador Derivativo (D) Controlador Proporcional Derivativo (PD)
Controlador Proporcional Integral Derivativo (PID) Capitulo 4 - Sintonia de
Controladores Estabilidade Métodos de Sintonia com Oscilagcdo Constante
Método de Ziegler e Nichols do Ganho Critico Método de Ziegler e Nichols da
Curva de Reacdo Método Ziegler-Nichols em malha aberta Capitulo 5 -
Estratégias de Controle Controle Antecipativo (Feedforward) Controle Cascata
Controle de Relagdao Controle Faixa Dividida (Split Range) Controle Override
(Seletores).

Bibliografica Basica:

NATALE, Ferdinando. Automacéo industrial — Sdo Paulo — editora Erica;
PRUDENTE, Francesco. Automacdo Industrial: PLC teorias e
aplicacgées. Rio de Janeiro — Editora LTC;

FRANCHI, Claiton Moro. Controle de processos industriais: principios e
aplicacées. 1.ed Séo Paulo: Erica, c2011. 255 p.

Bibliografica Complementar:

ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatrénica - Sdo Paulo -
Editora Pearson;

BOLLMANN, Arno. Fundamentos de Automacgéo Industrial Pneutrénica -
Sao Paulo: Editora ABHP (Assoc. Brasileira de Hidraulica e
Pneumatica);

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de
processos industriais: instrumentagédo. 2. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1973. 234 p;

CAMPOS, Mario Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos
de equipamentos e processos industriais. 1. ed. Sao Paulo: Edgard
Bltcher, 2007. 396 p;

BEGA, Egidio Alberto. (Org.) Instituto Brasileiro de Petréleo e Gas.
Instrumentagé&o industrial. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia e Instituto
Brasileiro de Petroleo e Gas, 2006. xviii, 583 p. (Somente capitulo 10);
BAZANELLA, Alexandre S.; JUNIOR, Jodo Manoel G. da S. Sistemas de
Controle: principios e métodos de projeto. 1. ed. Porto Alegre: Editora da
UFRGS, 2005. 297 p.;

THOMAZINI, Daniel. Sensores Industriais: fundamentos e aplicacées -
S&o Paulo. Editora Erica.



Disciplina: Representacoes Graficas

Série: 12

Carga Horaria (semanal): 2h/a

Carga Horaria (anual): 60h

Ementa: Técnicas de representagdes graficas

Objetivo: capacitar o aluno a representar desenhos técnicos, a partir de
modelos reais existentes, ou de esboc¢os, de acordo com as normas de
representacao determinadas pelas normas técnicas brasileiras.

Conteudo Programatico:

Diferenca entre desenho técnico e artistico. Técnicas de desenho a mao livre.
Padronizacao de letras e algarismo pela A.B.N.T. Conceito de reta, semirreta,
segmento de reta. Posi¢cdes absolutas e relativas das retas. Formatos de papel
padronizados pela A.B.N.T. Legenda. Dobradura dos formatos. Utilizacdo dos
instrumentos. Tracados geomeétricos de paralelas e perpendiculares. Tragado e
propriedades da mediatriz. Divisdo de segmentos em partes iguais. Tragado e
propriedades da bissetriz. Construgées de angulos congruentes. Divisao de
angulos (menores que 180°) em partes iguais. Divisdo da circunferéncia em
partes iguais. Elementos da circunferéncia. Tangéncia. Concordancia. Tipos de
linha utilizados em desenho técnicos. Nogdes de dimensionamento e
contagem. Normas de contagem. Escalas numéricas (de redugao e
ampliagao).Teoria das projecdes. Projecao ortogonal. Representacido dos
sélidos em épura. Definicdo das principais vista ortograficas no 1° diedro.
Vistas ortograficas principais. Esbog¢o e croquis. Vistas ortograficas principais:
pecas com angulo reto. Vistas ortograficas principais: pecas chanfradas. Vistas
ortograficas principais: pecas com detalhes circulares. Vistas ortograficas
associadas a contagem e as escalas numéricas. Perspectiva isométrica e
cavaleira — teoria. Nogbes de perspectiva cavaleira. Perspectiva isométrica:
pecas com angulo reto. Perspectiva isométrica: pegas chanfradas. Perspectiva
isométrica da circunferéncia. Perspectiva isométrica: pegas com detalhes
circulares. Perspectiva isométrica associada a contagem e a escalas
numeéricas. Leitura e interpretacao de vistas. Omissao e simplificagdo de vistas.
Cortes: nocgdes e hachuras. Corte total. Corte parcial. Corte em desvio. Meio
corte.

Bibliografica Basica:

MICELI, Maria Teresa; FERREIRA, Patricia; Desenho Técnico Basico;
2.ed.- Rio de Janeiro; Imperial Novo Milénio, 2008;



FRENCH, Thomas; et al. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica; 8.ed.
Rio de Janeiro; Editora Globo,2005;

Normas ABNT: NBR 13.142/1999; NBR 10.067/1995; NBR 10.126/1987;
NBR 8.402/1994.

Bibliografica Complementar:

PEREIRA, Aldemar. Desenho Técnico Basico; 9. ed.- Rio de Janeiro;
Francisco Alves, 1990;

MORAIS, Simbes. Desenho Técnico Basico; 1.ed. Rio de Janeiro; Porto
Editora,2006;

SPECK, Henderson José; PEIXOTO, Virgilio Vieira. Manual Basico de
Desenho Técnico; 8.ed.-Santa Catarina; Editora UFSC, 2013;

Normas ABNT: NBR 8.402/1994; NBR 10.068/1987;

Normas ABNT: NBR 8.403/1984; NBR 10.582/1988.

Disciplina: Comunicagao de Dados e Redes

Série: 22

Carga Horaria (semanal): 2h/a

Carga Horaria (anual): 60h/a

Ementa: Comunicagcdo de Dados: métodos de transmissdo, meios de
transmissdao, métodos de acesso ao meio, topologias de redes.
Dispositivos de redes, arquiteturas e modelos utilizados. Redes
industriais aplicadas na atualidade.

Objetivo: Fornecer o conhecimento relativo a comunicagcdo de dados
para desenvolver uma base para o aprendizado das redes industriais.
Reconher os problemas inerentes a comunicagado entre equipamentos
em ambientes industriais. Oferecer a formacado basica das redes
industriais mais utilizadas, suas vantagens e desvantagens e as
situacées em que cada uma melhor se aplica.

Conteudo Programatico:

Principios de comunicagdo: Tipos de sinais, modo de operagdo, tipos de
transmissao e formas de comunicagao; Codificagcdo de dados e técnicas de
modulagado; Extensao geografica de redes; Meios de transmiss&o; Topologia de
redes; Métodos de acesso ao meio. Dispositivos de rede; Protocolos de acesso
ao meio; Modelos OSI; Arquitetura TCP/IP. Redes Industriais: Redes de chéao
de fabrica; Protocolo aberto X Protocolo proprietario;, HART; CAN,; ASI;
MODBUS; DEVICENET. Profibus PA/DP; Foundation Fieldbus; Redes sem fio
para automacao.



Bibliografia Basica:

TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2003. 945p.

LUGLI, A.B.; Santos, M.M.D. Sistemas Fieldbus para Automagdo
Industrial — DeviceNET, CANOpen, SDS e Ethernet. Rio de Janeiro:
Editora Erica, 2009;

LUGLI, A.B.; Santos, M.M.D. Sistemas Fieldbus para Automagdo
Industrial — AS-I, PROFIBUS E PROFINET. Rio de Janeiro: Editora
Erica, 2009.

Bibliografia Complementar:

CORETTI, J. A.; PESSA, R. P. Manual de treinamento: System 302 /
Fieldbus Foundation. Smar, 20;.

SOUSA, L.B. — Protocolos e Servigos de Redes. Rio de Janeiro: Editora
Erica, 2014;

LOPEZ, R. A. Sistemas de redes para controle e automacgéo. Rio de
Janeiro: Book Express, 2000;

LUGLI, A.B.; Santos, M.M.D. Redes Industriais para Automagéo
Industrial. Sdo Paulo. Ed. Erica;

FRANCHI, C. Controle de Processos Industriais: principios e aplicagées.
S&o Paulo. Ed. Erica.

Disciplina: Controladores Légicos Programaveis

Série: 22

Carga Horaria (semanal): 3h/a

Carga Horaria (anual): 90h/a

Ementa: serdo abordados os assuntos gerais aplicados a area de
Sistemas Supervisérios, como: Dispositivos eletrénicos — valvulas —
Semicondutores — diodos — transistores — relés — circuitos integrados —
contextualizagdo historica de sensores e controladores ldgicos
programaveis (CLP) — Solugao de diversos problemas de automagao de
processos.

Objetivo: realizar automagédo de processos aplicaveis em qualquer
contexto, através de programas em linguagem Ladder e lista de
instrugdes.

Conteudo Programatico:



1. Evolugdo das técnicas de automacido de processos; 1.1 Dispositivos
Eletronicos; 1.2 Lei de Faraday; 1.3 Valvulas; 1.4 Semicondutores; 1.5 Diodos;
1.6 Transistores; 1.7 Circuitos Integrados; 1.8 Redes Industriais; 1.9 Arquitetura
de computadores; 1.10 Projegdes tecnoldgicas em equipamentos e programas.
2. Conceitos Basicos de Automacao; 2.1 Arquitetura de um CLP; 2.2 Interfaces
de Entrada e Saida; 2.3 Converséo entre grandezas Analdgicas e Digitais; 2.4
Sensores; 2.5 Chaves; 2.6 Relés; 2.7 Contatos normalmente abertos; 2.8
Contatos normalmente fechados; 2.9 Bobinas de saida; 2.10 Retencido da
saida — Contatos Selo. 3. Linguagens de Programagao de Controladores
Logicos Programaveis (CLP); 3.1 Linguagens Ladder; 3.2 Listas de Instrucdes;
3.3 Diagrama de blocos de fungdes; 3.4 Sequenciamento grafico de fungdes. 4.
Instrugbes Basicas da Linguagem Ladder; 4.1 Auto retencao da saida — latch e
unlatch; 4.2 Contagem crescente — CTU; 4.3 Contagem decrescente — CTD;
4.4 Temporizagao para ligar saida — TON; 4.5 Temporizagdo para ligar saida
com retencdo — RTO; 4.6 Temporizagao para desligar saida - TOF; 4.7 Pulso
Unico de Subida - One Shot Rising; 5. Solugdo de automacdo de Processos
com CLP; 5.1 Softwares para CLPs: RS Linx r RS Logix 500; 5.2 Programacéao
em linguagem Ladder; 5.3 Programagao em linguagem de lista de instrucdes.

Bibliografia Basica:

FRANCHI, C. Controladores Lbégicos Programaveis e Sistemas
Supervisérios, 2010. Editora Erica. Sdo Paulo — SP;

ROQUE, L. Notas de Aula das Disciplinas Controladores Logicos
Programaveis e Sistemas Supervisoérios — 2008 a 2013;

PRUDENTE, F. Automacao Industrial: PLC teorias e aplicagbes. Rio de
Janeiro. Gen LTC.

Bibliografia Complementar:

FRANCHI, C. Controle de Processos Industriais: principios e aplicagées.
Sao Paulo. Ed. Erica;

SOUZA, L.B. — Protocolos e Servigos de Redes. Rio de Janeiro: Editora
Erica, 2014;

LOPEZ, R. A. Sistemas de redes para controle e automagdo. Rio de
Janeiro: Book Express, 2000;

LUGLI, A.B.; Santos, M.M.D. Redes Industriais para Automagdo
Industrial. Sao Paulo. Ed. Erica;

CASTRUCCI, P.B.L. Controle Automatico. Rio de Janeiro; GEN LTC.

Disciplina: Eletrénica Digital



Série: 22

Carga Horaria (semanal): 3h/a

Carga Horaria (anual): 90h

Ementa: assuntos gerais aplicados a area de Eletrénica Digital, como os
sistemas de numeragdo, Algebra de Boole, portas légicas basicas,
circuitos utilizando portas légicas diagrama de Veitch-Karnaugh, analise
e projeto de circuitos légicos combinacionais e sequenciais,
registradores, contadores, conversores, multiplexadores e
demultiplexadores.

Objetivo: introdugao a Eletrénica Digital, conforme segue: Introdugéo aos
sistemas: binario, octal, hexadecimal; conversao de bases e aritmética
binaria; Circuitos Combinacionais: fungdes légicas, combinagéo de
portas, codigos binarios e outros; simplificagcado de expressodes; Circuitos
Sequenciais: Flip-Flops; Registradores; Contadores; Conversores;
Multiplexadores.

Conteudo Programatico:

Sistema binario; Sistema octal; Sistema hexadecimal; Contagem em cada
sistema; Conversao para a base decimal; Conversao entre as bases 2, 8 e 16;
Conversao da base 10 para as bases 2, 8 e 16; Aplicagdes do sistema binario;
Aritmética binaria: adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdo. Circuitos
Combinacionais: Fungdes And, Or e Inversora: tabelas verdade e simbologia;
Funcdes Nand e Nor: tabelas verdade e simbologia; Combinagdo das portas
l6gicas: fungdes Xor e Xnor: tabelas verdade e simbologia; Cédigos Binarios:
BCD 8421, 4221, 5420; Coédigo Excesso 3, Gray e de paridade; Cddigo
Alfanumérico ASCII; Expressdes Booleanas; Algebra de Boole e Teorema de
Morgan; Soma de produtos e produtos das somas; Simplificagdo de
expressdes por Algebra de Boole; Diagrama de Veitch-Karnaugh; Simplificacéo
de expressdes por mapa de Karnaugh. Circuitos Sequenciais; Introducdo aos
Flip-Flops; Flip-Flop RS (Set e Reset); Flip-Flop RS com pulso de clock; Flip-
Flop JK a partir de um RS; Entradas Preset e Clear; Flip-Flop JK mestre-
escravo: caracteristicas e acionamento na transi¢ao; Flip-Flop tipo D e T.
Registradores: Registrador de deslocamento; Conversor Série-Paralelo;
Conversor Paralelo-Série. Contadores: Introducdo aos contadores: aplicagbes
e caracteristicas; Contadores assincronos: contador de pulsos, contador de 0
a n; Contadores sincronos: gerador de sequéncia, contador em anel.
Conversores: Introdugdo aos conversores; Conversor digital analégico basico;
Conversor digital analégico com amplificador operacional; Conversor digital
analogico de rede R-2R; Conversor analogico digital. Multiplexadores:
Introdugcdo ao Multiplex, gerador de produtos candnicos, matrizes; Circuitos
multiplexadores; Circuitos demultiplexadores.



Bibliografica Basica:

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de Eletrbnica
Digital. 40.ed. S&o Paulo: Erica, 2007. 524p;

MALVINO, Albert; BATES, David J. Eletréonica v.1; Editora McGraw Hill;
MALVINO, Albert; BATES, David J. Eletréonica v.2; Editora McGraw Hill.

Bibliografica Complementar:

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei Colombo. Eletrénica
Digital: teoria e laboratério. Sao Paulo: Ed. Erica;

MILLMAN, J. Eletrénica. Vol.2. Editora McGraw Hill;

BARTKOWIAK, R.A. Circuitos Elétricos. Editora Marklon Books;
ALBUQUERQUE, R.O. Analise de circuitos em Corrente Alternada;
CAPUANO, F.G. MENDES MARINO, M.A. Laboratério de Eletricidade e
Eletrénica — Teoria e Prética — Editora Erica 24a Edig3o.

Disciplina: Microprocessadores e Microcontroladores

Série: 22

Carga Horaria (semanal): 2h/a

Carga Horaria (anual): 60h/a

Ementa: Arquitetura dos microprocessadores. Portas ldgicas, FF tipo D,
registradores, decodificadores, ULA, flags, barramentos, caminho dos
dados, etc. Estudo de um microprocessador real (8085) Arquitetura
especifica, conjunto de instrugcdes Programacao assembly Arquitetura
dos microcontroladores Estudo de um microcontrolador real
(PIC16F628A) Arquitetura especifica, conjunto de instrugdes Ligagdes
basicas de E/S — chaves e LEDs Programacgao assembly Utilizagdo do
MPLAB Montador e simulador.

Objetivo: Capacitar o aluno a identificar e entender o funcionamento do
hardware dos microprocessadores e microcontroladores, assim como
programar em assembly dispositivos reais. Além disso, ele devera ser
capaz de criar uma aplicagdo completa com hardware, e software para
um microcontrolador PIC.

Conteudo Programatico:



Arquitetura dos microprocessadores: Portas logicas, FF tipo D, registradores,
decodificadores, enderecamento, transferéncia de dados entre registradores,
ULA, flags, barramentos, caminho dos dados. Sistemas microprocessados:
Memdrias — organizagdo, capacidade, associagdo. Microprocessador 8085:
Arquitetura especifica, pinagem, ligagcdo externa com memodria e E/S,
diagramas de tempos para as operagbes com memoéria. PC, conjunto de
instrugdes. Simulador Abacus, Configuracdo do sistema microprocessado
simulado, linguagem assembly e de maquina, execugao de instrucdes de 1,2 e
3 bytes, estrutura das instrugcées e seus coédigos de maquina, instrugdes de
salto, loop. Programagdao do 8085: Estruturas de tomada de deciséo, loop
controlado, loop infinito, uso dos dispositivos de E/S do Abacus, pratica de
problemas comuns de programagao em assembly. Arquitetura do
microcontrolador PIC 16F628A: Arquitetura especifica, microcomputador
completo em um CI, circuitos de apoio, E/S digital, conversor A/D, timers,
PWM. Microcontrolador PIC16F628A: Definicdo de sistemas embarcados,
montagem de hardware basico de E/S com LEDs e chaves pushbutton,
arquitetura RISCxCISC, conjunto de instrugbes do PIC, uso da ferramenta
MPLAB fornecida pela Microchip (empresa fabricante dos microcontroladores
PIC), programacao assembly do PIC com exemplo completo de hardware e
software especifico para uma aplicagéo, rotinas de delay.

Bibliografia Basica:

MALVINO, Albert Paul.: Microcomputadores e microprocessadores -
traducao Anatdlio Laschuk, revisao técnica Rodrigo Araés Farias. Sao
Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1985;

VISCONTI, Anténjo C.: Microprocessadores 8080 e 8085 - Vol. 2:
Software. Editora Erica Ltda, 1982;

NERYS, José Wilson Lima. Notas de Aula, Microprocessador 8085,
Microprocessador 8088 - Nucleo de Estudo e Pesquisa em
Processamento da Energia e Qualidade, Goiania, 2006, disponivel em:
http://www.emc.ufg.br/~jwilson/aulasmicro/Notas%20de %20Aula%20de
%Z20Micro.pdf.

Bibliografia Complementar:

Intel Corporation: 8080/8085 Assembly Language Programming. Manual
order number: 9800940;

ZILLER, Roberto M., “Microprocessadores — Conceitos Importantes,”
Edicao do autor, Florianopolis, 2000;

ELENOVSKY, Ricardo, MENDONGCA, Alexandre: PC: Um Guia Pratico
de Hardware e Interfaceamento , Interciéncia, Rio de Janeiro, RJ, 1996.




Disciplina: Pneumatica e Hidraulica

Série: 22

Carga Horaria (semanal): 2h/a

Carga Horaria (anual): 60h/a

Ementa: assuntos gerais aplicados a area de Pneumatica e Hidraulica,
como o0s principais tipos de sistemas e as suas aplicagdes, envolvendo
0s principais componentes de circuitos pneumaticos e hidraulicos, e
eletropneumaticos e eletro hidraulicos.

Objetivo: introdugéo aos estudos em Pneumatica e Hidraulica, conforme
segue: definicdes e principais aplicagbes da Pneumatica e Hidraulica;
revisdo de Hidrostatica e HidrodinAmica (Mecanica dos Fluidos);
introdugdo a terminologia e simbologia utilizada em circuitos
pneumaticos e hidraulicos; introdugdo aos equipamentos e componentes
pneumaticos e hidraulicos, e suas aplicagbes; nogdes de projetos e
montagem de circuitos pneumaticos e eletropneumaticos; nogdes de
projetos e montagem de circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos.

Conteudo Programatico:

Introdugdo, historico, caracteristicas e principais aplicagbes da Pneumatica e
Hidraulica; Revisdo de Mecanica dos Fluidos: Hidrostatica e Hidrodinamica;
Terminologia e Simbologia de Pneumatica e Hidraulica (Norma ISA e DIN);
Compressores: Introducdo, Tipos, Caracteristicas e Preparagao do Ar
Comprimido; Distribuicdo do Ar Comprimido: Instalagbes e Equipamentos;
Processos de Desumidificacgdo de Ar Comprimido; Unidades de
Condicionamento de Ar Comprimido; Filtragem e Vazamento de Ar
Comprimido; Valvulas Direcionais e Valvulas Auxiliares Pneumaticas
(identificagao, tipos de valvulas, tipos de acionamentos, etc.); Atuadores
Pneumaticos: Cilindros e tipos de Cilindros; Componentes Pneumaticos:
Motores, Sensores, Acumuladores, etc.; Circuitos Pneumaticos Basicos e
Comandos Pneumaticos Sequenciais: Representagdo e Diagramas de
Movimentos. Conceitos Basicos de Hidraulica: Forga, Resisténcia, Pressao,
etc.; Transmissdao Hidraulica de Forca e Energia; Fluidos Hidraulicos,
Reservatérios e Acessorios; Mangueiras e Conexdes Hidraulicas; Bombas
Hidraulicas e Componentes; Valvulas Direcionais: Identificacdo, Tipos de
Valvulas, Tipos de Acionamentos, etc; Valvulas de Controle: Pressao,
Retencéo, Vazao, etc.; Atuadores Hidraulicos: Cilindros e tipos de Cilindros e
Acumuladores Hidraulicos; Circuitos Hidraulicos Basicos; Diagramas de
Circuitos Pneumaticos e Hidraulicos; Aplicacdo de Circuitos Pneumaticos e
Hidraulicos; Projetos de Diagonais Pneumaticos: Esbogos Esquematicos;



Eletropneumatica: Valvulas Acionadas por Solendides e Servocomandadas,
Relés Auxiliares, Exemplos de Aplicacao, Exercicios Praticos, Chaves de Fim
de Curso, Botdes de Acionamento, Sensores Indutivos, Oticos, Magnéticos e
Pressostatos.

Bibliografia Basica:

FIALHO, Arivelto Bustamante . Aufomagdo Pneumatica: projetos,
dimensionamento e andlise de circuitos. Sdo Paulo - Editora Erica;
BONACORSO, Nelson Gauze. Automacao Eletropneumatica. 11. ed. -
S30 Paulo - Editora Erica;

LINSINGEN, Irlan Von. Fundamentos de Sistemas Hidraulicos. —
Florianopolis - Editora UFSC.

Bibliografia Complementar:

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo Hidraulica: projetos,
dimensionamento e anélise de circuito. 2.ed.- S&o Paulo - Editora Erica;
BOLLMANN, Arno. Fundamentos de Automacgéo Industrial Pneutrdnica.
Sao Paulo - Editora ABHP (Assoc. Brasileira de Hidraulica e
Pneumatica);

KRIVTS, Igor Lazar. Pneumatic actuating systems for automatic
equipment: structure and design. [S.l.]: CRC/Taylor & Francis;
THOMAZINI, Daniel. Sensores Industriais: fundamentos e aplicagées.
8.ed. Rev. S3o Paulo — Editora Erica;

Parker Training - Tecnologia Pneumatica Industrial (apostila on line).

Apostila M1001-1BR, disponivel em:
www.parker.com/literature/Brazil/apostila_M1001_1_BR.pdf (acesso em
01/03/2015);

Parker Training - Tecnologia Eletropneumatica Industrial (apostila on
line). Apostila M1002-2BR, disponivel em:
http://www.parker.com/literature/Brazil/m_1002_2.pdf (acesso em
01/03/2015);

Parker Training - Tecnologia Hidraulica Industrial (apostila on line).
Apostila M2001-1BR, disponivel em:

http://www.parker.com/literature/Brazil/apostila M1001 1 BR.pdf
(acesso em 01/03/2015).

Disciplina: Programacao de Microcontroladores

Série: 22
Carga Horaria (semanal): 2h/a
Carga Horaria (anual): 60h/a



Ementa: Arquitetura dos microcontroladores; Programacdo C;
Compiladores usados nos microcontroladores PIC (CCS) e suas fungdes
especificas para o hardware usado; Portas digitais; Interrup¢des; Timers;
Conversor A/D; Modulos CCP (captura, comparacédo e PWM);
Comunicacéao Serial (RS232); EEPROM.

Objetivo: Capacitar o aluno a identificar e entender o funcionamento do
hardware dos microcontroladores PIC da familia 16. Capacitar também o
aluno a programar com linguagem de alto nivel (linguagem C) os varios
tipos de circuitos incluidos nos microprocessadores estudados.

Conteudo Programatico:

Introdugdo a arquitetura dos microprocessadores € microcontroladores;
programagao ¢, com énfase em operagdes com bits e estruturas de dados
relacionadas a manipulagao de bits compilador ccs e suas fungdes especificas;
tipos especificos de variaveis e sua relagdo com a escassez dos recursos dos
microcontroladores; e/s digital; interface de leds e chaves estudo do
esquematico da placa usada no laboratério; programacao de leds, displays e
chaves na pratica; delays de cpu timers; delay de timers; display lcd -
introdugao, funcionamento, tabela de caracteres e comandos; programacgao de
lcd em linguagem c; conversor a/d do microcontrolador - introducgao,
funcionamento, exemplos, sensor de temperatura; pwm - introdugao,
funcionamento, exemplos praticos: controle da ventoinha e dos leds;
comunicagao serial - introdugao, programagao; eeprom — programagao.

Bibliografia Basica:

PEREIRA Fabio, Microcontroladores PIC — Programagdo em C, 72,
Edicao, Editora Erica. LTDA,

ZANCO, W. S. Microcontroladores PIC: Técnicas de softwa[e e
hardware para projetos de circuitos eletrénicos. Sao Paulo. Ed. Erica.
2006;

TAUB, H., Circuitos Digitais e Microprocessadores. Ed. Erica.
Bibliografia Complementar:

BARRETTS, S. F; PACK, D. J., Embedded systems: design and
applications with the 68HC12 and HCS12. 12 ed., Prentice Hall, 2005;

HUANG, H. W., The HCS12 / 9S12: An Introduction to Software and
Hardware Interfacing, 22 ed., Delmar Cengage Learning, 2009;

BARNET, Richard H. ; O'CULL, Larry; COX, Sarah Alison: Embedded C
Programming and the Microchip PIC, 12 ed., Cengage Learning, 2004.



Disciplina: Projeto de Automacgao

Série: 22

Carga Horaria (semanal): 4h/a

Carga Horaria (anual): 120h/a

Ementa: serdo abordados os assuntos gerais aplicados a area de
Projeto de Automacao, como: Arquitetura de Sistema de Automagao;
Etapas do Projeto; Materiais de aplicagdo em encaminhamentos;
Materiais de aplicagdo em interligacdo de dispositivos de campo e
painéis em sistema de rede; Materiais de aplicacdo em CLP; Plantas de
arranjo; Principios de funcionamento de instrumentos industriais;
Técnicas de calibracdo de instrumentos industriais; Sistemas de
transmissao de sinais a distancia; Principio de funcionamento e métodos
de sintonia de controladores PID; Sistema de controle digital distribuido
(SDCD) e Sistemas de Redes de Comunicacgao e Controle (Fieldbus).
Objetivo: identificar, compreender, especificar, dimensionar e projetar as
estruturas logicas e fisicas de um sistema de automacéo.

Conteudo Programatico:

Arquitetura de sistema de automacdo; Etapas do Projeto; Especificagdo técnica de
projetos; Documentacgao: listas de documento de projeto: memorial descritivo; folha de
dados de instrumentos, memoria de calculo. Materiais de aplicagdo em
encaminhamentos; Tubing, cabo de instrumentagao, cabos oOpticos, cabos rede: Cabos e
multicabos; Materiais de aplicacdo em interligacéo de dispositivos de campo e painéis em
sistema de rede: Cabos o6pticos, DIO — dispositivo de interface optica, resistores de
terminacao de rede, terminadores de cabos Opticas, cabos de rede Profibus, conversores
Profibus x 6pticos, conectores Profibus, cabos de rede Fieldbus, terminagdes de rede
Fieldbus, conectores de rede Fieldbus, cabos aplicaveis em rede AS/, terminagdes de
rede e conectores de rede ASI. Materiais de aplicagdo em PLC — Hardware (Rockwell,
Altus, Siemens, GE): Cartdes entradas digitais/analdgica, cartdes de pulso, cartdes de
rede ethernet/ profibus/ médulo CPU/ mddulo de fonte/ cabos especifico de cada PLC e
seus conectores. Plantas: de arranjo da sala de controle; de instrumentacdo pneumatica,
elétrica; Diagrama de malha; Diagrama légico. Principios de funcionamento de
transmissores, registradores e indicadores pneumaticos e eletrénicos de pressao, nivel,
vazdo e temperatura. Técnicas de calibragdo de transmissores, registradores e
indicadores. Sistemas de transmissao de sinais a distancia (Telemetria). Conversores.
Principios de funcionamento de controladores P.l.D. Métodos de sintonia de controladores
PID. Sistema de controle digital distribuido “SDCD”; Sistema de redes de comunicagao e
controle: rede de comunicagao de campo Fieldbus.



Bibliografia Basica:

FRANCHI, C. Controladores Lbégicos Programaveis e Sistemas Supervisorios,
2010. Editora Erica. Sdo Paulo — SP;

PRUDENTE, F. Automacgéo Industrial — Programacgéo e Instalagéo. Editora GEN —
LTC. Rio de Janeiro — RJ, 2010;

SOUZA, Miguel Lima — Manual de Projetos de Instrumentagcdo e Automagdo —
Apostila — 2011.

Bibliografia Complementar:

BEGA, Egidio Alberto. (Org.) Instituto Brasileiro de Petréleo e Gas. Instrumentagéo
industrial. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia e Instituto Brasileiro de Petréleo e Gas,
2006. xviii, 583 p.;

ROQUE, L. Notas de Aula das Disciplinas Controladores Logicos Programaveis e
Sistemas Supervisérios — 2008 a 2013;

FRANCHI, C. Controle de Processos Industriais: principios e aplicagbes. Sao
Paulo. Ed. Erica;

SOUZA, L.B. — Protocolos e Servicos de Redes. Rio de Janeiro: Editora Erica,

2014;
CASTRUCCI, P.B.L. Controle Automatico. Rio de Janeiro; GEN LTC.

Disciplina: Sistemas Supervisérios

Série: 22

Carga Horaria (semanal): 2h/a

Carga Horaria (anual): 60h/a

Ementa: assuntos gerais aplicados a area de Sistemas Supervisérios,
como: Arquitetura de sistemas SCADA; Integradores; Interface Homem
Maquina (IHM) via Supervisério, Driver e servidor de comunicagao;
Protocolos de comunicagdo utilizados nos drivers, Desempenho;
Conceito e exemplos de softwares de supervisao; Licenciamento:
Hardkey e Softkey; Componentes basicos de um software de
supervisao; Tipos de tagname; Objetivos dindmicos e estaticos; Scripts;
Ergonomia; Arquitetura Loégica e Fisica de um sistema SCADA;
Relatorios; Projetos de um sistema SCADA: arquitetura, lista de
tagnames, lista de telas. Fluxograma de navegacéo, layout de telas.
Objetivo: identificar, compreender e projetar as estruturas logicas e
fisicas de um sistema de supervisdo SCADA; Projetar e desenvolver
telas de supervisao e controle utilizando sistemas SCADA; Implementar
relatérios padronizados da producgao; Especificar driver de comunicagao
e software de supervisdo para atender os requisitos do processo.



Conteudo Programatico:

Unidade | — Introducdo: Controladores Légicos Programaveis; Linguagem
Ladder; Diagrama de Blocos; Lista de Instru¢des; Analise dos Grafcets e seus
equivalentes em Ladder. Sistemas Supervisorios; Comunicagdo com CLPs;
Linguagem de Script. Unidade Il — Sistemas Supervisorios: Sistema IN TOUCH,;
Introdugédo; Window Maker; Criagao de aplicativos; Modificagdo da lista de
aplicativos; Area de trabalho; Criacéo de janelas; Propriedades da janela; Barra
de status; Desenho, selecdo e posicionamento de objetos; Ajuste fino no
posicionamento de objetos; Redimensionamento de objetos; Atributos do texto
e de cor; Alinhamento e rearranjo de objetos; Ferramentas diversas; Opgbes de
visualizacdo e Wizards/Active X; Criacdo de uma aplicagdo com diversas
animacgoes; Biblioteca de Simbolos; Edicdo de légicas; Comunicagdo com
Simulador; Janelas PopUp. Smart Symbols; Gréaficos de tendéncia; Alarmes;
Segurancga; Comunicagao com PLC; Exercicios. Unidade Ill — Elaboragao de
Aplicagdes supervisoras integradas ao CLP: Softwares para CLPs Allen
Bradley: RS Linux 500; Exercicios de Programacgao integrando linguagem
Ladder ao supervisorio.

Bibliografia Basica:

FRANCHI, C. Controladores Loégicos Programaveis e Sistemas
Supervisérios, 2010. Editora Erica. Sdo Paulo — SP;

ROQUE, L. Notas de Aula das Disciplinas Controladores Loégicos
Programaveis e Sistemas Supervisérios — 2008 a 2013;

PRUDENTE, F. Automacdo Industrial — Programag¢édo e Instalagéo.
Editora GEN — LTC. Rio de Janeiro — RJ, 2010.

Bibliografia Complementar:

CASTRUCCI, P.B.L. Controle Automatico. Rio de Janeiro; GEN LTC;
FRANCHI, C. Controle de Processos Industriais: principios e aplicagées.
Sao Paulo. Ed. Erica;

FRANCHI, C.; CAMARGO, V. antroladores Logicos Programaveis:
sistemas discretos. Sao Paulo. Ed. Erica;

PRUDENTE, F. Automacéo Industrial: PLC teorias e aplicagées. Rio de
Janeiro. GEN LTC;
NATALE, Ferdinando. Automagéo Industrial — Sao Paulo — Editora Erica.




	Página 63
	Página 64
	Página 65
	Página 66
	Página 67
	Página 68
	Página 69
	Página 70
	Página 71
	Página 72
	Página 73
	Página 74
	Página 75
	Página 76
	Página 77
	Página 78
	Página 79
	Página 80
	Página 81
	Página 82
	Página 83
	Página 84
	Página 85
	Página 86

