PLANOS DE ENSINO DO CURSO TECNICO
CONCOMITANTE EM QUIMICA

2° ANO
2023.1



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus ltaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Producéo Industrial
( ) Semestral (x ) Anual

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Bioquimica

Abreviatura -

Carga horaria total 67h
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Professor

Anders Teixeira Gomes

Matricula Siape 2069088

2) EMENTA

1. Constituintes Celulares:
a. Componentes celulares inorganicos;
b. Componentes celulares organicos.
2. Metabolismo energético.
3. Regulagédo Metabdlica.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR




1.1. Geral:

e Possibilitar aos alunos a apreensdo dos fundamentos da Bioquimica, de modo que
possam apreender os conceitos fundamentais das biomoléculas.

1.2. Especificos:

e Criar situagdes de aprendizagem para que os alunos possam compreender as estruturas
e fungdes das biomoléculas.

4) CONTEUDO

1° BIMESTRE
1. Fundamentos de Bioquimica - Principais Constituintes Celulares;
2. Agua:

2.1 Propriedades fisicas e quimicas;
2.2 Propriedade solvente;
2.3 Solugbes aquosas como tampdes bioldgicos;

3. Proteinas:

3.1 Aminoacidos;

3.2 Peptideos e ligagbes e peptidicas;

3.3 Estrutura e propriedades das proteinas;

3.4 Classificagao das proteinas segundo sua fun¢ao bioldgica;
3.5 Desnaturagao das proteinas;

3.6 Enzimas.

2° BIMESTRE

4. Carboidratos:

4.1 Definigao e fungéo;
4.2 Classificagao: monossacarideos, dissacarideos, oligossacarideos e polissacarideos;
4.3 Estrutura e nomenclatura.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




e Aulas expositivas dialogadas;

e Estudos dirigidos;

e Atividades em grupo ou individuais;

e Atividades de pesquisa;

e Avaliagao formativa.

e Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais; trabalhos
escritos em dupla, listas de exercicios, estudos dirigidos;

e Todas as atividades serao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizado a partir do percentual de acertos;

e Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por
cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a
10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

1. Aulas expositivas com os conceitos fundamentais;

2. Apresentacao de modelos, tabelas, graficos e figuras através de apresentagdes de
Powerpoint;

3. Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem (AVEA);

4. Plataforma de Educacao a Distancia - EaD - Moodle Institucional;

5. Laboratérios de informatica para acesso a internet e realizagdo de atividades on-line.

6. Laboratdrios de Quimica.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS
Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteuido / Atividade docente e/ou discente

Semana 01: Introdugéo a Bioquimica: Fundamentos
1.° Bimestre - (20h/a) celulares.

Semana 02: Aspectos Bioquimicos da Agua.
Semana 03: Atividade avaliativa: Estudo Dirigido I;
Semana 04: Estrutura e Catalise;

Inicio: 03 de abril de 2023 Semana 05: Aminoacidos, proteinas e enzimas
Semana 06: Estrutura e classificagdo das proteinas
Semana 07: Enzimas




Término: 09 de junho de 2023 Semana 08: Atividade avaliativa: Estudo Dirigido II.
Semana 09: Revisdo para Avaliagao Formativa - P1;

Semana 10: Avaliagao Formativa - P1.
05 de junho de 2023

Nota do 1° Bimestre:
Avaliagao Formativa - P1 + Exercicios avaliativos e/ou Estudo dirigido
(uma avaliagao no valor de 6,0 pontos e 2 exercicios avaliativos (testes e/ou estudos dirigidos) no
valor de 2,0 pontos, a nota final sera a soma das notas)

Semana 11: Quimica e importancia biologica das

2.° Bimestre - (20h/a) biomoléculas: Carboidratos e glicobiologia;

Semana 12: Monossacarideos e dissacarideos;
Semana 13: Oligossacarideos e polissacarideos;
Semana 14: Atividade avaliativa: Estudo Dirigido I;
Inicio: 12 de junho de 2023 Semana 15: Estrutura e nomenclatura de carboidratos;
Semana 16: Exercicios de fixagao;

Término: 1 de setembro de 2023 | Semana 17: Atividade avaliativa: Estudo Dirigido II;
Semana 18: Revisado para avaliagdo - P2

Semana 19: Avaliagdo Formativa - P2.
21 de agosto de 2023

Nota do 2° Bimestre:
Avaliagdo Formativa - P1 + Exercicios avaliativos e/ou Estudo dirigido
(2 avaliagbes no valor de 6,0 pontos cada uma e 2 exercicios avaliativos e/ou estudo dirigido no
valor de 2,0 pontos, a nota final serd a média das duas notas

Inicio: 28 de agosto de 2023 Semana 20: Recuperagéo semestral 1 - RS1

Término: 01 de setembro de 2023

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica 9.2) Bibliografia complementar

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. [ STRYER, L. Bioquimica. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan,

M. Principios de Bioquimica, 4. ed. New 1996.
York, N.Y. ; Basingstoke: W.H. Freeman VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. W. Fundamentos de
(Artmed), 2006. Bioquimica. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2000.

CAMPBELL, MARY K. Bioquimica. 3 ed.
Porto Alegre: Artmed, 2005.

_/Wiw:) Tema Qame
</ 4

Anders Teixeira Gomes Jéssica Rohem Gualberto Creton
Professor Coordenador
Componente Curricular Bioquimica




Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao
Ensino Médio em Quimica



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus ltaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Producéo Industrial
() Semestral (x) Anual

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Analise Instrumental
Abreviatura Nao possui
Carga horaria total 100h
Carga horaria/Aula Semanal 3h/a
Professor

Murilo de Oliveira souza
Matricula Siape 2191485

2) EMENTA

Caracteristicas de desempenho e estatistica; Preparo e diluicado de amostras; Curvas de
calibragéo externa, por adigdo de Padrdo e com padrao interno; Métodos espectrométricos e
eletroanaliticos.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
e Conhecer métodos instrumentais de analise quimica;

1.2. Especificos:




e Realizar medidas e testes de calibragao;
e Realizar analises quimicas quantitativas com o auxilio de curvas de calibragdo e pelo

meétodo de adicdo de padréao.

4) CONTEUDO

1.° Bimestre

1. Estatistica Basica

1.1 Medidas de posicao e disperséo;

1.2 Variéncia amostral e desvio padrao amostral;
1.3 Coeficiente de variagao;

1.4 Operacdes com calculadoras cientificas.
2. Caracteristicas de desempenho

2.1 Regresséo Linear — Calibragao externa;
2.2 Coeficiente de regresséo, linearidade;

2.3 Preciséo e Exatidao;

2.4 Sensibilidade;

2.5 Limite de Detecgao (LD);

2.6 Limite de Quantificagéo (LQ);

2.7 Curva de calibragao por adigéo de padrao;

2.8 Curva de calibragdo com padrao interno.

2.° Bimestre

3. Preparo de amostras e diluicéo

3.1 Amostragem e preparo de amostra;

3.2 Diluicdo de amostras para posterior analise instrumental.
4. Tabelas e graficos

4.1 Montagem de tabelas;

4.2 Montagem de graficos;

4.3 Escalas;

4.4 Planilhas e graficos em Excel.




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - Aulas sincronas interativas e/ou expositivas, utilizando-se ou ndo
de livros didaticos, apostilas e/ou multimeios de informag&o e comunicagéo e tecnologias digitais;

e Atividades em grupo - Atividades didatico-pedagdgicas sincronas, como debates, seminarios,
desenvolvimento de projetos-pesquisa orientada, estudo dirigido, experimentagdes, exibicdo de
video aulas, exercicios, roteiro de aula pratica

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e apresentagdo de
semindrios, debates e relatdrios de aulas praticas. Todas as atividades sdo avaliadas segundo o
desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos.
Para aprovacgéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do
total de acertos do semestre letivo, que

sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Atividades avaliativas e formas de avaliagao adotadas:

1) Prova escrita individual - Valor 7,0 pontos (1° e 2° bimestres)

2) Roteiro de aula pratica em grupo - Valor 3,0 pontos (1° bimestre)

3) Roteiro de aula pratica em grupo - Valor 1,0 pontos - extra (2° bimestre)

4) EQIFF e feira de ciéncias com as disciplinas microbiologia, quimica analitica, quimica
ambiental e andlise instrumental. Valor: 3,0 pontos (2 Bimestre - 17 de junho)

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratérios para aulas praticas, quadro, video aulas elaboradas por mim, livros didaticos,
projetor para slides.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (30h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1:

1. Estatistica Basica

1.1 Medidas de posicao e dispersao;

1.2 Variancia amostral e desvio padrao amostral;
1.3 Coeficiente de variagao;

1.4 Operagdes com calculadoras cientificas.
Semana 2:

2. Caracteristicas de desempenho

2.1 Regresséo Linear — Calibragédo externa;
2.2 Coeficiente de regressao, linearidade;
Semana 3:

PRATICA 1. Construcdo de uma curva analitica - Valor 3,0
pontos

Semana 4:

PRATICA 1. Construgdo de uma curva analitica - Valor 3,0
pontos

Semana 5:

2.3 Precisao e Exatidao;

Semana 6:

2.4 Sensibilidade;

2.5 Limite de Deteccéo (LD);

2.6 Limite de Quantificagdo (LQ);

Semana 7:

2.7 Curva de calibragao por adigdo de padrao;
Semana 8:

2.8 Curva de calibragdo com padrao interno.
Semana 9:

Prova Bimestral (A1)

Semana 10:




Reposi¢ao de pratica

02 de junho de 2023

Avaliagao 1 (A1): Valor 7,0 pontos

2.° Bimestre - (30h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 1 de setembro de 2023

Semana 1:

Semana EQIFF

3. Preparo de amostras e diluigao
Semana 2:

3.1 Amostragem e preparo de amostra;
Semana 3:

3.1 Amostragem e preparo de amostra;
Semana 4:

3.2 Diluicio de amostras para posterior analise
instrumental.

Semana 5:

3.2 Diluighio de amostras para posterior analise
instrumental.

Semana 6:

PRATICA 2. Diluicdo e preparo de amostra:
Decomposigdo de salgadinhos extrusados - Valor 1,0
pontos (extra)

Semana 7:

PRATICA 2. Diluicdo e preparo de amostra:
Decomposigdo de salgadinhos extrusados - Valor 1,0
pontos (extra)

Semana 8:

4. Tabelas e graficos

4.1 Montagem de tabelas;

4.2 Montagem de gréficos;

4.3 Escalas;

4.4 Planilhas e graficos em Excel.

Semana 9:

Prova Bimestral (A2)

Semana 10: RS1




EQIFF e feira de ciéncias com as disciplinas
microbiologia, quimica analitica, quimica ambiental e
analise instrumental.

Valor: 3,0 pontos (2 Bimestre - 17 de junho)

25 de Agosto de 2023 Avaliagéo 2 (A2): Valor 7,0 pontos

Inicio: 28 de agosto de 2023 RS1

Término: 01 de setembro de 2023

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica 9.2) Bibliografia complementar

SKOOG, Douglas € NIEMAN, Timothy. HARRIS, Daniel C. Quimica Quantitativa. 7 ed., Rio de
Principios de Analise Instrumental. 5 ed. | Janeiro: Editora LTC.

Rio de Janeiro: Bookman, 2002.
LEITE, Flavio. Validagao em Analise
Quimica. 5 ed. Campinas: Atomo.
VOGEL, Arthur, Andlise Quimica
Quantitativa. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC.

Murilo de Oliveira Souza Jessica Rohem Gualberto Creton
Professor Coordenador
Componente Curricular Analise Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao

Instrumental Ensino Médio em Quimica




MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus ltaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Producéo Industrial
() Semestral (x) Anual

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Quimica Experimental

Abreviatura

Carga horaria total 67h
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Professor

Sérgio Luis Vieira do Carmo

Matricula Siape 2164161

2) EMENTA

Reacbes quimicas, acido e base, solubilidade, precipitacao, técnicas de separacao, purificagao e
extracdo; sinteses organicas e inorganicas; saponificagao

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Aplicar conceitos mais avancgados e tedricos de Quimica.

1.2. Especificos:




Aplicar os conceitos na Quimica Organica, Quimica Inorganica, Quimica Analitica e
Fisico-Quimica a realizagao de ensaios praticos.

4) CONTEUDO

1° Bimestre:

Revisédo dos processos de separagédo de misturas Revisdo Equilibrio Quimico Pratica 01: Analise
e testes preliminares Pratica 02: Identificagdo de compostos organicos a partir da solubilidade
Pratica 03: Extragdo por solvente (liquido - liquido)

2° bimestre:

Pratica 04: Producdo de etino Pratica 05: Obtengdo de oxigénio Pratica 06: Variagdo da
solubilidade do NaHCO3 Pratica 07: recristalizagao do acido benzdico

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




e Aula sincrona expositiva dialogada
e Estudo dirigido com aula assincrona
e Atividades em grupo ou individuais
e Avaliacao formativa

e Execucdo de aulas praticas realizadas no laboratério. Serdo utilizados como instrumentos
avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugcbes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o aluno fara 04 relatérios
de pratica ou avaliagbes no valor de 2,5 pontos totalizando 10 pontos, o estudante devera obter
um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que
sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro para pincel, projetor de imagem, laboratério de Quimica

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO




Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1: Semana de Acolhimento.

Semana 2: Revisao dos processos de separacio de
misturas.

Semana 3: Revisdo Equilibrio Quimico.

Semana 4: Pratica 01: Analise e testes preliminares
(grupo A).

Semana 5: Pratica 01: Analise e testes preliminares
(grupo B).

Semana 6: Avaliagido em dupla no valor de 3 pontos.

Semana 7: Pratica 02: Identificagdo de compostos
organicos a partir da solubilidade (grupo B).

Semana 8: Pratica 02: Identificacdo de compostos
organicos a partir da solubilidade (grupo A)

Semana 9: Pratica 03: Extragao por solvente (liquido —
liquido (grupo A).

Semana 10: Pratica 03: Extragdo por solvente (liquido —
liquido (grupo B).

Entrega de relatorios pendentes.

09 de junho de 2023

Avaliagao 1 (A1): Avaliagédo em dupla valor de 3 pontos
Avaliagao individual valor de 3 pontos
Entrega de relatérios valor de 4 pontos.

Total 10 pontos

2.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 1 de setembro de 2023

Semana 1: Pratica 04: Produgao de etino (grupo A)
Semana 2: Pratica 04: Producéao de etino (grupo B).

Semana 3: Pratica 05: Obtencgao de oxigénio (grupo
A).




Semana 4: Pratica 05: Obtengao de oxigénio (grupo
B).

Semana 5: Pratica 05: Variagido da solubilidade do
NaHCO3 (grupo A) .

Semana 6: Avaliagao em dupla no valor de 3 pontos.

Semana 7: Pratica 06 Variagao da solubilidade do
NaHCO3 (grupo A e B).

Semana 8: Pratica 07: recristalizagao do acido
benzéico (Grupo A)

Semana 9: Pratica 07: recristalizagao do acido
benzoéico (Grupo B).

Semana 10: Confecg¢ao e entrega de relatorios
pendentes

01 de setembro de 2023 Avaliagio 2 (A2) Avaliagdo em dupla valor de 3 pontos

Avaliagao individual valor de 3 pontos
Entrega de relatérios valor de 4 pontos.

Total 10 pontos

Inicio: 28 de agosto de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

Bibliografia Basica SILVA, Roberto
Ribeiro da. et all. Introdu¢do a Quimica
Experimental. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1990. VOGEL A. Analise Quimica
Qualitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE,
C.B. Quimica Organica. Vol. 1. 9. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2009.

SKOOG, D. A; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.;
CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2009. 49 HARRYS, D.
C. Analise Quimica Quantitativa. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2008. BARBOSA, L. C. A. Introdugdo a Quimica
Orgénica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2004.




Sérgio Luis Vieira do Carmo Jessica Rohem Gualberto Creton
Professor Coordenador

Componente Curricular Quimica Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao
Experimental Ensino Médio em Quimica



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus ltaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Producéo Industrial
() Semestral (x ) Anual

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Ciéncias dos Materiais
Abreviatura -
Carga horaria total 67 h
Carga horaria/Aula Semanal 2 h/a
Professor Patricia Gon Corradini
Matricula Siape 3217260

2) EMENTA

Introducado a ciéncia dos materiais: caracteristicas e propriedades; estruturas atdmica e cristalina
e técnicas de caracterizacado. Corrosao: conceito, importancia e custos, mecanismos e formas de
corrosdo meios corrosivos. Protecdo e tratamento de superficies, protecdo anddica e protecéo
catodica. Estrutura e caracteristicas, propriedades, producdo e métodos de protegdo dos
materiais: metalicos, ceramicos, polimeros, borracha, concreto e madeira.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

e Compreender sobre as caracteristicas e propriedades basicas dos diferentes tipos de
materiais;

o Reconhecer as diferentes formas e os mecanismos de corrosao;

e Diferenciar os métodos de protecdo dos materiais contra corrosdo aplicados aos
diferentes tipos de materiais;




e Compreender e diferenciar a estrutura, as propriedades, as caracteristicas e as técnicas
de caracterizagao dos materiais.

4) CONTEUDO

1. Caracteristicas e propriedades dos materiais

1.1 Propriedades quimicas, fisicas e magnéticas de materiais;
1.2 Estruturas atébmica e cristalina dos materiais;

1.3 Técnicas de caracterizagdo de materiais.

2. Estrutura, caracteristicas, propriedades, produ¢ao e métodos de prote¢ao de materiais
2.1 Materiais Ceramicos;

2.2 Materiais poliméricos;

2.2.1 Termoplasticos;

2.2.2 Termorrigidos;

2.2.3 Polimerizacgéao;

2.3 Compésitos;

2.3.1 Concreto;

2.3.2 Madeira;

2.4 Materiais Metalicos.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As praticas didatico-pedagdgicas mais utilizadas na disciplina serao:
e Aula expositiva dialogada
Exercicio
Seminario
Avaliagao formativa
Atividades laboratoriais
Participagao e/ou organizacdo de congressos, como o VIII EQUIFF
Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: questionarios, praticas de laboratério (em
conjunto com a disciplina de orgénica Il) e participagdo nas atividades académicas ao longo do
semestre letivo.

Atividades avaliativas no primeiro bimestre — Avaliagao A1
e A1.1: Exercicio avaliativo - atividade individual (3 pontos)
e A1.2: Avaliagao formal - atividade individual (4 pontos)
e A1.3: Seminario - atividade em grupo (3 pontos)

Atividades avaliativas no segundo bimestre — Avaliagdo A2
e A2.1: Questionario- atividade individual (3 pontos)
e A2.2: Seminario - atividade em grupo (2 pontos)
e A2.3: Relatério de aula pratica- em conjunto com a Quimica Orgéanica - atividade em
grupo (2 pontos)
e A2.4: Participagdo no Encontro de Quimica do IFF (EQUIFF) - atividade individual (3
pontos)

Todas as intervencbes sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das atividades, sendo
instrumentalizado a partir da quantidade de acertos, participagdo em sala de aula,
articulagao/desenvoltura na apresentagéo de trabalhos e entrega dos relatérios. Para aprovagéo,
o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total das
atividades propostas no semestre letivo, que seré convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).




6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

MATERIAIS DIDATICOS:

Projetor

Computador com internet
Quadro e pincel
Laboratério do bloco D
Plataforma Moodle
Livros textos adotados como referéncias basica e complementar na disciplina.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

Nao se aplica

Ndo se aplica

Ndo se aplica

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1 (03/04 a 07/04): Apresentacao da disciplina
Semana 2 (10/04 a 15/04): 1. Caracteristicas e
propriedades dos materiais; 1.1 Propriedades quimicas,
fisicas e magnéticas de materiais;

Semana 3 (17/04 a 20/04): 1.2 Estruturas atdbmica e
cristalina dos materiais; 1.3 Técnicas de caracterizagao de
materiais

Semana 4 (24/04 a 28/04): Exercicio avaliativo (A1.1)
Semana 5 (02/05 a 05/05): 2. Estrutura, caracteristicas,
propriedades, producdo e métodos de protecdo de
materiais;

Semana 6 (08/05 a 12/05): 2.1 Materiais Ceramicos
Semana 7 (15/05 a 20/05): 2.1 Materiais Ceramicos
Semana 8 (22/05 a 26/05): Avaliagao formal (A1.2)
Semana 9 (29/05 a 02/06): Seminario (A1.3)

Semana 10 (05/06 a 09/06): 2.1 Materiais poliméricos

25 de abril de 2023

A1.1: Exercicio avaliativo (3 pontos)

23 de maio de 2023

A1.2: Avaliagao (4 pontos)




30 de maio de 2023

A1.3: Seminario (3 pontos)

2.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 1 de setembro de 2023

Semana 1 (13/06 a 17/06): EQUIFF (A2.1)

Semana 2 (20/06 a 23/06): Aula pratica (2.3
Polimerizagéo) - A2.2 (relatério)

Semana 3 (26/06 a 30/06): 2.3 Materiais Poliméricos.

Semana 4 (03/07 a 07/07): A2.2 — Seminario (2.3
Compositos; 2.3.1 Concreto; 2.3.2 Madeira)

Semana 5 (10/07 a 14/07): 2.4 Materiais Metalicos.
Semana 6 (31/07 a 05/08): 2.4 Materiais Metalicos.
Semana 7 (07/08 a 12/08): 2.4 Materiais Metalicos.
Semana 8 (14/08 a 18/08): Questionario (A2.3)

Semana 9 (21/08 a 25/08): Visto de avaliagbes - revisdo
para RS1

16 e 17 de junho de 2023

A2.1: EQUIFF (3 pontos)

27 de junho de 2023

A2.2: Entrega de relatério (2 pontos)

04 de julho de 2023

A2.3: Seminario (2 pontos)

15 de agosto de 2023

A2.4: Questionario (3 ponto)

Inicio: 28 de agosto de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

CALLISTER JR., W. Ciéncia e
Engenharia dos Materiais: uma
introdugéo. Editora LTC.

ATKINS, P.; LORETTA, J. Principios de Quimica:
Questionando a Vida Moderna e o Meio. 5. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2001.

GENTIL, V.; Corrosao. Rio de Janeiro, 3. | PADILHA, A. F., Materiais de Engenharia,
ed., Rio de Janeiro, LTC, pag. 345. 1996. | Microestrutura e Propriedades,

Curitiba. Editora: Hemus, 2000.

Patricia Gon Corradini

Jessica Rohem Gualberto Creton

Professor Coordenador
Componente Curricular Ciéncia dos Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao
Materiais Ensino Médio em Quimica




MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus Itaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Producéo Industrial
() Semestral (x) Anual

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Cromatografia
Abreviatura N&o Possui
Carga horaria total 67h
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Professor

Murilo de Oliveira Souza
Matricula Siape 2191485

2) EMENTA

Cromatografia de Camada Fina; Cromatografia em Papel; Cromatografia Liquida de Alta
Eficiéncia e Cromatografia Gasosa.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

e Compreender os principios basicos da separagéo cromatografica;




1.2. Especificos:
e Conhecer as principais técnicas cromatograficas utilizadas em laboratérios de quimica e afins;

e Realizar analises qualitativas e quantitativas.

4) CONTEUDO

1.° Bimestre

1. Cromatografia

1.1 Fases moveis e estacionarias;

1.2 Classificagdes (tipos e técnicas).

2. Cromatografia em Papel (CP)

2.1 Conceitos e aplicacoes;

2.2 Técnicas gerais.

3. Cromatografia em Camada Fina ou Delgada (CCF ou CCD)
3.1 Conceitos e aplicacoes;

3.2 Adsorventes;

3.3 Técnicas gerais.

2.° Bimestre
4. Cromatografia em Coluna de Adsorgéo (CC)
4.1 Conceitos e aplicages;

4.2 Técnicas gerais.




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - Aulas sincronas interativas e/ou expositivas, utilizando-se ou nao de
livros didaticos, apostilas e/ou multimeios de informag&o e comunicagéo e tecnologias digitais;

e Atividades em grupo - Atividades didatico-pedagdgicas sincronas, como debates, seminarios,
desenvolvimento de projetos-pesquisa orientada, estudo dirigido, experimentagdes, exibicdo de
video aulas, exercicios, roteiro de aula pratica

Serado utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, apresentagdo de
seminarios e debates e relatérios de aulas praticas.

Todas as atividades sado avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugbes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter
um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que

sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).
Atividades avaliativas e formas de avaliagdo adotadas:

1) Questionario- teste: em conjunto e no horario da disciplina de Quimica Organica Il - 3,0 pontos
(1° bimestre)

2) Avaliagéo formal: em conjunto e no horario da disciplina de Quimica Organica Il - 4,0 pontos
(1° bimestre)

3) Prova escrita individual - Valor 7,0 pontos (2° bimestre)

4) Roteiro de aula pratica - Valor 3,0 pontos (1° e 2° bimestres)

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratérios para aulas praticas, quadro, video aulas elaboradas por mim, livros didaticos,
projetor para slides.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1:

1. Introducédo a Cromatografia

1.1 Fases moveis e estacionarias;

Semana 2:

1. Introdugéo a Cromatografia

1.1 Fases moveis e estacionarias;

Semana 3:

2. Cromatografia em Papel (CP)

2.1 Conceitos e aplicacoes;

2.2 Técnicas gerais.

Semana 4:

PRATICA 1. Cromatografia em papel - Valor: 1,5 pontos
Semana 5:

PRATICA 1. Cromatografia em papel - Valor: 1,5 pontos

OBS: Questionario- teste (3 pontos): Avaliagdo em conjunto e no
horério da disciplina de Quimica Orgénica Il

Semana 6:

3. Cromatografia em Camada Fina ou Delgada (CCF ou
CCD)

3.1 Conceitos e aplicacgoes;
3.2 Adsorventes;

3.3 Técnicas gerais.
Semana 7:

3. Cromatografia em Camada Fina ou Delgada (CCF ou
CCD)

3.1 Conceitos e aplicagdes;
3.2 Adsorventes;

3.3 Técnicas gerais.




Semana 8:

PRATICA 2. Cromatografia em Camada Delgada - Valor:
1,5 pontos

Semana 9:

PRATICA 2. Cromatografia em Camada Delgada - Valor:
1,5 pontos

OBS: Avaliagdo formal (4 pontos): Avaliagdo em conjunto e no
horério da disciplina de Quimica Orgénica Il

Semana 10:

Reposi¢ao de praticas

05 de maio de 2023

02 de junho de 2023

Avaliagao 1 (A1):

Questionario- teste (3 pontos)

Avaliagao formal (4 pontos)

2.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 1 de setembro de 2023

Semana 1:

Semana EQIFF

Semana 2:

4. Cromatografia em Coluna de Adsorgéo (CC)
4.1 Conceitos e aplicagdes;

4.2 Técnicas gerais.

Semana 3:

4. Cromatografia em Coluna de Adsorgéo (CC)
4.1 Conceitos e aplicagdes;

4.2 Técnicas gerais.

Semana 4:

Exercicios e discussao/problematizacao
Semana 5:

PRATICA 3. Cromatografia em coluna (FE: silica) - Valor:
1,5 pontos

Semana 6:

PRATICA 3. Cromatografia em coluna (FE: silica) - Valor:
1,5 pontos

Semana 7:




PRATICA 4. Cromatografia em coluna (FE: sacarose) -
Valor: 1,5 pontos

Semana 8:

PRATICA 4. Cromatografia em coluna (FE: sacarose) -
Valor: 1,5 pontos

Semana 9:
Prova Bimestral (A1)
Semana 10:

Reposicao de praticas

24 de agosto de 2023

Avaliagao 2 (A2): Valor 7,0 pontos

Inicio: 28 de agosto de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

COLLINS, C.H. et al. Introducao a
Métodos Cromatograficos. Campinas:
Unicamp, 1997.

SKOOG, D., NIEMAN, T. Principios de
Anadlise Instrumental. 5. ed. Rio de
Janeiro: Bookman, 2002.

SKOOG, D. A; WEST, D. M.; HOLLER, F.
J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de
Quimica Analitica. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2009.

REMOLO, C, Fundamentos da Cromatografia a Gas.
Sé&o Paulo: Edgar Blucher, 1985.

HARRIS, Daniel C. Quimica Quantitativa. 7. ed., Rio de
Janeiro: Editora LTC.

Murilo de Oliveira Souza
Professor

Componente Curricular Cromatografia

Jessica Rohem Gualberto Creton
Coordenador

Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao
Ensino Médio em Quimica







MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus ltaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Producéo Industrial
() Semestral (x ) Anual

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Fisico-Quimica
Abreviatura Fis Qui
Carga horaria total 100h
Carga horaria/Aula Semanal 3 h.a.
Professor

Willians Salles Cordeiro
Matricula Siape 1860925

2) EMENTA

Dispersdes e solugdes. Propriedades coligativas. Estudos dos Gases. Termoquimica.
Termodindmica quimica. Cinética. Quimica Nuclear.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR




e Compreender conceitos basicos da termodinamica, do estudo dos gases e oferecer
ao aluno uma visdao geral das dispersdes coloidais, propriedades coligativas,
cinética e quimica nuclear.

4) CONTEUDO

1° Bimestre
1. Dispersdes e Solugdes
1.1 Classificagao das dispersoes;
1.2 Suspensoées;
1.3 Principais caracteristicas dos sistemas dispersos.
2. Propriedades coligativas
2.1 A evaporacao dos liquidos puros;
2.2 Pressao maxima de vapor de um liquido puro;
2.3 A ebulicdo dos liquidos puros;
2.4 A influéncia da pressao externa na temperatura de ebuligao;
2.5 O congelamento dos liquidos puros;
2.6 O congelamento da agua pura;
2° Bimestre
2.7 Solugbes de solutos nao-volateis e ndo-idnicos;
2.8 A lei de Raoult;
2.9 Osmometria;
2.10 A pressao osmética e os seres vivos;
2.11 As propriedades coligativas nas solugdes idnicas.
3. Estudo dos Gases
3.1 Comportamento dos gases;
3.2 Equacao dos gases ideais;

3.3 Densidade e determinagao da massa molar dos gases.




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao
Projeto Pedagégico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada - E a exposigdo do contetido, com a participagdo ativa
dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado coo ponto
de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a
realidade. Deve favorecer a analise critica, resultando na produciao de novos
conhecimentos. Prop6e a superag¢ao da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor,
visando sanar dificuldades especificas. Prevé atividades individuais, grupais,
podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagbes-problema, a
partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate
sobre o tema estudado, permitindo a socializagao dos conhecimentos, a discussdo
de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade
da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgao das ideias,
portanto, espago onde um grupo discuta ou debata temas ou problemas que sédo
colocados em discussao.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para
os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a
aprendizagem ao longo das atividades realizadas (produ¢des, comentarios,
apresentagoes, criagao, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos
escritos em dupla, apresentagdo da pasta com todas as construgbes geométricas
trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera
obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Data show e quadro

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (30 h.a.)

Inicio: 02 de maio de 2022

Término: 08 de julho de 2022

1. Dispersoes e Solugdes
1.1 Classificagao das dispersoes;
1.2 Suspensoes;

1.3 Principais caracteristicas dos sistemas
dispersos.

2. Propriedades coligativas
2.1 A evaporagao dos liquidos puros;

2.2 Pressao maxima de vapor de um liquido
puro;

2.3 A ebuligdo dos liquidos puros;

24 A influéncia da pressdao externa na
temperatura de ebulicao;

2.5 O congelamento dos liquidos puros;

2.6 O congelamento da agua pura;

07 de junho de 2023

Avaliagao 1 (A1): Prova

2.° Bimestre - (30 h.a.)

Inicio: 11 de julho de 2022

2.7 Solugoes de solutos nao-volateis e
nao-idnicos;

2.8 A lei de Raoult;




Término: 09 de setembro de 2022

2.9 Osmometria;
2.10 A pressao osmética e os seres Vvivos;

2.11 As propriedades coligativas nas solugdes
iénicas.

3. Estudo dos Gases

3.1 Comportamento dos gases;
3.2 Equacgéao dos gases ideais;

3.3 Densidade e determinagdo da massa molar
dos gases.

23 de agosto de 2023

Avaliagédo 2 (A2)

Inicio: 28 de agosto de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

FONSECA, M. R. Completamente
Quimica: fisico quimica. Sdo Paulo: LTC,
2001.

FELTRE, Ricardo. Fisico Quimica. Vol. Il.
Séao Paulo: Moderna, 2001.

CANTO, Tito. Fisico Quimica. Vol. Il. Sao
Paulo: Scipione, 2001.

ATKINS, P. e JONES, L. Principios de Quimica,
questionando a vida moderna e o

meio ambiente. Porto Alegre: Artmed, 2001.

BRADY, J.E. e HUMISTON, G.E. Quimica Geral. 2.ed,
Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 1986.

Willians Salles Cordeiro
Professor

Fisico Quimica

Jessica Rohem Gualberto Creton
Coordenador

Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao
Ensino Médio em Quimica




MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus ltaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Producéo Industrial
() Semestral (x ) Anual

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Quimica Organica Il

Abreviatura -

Carga horaria total 67h
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Professor

Jessica Rohem Gualberto Creton

Matricula Siape 2058931

2) EMENTA

Nomenclatura e propriedades de aminas e amidas. Reacdes de Compostos Aromaticos,
Alcenos, Alcinos, Alcoois, Aldeidos, Cetonas, Acidos carboxilico e Aminas.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR




1.1. Geral:

e Compreender as reagdbes dos compostos organicos em termos dos seus
respectivos mecanismos

1.2. Especificos:

e Reconhecer a importancia dos compostos nos aspectos cientifico-tecnolégicos,
biolégicos, médicos, ambientais e economicos.

4) CONTEUDO

1° BIMESTRE

1.Reacgles idnicas - Substituicdo Nucleofilica e reacdes de eliminagdo dos haletos de
alquila (...

1.1. Reagdes de substituicdao nucleofilica
1.2. Nucleéfilos e grupos retirantes

1.3. Mecanismo SN2

1.4 Mecanismo SN1

1.5 Reagbes de Eliminagéao

1.6. Mecanismo E2 e E1

2° BIMESTRE

2. . Compostos Aromaticos
2.1 Reagdes de substituicao eletrofilica aromatica;
2.2 Orientagao na substituicao eletrofilica aromatica;

2.3 Outros compostos aromaticos.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido- realizacao de listas de exercicios

Atividades em grupo - realizagao de aulas praticas em grupos

Avaliagao formativa

Participagdo e/ou organizagao de congressos, como o VIII Encontro de Quimica do IFF
(EQIFF)

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos
escritos em dupla, estudo de caso em grupo (3 alunos) em conjunto com a disciplina de
Ciéncias dos Materiais; e participagao nas atividades académicas ao longo do semestre letivo.

Atividades avaliativas no primeiro bimestre — Avaliagdao A1
e A1.1: Questionario- teste individual (3 pontos)
e A1.2: Atividade em grupo -Relatério de aula pratica- em conjunto com a disciplina de
cromatografia (3 pontos)
e A1.3: Avaliagédo formal individual (4 pontos)

Atividades avaliativas no segundo bimestre — Avaliagdo A2
e A2.1:EQIFF em grupo (3 pontos)
e A2.2: Avaliagao formativa individual (5 pontos)
e A2.3: Relatério de aula pratica- em conjunto com a disciplina Ciéncias dos Materiais (2
pontos)

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovacao, o estudante devera
obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Projetor

Computador com internet

Quadro e pincel

Livros textos adotados como referéncias basica e complementar na disciplina.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1:Reag6es idnicas - Substituicdo Nucleofilica

Semana 2: Nucleéfilos e grupos retirantes.
Mecanismo SN2

Semana 3: Mecanismo SN1

Semana 4: Exercicios

Semana 5: A1.1: Questionario- teste (3 pontos)

Semana 6: Reagdes de Eliminagao

Semana 7: Mecanismo E2 e E1

Semana 8: Exercicios

Semana 9: A1.3: Avaliagao formal (4 pontos)

Semana 10: Visto de prova

As atividades praticas serao realizadas dentro
do horario da disciplina de cromatografia

PRATICA 1. Cromatografia em papel - A1.2 Valor:
1,5 pontos

PRATICA 2. Cromatografia em coluna - A1.2 Valor:
1,5 pontos

e 05 de maio de 2023
e 12 de maio de 2023
e 02 de junho de 2023

Avaliagao 1 (A1):

e A1.1: Questionario- teste individual (3 pontos)

e A1.2: Atividade em grupo -Relatério de aula
pratica- em conjunto com a disciplina de
cromatografia (3 pontos)

e A1.3: Avaliagao formal individual(4 pontos)




2.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 1 de setembro de 2023

Semana 1: EQIFF
Semana 2: A2.1 EQIFF- feira de ciéncias (2 pontos)

Semana 3: Reagdes de substituicao eletrofilica
aromatica;

Semana 4: Orientagdo na substituicao eletrofilica
aromatica;

Semana 5: Exercicios

Semana 6: Outros compostos aromaticos.
Semana 7: Exercicios

Semana 8: A2.2: Avaliagao formativa (5 pontos)
Semana 9: Visto de prova

Semana 10: Recuperagao semestral (RS1)

As atividades praticas serao realizadas dentro
do horario da disciplina de Ciéncias dos
materiais

PRATICA 1. Polimerizagdo - A2.3 Valor: 3,0
pontos

e 16 de junho de 2023
e 18 de agosto de 2023
e 26 de junho de 2023

Avaliagdo 2 (A2)

e A2.1: EQIFF em grupo (3 pontos)

A2.2: Avaliacao formativa individual (5 pontos)

e A2.3: Relatério de aula pratica- em conjunto com
a disciplina Ciéncias dos Materiais (2 pontos)

Inicio: 28 de agosto de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

RS1- Avaliagao formativa- 10 pontos

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO




Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 02 de maio de 2022

Término: 08 de julho de 2022

02 a 06 de maio de 2022 — Semana de Acolhimento

1.Reagdes idnicas - Substituicdo Nucleofilica e
reagoes de eliminagao dos haletos de alquila (...)

1.1. Reagoes de substitui¢ao nucleofilica
1.2. Nucleofilos e grupos retirantes

1.3. Mecanismo SN2

1.4 Mecanismo SN1

1.5 Reagoes de Eliminagao

1.6. Mecanismo E2 e E1

PRATICA 1. Cromatografia em papel - Valor: 1,5
pontos

PRATICA 2. Cromatografia em coluna - Valor: 1,5
pontos

13 a 15 de junho - VIl Encontro de Quimica do
IFF Campus Itaperuna (EQIFF)

30 de maio de 2022

a combinar com a turma
13 de junho de 2022
04 de julho de 2022

Avaliacao 1 (A1)

A1.1: Questionario (3 pontos)

A1.2: Atividade em grupo -Relatério de aula
pratica- em conjunto com a disciplina de
cromatografia (3 pontos)

e A1.3: Participacao no VII EQIFF (1 ponto)
e A1.4: Avaliagéo formal (3 pontos)

2.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 11 de julho de 2022

Término: 09 de setembro de 2022

2. . Compostos Aromaticos

21 Reagbées de substituicao eletrofilica
aromatica;

2.2 Orientagdo na substituicdo eletrofilica
aromatica;

2.3 Outros compostos aromaticos.

2.4 Visita técnica a Empresa Fortplas (29 de agosto
a 02 de setembro)

22 a 26 de agosto - IX Semana Académica do IFF
Campus Itaperuna




Avaliagao 2 (A2)

01 de agosto de 2022 e A2.1: Estudo dirigido (2 pontos)

05 de setembro de 2022 e A2.2: Avaliagédo formativa (3 pontos)
e A23: Participagdo na Semana Académica (1
22 de agosto de 2022 ponto)
e A2.4: Relatério de visita técnica - em conjunto
a combinar com a turma com a disciplina de ciéncias dos materiais (4
pontos)
Inicio: 05 de setembro de 2022 RS1- Avaliagao formativa- 10 pontos

Término: 9 de setembro de 2022

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica 9.2) Bibliografia complementar

REIS, M. Quimica integral. Vol. Unico. | ALLINGER, N. L.; et al. Quimica Organica. 2. ed. Rio
Nova edig¢ao. Sao Paulo: FTD, 2004 de Janeiro: LTC, 2009.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C.B. USBERCO, J.; SALVADOR, E. Quimica. Vol tnico.
Quimica Orgéanica. Vol. 2. 9. ed. Rio de | Sdo Paulo: Saraiva, 2008

Janeiro: LTC, 2009. Guia IUPAC para a Nomenclatura de Compostos
BARBOSA, L. C. A. Introdugédo a Organicos. Recomendacgdes de 1993,
Quimica Organica. Sao Paulo: Lisboa: Lidel, 2002.
Prentice Hall, 2004. BRUICE, P. Y. Quimica Organica. Vol 1. 4. ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006.
Jessica Rohem Gualberto Creton Jessica Rohem Gualberto Creton
Professor Coordenador
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus Itaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Produgéo Industrial
() Semestral (x ) Anual

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Quimica Analitica
Abreviatura -
Carga horaria total 133
Carga horaria/Aula Semanal 4hl/a
Professor

Samuel Nepomuceno Ferreira
Matricula Siape 1261071

2) EMENTA

Fundamentos de Quimica Analitica Qualitativa: Bases tedricas da Analise Quimica Qualitativa,
Equilibrio Quimico, Técnicas Experimentais de Analise Qualitativa Inorganica. Fundamentos de
Quimica Analitica Quantitativa: Preparo e padronizagéo de solugdes, Volumetrias de
Neutralizagdo, Volumetria de Oxirredugéo, Analise Gravimétrica, Volumetria de Precipitacédo e
Volumetria de Complexacao.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR




1.1. Gerais:

- ldentificar, compreender e diferenciar os fundamentos basicos da Quimica
Analitica Qualitativa;

- ldentificar, compreender e diferenciar os fundamentos basicos da Quimica
Analitica Quantitativa;

1.2. Especificos:

- Reconhecer os diferentes tipos de equilibrio quimico;

- Aprender como preparar uma solugdo com diferentes tipos de concentragao;

- Compreender sobre a padronizacdo de solugdes contra padrdo primario e
secundario;

- Compreender, reconhecer e diferenciar as volumetrias: de Neutralizagcao, de
Oxirredugao, de Precipitagcao e de Complexacao;

- Categorizar e comparar os diferentes tipos de curva de titulagao;

- Conhecer e selecionar os indicadores adequados para cada tipo de titulagao;

- Calcular e explicar dados experimentais referente a analises titulométrica

4) CONTEUDO

1° BIMESTRE
1. Quimica Analitica Qualitativa
1.1 Equilibrio Quimico
1.1.1 Teorias acido-base
1.1.2 Hidrédlise salina
1.1.3 Solugdo tampao
1.1.4 Produto de solubilidade
1.2 Histéria da Quimica Analitica Qualitativa
1.3 Classificagdo Analitica dos Cations e Anions
2. Quimica Analitica Quantitativa
2.1 Preparo de solugodes
2.1.1 A partir de soluto sélido
2.1.2 A partir de soluto liquido
2.1.3 A partir de solugao estoque

2.1.4 Por simples diluicao




2° BIMESTRE
2.2 Concentragao de solugdes
2.2.1 Concentracao em titulo % (m/v), % (m/m) e % (v/v)
2.2.2 Concentragido em mol . L
2.2.3 Concentragdoemg.L !
2.2.4 Concentragio em ppm (mg.L ") e ppb (ug.L )
2.3 Métodos Volumétricos
2.3.1 Conceitos
2.3.2 Titulagao
2.3.3 Titulante
2.3.4 Titulado
2.3.5 Solugao padréao
2.3.6 Retrotitulagao
2.3.7 Ponto de equivaléncia e ponto final
2.3.8 Indicadores
2.4 Padronizagao de solugoes
2.4.1 Padronizagdo contra um padrao primario

2.4.2 Padronizag¢ao contra uma solugao padrao secundario

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




Aula expositiva dialogada

e Estudo dirigido- realizagdo de listas de exercicios e elaboragao de relatérios

e Atividades em grupo - realizagido de aulas praticas em grupos

e Avaliagdo formativa
Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: relatérios em grupo de atividades
experimentais, atividades em grupo, provas escritas individuais e atividades em grupo

integrativas.

Critérios avaliativos:
1° Bimestre:
A1.1 - Relatérios das atividades praticas experimentais (grupo - 1 relatério): 2,0 pontos
A1.2 - Atividades avaliativa de contetido (grupo - 3 atividades): 3,0 pontos
A1.3 - Avaliagdo Bimestral (individual): 5,0 pontos
2° Bimestre:
A2.1 - Relatdrios das atividades praticas experimentais (grupo - 1 relatério): 2,0 pontos
A2.2 - Atividades integrativa Feira de Ciéncias (grupo - 1 atividade): 3,0 pontos
A2.3 - Avaliagdo Bimestral (individual): 5,0 pontos
Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera

obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

MATERIAIS DIDATICOS:

Projetor

Computador com internet

Quadro e pincel

Livros textos adotados como referéncias basica e complementar na disciplina.

LABORATORIOS:

Laboratérios de Quimica no Bloco D

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS




Local/Empresa

Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

Laboratério de ensino
do Campus Itaperuna

17 e 18/05/2023

Pratica 1: Calibracdo de materiais volumétricos

Laboratdrio de ensino
do Campus Itaperuna

28 e 29/06/2023

Pratica 2: Preparo de solugao e diluigéo

Laboratério de ensino
do Campus ltaperuna

09 e 10/08/2023

Pratica 3: Preparo e padronizagao de solugao

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (40h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1: Contrato didatico: apresentacao cronograma,
ementa e disciplina

Semana 2: Equilibrio Quimico: teoria acido-base e
hidrélise salina (A1.2a)

Semana 3: Equilibrio Quimico: solugdo tampao e produto
de solubilidade (A1.2b)

Semana 4: Histéria da Quimica Analitica e classificagéo
de cations e anions

Semana 5: Preparo de solugao: soluto sélido e liquido

Semana 6: Preparo de solugio: solugao estoque e
diluicdo (A1.2c)

Semana 7: Preparacgdo para atividades pratica: relatérios,
atividade de verificagao e tratamento estatistico de dados
experimentais

Semana 8: Pratica 1: calibragdo de materiais volumétricos
(A1.1)

Semana 9: Avaliagéo Bimestral (A1.3)

Semana 10: Vista de relatérios, atividades e avaliagao
bimestral




17 e 18 de maio de 2023

19, 27 de abril e 11 de maio de 2023

25 de maio de 2023

A1.1 - Relatoérios praticas (2 pontos)

A1.2 - Atividade avaliativa (3 pontos)

A1.3 - Avaliagao bimestral (5 pontos)

2.° Bimestre - (40h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 1 de setembro de 2023

Semana 1: Atividade integrativa: feira de ciéncias - EQIFF
(A2.2)

Semana 2: Concentragéo de solugado: em titulo e
molaridade

Semana 3: Concentragao de solugdo: comum e ppm e
ppb

Semana 4: Pratica 2: preparo de solugéo
Semana 5: Métodos volumétricos (parte 1)
Semana 6: Métodos volumétricos (parte 2)
Semana 7: Padronizagéo de solugao

Semana 8: Pratica 3: preparo e padronizagéo de solugao
(A2.1)

Semana 9: Avaliagédo Bimestral (A2.3)

Semana 10: Vista de relatérios, atividades e avaliagéo
bimestral

09 e 10 de agosto de 2023
16 e 17 de junho de 2023

16 de agosto de 2023

A2.1 - Relatérios praticas (2 pontos)

A2.2 - Atividade avaliativa (3 pontos)

A2.3 - Avaliagao bimestral (5 pontos)

Inicio: 28 de agosto de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar




BACCAN, N.; ANDRADE, J. C.;
GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S.
Quimica Analitica Quantitativa e
Elementar. Sdo Paulo: Edgard Bliche,
1998.

SKOOG, D. A; WEST, D. M.; HOLLER, F.
J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de
Quimica Analitica. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2009.

VOGEL, A.l. Analise Quimica
Quantitativa. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1996.

VOGEL, A. |. Quimica Analitica
Qualitativa. 5.ed., Sdo Paulo: Editora
Mestre Jou, 1981

SKOOG, D. D., WEST, D.M., HOLLER, F.J. Analytical
Chemistry. 6.ed. USA: Sauders College Publishing,
1994.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica:
questionando a vida moderna e o meio ambiente.
Editora Bookman, 2006.

BACCAN, N.; GODINHO, O. E. S.; ALEIXO, L. M,;
STEIN, E. Introdugéo a semimicroanalise
qualitativa.7.ed. - Campinas, SP: Ed. da UNICAMP,
1997.

HARRIS, Daniel C. Quimica Quantitativa. 7.ed., Rio de
Janeiro: Editora LTC.

Samuel Nepomuceno Ferreira
Professor

Componente Curricular Quimica
Analitica

Jessica Rohem Gualberto Creton
Coordenador

Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao
Ensino Médio em Quimica




MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAQAP PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE

Campus ltaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica

Eixo Tecnoldgico Producéo Industrial
() Semestral (x ) Anual

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Projeto Extensao/Pesquisa Il

Abreviatura -
Carga horaria total 33h
Carga horaria/Aula Semanal 1h/a

Professor Patricia Gon Corradini
Matricula Siape 3217260
2) EMENTA

A questao do conhecimento. Senso comum e saber cientifico. A pesquisa em ciéncias como
processo de construgdo do conhecimento. Metodologia do trabalho cientifico. Procedimentos
basicos para o trabalho intelectual. Normas e técnicas para a produgdo de Trabalhos de
Conclusdo de Curso (TCC). Estruturagdo, organizagdo e normatizagdo do TCC. As linhas de
pesquisa em Quimica e areas afins. Elaboracdo e desenvolvimento do projeto de TCC.
Apresentacao de trabalho cientifico. Atividades complementares.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR




Discutir os fundamentos e principios da pesquisa cientifica;

Apresentar os instrumentos necessarios para a elaboragao Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCC);

Orientar e acompanhar as diversas etapas na construgdo do TCC;

Avaliar criticamente o trabalho cientifico.

4) CONTEUDO

Unidade 1 - Elaboragao Do Projeto De Trabalho De Conclusao De Curso

1. Introdugéo a Disciplina

1.1 O que é conhecimento cientifico?

1.2 0 que é TCC?

1.3 Exposicéo e explicagdo do Manual de TCC do Curso Técnico
1.4 Definigdo do Tema e Orientador do TCC

2. Metodologia cientifica

2.1 Construgao do conhecimento

2.2 Etapas de uma pesquisa

2.3 Escrita cientifica
2.3.1 Texto dissertativo-argumentativo
2.3.2. Carta argumentativa
2.3.3 Artigo de opinido

UNIDADE Il - Elaboragdo Do Trabalho De Conclusido De Curso
3. Estrutura de elaboragdo e normatizagao de trabalhos cientificos segundo a ABNT

3.1 Projeto de pesquisa
3.2 Tipos e normas de citagéo

3.3. Elaboragédo e analise do projeto de pesquisa (Partes: Introdugédo, Revisdo Bibliografica,

Objetivos, Material e Métodos, Referéncias Bibliograficas e Cronograma);

4. Procedimento para coleta de dados
4.1 Levantamento bibliografico

4.2 Questionario

4.3 Entrevista

4.4 Experimento

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




As praticas didatico-pedagdgicas mais utilizadas na disciplina serao:
Aula expositiva dialogada

Analise de contelido

Atividades em grupo

Producéo de projetos de pesquisa e extensao

Participag&o e/ou organizag¢do de congressos, como o EQUIFF

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: producdes textuais individuais, trabalhos escritos
de forma individual e/ou em grupo (1 a 4 alunos), entrega dos termos de compromisso e aceite de
orientagao e participagao nas atividades ao longo do semestre letivo.

Atividades avaliativas no primeiro bimestre (A1)
e A1.1 Questionario - atividade individual (2 pontos)
e A1.2 Producao de Texto dissertativo-argumentativo, em colaboragdo com a disciplina de
lingua portuguesa - atividade individual (2 pontos)
A1.3 Termo de aceite do orientador - atividade em grupo (2 pontos)
A1.4 Entrega do pré-projeto - atividade em grupo (3 pontos)
A1.5 Debate do pré-projeto - atividade individual (1 ponto)

Atividades avaliativas no segundo bimestre (A2)

A2.1 Participagdo no EQUIFF - atividade individual (3 pontos)

A2.2 Elaboracdo de um parecer de um trabalho cientifico - atividade individual (2 pontos)
A2.3 Entrega do projeto de pesquisa do TCC - atividade em grupo (4 pontos)

A2.4 Apresentacao do projeto de pesquisa - atividade individual (1 ponto)

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das atividades, sendo
instrumentalizado a partir da quantidade de acertos, participacdo em sala de aula,
articulagdo/desenvoltura na apresentagao de trabalhos e entrega dos projetos/documentos. Para
aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
das atividades propostas no semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0
(dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

MATERIAIS DIDATICOS:

Projetor

Computador com internet

Quadro e pincel

Artigos cientificos

Plataforma Moodle

Livros textos adotados como referéncias basica e complementar na disciplina.

LABORATORIOS
e Laboratoérios de Quimica no Bloco D
e Laboratério de Informatica
e Tecnoteca

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




Néo se aplica

Néo se aplica

Néo se aplica

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (10h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1 (03/04 a 07/04): Apresentagéo do curso
Semana 2 (10/04 a 15/04): 1 Introdugéo a Disciplina; 1.1
O que é conhecimento cientifico?;1.2 O que ¢ TCC?;1.3
Exposicao e explicagdo do Manual de TCC do Curso
Técnico; 1.4 Definigao do Tema e Orientador do TCC
Semana 3 (17/04 a 20/04): 2 Metodologia cientifica; 2.1
Construgédo do conhecimento; 2.2 Etapas de uma
pesquisa - Questionario sobre metodologia cientifica
(A1.1)

Semana 4 (24/04 a 28/04): 2.3 Escrita cientifica; 2.3.1
Texto dissertativo-argumentativo; 2.3.2. Carta
argumentativa; 2.3.3 Artigo de opiniao

Semana 5 (02/05 a 05/05): Feriado 01/05 (Reposi¢cdo em
atividades em sabado letivo)

Semana 6 (08/05 a 12/05): Entrega da redacdo (A1.1) e
termo de aceite de orientador (A1.2)

Semana 7 (15/05 a 20/05): Escrita do pré-projeto —
laboratério de informatica

Semana 8 (22/05 a 26/05): Entrega do pré-projeto (A1.3)
Semana 9 (29/05 a 02/06): Debate do pré-projeto (A1.4)

Semana 10 (05/06 a 09/06): Observagdes sobre
corregdes do pré-projeto

24 de abril de 2023

A1.1: Entrega do Questionario (2 pontos)

08 de maio de 2023

A1.2: Producéo de Texto dissertativo-argumentativo, em
colaboracao com a disciplina de lingua portuguesa (2
pontos)

A1.3: Entrega do termo de aceite do orientador (2 pontos)

22 de maio de 2023

A1.4: Entrega do pré-projeto (3 pontos)

29 de maio de 2023

A1.5: Debate do pré-projeto (1 ponto)

2.° Bimestre - (10h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 1 de setembro de 2023

Semana 1 (13/06 a 17/06): EQUIFF (A2.1)

Semana 2 (20/06 a 23/06): UNIDADE |l Estrutura de
elaboracao e normatizagédo de trabalhos cientificos
segundo a ABNT; 3.1 Projeto de pesquisa;

Semana 3 (26/06 a 30/06): 3.2 Tipos e normas de citagao
Semana 4 (03/07 a 07/07): 3.3. Elaboracao e andlise do
projeto de pesquisa (Partes: Introdugao, Revisédo




Bibliografica, Objetivos, Material e Métodos, Referéncias
Bibliograficas e Cronograma)

Semana 5 (10/07 a 14/07): 4. Procedimento para coleta
de dados; 4.1 Levantamento bibliografico; 4.2
Questionario; 4.3 Entrevista; 4.4 Experimento

Semana 6 (31/07 a 05/08): Elaboragdo de um parecer de
um trabalho cientifico — A2.2

Semana 7 (07/08 a 12/08): Entrega do Projeto de
pesquisa (A2.3)

Semana 8 (14/08 a 18/08): Seminario sobre projeto de
pesquisa (A2.4)

Semana 9 (21/08 a 25/08): Observagdes sobre corregdes
do projeto

16 e 17 de junho de 2023

A2.1: Participagdo do EQUIFF (3 pontos)

31 de julho de 2023

A2.2: Elaboracdo de um parecer de um trabalho cientifico
(2 pontos)

07 de agosto de 2023

A2.3: Entrega do projeto (4 pontos)

14 de agosto de 2023

A2.4: Apresentacgao do projeto de pesquisa (1 ponto)

Inicio: 28 de agosto de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE.
Regras para o Trabalho de Conclusao
De Curso —TCC do Curso Técnico Em
Quimica —Integrado E Concomitante.
Anexo ao Projeto Pedagdgico do Curso

Técnico em Quimica do Instituto Federal

Fluminense, Campus ltaperuna.
Itaperuna: Rio de Janeiro, 2019.
LAKATOS, Eva Maria; MARCONI,
Marina de Andrade. Metodologia
cientifica: ciéncia e conhecimento

cientifico; métodos cientificos; teoria,
hipoteses e variaveis. 2.ed. Sao Paulo:

Atlas, 1995

MARCONI, Marina de Andrade;
LAKATOS, Eva Maria. Metodologia
cientifica. 6.ed. rev. e ampl. Sdo Paulo:
Atlas, 2011

SEVERINO, Antonio Joaquim.
Metodologia do trabalho cientifico.

ANDRADE, Maria Margarida de. Introdugao a
metodologia do trabalho cientifico: elaboragao de
trabalhos de graduagao. Colaboragao de Jodo Alcino
de Andrade Martins. 10.ed. S&o Paulo: Atlas, 2010
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