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Data
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Setor de Origem
DGCCGUAR - CCELMCCG

Tipo
Curso Técnico: Plano de Ensino (inclusive
na modalidade na distancia)

Assunto
Planos de Ensino- Curso Técnico Subsequente ao Ensino Médio em
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Alan Monteiro Ramalho, Alcemir Gama de Oliveira, Christiano Carvalho Leal, Frederico Galaxe Paes, Gustavo
Wagner de Menezes, Igor Cassiano Rangel, Lilian Peixoto Faria, Luiz Fernando Rosa Mendes, Luiz Mauricio Lopes
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Recebido por: CCELMCCG: Luiz Mauricio Lopes de Andrade
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o 04/11/2022 17:02
Enviado por: DEACCG: William dos Santos
Inacio
o 04/11/2022 16:43
Recebido por: DEACCG: William dos Santos Inacio
(o] 04/11/2022 16:42
Enviado por: CCELMCCG: Luiz Mauricio Lopes de Andrade
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 33

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR I
|Componente Curricular ||Eletricidade | |
|Abreviatura ||Eletricidade | |
|Carga hordria presencial ||60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo 0%
vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéaria de atividades teéricas ||48h/a, 80% |
|Carga horéria de atividades praticas ||12h/a, 20% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo || 0% |
|Carga hordria total ||60h/a |
|Carga hordria/Aula Semanal ||3h/a |

Luiz Mauricio
Professor Lopes de
Andrade Junior

[Matricula Siape 2877009 |

|2) EMENTA |

Historia da Eletricidade, Natureza da Eletricidade, Lei de Ohm e Poténcia, Andlise de Circuitos em Corrente Continua, Fontes
de Tensédo Continua (Pilhas e Baterias), Leis de Kirchhoff, Céalculo de Redes, Medidas Eletricas, Magnetismo.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Conhecer e compreender os fendmenos associados a eletricidade nos circuitos elétricos de corrente continua.
1.2. Espedcificos:

e Fornecer ao aluno conhecimentos basicos sobre eletricidade;

o Desenvolver a capacidade de analise de circuitos de corrente continua;

o identificar as grandezas elétricas existentes nos circuitos elétricos e as relagdes existentes entre elas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

—_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

|6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

| RELACAO INTERDISCIPLINAR |
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[6) CONTEUDO

1. Natureza da Eletricidade
1.1 Estrutura do Atomo
1.2 Carga Eletrica
1.3 Lei de Coulomb
1.4 Campo Eletrostatico
1.5 Processos de Eletrizagao
2.6 Diferenca de Potencial
2.7 Corrente Elétrica
2. Lei de Ohm e Poténcia
2.1 Resistividade
2.2 Resisténcia Elétrica e Condutancia
3.3 Resistores
2.4 Circuito Eletrico
2.5 Lei de Ohm
2.6 Poténcia Elétrica e Energia
3. Anélise de Circuito em Corrente Continua
3.1 Corrente, Tens3o e Resisteéncia Total em Circuitos Série
3.2 Poténcia Elétrica em Circuitos Série
3.3 Circuito Divisor de Tens&o
3.4 Corrente, Tens#o e Resistencia Total em Circuitos Paralelos
3.5 Potencia Elétrica em Circuitos Paralelos
4.6 Circuito Divisor de Corrente
4.7 Corrente, Tenséo e Resisténcia Total em Circuitos Mistos
4.8 Potencia Elétrica em Circuitos Mistos
4. Fontes de Tens&o Continua
4.1. Pilha Voltaica
4.2. Associagao de Pilhas em Serie e Paralelo
5. Leis de Kirchhoff
5.1 Lei de Kirchhoff para Tensao (LKT)
5.2 Lei de Kirchhoff para Corrente (LKC)
5.3 Correntes nas Malhas
5.4 Tens6es nos Nos
6. Calculo de Redes
6.1 Redes em Y e em Delta
6.2 Superposicdo
7. Medidas Eleétricas
7.1 Medigo de Corrente Elétrica
7.2 Medigo de Tens#o Eletrica
7.3 Medigao de Resistencia Elétrica
7.4 Medicao de Potencia Elétrica
8 Magnetismo
8.1 Natureza do Magnetismo
8.2 Materiais Magneticos
8.3Campo Magnetico

8.4 Circuitos Magnéeticos
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6) CONTEUDO

e Aula expositiva dialogada
e Atividades em grupo e/ou individuais

e Avaliagdo formativa por meio de provas escritas individuais e trabalhos em grupo

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Utilizacdo de apostilas, livros da area, data-show e o laboratério de Eletricidade.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa “ Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
|Laboratc’)rio de Eletricidade |30/11/2022 |Associag6es em circuitos elétricos (fontes e cargas)

|Laboratério de Eletricidade |08/02/2023 |Medicoes em circuitos eletricos

|Laboratc’)rio de Eletricidade |15/02/2023 |Ana|ise de circuitos por Kirchhoff

|Laboratério de Eletricidade |01/O3/2023 |Experimentos de magnetismo e eletromagnetismo

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Conteﬁdo / Atividade docente e/ou discente |

12 Bimestre - (30h/a)

Inicio: 04 de Outubro de 2022

Término:23 de Dezembro de 2022

1. Natureza da Eletricidade
2. Lei de Ohm e Poténcia

3. Anélise circuitos em corrente continua

Avaliagdo 1 (A1)

14 de Dezembro de 2022 Avaliagdo tedrica valendo 7,0

Entrega do trabalho no valendo 3,0

292 Bimestre - (30h/a)
4. Leis de Kirchhoff

Inicio: 30 de Janeiro de 2023

Término: 24 de Margo de 2023

5. Medidas Elétricas

6 - Magnetimo e introdug¢do ao eletromagnetismo

Avaliagdo 2 (A2)

15 de Margo de 2023 Avaliacdo tedrica valendo 7,0

Entrega do trabalho no valendo 3,0

22 de Margo de 2023

Avaliagdo Final 3 (A3)

A prova serd Unica e tedrica com valor maximo de 10,0 pontos.

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

“11.2) Bibliografia complementar |

GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed. rev. Sao Paulo:
Makron Books, 1997. (Colegdo Schaum)

AIbuquerque, Romulo Oliveira. Angéllise de Circuitos em Corrente
Continua. 17. ed. Sao Paulo: Ed. Erica, 2001.

CREDER, Helio. Instalagdes elé}ricas. 15. ed. Rio de
Janeiro: Livros Tecnicos e Cientificos, 2007.

LYRA, Ana Cristina C. — Circuitos Elétricos. S&o Paulo:
Ed. Pearson Prentice Hall, 2006.

SUAP PEN - 0095734.00000020/2022-86 | Pagina 4 de 154



Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Eletricidade | Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenacdo Do Curso De Eletromecanica

Documento assinado eletronicamente por:

» Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 04/11/2022
04:03:45.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 03/11/2022. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 402012
Cddigo de Autenticagdo: b57b1cd934
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 32

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico subsequente em eletromecanica

Eixo Tecnoldgico Controle e processos

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular INSTRUMENTACAO
INDUSTRIAL
|Abreviatura ||In| |
|Carga hordéria presencial || 40h/a |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na|[40h/a
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||20h/a |
|Carga horéria de atividades praticas ||50% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||0% |
Carga hordria total 40h/a

| | |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2 |
Professor A"Fe”.‘" Gama de

Oliveira

|Matr|’cu|a Siape ||2571604 |
[2) EMENTA |

Introducdo; andlise de processo; definicdes em controle de processo; variaveis de processo; nogdes gerais de elementos finais
de controle e noc¢des gerais de controladores.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Conhecer os aspectos dinamicos da medi¢do em sistemas de controle; Analisar a especificacdo de dispositivos de medigdo de
variaveis de processo; Identificar os dispositivos tipicos de controle e projetos de sistemas de controle.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

(X) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Utilizar no maximo 500 caracteres, devera ser sintético e conter no minimo introdugdo, metodologia e resultados esperados.

Justificativa:

N&o se aplica

Obijetivos:

Néo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica

[6) CONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE | RELACAO INTERDISCIPLINAR |
1.(...)
11.(.)
1. Andlise de processo 12.(.)
1.1 Definigao de processo industrial; 2.(--)
1.2 Definicdes em controle; 2.1.(..)
1.3 Fungéo do Instrumento, terminologia e Simbologia; 2.2.(..)
1.4 Funcéo da Variavel do Processo - malha de controles; 3. (...)
1.5 Variaveis de processos industriais - Pressao, temperatura. 3.1.(...)3
2. Variaveis de processos industriais - Nivel e Vazéo 3.2.(..)
2.1. Nogdes gerais de elementos finais de controle 3.3.(..)
2.2. Nog0es gerais de controladores 3.4.(..)
4.(...)
4.1.(...)
4.2.(..)
[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva dialogada - E a exposicido do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugles, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentdrios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta
com todas as construgGes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a distancia ou cursos presenciais com previsdo de
carga hordria na modalidade a distancia, conforme determinado em PPC, os procedimentos metodoldgicos devem ser
explicitamente distinguidos nas categorias:

- momentos presenciais: descrever todas as atividades que obrigatoriamente devem ser realizadas presencialmente, de acordo
com o Decreto n2 3057, de 25 de maio de 2017, e suas alteracBes, tais como: avaliagBes, estagios, visitas técnicas, praticas
profissionais e de laboratério e defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Todas as atividades presenciais devem ser
previamente agendadas e divulgadas aos interessados.

- momentos a distancia: descrever como sdo desenvolvidas as atividades a distancia e quais os instrumentos e/ou ferramentas
sdo utilizados como estratégias de ensino para alcangar os objetivos propostos.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Descrever os recursos a serem utilizados para o desenvolvimento das atividades.

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a distancia ou cursos presenciais com previsdo de
carga hordria na modalidade a distancia, descrever como serdo disponibilizado, no Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) Institucional, os materiais didaticos, recursos e atividades a distancia que irdo permitir desenvolver a interagdo
entre docentes e discentes e como os conteldos a serem trabalhados no componente curricular irdo contribuir para
garantir a acessibilidade metodoldgica, instrumental e comunicacional.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

Data
Prevista

Local/Empresa Materiais/Equipamentos/Onibus

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a
distancia ou cursos presenciais com previsdo de carga horaria na modalidade a
distancia, destacar se este se trata de um momento presencial ou a distancia.

| | I

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente
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16) ERBNGEGRAMA BE BESENVBLVIMENTS

?Qta Conteldo / Atividade docente e/ou discente
Bimestre -
(20h/a) 1

Andlise de processo

g“do; 04 1.1 Definicdo de processo industrial;
e
outubro 1.2 Definicbes em controle;
de 2022 - . . . .
1.3 Funcao do Instrumento, terminologia e Simbologia;
Término: L
23 de 1.4 Funcao da Variavel do Processo - malha de controles;
dezembro 1.5 Variaveis de processos industriais - Pressado, temperatura.
de 2022
12
Bimestre -

(20h/a) ﬁvalia;ﬁo P1

A balho de pesquisa de execugéo coletiva, acerca de sistema de abastecimento de
o é@ﬁgﬁ%ﬁgggg%ombustiv%is;qTerminoIogia egsimbologia abordados no bimestre letivo - Valor 3,0
iicde: 04 pontosy 1 pefinigo de processo industrial;
dezembro L L . o
gutipye  Prova epuitseidividal 802k eelica e 40% atuacdo na planta didatica de controle de processos
de 2022 industriais; sera adotado como instrumento avaliativo a analise das respostas inseridas na folha de
resposth 3detbs de draliaiivi RNl @alpIaTiE Widiat i S5 erog ®pontos. Conteddo: Todo o conteudo

Término: ministrado no bimestre letivo. podendo ser realizavel sob consulta ao resumo preparado pelo préprio
73 de aluno .aL.4°I9un§éP) éa %arlével% Srocesso -'malha de controles; prep pelo prop

dezembro 1.5 Variaveis de processos industriais - Presséo, temperatura.
de 2022

20

Bimestre -

(20h/a)

Avaliagao P1 ) o
2. Variaveis de processos industriais - Nivel e Vazao

Inicio: 30 Apresentacao de trabalho de pesquisa de execugéo coletiva, acerca de sistema de abastecimento de
de janeiro GNV edhdesdes eefnisudaviameainsioiiside canlielBgia abordados no bimestre letivo - Valor 3,0

pontos.
de 9623 2.2. NogOes gerais de controladores

gz:gzgzo Prova escrita individual 60% tedrica e 40% atuagdo na planta diddtica de controle de processos

24 de industriais; sera adotado como instrumento avaliativo a analise das respostas inseridas na folha de

marco de resposta acerca do diagrama P&I da planta didatica. Valor 7,0 pontos. Contetdo: Todo o contetdo

2023 ministrado no bimestre letivo. podendo ser realizdvel sob consulta ao resumo preparado pelo préprio
aluno.

- Avaliagdo P2

Bimestre - Apresentacao de trabalho de pesquisa de execugao coletiva, acerca de dispositivos medidores de
&O{Pj;éa) temperatura abordados no bimestre letivo - Valor 3,0 pontos.

marco de proya escrita jndividual 60% tedrica e 40% atuacio na planta didatica de controle de processos

2. Variaveis de.processos industriais - Nivel e Viazao [ . .
2023 ] us&rlals; e AGETO RIS THER ments S AHAAD a analise das respostas inseridas na folha de

Inicio: 30 ; idAt “do- ‘
de tareiro re.sp.ostz‘i.f.ch’&i@cé% @@%@Bg %Ma&@%&@%ﬁeoxﬁaé 7,0 pontos. Conteudo: Todo o conteudf) -

J ministrado no bimestre letivo. podendo ser realizavel sob consulta ao resumo preparado pelo préprio
de 2023 4iyno. 2.2. NogGes gerais de controladores
Término:
34de

Avaliagdo P3

MaFes de “
2633 Prova escrita individual 100% tedrica, valor 10,0 pontos. Contetdo: Todo o contetido ministrado no

semestre letivo. realizavel sem consulta ao material didatico.

Avaliagdo P2

PP Heibliografia basica |

marco de Pprova escrita individual 60% tedrica e 40% atuacdo na planta didatica de controle de processos

2023 industriais; serd adotado como instrumento avaliativo a andlise das respostas inseridas na folha de
resposta acerca do diagrama P&I da planta didatica. Valor 7,0 pontos. Contetdo: Todo o contetddo
ministrado no bimestre letivo. podendo ser realizdvel sob consulta ao resumo preparado pelo préprio

aluno.
23de  Avaliagio P3
margo de
2023 Prova escrita individual 100% tedrica, valor 10,0 pontos. Contetdo: Todo o contetido ministrado no

camaeactre lativa realizivel cem ranciilta an material didaticn
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|11) BIBLIOGRAFIA

GANGER, ROLF. Introdugédo a Hidraulica. Sao
Paulo: Festo Didactic, 1987.

MEIXNER, H.e KOBLER, R. Introdugédo a
Pneumatica. Sdo Paulo: Festo Didactic,1981. 85 BONACORSO, N.; ROLL, V. Automagao Eletropneumatica.

Sé&o Paulo: Erica, 1997.
MEIXNER, H.e SAUER, E. Introdugédo a Sistemas

Eletropneumaticos. S&o Paulo: Festo Didatict, FIALHO, A. Bustamante. Automagao Pneumatica:
1987. Projetos, Dimensionamento e Analise de Circuitos. Sao

Paulo: Erica, 2003.
MEIXNER, H.;SAUER, E. Técnicas e Aplicagdo de

Comandos Eletropneumaticos. Sdo Paulo: Festo
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ALCEMIR GAMA DE OLIVEIRA Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Automacéo Industrial Curso Técnico Subsequente em Eletromecéanica

Coordenacgdo Do Curso De Eletromecanica

Documento assinado eletronicamente por:

» Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior, COORDENADOR - FUC1 - CCELMCCG, COORDENACAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 03/11/2022 23:13:53.
» Alcemir Gama de Oliveira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 03/11/2022 21:05:34.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 13/10/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 396477
Codigo de Autenticagdo: cle64038ac
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 31

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico subsequente em eletromecanica

Eixo Tecnoldgico Especifica Profissionalizante

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular Automgqéo
Industrial
|Abreviatura ||AI |
33,33h,
Carga horaria presencial 40h/a,
100%

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga hordaria total do curso.)

XXh, XXh/a,
XX%

) - L 16,66h,
Carga horéria de atividades teéricas 20h/a, 50%
’ 0
) - » 16,66h,
Carga horéria de atividades praticas 20h/a, 50%
’ 0
- . ~ XXh, XXh/a,
Carga horaria de atividades de Extensdo XX%
0
33,33h
Carga horéria total 40,h/a ’
Carga horaria/Aula Semanal ||2h/a |
Alcemir
Professor Gama de
Oliveira
|Matr|'cu|a Siape ||2571604 |

[2) EMENTA |

Conceitos Basicos de Instrumentacéo Industrial; Telemetria - Transmissao em Instrumentacgao; Variaveis de Processo
(Pressao, Medicdo de Nivel, Medigao de Vazao, Medi¢do de Temperatura); Controlador l6gico Programavel — introdugéo,
histérico; evolucéo; arquitetura; aplicacdes e programacéo.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Qualificar o aluno para operar com seguranga sistemas basicos de automacao dando-lhe condi¢des de realizar atividades
ligadas a controle de processos automatizados.

1.2. Espedificos:

- Empregar conhecimentos técnicos de instrumentagdo de controle na monitorizagdo de processos controlados por sistemas de
automagcéo;

- Fazer manuteng&o em elementos eletroeletronicos dos sistemas de automacao;
- Explicar a evolucéo dos sistemas de controle automatico de processos;

- Aplicar as normas técnicas adotadas nos sistemas de automacé&o de processos;
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

(X) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

| RELAGAO INTERDISCIPLINAR |

1.1 Elementos de uma malha;

1.2 Atrasos em processos;

1.3 Modos de controle de processos (PID);

2. Controladores Ldégicos Programaveis (C.L.P.)

2.1 Programagcéo de C.L.P. em linguagem Ladder;

1. Teoria de controle e processos e teoria de controladores l6gicos programaveis;

1.4 NogOes sobre teoria geral de controladores I6gicos programaveis;

2.2 Préatica de montagem de circuitos pneumaticos controlados por CLP Click02;

1.(..)
1.1.(..)
1.2.(..)

2.(...)

2.1.(..)
2.2.(..)
3.(...)
3.1.(.)3
3.2.(..)
33.(..)
3.4.(..)

4.(...)

41.(..)

4.2.(..)

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

SUAP PEN - 0095734.00000020/2022-86 | Pégina 12 de 154



|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva dialogada - E a exposicido do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugles, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentdrios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta
com todas as construgGes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a distancia ou cursos presenciais com previsdo de
carga hordria na modalidade a distancia, conforme determinado em PPC, os procedimentos metodoldgicos devem ser
explicitamente distinguidos nas categorias:

- momentos presenciais: descrever todas as atividades que obrigatoriamente devem ser realizadas presencialmente, de acordo
com o Decreto n2 3057, de 25 de maio de 2017, e suas alteracBes, tais como: avaliagBes, estagios, visitas técnicas, praticas
profissionais e de laboratério e defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Todas as atividades presenciais devem ser
previamente agendadas e divulgadas aos interessados.

- momentos a distancia: descrever como sdo desenvolvidas as atividades a distancia e quais os instrumentos e/ou ferramentas
sdo utilizados como estratégias de ensino para alcangar os objetivos propostos.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Parte tedrica - Aulas expositivas e dialogadas, com utilizagdo de projecdo de temas em TV;

Parte pratica - Estudo dirigido para montagem de circuitos eletrénicos em laboratério especifico A-34, com aferi¢do das
grandezas elétricas envolvidas no processo.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

Data

Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista JEallE /

Local/Empresa

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a
distancia ou cursos presenciais com previsdo de carga hordaria na modalidade a
distancia, destacar se este se trata de um momento presencial ou a distancia.

| I I
| [ I
| I I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10
Bimestre -
(20h/a)

1. Teoria de controle e processos e teoria de controladores l6gicos programaveis;
Inicio: 04
de 1.1 Elementos de uma malha;
outubro 1.2 Atrasos em processos;
de 2022

1.3 Modos de controle de processos (PID);

Término:
23 de 1.4 Nocdes sobre teoria geral de controladores logicos programaveis;
dezembro
de 2022

Avaliagdo P1

Apresentagdo de trabalho de pesquisa de execucao coletiva, contendo componentes abordados no bimestre letivo -
16 de Valor 3,0 pontos.

dezembro|lprova escrita individual 60% tedrica e 40% atuacio na planta didatica de controle de processos industriais; sera
de 2022 |ladotado como instrumento avaliativo a anélise das respostas inseridas na folha de resposta e a assertiva na
parametrizagdo dos modos de controle, provendo funcionalidade da planta. Valor 7,0 pontos. Contetudo: Todo o
contelido ministrado no bimestre letivo. podendo ser realizavel sob consulta ao resumo preparado pelo préprio
aluno.

20

Bimestre -

(20h/a)
2. Controladores Logicos Programaveis (C.L.P.)

Inicio: 30 B . ]

de janeiro 2.1 Programagéo de C.L.P. em linguagem Ladder;

de 2023 2.2 Préatica de montagem de circuitos pneumaticos controlados por CLP Click02;

Término:

24 de

margo de

2023
Avaliacdo P2

10de g Apresentacao de trabalho de pesquisa de execucéo coletiva, sobre valvulas - Valor 3,0 pontos.

margo de

2023 100% Desenvolvimento de programa em linguagem ladder para simulagdo de geracdo de solugdo aos desafios
propostos . Valor 7,0 pontos. Conteldo: Todo o contetdo de programagdo de C.L.P. Click02 em linguagem ladder
ministrado no bimestre letivo.

24de I sliacio P3

margo de

2023 Prova escrita individual 100% tedrica, valor 10,0 pontos. Contetdo: Todo o contetdido ministrado no semestre letivo.

realizavel sem consulta ao material didatico.

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |
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|11) BIBLIOGRAFIA

5 5 Curso de Controladores Programaveis / Manual rev. 1.00/ Janeiro 99
Bolton, W., Instrumentacdo & Controle, S&o Paulo,

Hemus, (sic) ATOS AUTOMACAO INDUSTRIAL LTDA. Rua Arnoldo Felmanas,

. N 201 Vila Friburgo - Sao Paulo — SP CEP 04774-010 www.atos.com.br
Helfrick, A.D. & Cooper, W.D., Instrumentagéo

Eletrénica Moderna, Rio de Janeiro, PrenticeHall do www.techaut.com.br
Brasil, 1994.
www.theautomationbookstore.com
INMETRO, Vocabulério Internacional de Termos
Fundamentais e Gerais de Metrologia, Duque de www.ab.com
Caxias, 1995.
www.rockwellsoftware.com
Malvino, A., Microcomputadores e Microprocessadores,

Sao Paulo, McGraw-Hill, 1985. www.weg.br
ALCEMIR GAMA DE OLIVEIRA Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Automagdo Industrial Curso Técnico Subsequente em Eletromecanica

Coordenacgdo Do Curso De Eletromecanica

Documento assinado eletronicamente por:
s« Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior, COORDENADOR - FUC1 - CCELMCCG, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 03/11/2022 23:13:01.
s Alcemir Gama de Oliveira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 03/11/2022 18:36:35.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 26/10/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 399985
Codigo de Autenticagdo: flec3al85b
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 30

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio
Eixo Tecnoldgico Controle de Processos Industriais

Ano 2022

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |

|Componente Curricular ||SMS |

|Abreviatura ||*** |

Carga horéria presencial 33,6h, 40h/a,
& P 100%
Carga horéria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horéria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distdncia deve observar o limite méximo previsto nal[***
legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)
) - . 33,6h, 40h/a,
Carga horéria de atividades tedricas
9 100%
Carga horaria de atividades préticas | ek |
Carga horéria de atividades de Extens3o | ok |
33,6h, 40h/a,
Carga hordria total
& 100%
Carga horéria/Aula Semanal | 2h/a |
Ricardo de
Professor Almeida Cunha e
Oliveira Torres
[Matricula Siape [[1488227 |

[2) EMENTA |

Acidente do Trabalho. Beneficios Acidentarios. Teorias dos Acidentes de Trabalho. Equipamentos de Protecdo individual.
Ruido Industrial. Comissé&o Interna de Prevencéo de Acidentes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Conscientizar os alunos da importancia da seguranga e da saude no trabalho e possibilitar-lhes conhecimentos basicos da
Legislacdo de Seguranca do Trabalho. Capacitar os alunos na prevencéo de acidentes do trabalho, ressaltando os problemas
fisicos, psicolégicos e econdmicos deles decorrentes.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

*ok ok
P

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

* %k %

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

% %k k

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

% %k k

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

| RELACAO INTERDISCIPLINAR |

1 Unidade |

1.1 Acidente do trabalho

1.2 Conceito de trabalhador e de acidente de trabalho
1.3 Doenga profissional e Doenga do trabalho
1.4 Acidente tipico

1.5 Comunicagéo do acidente

2 Unidade Il

2.1 Beneficios Acidentarios

2.2 Auxilio-doenca

2.3 Auxilio-acidente

2.4 Aposentadoria por invalidez

2.5 Pensd&o por morte

2.6 Cumulagao de beneficios

3 Unidade Il

3.1 Teoria dos Acidentes de trabalho

3.2 Efeito dominé

3.3 Teoria do fator Gnico

3.4 Teoria dos fatores multiplos

3.5 Teoria da Energia

3.6 Prevencéo dos acidentes

4 Unidade IV

4.1 Equipamentos de Protecao Individual (NR-6)
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6)£ERTEBHERdES

4.3 Uso dos Equipamentos de Protecao Individual

5 Unidade V
5.1 Seguranca no trabalho em méaquinas e equipamentos — NR 12 rx
5.2 O Ruido Industrial

5.3 Equipamentos de protecdo em maquinas e equipamentos
6 Unidade VI

6.1 Seguranca com eletricidade - NR10

6.2 Rotinas de trabalho — procedimentos

6.3 Riscos em instalagdes e servicos com eletricidade

6.4 Medidas de controle do risco elétrico

6.5 Riscos adicionais e analise de riscos

6.6 EPIs, EPCs e ferramentas para trabalhos com eletricidade
6.7 Acidentes de origem elétrica

7 Unidade VII

7.1 Comissao Interna de Prevencgédo de Acidentes (CIPA)

7.2 Classificacéo e Representacdo

7.3 Composigao, estrutura e campo de atuacéo

7.4 Finalidade e Objetivos

8 Unidade VIII 8.1 Protecéo e combate a incéndios

8.2 Nocdes basicas

8.3 Medidas preventivas

8.4 Métodos de extincédo

8.5 Plano de abandono de area

9 Unidade IX 9.1 Primeiros socorros

9.2 Nog0es sobre lesdes

9.3 Priorizacé@o no atendimento

9.4 Aplicagéo de respiragao artificial

9.5 Massagem cardiaca

9.6 Técnicas para remogao e transporte de acidentados

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacio do professor, visando sanar dificuldades especificas. Prevé atividades
individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolu¢do de questdes e situagdes-problema, a partir do material de
estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a socializagdo dos
conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |
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|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Para realizagdo das aulas serdo usados como recursos didaticos, as salas de aulas do campus que possuem quadros brancos e
recursos de multimidias como TV ou Datashow.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa

|| Data Prevista ||

Materiais/Equipamentos/Onibus |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Conte|]do / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre -
(20h/a)

Inicio: 03 de
outubro de
2022

Término: 23 de
dezembro de
2022

1 Unidade |

1.1 Acidente do trabalho

1.2 Conceito de trabalhador e de acidente de trabalho
1.3 Doenga profissional e Doenga do trabalho
1.4 Acidente tipico

1.5 Comunicagéo do acidente

2 Unidade I

2.1 Beneficios Acidentarios

2.2 Auxilio-doenca

2.3 Auxilio-acidente

2.4 Aposentadoria por invalidez

2.5 Pensdo por morte

2.6 Cumulagao de beneficios

3 Unidade Ill

3.1 Teoria dos Acidentes de trabalho

3.2 Efeito dominé

3.3 Teoria do fator Unico

3.4 Teoria dos fatores multiplos

3.5 Teoria da Energia

3.6 Prevencao dos acidentes

4 Unidade IV

4.1 Equipamentos de Protecao Individual (NR-6)
4.2 Generalidades

4.3 Uso dos Equipamentos de Prote¢éo Individual

5 Unidade V

5.2 O Ruido Industrial

5.1 Seguranca no trabalho em méaquinas e equipamentos — NR 12

5.3 Equipamentos de prote¢do em maquinas e equipamentos

08 de
dezembro de
2022

Avaliacdo 1 (A1)

Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdo acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente
ao conteudo que foi ministrado durante esta primeira etapa do semestre
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

6 Unidade VI

6.1 Seguranca com eletricidade - NR10

6.2 Rotinas de trabalho — procedimentos

6.3 Riscos em instalagdes e servicos com eletricidade

6.4 Medidas de controle do risco elétrico

6.5 Riscos adicionais e analise de riscos

6.6 EPIs, EPCs e ferramentas para trabalhos com eletricidade

6.7 Acidentes de origem elétrica

7 Unidade VII
2¢ Bimestre - 7.1 Comissao Interna de Prevencgédo de Acidentes (CIPA)
(20h/a) 7.2 Classificacéo e Representacéo

7.3 Composigao, estrutura e campo de atuacéo
Inicio: 30 de  ||7.4 Finalidade e Objetivos

janeiro de
2023 8 Unidade VIII 8.1 Protecéo e combate a incéndios

Término: 24 de ||8-2 NogBes basicas

margo de 2023 8.3 Medidas preventivas

8.4 Métodos de extincéo

8.5 Plano de abandono de area

9 Unidade IX

9.1 Primeiros socorros

9.2 Nogoes sobre lesdes

9.3 Priorizagdo no atendimento

9.4 Aplicagéo de respiragéo artificial
9.5 Massagem cardiaca

9.6 Técnicas para remogao e transporte de acidentado

Avaliagdo 2 (A2)
02 de margo de
2023 Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdao acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente
ao conteudo que foi ministrado durante esta segunda etapa do semestre

R =
09 de margo de ecuiperac<o

2023 Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdao acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente
ao contetdo que foi ministrado durante todos o semestre letivo, visando oportunizar uma recuperagdo e
aprendizado do estudante.

[11) BIBLIOGRAFIA

11.2)
11.1) Bibliografia basica Bibliografia
complementar

- Seguranga e Medicina do Trabalho. Manual de Legislagao Atlas. 62° edi¢cdo. Editora Atlas. S&o Paulo:2008.

- Cardella, Benedito. Seguranga no Trabalho e prevenc¢éo de acidentes: uma abordagem holistica. Editora
Atlas. 2006. - Tavares, José da Cunha. Nog6es de Prevencéo e Controle de Perdas em Acidentes do
Trabalho. Senac:2004

Ricardo de Almeida Cunha e Oliveira Torres Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular SMS Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio
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Coordenacdo Do Curso De Eletromecanica

Documento assinado eletronicamente por:

= Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior, COORDENADOR - FUC1 - CCELMCCG, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 03/11/2022 16:20:04.

« Ricardo de Almeida Cunha e Oliveira Torres, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 26/10/2022
18:08:37.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 26/10/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 400117
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 29

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle de Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
) /Acionamentos
Componente Curricular o
Elétricos
|Abreviatura ||*** |
Carga horéria presencial 67,2h, 80h/a,
& P 100%

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horéria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distdncia deve observar o limite maximo previsto nal[***
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

h, 40h
Carga horaria de atividades teéricas ig;/e , 400/,
(]
) L - 33,6h, 40h/a,
Carga horéria de atividades praticas 50% /2
(]
|Carga horéria de atividades de Extensdo ||*** |
67,2h, 80h
Carga hordria total IOIO‘V' e
(]
|Carga horéria/Aula Semanal ||4h/a |
Ricardo de
Professor Almeida Cunha e
Oliveira Torres
|Matr|'cu|a Siape ||1488227 |

|2) EMENTA |

Equipamentos, componentes e suas aplicagfes. Softwares aplicativos e suas aplicagdes. Simbologia e normas técnicas.
Acionamentos (métodos de partida : partida suave, chave compensadora, chave estrela-triangulo). Materiais e componentes
utilizados nas instalag6es elétricas industriais. Catalogos, manuais, tabelas, diagramas e esquemas. Diagramas elétricos.
Inversor de freqiiéncia. Controlador de velocidade. Programagao de acionamentos microprocessados.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Aplicar normas técnicas, padrdes, legislacéo pertinentes; Desenhar esquemas elétricos ; Executar ligagdes para acionamentos
de motores; Elaborar diagramas elétricos operacionais; Utilizar o inversor de frequéncia; Utilizar os métodos de partida;
Realizar experiéncias; ldentificar os métodos de partida de acordo com as caracteristicas nominais da maquinas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

% %k k

_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

* %k %

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

* %k k

Justificativa:

Objetivos:

% %k k

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELACAO INTERDISCIPLINAR |

1.1.1 Partida suave

1 Acionamentos de Maquinas

1.1 Métodos de partida

1.1.2 Chave compensadora

1.1.3 Chave estrela-triangulo
2 Controlador de velocidade
2.1 Inversor de frequéncia

3 Programagc&o de acionamentos microprocessados

1. Maquinas Elétricas
2. Eletricidade I

3. Eletronica Analdgica

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo do professor, visando sanar dificuldades especificas. Prevé atividades
individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolucdo de questdes e situagdes-problema, a partir do material de
estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a socializagdo dos
conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Para realizagdo das aulas serdo usados como recursos didéticos, as salas de aulas do campus que possuem quadros brancos e
recursos de multimidias como TV ou Datashow, também sera utilizado o laboratério de Acionamentos Elétricos do campus para
a realizagdo das aulas praticas e demonstragdes.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|
| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||O4/10/2022 ||Mc')dulos e Componentes l
Laboratorio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 10/10/2022 | Mdédulos e Componentes |
Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 11/10/2022 | Modulos e Componentes l
Laboratorio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 17/10/2022 | Mdédulos e Componentes |
Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 18/10/2022 | Modulos e Componentes l
Laboratorio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 24/10/2022 | Mdédulos e Componentes |
Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 25/10/2022 | Modulos e Componentes l
Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 31/10/2022 | Mdédulos e Componentes |
Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 07/11/2022 | Médulos e Componentes l
|Lab0ratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 “08/11/2022 “Médulos e Componentes |
|Laboratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 “14/11/2022 “Mc’)dulos e Componentes |
|Laboratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 H“:I”|Médulos e Componentes l
|Laboratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 “21/11/2022 “Médulos e Componentes |
|Laboratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||22/11/2022 ||M()dulos e Componentes l
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 “28/11/2022 “Médulos e Componentes |
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||29/11/2022 ||M()dulos e Componentes l
|Lab0ratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 “05/12/2022 ||Mc')dulos e Componentes |
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 |06/12/2022 |M()dulos e Componentes
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 |12/12/2022 |Mc')dulos e Componentes
|Laboratc')rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 |13/12/2022 |M()dulos e Componentes
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 |19/12/2022 |Mc')dulos e Componentes
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 |20/12/2022 |M()dulos e Componentes
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 |06/02/2023 |Mc')dulos e Componentes
|Laboratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||O7/02/2023 ||M()dulos e Componentes |
|Laboratéri0 de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||20/02/2023 ||Mc')du|os e Componentes I
|Laboratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||21/02/2023 ||M()dulos e Componentes |
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||27/02/2023 ||Mc')du|os e Componentes I
|Laboratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||28/02/2023 ||M()dulos e Componentes |
|Laborat()rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||06/03/2023 ||Médulos e Componentes l
|Laboratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||07/O3/2023 ||Mc')dulos e Componentes |
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|
Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 13/03/2023 | Mdédulos e Componentes |
Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 14/03/2023 | Moédulos e Componentes l
|Lab0ratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 “20/03/2023 “Médulos e Componentes |
|Laboratc’)rio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||21/03/2023 ||Mc’)dulos e Componentes l

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||ConteC|do / Atividade docente e/ou discente |

12 Bimestre -
(40h/a)

1 Acionamentos de Maquinas

Inicio: 03 de 1.1 Métodos de partida
outubro de

2022 1.1.1 Partida suave

Término: 23 de
dezembro de
2022

12 de Avaliacdo 1 (A1)

dezembro de

2022 Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdo acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente

ao conteudo que foi ministrado durante esta primeira etapa do semestre

292 Bimestre -

(40h/a) 1.1.2 Chave compensadora

1.1.3 Chave estrela-triangulo
Inicio:30de |2 Controlador de velocidade
janeiro de
2023 2.1 Inversor de frequéncia

Término: 24 de ||3 Programacéo de acionamentos microprocessados
margo de 2023

Avaliagdo 2 (A2)
07 de margo de
2023 Os critérios de avaliacdo utilizados nesta avaliagdo visdao acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente
ao conteudo que foi ministrado durante esta segunda etapa do semestre

R =
13 de margo de ecliperag<o

2023 Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdao acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente

ao conteldo que foi ministrado durante todos o semestre letivo, visando oportunizar uma recuperagdo e
aprendizado do estudante.

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

F. Papenkort, Esquemas elétricos de comando e
protecéo, Editora Epu, 1989. C.M. Franchi,
Acionamentos Elétricos, 32 Ed., Séo Paulo:
Erica, 2008. J. Mamede Filho, Instalag6es
elétricas industriais, 52 Ed., Rio de Janeiro: LTC,

J. Roldan, Manual de automacé&o por contatores, Editora Hemus, 1982. J.
Peraire, Manual do montador de quadros elétricos, 22 Ed., Editora Hemus,
2004. V. Del Toro, Fundamentos de Maquinas Elétricas, LTC. 1999. A.E.
Fitzgerald, Maquinas elétricas, Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975. I. Kosov,
Méquinas elétricas e transformadores, Porto Alegre: Editora Globo, 2000.

1997.
Ricardo de Almeida Cunha e Oliveira Torres Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Acionamentos Elétricos Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenagdo Do Curso De Eletromecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 28

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle de Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
) Instalagbes
Componente Curricular Elétricas prediais
|Abreviatura ||*** |
Carga hordria presencial 50,4h, 60h/a,
& P 100%

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

25,2h, 30h/a,

Carga horéria de atividades teéricas
9 50%

) - - 25,2h, 30h/3,
Carga horaria de atividades praticas /a

50%
|Carga horéria de atividades de Extensdo ||*** |
|Carga horéria total ||50,4h, 60h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h/a |
Ricardo de
Professor Almeida Cunha e
Oliveira Torres
|Matr|'cu|a Siape ||1488227 |

|2) EMENTA |

Projeto de uma instalagao elétrica residencial. Entrada de servico monofasica, bifasica e trifasica. Projeto de uma instalacédo
elétrica predial. Entrada de servico predial. Prumadas. Demanda de uma instalagéo elétrica. Dimensionamento de condutores.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Abordar os elementos utilizados em Instalacdes Elétricas Prediais e em seus sistemas derivados, de forma simples e objetiva,
capacitando o aluno a desenvolver de maneira sequencial e evolutiva os topicos acima citados. Fornecer sélidos
conhecimentos sobre Instalac8es Elétricas Prediais para que os mesmos possam ser aplicados ao nivel de sua competéncia.
1.2. Espedcificos:

Elaborar um projeto de uma instalagéo elétrica residencial

Identificar entrada de servico monofésica, bifasica e trifasica

Elaborar um projeto de uma instalagdo elétrica predial

Identificar entrada de servico predial

Identificar prumadas

Utilizar demanda de uma instalacéo elétrica

Elaborar dimensionamento de condutores

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

*okk

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

* %k %

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO |

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE || RELACAO INTERDISCIPLINAR |

1 1 Filosofia de projetos elétricos pela NBR 5410/ABNT

2 Projeto elétrico de uma residéncia de 2 pavimentos 1. Desenho Técnico

3 Calculo de demanda 2. Eletricidade Il

4 Dimensionamento de condutores
3. Desenho em Auto CAD
5 Quadro de Cargas com definicdo de poténcias, protecdes e identificacéo de circuitos

6 Diagrama Unifilar

7 Entrada de servigo individual - monofésica / bifasica / trifasica

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS |
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo do professor, visando sanar dificuldades especificas. Prevé atividades
individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolucdo de questdes e situagdes-problema, a partir do material de
estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a socializagdo dos
conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Para realizagdo das aulas serdo usados como recursos didéticos, as salas de aulas do campus que possuem quadros brancos e
recursos de multimidias como TV ou Datashow, também sera utilizado o laboratério de InstalagGes Elétricas Prediais do campus
para a realizagdo das aulas préticas e demonstragdes.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|
| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
|Laboratério de Instalagdes Elétricas Prediais - Sala A40 ||03/11/2022 ||Mc')dulos e Componentes l
|Lab0ratc’)rio de InstalagGes Elétricas Prediais - Sala A40 ||10/11/2022 ||Mt')dulos e Componentes |
|Laboratério de Instalagdes Elétricas Prediais - Sala A40 ||17/11/2022 ||Mc')dulos e Componentes l
Laboratério de Instalagdes Elétricas Prediais - Sala A40 | 24/11/2022 | Modulos e Componentes |
Laboratorio de Instalagdes Elétricas Prediais - Sala A40 ‘ “]” Moédulos e Componentes l
Laboratorio de InstalagSes Elétricas Prediais - Sala A40 | 15/12/2022 | Mdédulos e Componentes |
Laboratério de Instalagdes Elétricas Prediais - Sala A40 | 02/02/2023 | Moédulos e Componentes l
Laboratorio de InstalagGes Elétricas Prediais - Sala A40 | 09/02/2023 | Mdédulos e Componentes |
Laboratério de Instalagdes Elétricas Prediais - Sala A40 | 16/02/2023 | Moédulos e Componentes l
|Lab0ratc’)rio de InstalagBes Elétricas Prediais - Sala A40 ||23/02/2023 “Médulos e Componentes |
|Laboratc’)rio de Instalagdes Elétricas Prediais - Sala A40 ”02/03/2023 ||Mc’)dulos e Componentes l
|Lab0ratc’)rio de Instalagdes Elétricas Prediais - Sala A40 ||09/03/2023 “Médulos e Componentes |
|Laboratc’)rio de Instalagdes Elétricas Prediais - Sala A40 ”16/03/2023 ||Médulos e Componentes l
|Laboratc’)rio de Instalagdes Elétricas Prediais - Sala A40 ||23/03/2023 “Mc')dulos e Componentes |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente |

12 Bimestre -
(30h/a)
1 Filosofia de projetos elétricos pela NBR 5410/ABNT

2 Projeto elétrico de uma residéncia de
Inicio: 03 de
outubro de
2022

2 pavimentos
3 Célculo de demanda

Término: 23 de |4 pimensionamento de condutores:
dezembro de

2022
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Avaliagdo 1 (A1)

Término: 24 de
margo de 2023

08 de

g(e;;(;mbro de Os critérios de avaliacdo utilizados nesta avaliagdo visdao acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente
ao conteudo que foi ministrado durante esta primeira etapa do semestre

292 Bimestre -

(30h/a)
5 Quadro de Cargas com definicdo de poténcias, protecbes e identificacdo de circuitos

Inicio: 30 de |6 Diagrama Unifilar

janeiro de

2023 7 Entrada de servigo individual - monofésica / bifasica / trifasica

09 de margo de
2023

Avaliagdo 2 (A2)

Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdo acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente
ao conteudo que foi ministrado durante esta segunda etapa do semestre

16 de margo de|
2023

Recuperagdo

Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdo acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente
ao contetdo que foi ministrado durante todos o semestre letivo, visando oportunizar uma recuperagdo e
aprendizado do estudante.

|11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia
complementar

COTRIM, ADEMARQO. Instalacdes Elétricas. 42 edicéo - Prentice Hall, 2003.

Manual Pirelli de Instalagdes Elétricas. Editora PINI Ltda. CREDER, HELIO. Instalacbes Elétricas.
Livros Técnicos e Cientificos Ltda.

MAMEDE FILHO, JOAO. Instalagbes Elétricas Industriais. LTC — Livros Técnicos e Cientificos Ltda.

Ricardo de Almeida Cunha e Oliveira Torres Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Eletrénica Digital Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenacgdo Do Curso De Eletromecanica

Documento assinado eletronicamente por:

» Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior, COORDENADOR - FUC1 - CCELMCCG, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 03/11/2022 16:21:45.
» Ricardo de Almeida Cunha e Oliveira Torres, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 26/10/2022

18:03:11.

Este documento foi emitido

https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 399961

Codigo de Autenticagdo: 13c8e46384

pelo SUAP em 25/10/2022. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse

SUAP PEN - 0095734.00000020/2022-86 | P4gina 30 de 154




MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 27

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle de Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Eletricidade Il |
|Abreviatura ||*** |
|Carga hordria presencial ||50h, 60h/a, 100%|

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

) . L 41,6h, 50h/a,
Carga horaria de atividades tedricas /a

83%
|Carga horéria de atividades praticas ||8,4h, 10h/a, 17% |
Carga hordria de atividades de Extensdo o
|Carga horéria total ||50h, 60h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h/a |
Ricardo de
Professor Almeida Cunha e

Oliveira Torres

|Matr|’cu|a Siape ||1488227

|Eletromagnetismo, Grandezas Senoidais, Analise de Circuitos em Corrente Alternada, Filtros, Circuitos Trifasicos

|
|2) EMENTA |
|
|

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Abordar os elementos utilizados nos circuitos em corrente alternada, estudo em Eletricidade Il e em seus sistemas derivados,
de forma simples e objetiva, capacitando o aluno a desenvolver de maneira sequencial e evolutiva os tépicos acima citados.
Fornecer solidos conhecimentos sobre Corrente Alternada - Eletricidade Il para que os mesmos possam ser aplicados ao nivel
de sua competéncia.

1.2. Espedcificos:

e Conhecer, analisar e calcular elementos dos circuitos em corrente alternada;
e Demonstrar o funcionamento dos tipos de circuitos CA e seus efeitos sobre a corrente e a tensdo elétrica;
e Conhecer, analisar e calcular varidveis em circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

% %k k

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

* %k %

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:
* k%
Justificativa:
* %%
Objetivos:
* %k
Envolvimento com a comunidade externa:
* %k
[6) CONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE I RELAGAO INTERDISCIPLINAR |
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[6) CONTEUDO

1 Eletromagnetismo

1.1 Campo magnético de uma corrente elétrica
1.2 Campo magnético em um condutor retilineo
1.3 Campo magnético em uma espira

1.4 Forca eletromotriz induzida

2 Grandezas Senoidais

2.1 Introducao

2.2 Representacao fasorial

2.3 Valor eficaz

3 Andlise de Circuito em Corrente Alternada
3.1 Circuitos resistivos em corrente alternada
3.2 Indutor

3.3 Indutancia

3.4 Circuito CA com indutancia pura

3.5 Impedancia

3.6 Circuito RL série

3.7 Circuito RL paralelo

3.8 Capacitor

3.9 Capacitancia

3.10 Circuito CA com capacitancia pura

3.11 Circuito RC série

3.12 Circuito RC paralelo

3.13 Circuito RCL série, paralelo e misto
3.14 Poténcia e fator de poténcia

3.15 Correcéao de fator de poténcia

3.16 Ressonancia série e paralela

4 Filtros

4.1 Decibel

4.2 Filtro Passa Alta

4.3 Filtro Passa Baixa

4.4 Filtro Passa Faixa

4.5 Filtro Rejeita Faixa

5 Circuitos Trifasicos

5.1 Representagéo Senoidal

5.2 Representagéo Vetorial

5.3 Ligacdo em estrela

5.4 Ligacao em Delta

5.5 Poténcia em cargas trifasica equilibradas

5.6 Cargas trifasicas nao equilibradas

1. Maquinas Elétricas

2. Instalagdes elétricas Prediais

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposicido do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo do professor, visando sanar dificuldades especificas. Prevé atividades
individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugcdo de questdes e situagdes-problema, a partir do material de
estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a socializagdo dos
conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Para realizagdo das aulas serdo usados como recursos didéticos, as salas de aulas do campus que possuem quadros brancos e
recursos de multimidias como TV ou Datashow, também sera utilizado o laboratério de Acionamentos Elétricos do campus para
a realizagdo das aulas praticas e demonstragoes.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 ||01/02/2023 ||Mt')du|os e Componentes
Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 |[15/02/2023 [[Médulos e Componentes
Laboratorio de Acionamentos Elétricos - Sala A30 | 22/02/2023 | Mddulos e Componentes
|Laboratério de Acionamentos Elétricos - Sala A30 |l01/03/2023 [[Médulos e Componentes

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Contetido / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre -

(30h/a)

Inicio: 03 de 1 Eletromagnetismo 1.1 Campo magnético de uma corrente elétrica 1.2 Campo magnético em um condutor

retilineo 1.3 Campo magnético em uma espira 1.4 Forca eletromotriz induzida 2 Grandezas Senoidais 2.1
outubro de |\ntroducéo 2.2 Representacéo fasorial 2.3 Valor eficaz 3 Andlise de Circuito em Corrente Alternada 3.1 Circuitos
2022 resistivos em corrente alternada 3.2 Indutor 3.3 Indutancia 3.4 Circuito CA com indutancia pura 3.5 Impedancia
3.6 Circuito RL série 3.7 Circuito RL paralelo

Término:

23 de
dezembro de
2022

07 de Avaliagdo 1 (A1)

dezembro de

2022 Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdo acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente ao

conteudo que foi ministrado durante esta primeira etapa do semestre

22 Bimestre -
(30h/a)

3.8 Capacitor 3.9 Capacitancia 3.10 Circuito CA com capacitancia pura 3.11 Circuito RC série 3.12 Circuito RC
L. paralelo 3.13 Circuito RCL série, paralelo e misto3.14 Poténcia e fator de poténcia 3.15 Correcéo de fator de
!nmg: 30de ||hotancia 3.16 Ressonancia série e paralela 4 Filtros 4.1 Decibel 4.2 Filtro Passa Alta 4.3 Filtro Passa Baixa 4.4
janeiro de Filtro Passa Faixa 4.5 Filtro Rejeita Faixa 6 Circuitos Trifasicos 6.1 Representacdo Senoidal 6.2 Representacéo
2023 \etorial 6.3 Ligacdo em estrela 6.4 Ligagdo em Delta 6.5 Poténcia em cargas trifasica equilibradas 6.6 Cargas
trifasicas ndo equilibradas

Término: 24
de margo de
2023
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

08 de Avaliagdo 2 (A2)
rznoazr;;o de Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdo acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente ao

conteudo que foi ministrado durante esta segunda etapa do semestre

22 de Recuperacao
rznoazrgo de Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdo acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente ao

conteudo que foi ministrado durante todos o semestre letivo, visando oportunizar uma recuperagdo de nora e de
aprendizado do estudante.

[11) BIBLIOGRAFIA |
|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. 2. ed.  ||CREDER, Helio. InstalacGes elétricas.
Séo Paulo: Livros Erica, 2007. GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed. rev. Séo 15. ed. Rio de Janeiro: Livros
Paulo: Makron Books, 1997. (Colegao Schaum) Técnicos e Cientificos, 2007.

Ricardo de Almeida Cunha e Oliveira Torres Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Eletricidade Il Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenacdo Do Curso De Eletromecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 24

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica, Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico IndUstria

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular E]Zfl:'s%ﬁ:gao
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial || 40 h/a |

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horéria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente|| 0 h/a
referente a carga hordaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas || 20 h/a |
|Carga horéria de atividades praticas || 20 h/a |
Carga horaria de atividades de Extensdo 0h/a
Carga horéria total | 40 h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 2 h/a |
Igor
Professor Cassiano
Rangel
|Matr|’cu|a Siape ||1887031 |
[2) EMENTA |

Fundamentos da Refrigeracéo Industrial. Circuitos de Refrigeragdo. Componentes fundamentais e secundarios em um
processo de Refrigeragdo Industrial. Instalagéo e intervencgéao.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Compreender o funcionamento dos diferentes equipamentos de refrigeracdo, a funcdo desempenhada por cada um deles
dentro do sistema e as interacdes existentes entre eles.

1.2. Espedificos:
e |dentificar os componentes utilizados em um processo de refrigeragéo.

e Discutir e elaborar sistemas de Refrigeracgao.
e Realizar inspe¢fes de manutencao, interpretacéo e correcdo para sistemas de Refrigeragao.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

I ——

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

[ RELACAO INTERDISCIPLINAR |

1 Introducao a Refrigeracao Industrial
1.1 Sistemas de Unidades
1.2 Principios Fundamentais
2 Componentes Fundamentais
2.1 Compressores
2.2 Condensadores
2.3 Dispositivos de Expanséo
2.4 Evaporador
3 Valvulas Solendides
3.1 Funcionamento
3.2 A Bobina
4 Pressostatos e Termostatos
4.1 Principio de Funcionamento
4.2 Instalacéo
5 Filtros Secadores e Visores de Liquidos
5.1 Fungao
5.2 Selecao
5.3 Instalagao
6 Refrigerantes
6.1 Nomenclatura
6.2 Propriedades Fisicas
7 Tubulacbes
7.1 Principios Basicos
7.2 Funcdes
7.3 Dimensionamento
8 Acessorios e Complementos
8.1 Isolamento Térmico
8.2 Portas Frigorificas
8.3 Bombas de Vacuo
9 Defeitos mais frequentes e solucdes de problemas

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva dialogada - E a exposicido do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussado.

e Pesquisas - Analise de situagoes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos em dupla e atividades praticas
cronometradas.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratério de Refrigeracdo

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Contetido / Atividade docente e/ou discente

Apresentacao da disciplina; introducao a sistemas de refrigeracéo.

12 Bimestre - (20 h/a) ||Componentes do ciclo de refrigeracéo e suas respectivas funcées.

Diferentes sistemas de Refrigeracéo; Tipos de Compressores.

Funcéo dos compressores; classificagdo dos compressores em: alternativo ou rotativo e; hermético,
semi-hermético e aberto

Inicio: 03 de Compressor alternativo; compressor rotativo de parafuso, palheta simples, palhetas
Outubro de 2022 multiplas, centrifugo, scroll.
Aula pratica de funcionamento dos compressores.
Término: 23 de Trocadores de calor (tipos de condensador e tipos de evaporador);
Dezembro de 2022 Dispositivos de expansao; tubo capilar (fun¢é@o e consequéncias do dimensionamento incorreto);

vélvula de expanséo (tipos e como cada uma opera);

Teste 1 - Atividade tedrica em grupo correspondendo 20% da nota
16 de Dezembro de
2023 Avaliacdo 1 - Prova individual, do conteddo ministrado no primeiro bimestre, correspondendo a 80% da
nota

22 Bimestre - (20 h/a) ||Fluido refrigerante (caracteristicas desejadas e consequéncias de uma carga errada).
Componentes elétricos e respectivas funcdes dentro do processo de refrigeragao.

Aula pratica de componentes elétricos (identificacdo, meios de deteccao de falhas e ligagao direta).
o . Apresentacgdo das ferramentas especificas de refrigeracéo e suas aplicagdes / fungées.

Inicio: 30 de Janeiro de ||Ayla Pratica de Soldagem.

2023 Conceitos da Refrigeragéo eletronica.

Aula Pratica de manutencéo de Equipamentos de refrigeracdo.
Término: 24 de Aula Prética de instalacdo de aparelhos de ar condicionado split.
Margo de 2023 Aula Pratica de manutencao de aparelhos de ar condicionado.

Teste 2 - Avaliagdo prdtica em dupla correspondendo 20% da nota

10 de Marco de 2023 Avaliacdo 2 - Prova individual, do contetido ministrado no segundo bimestre, correspondendo a 80% da

nota
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Inicio:13 de Margo de
2023 ¢ Recuperagdo Semestral (RS) - Prova individual, discursiva de todo o contetddo ministrado nos dois
bimestres, com valor 10,00.

Término: 24 de Margo
de 2023

[11) BIBLIOGRAFIA |
|11‘1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

W. F. Stoecker, J.M.S. Jabardo; Refrigeracao Industrial; ||[Jose De Castro Silva, Ana Cristina G. Castro Silva; Refrigeracéo e
2° edicéo; Editora Makron Books. Climatizacdo para Técnicos e Engenheiros.
Igor Cassiano Rangel Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador

Componente Curricular Hidrdulica e Pneumética Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenacgdo Do Curso De Eletromecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 23

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica, Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico IndUstria

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular EI\'A;%?:SS
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial || 40 h/a |

Carga hordaria a disténcia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente||0 h/a
referente a carga hordaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas || 30 h/a |
|Carga horéria de atividades praticas || 10 h/a |
Carga horaria de atividades de Extensdo 0h/a
Carga horéria total | 40 h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 2 h/a |
Igor
Professor Cassiano
Rangel
|Matr|’cu|a Siape ||1887031 |
[2) EMENTA |

Conceitos Fundamentais: Compressores, Turbinas a Gas e Turbo reatores, Motores De Combusté&o Interna, Teoria da
Combustao, Carburagéo injegédo, Ciclos Reais, Centrais Térmicas a Vapor D'agua.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Compreender o funcionamento das maquinas térmicas (caldeira, turbina a gas, compressores) e identificar os seus
componentes.

1.2. Espedificos:

e Elaborar a manutengdo de motores de combustéo externa e interna

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

I ——

_—— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR

1 Conceitos Fundamentais.
1.1 - Primeira e segunda lei da Termodindmica e os principios de funcionamento das
maquinas térmicas;
1.2 - Maquinas rotativas e Alternativas — Ciclos Ideais;
1.3 - Sistemas térmicos e seus componentes;
1.4 - Processo termodinamico com mudangas de fase — substancia simples.
2 Compressores.
2.1 - Compressores alternativos;
2.2 - Compressores Em Simples e Multiplos Estagios;
2.3 - Diagrama Tedrico;
2.4 - Estudo Dos Processos;
2.5 - Diagrama Real;
2.6 - Rendimentos Volumétricos;
2.7 - Potencia e Rendimentos Reais.
3 Compressores Rotativos.
3.1 - Principios de Funcionamento;
3.2 - Calculo da Potencia e Rendimento;
3.3 - Efeitos da Compressibilidade;
3.4 - Curvas de Operagdo.
4 Turbinas e Gas e Turboreatores.
4.1 - Principios de Funcionamento;
4.2 - Maximizagdo do Trabalho e suas AplicagGes;
4.3 - Processo Termodinamico no Turbo reator — Analise dos Componentes;
4.4 - Ciclo Real.
5 Motores de Combustdo Interna.
5.1 - Fase Fechada do Ciclo — Analise Global do Rendimento Térmico;
5.2 - Fase Aberta do Ciclo;
5.3 - Ciclo Ar-Combustivel.
6 Teoria da Combustdo.
6.1 - Combustdo e Volume Constante;
6.2 - Auto Ignicdo e Reagdo Quimica;
6.3 - Fendmenos de Combustao;
6.4 - Combustdo e Pressdo Constante;
6.5 - Auto Ignigdo e Seus Efeitos.
7 Centrais Térmicas de Vapor D'agua.
7.1 - Analise dos Componentes.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva dialogada - E a exposicido do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussado.

e Pesquisas - Analise de situagoes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos em dupla e atividades praticas
cronometradas.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratério de Refrigeracdo

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Contetido / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre - (20 h/a)
Introducdo a méaquinas térmica, Funcionamento das méaquinas a vapor.

Histérico e Conceito de Motores de Combustéo interna;

L Classificagéo dos motores, de acordo com diferentes caracteristicas.

Inicio: 03 de Outubro de Componentes do motor (Bloco, Cabecote, Carter, Eixo virabrequim, Tampa de Véalvula)

2022 Funcionamento de um motor 4 tempos e 2 tempos (ciclo de funcionamento).
o Motores Wankel; Sistemas de distribuigéo .
Término: 23 de Sistema de acionamento das Valvulas do Motor.

Dezembro de 2022

Teste 1 - Atividade tedrica em grupo correspondendo 20% da nota

15 de Dezembro de 2023 Avaliagdo 1 - Prova individual, do contetdido ministrado no primeiro bimestre, correspondendo a 80%

da nota

29 Bimestre - (20 h/a - . .
( /2) Detalhamento dos constituintes do conjunto mével do Motor

Detalhamento dos constituintes do conjunto mével do Motor
Caracteristicas construtivas do motor (Célculo de cilindrada)

Inicio: 30 de Janeiro de Caracteristicas construtivas do motor (Calculo de taxa de Compressao)
2023 Exercicios para fixagao dos célculos de cilindrada e taxa de compressao.
Sistema de Lubrificacédo e seus componentes.

Classificacdo e caracteristicas dos 6leos lubrificantes.

Término: 24de M d S : : .
ermino e Marcode Principio de Funcionamento das Turbinas a gas.

2023

Teste 2 - Lista de exercicios em dupla correspondendo 20% da nota

09 de Marco de 2023 Avaliacdo 2 - Prova individual, do conteudo ministrado no segundo bimestre, correspondendo a 80%

da nota

Inicio:13 de Margo de 2023 |[Recuperagdo Semestral (RS) - Prova individual, discursiva de todo o contetido ministrado nos dois

bimestres, com valor 10,00.
Término: 24 de Margo de

2023

[11) BIBLIOGRAFIA |
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11)BiBihtemafipbasica 11.2) Bibliografia complementar

Taylor, S. P., Analise de Motores de Combustéo Interna.
E.B. 1a, Ed 1976.
Merle C. Potter e Elaine P. Scott, Termodinamica, Editora

Faires, V. M, Simmang R. J., Ed. Termodinamica. Editora Thomson Pioneira. 1a ed.. 2006

Guanabara, 6a ed. 1978.

Moran, M. J., Shapiro, H. N., Principios de Termodinamica para
Wylen, G. J. V. Sonntag, R. E., Borgnakke, C.||Engenharia. Editora: Livros Técnicos e Cientificos (LTC), 6a ed.,

Fundamentos da Termodinamica. Editora Edgard Blucher, 2009.

7aed., 2009.
Igor Cassiano Rangel Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Hidraulica e Pneumética Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenacgdo Do Curso De Eletromecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 22

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica, Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico IndUstria

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular E:]dersﬂ;?cz
|Abreviatura ||HP |
|Carga hordéria presencial || 40 h/a |

Carga horaria a distdncia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente|| 0 h/a
referente a carga hordaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas || 10 h/a |
|Carga horéria de atividades praticas || 30 h/a |
Carga horaria de atividades de Extensdo 0h/a
Carga horéria total | 40 h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 2 h/a |
Igor
Professor Cassiano
Rangel
|Matr|’cu|a Siape ||1887031 |
[2) EMENTA |

Fundamentos da Pneumatica. Sistemas de Atuagdo Pneumaticos. Circuitos basicos e sequenciais pelo método intuitivo.
Fundamentos de Eletro Pneumatica. Elementos elétricos de processamento de sinais. Sensores eletronicos. Circuitos Eletro
Pneumaticos. Fundamentos da Hidraulica. Elementos elétricos de processamento de sinais. Funcgdes l6gicas e circuitos
bésicos. Circuitos Eletro Pneumaticos. Fundamentos da Hidraulica. Estudo dos Componentes Hidraulicos. Circuitos Hidraulicos
Basicos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Capacitar aos alunos a realizar inspe¢fes de manutencdo, interpretacdo e correcdo de projetos de sistemas pneumaticos,
eletropneumaticos, hidraulicos e eletrohidraulicos.

1.2. Espedificos:

e Elaborar circuitos pneumaticos e eletropneumaticos;
e Elaborar circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos;

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

| RELACAO INTERDISCIPLINAR |

1. Pneumética
1.1. Fundamentos da Pneumatica
1.2. Conceitos Basicos
1.3. O Ar Atmosférico
2. Fonte de Ar Comprimido
2.1. Elementos de Producgéo de Ar Comprimido
2.2. Preparacgéo do ar Comprimido
2.3. Rede de Distribuicdo
2.4. Unidade de condicionamento (lubrefil)
3. Sistemas de Atuacao Pneumaticos
3.1. Atuadores pneuméaticos
3.2. Vélvulas Pneuméticas
3.3. Temporizadores, sensores e contadores pneumaticos
3.4. Simbologia Funcional
4. Circuitos basicos e seqiienciais pelo método intuitivo
4.1. Eletro Pneumatica
5. Fundamentos de Eletro Pneumatica
5.1. Alimentacéo Elétrica
5.2. Componentes dos Circuitos Elétricos
6. Elementos elétricos de processamento de sinais
6.1. Sensores eletronicos
6.2. Acionamentos eletro pneumaticos
6.3. Simbologia funcional
6.4.Funcdes logicas e circuitos basicos
6.5.Circuitos Eletro Pneumaticos

7. Hidraulica

8. Fundamentos da Hidraulica
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6) CONFElb@nceitos Basicos da hidrodinamica e hidrostafica

8.2. Transmisséo Hidraulica de Forca e Energia
9. Fluidos, Reservatdrios e Acessorios hidraulicos
9.1. Tipos de Fluidos
9.2. Reservatorios Hidraulicos
9.3. Resfriadores
9.4. Filtros Hidraulicos
10. Dimensionamento do sistema
11. Estudo dos Componentes Hidraulicos
11.1. Mangueiras e Conexdes
11.2. Bombas Hidraulicas
11.3. Valvulas Hidraulicas
11.4. Atuadores Hidraulicos
11.5. Acumuladores Hidraulicos
12. Simbologia Funcional

13. Circuitos Hidraulicos Basicos

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva dialogada - E a exposicido do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos em dupla e atividades praticas
cronometradas.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratério de Hidraulica e Pneumatica (A36)

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Materiais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa || Data Prevista |
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 03 de Outubro de
2022

Término: 23 de
Dezembro de 2022

Introdugdo a Pneumadtica; Nomenclatura das valvulas e componentes de um sistema pneumatico.
Fungdo das vélvulas direcionais; Aplicagdo das valvulas em circuitos pneumaticos.

Introdugdo aos comandos do programa Fluidsim; e montagem de circuito pneumatico A+A- em ciclo
Unico e ciclo continuo.

Nogbes de montagem de circuito; Montagem de circuito pneumdtico A+B+A-B- ciclo Unico e ciclo
continuo.

Desenvolvimento de circuitos pneumaticos mais complexos no Programa Fluidsim.

Montagem dos circuitos pneumaticos, feitos na aula anterior, na bancada

Introdugdo a Hidraulica; diferenciagcdo da Pneumadtica; Caracteristicas e Fungdo.
Desenvolvimento de circuitos Hidraulicos no Programa Fluidsim e montagem do circuito na
bancada.

15 de Dezembro de 2023

Teste 1 - Atividade pratica em dupla correspondendo 20% da nota

Avaliagdo 1 - Prova individual, do contetdido ministrado no primeiro bimestre, correspondendo a 80%
da nota

22 Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 30 de Janeiro de
2023

Término: 24 de Margo de
2023

Introducdo a Eletropneumatica; diferenca pratica na bancada; sensores e outros componentes
diferentes.

Desenvolvimento de circuito eletropneumatico (A+ A-) com diferentes tipos de acionamento no
Programa Fluidsim.

Montagem de circuito eletropneumadtico (A+ A-) na bancada.

Desenvolvimento de circuito eletropneumdtico (A+B+ A-B-) com diferentes tipos de acionamento no
Programa Fluidsim.

Montagem de circuito eletropneumatico (A+B+ A-B-) na bancada.

Introducdo a Eletro Hidraulica; diferencas e similaridades com a eletropneumitica.
Desenvolvimento de diferentes circuitos eletro hidraulicos no Programa Fluidsim e na bancada.

09 de Margo de 2023

Teste 2 - Atividade pratica em dupla correspondendo 20% da nota

Avaliagdo 2 - Prova individual, do conteddo ministrado no segundo bimestre, correspondendo a 80%
da nota

Término: 24 de Margo de
2023

Inicio:13 de Margo de 2023

Recuperagdo Semestral (RS) - Prova individual, discursiva de todo o contetdido ministrado nos dois
bimestres, com valor 10,00.

|11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

| 11.2) Bibliografia complementar

BOLLMANN, Arno. Fundamentos de Automagcao Industrial
Pneutronica. Sdo Paulo: Associagdo Brasileira de Hidraulica e
Pneumatica, 1997. STEWART, Harry L. Pneumatica e Hidraulica.
Sé&o Paulo: Hemus, 1978.

SILVEIRA, Paulo Rogério, SANTOS, Winderson E.
Automac&o e controle discreto. 2. ed. S&o Paulo: Erica,
1999. NATALE, Ferdinando. Automacéo Industrial. Sao
Paulo: Erica, 1995.

Igor Cassiano Rangel
Professor
Componente Curricular Hidraulica e Pneumatica

Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Coordenador
Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenagdo Do Curso De Eletromecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 21

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico IndUstria

Ano 2022.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular gﬁglr;;amentos Off-
|Abreviatura ||EquipOS |
|Carga hordéria presencial ||40h, 40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na||Oh, Oh/a, 0%
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||40h, 40h/a, 100% |
|Carga horéria de atividades praticas ||0h, 0Oh/a, 0% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h, Oh/a, 0% |
|Carga horéria total ||40h, 40h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2h |
Professor S: i;aevr?e\:\ézgner

|Matr|’cu|a Siape ||1556125 |
[2) EMENTA |
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[2) EMENTA

e Equipamentos da sonda de perfuracéo, sistema de sustentacéo de cargas, sistemas de geracéo e transmisséo de
energia;

e Sistema de movimentacao de carga, sistema de rotacéo, sistema de circulagao, sistema de seguranca do pogo e
sistema de monitoragao;

e Colunas de Perfuracédo, comandos, tubos pesados, tubos de perfuracéo;

e Acessorios da coluna de perfuragao, ferramentas de manuseio da coluna e dimensionamento da coluna de perfuracéo;

e Brocas sem parte moéveis e brocas com partes moveis;

e Perfuracéo direcional, controle da verticalidade em pocos verticais e perfuracdo em pogos direcionais;

e Perfuracéo Maritima, tipos de unidades, sistemas de cabeca de po¢o submarino, cabecga de pogo em sondas
flutuantes, movimentos de uma sonda e equipamentos auxiliares;

e Principais componentes da coluna de producéo, tubos de produgdo, Shear-out, Hydro-trip, nipples de assentamento,
camisa deslizante, unidade selante, junta telescopica e valvula de seguranca de subsuperficie;

e Equipamentos de Superficie, cabeca de produgao, arvore de natal convencional e arvore de natal molhada;

e Gas Lift, tipos e sistemas de gas lift, tipos de instalagdes, valvulas e descargas de um poco de gas lift, gas lift continuo
e gas lift intermitente;

e Bombeio centrifugo submerso, principio teérico do método, equipamentos de superficie, acompanhamento do pogo
em produgao.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Contribuir para a formagdo técnica do estudante, possibilitando conhecer equipamentos e alguns processos aplicados
exploracao e producéo de petréleo.

Familiarizar o corpo discente com termos, equipamentos e alguns processos aplicados a exploragédo e produgao de petréleo.
1.2. Espedificos:

e Exposicao de conceitos para discussées com a turma em quadro branco, projetor e TV;
e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

e Exercicios desenvolvidos em sala de aula individualmente ou em grupos pelos discentes;
e Resolucéo de exercicios em aula;

e Avaliagbes em grupo;

e Avaliagdes individuais.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

0000000000

_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR

1° Bimestre

Equipamentos da sonda de perfuracéo, sistema de sustentacéo de cargas, sistemas de geracéo e
transmissao de energia;

Sistema de movimentacéo de carga, sistema de rotacdo, sistema de circulagao, sistema de
seguranga do poco e sistema de monitoragéo;

Colunas de Perfuragéo, comandos, tubos pesados, tubos de perfuracéo;

Acessorios da coluna de perfuracéo, ferramentas de manuseio da coluna e dimensionamento da
coluna de perfuragao;

Brocas sem parte méveis e brocas com partes moéveis;

Perfuracéo direcional, controle da verticalidade em pocgos verticais e perfuracdo em pogos
direcionais;

Perfuracéo Maritima, tipos de unidades, sistemas de cabecga de poco submarino, cabega de pogo
em sondas flutuantes, movimentos de uma sonda e equipamentos auxiliares;

Principais componentes da coluna de producéo, tubos de produgéo,Shear-out, Hydro-trip, nipples
de assentamento, camisa deslizante, unidade selante, junta telescopica e valvula de seguranca
de subsuperficie;

Equipamentos de Superficie, cabeca de producéo, arvore de natal convencional e arvore de natal
molhada;

Avaliagao do 1° Bimestre (Apresentacéo de Trabalho);

2° Bimestre

Gas Lift, tipos e sistemas de gas lift, tipos de instala¢des, valvulas e descargas de um pogo de
gas lift, gas lift continuo e gas lift intermitente;

Bombeio centrifugo submerso, principio teérico do método, equipamentos de superficie,
acompanhamento do poco em produgéo;

Bombeio mecéanico com hastes, bomba de superficie, coluna de hastes, unidade de bombeio e
acompanhamento do po¢o em producao;
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[6) CONTEUDO

Separacgédo do géas natural;

Separacéo bifasica;

Separacéo trifasica;

Problemas operacionais nos separadores;

Prova do 2° Bimestre;

Vista de Prova e Revisdo para Recuperagdo

Recuperagdo Semestral 1.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada

e Estudo dirigido

e Atividades em grupo ou individuais

e Avaliagdo formativa

Sado utilizados como instrumentos avaliativos:

trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta com todas as construgdes geométricas

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

e Exposicéo de conceitos para discussdes com a turma em quadro branco, projetor e TV;

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

I

I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contet’xdo / Atividade docente e/ou discente

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

([11.2) Bibliografia complementar
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|11) BIBLIOGRAFIA

Mecanica do fraturamento hidraulico — Yew, C.H.,
traducdo de Marcos A. Rosolen — editora e-Papers;
Thomas J. E., Fundamentos de Engenharia de Petréleo. Ed.

Interciéncia, 2° ed., 2004ere J. M., Mecanica dos Materiais. Ed. CHAKRABARTI, S. Handbook of Offshore Engineering.
Amsterdan: Elsevier, 2005. Vol. 1 e 2
Thomson, 1° ed., 2003.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulagdes Industriais:
De Falco R., De Mattos E., Bombas Industriais. Ed. Interciéncia, 2° ||calculo. 82ed. Ver. ampl. Rio de Janeiro: LTC. 1994.

ed., 2005. . ~ .

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubula¢des Industriais:
Teixeira H., Controles Tipicos de Equipamentos e Processos materiais, projeto, montagem. 92 ed. Rio de Janeiro:
Industriais, Ed. Edgard Blucher, 1°ed., 2005. LTC, 1997.

Bai, Y.; Bai, Q. Sistemas Maritimos de Produgédo de
Petréleo. 1 ed. Elsevier. 2016.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 20

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico IndUstria

Ano 2022.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Metro|ogia |
|Abreviatura ||Metro| |
|Carga hordria presencial ||40h, 40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na||Oh, Oh/a, 0%
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||20h, 20h/a, 50% |
|Carga horéria de atividades praticas ||20h, 20h/a, 50% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h, 0Oh/a, 0% |
|Carga horéria total ||40h, 40h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2h |
W

Professor S:T\t/laev:ezeigner

|Matr|’cu|a Siape ||1556125 |
[2) EMENTA |
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[2) EMENTA

e Introducdo a Metrologia, conceitos e definicbes fundamentais;

e Sistemas de Unidades e Padrdes de unidades basicas;

e Caracteristicas dos Instrumentos de Preciséo, preciséo exatidao;

e Caracteristicas dos Instrumentos de Precisdo, sensibilidade e resolucao;

e Régua Graduada, metro e Sistema Internacional;

e Aplicacado de Exercicios;

e Pagquimetro no Sistema Internacional;

e Paquimetro no Sistema Inglés;

e Transformacéo de Unidades;

e Micrémetro;

e Relogio Comparador;

e Revisdo dos contelidos e lista de exercicios;

e Calibragdo, métodos e procedimentos;

e Erro, desvio e incerteza nas medigdes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Fornecer subsidios conceituais de metrologia e conhecimentos praticos, aplicado ao controle dimensional mecanico e controle
da qualidade.

1.2. Especificos:

e Exposicéo de conceitos para discussdes com a turma em quadro branco, projetor e TV;
e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

e Exercicios desenvolvidos em sala de aula individualmente ou em grupos pelos discentes;
e Resolucdo de exercicios em aula;

e Avaliagdes em grupo;

e Avaliacdes individuais.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

SUAP PEN - 0095734.00000020/2022-86 | Pégina 55 de 154



5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR

1° Bimestre

Introducdo a Metrologia, conceitos e definicbes fundamentais;

Sistemas de Unidades e Padrdes de unidades bésicas;

Caracteristicas dos Instrumentos de Preciséo, precisao exatidao;

Caracteristicas dos Instrumentos de Preciséo, sensibilidade e resolugéo;

Tenséo de Ruptura e Tensdo de Escoamento;

Régua Graduada, metro e Sistema Internacional;

Aplicacéo de Exercicios;

Teste do 1° Bimestre;

Paquimetro no Sistema Internacional;

Paquimetro no Sistema Inglés;

Prova do 1° Bimestre;

2° Bimestre

Transformagado de Unidades;

Micrémetro;

Reldgio Comparador;

Revisdo dos contelidos e lista de exercicios;
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[6) CONTEUDO

Calibracéo, métodos e procedimentos;

Momento Torgor e Tensé&o de Torgéo;

Erro, desvio e incerteza nas medigdes;

Prova do 2° Bimestre;

Vista de Prova e Revisdo para Recuperagéo

Recuperagdo Semestral 1.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada

e Estudo dirigido

o Atividades em grupo ou individuais
o Avaliagdo formativa

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos:

trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta com todas as construgdes geométricas

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Laboratério Metrologia A.41

e Exposicao de conceitos para discussées com a turma em quadro branco, projetor e TV;

e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

” Materiais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa || Data Prevista
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contet’xdo / Atividade docente e/ou discente

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

|11.2) Bibliografia complementar

INMETRO Quadro de unidades de medidas,

Albertazzi, A., Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial, Ed. Manole, 2008.

Resolucdo do CONMETRO n 12/1998. Senai 2000.
De Lira, A. F., Metrologia Industrial, Ed. Erica, 2001.

Janeiro: Interciéncia, 2006.

FIGLIOLA, Richard S.; BEASLEY, Donald E. Teoria e projeto para
medi¢Bes mecanicas. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacéo
e fundamentos de medidas. 2.ed. S&o Paulo: LTC, 2010. v.1

BEGA, Egidio Alberto (org.). Instrumentacg&o industrial. 2.ed. Rio de
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 19

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico IndUstria

Ano 2022.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
) Resisténcia dos
Componente Curricular .
Materiais
|Abreviatura ||ResMat |
|Carga hordéria presencial ||40h, 40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na||Oh, Oh/a, 0%
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||40h, 40h/a, 100% |
|Carga horéria de atividades praticas ||0h, 0Oh/a, 0% |
Carga horaria de atividades de Extensdo | 0h, Oh/a, 0% ‘
Carga hordria total | 40h, 40h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 2h |
Professor g: ijlaevr?e\z,\ézgner

Matricula Siape | 1556125 |
[2) EMENTA |
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[2) EMENTA

e Introducdo a Resisténcia dos Materiais;

e Revisdo de conceitos basicos de Fisica e Matematica e Esforcos;

e Tensao e Deformacéo na tragdo e compresséao;

e Aplicacado de Exercicios;

e Tensao de Ruptura e Tenséo de Escoamento;

e Aplicacado de Exercicios;

e Diagrama Tensao x Deformagao;

e Leide Hooke e Fase Elastica e Fase Plastica;

e Tensao Admissivel na Tragao;

e Tensdo Admissivel no Cisalhamento;

e Diagrama de Momento Fletor e Esforgo Cortante;

e Revisdo dos contelidos e lista de exercicios;

e Tensdo devido a Flexao;

e Momento Torgor e Tensé&o de Torgdo.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Empregar célculos de esforgo de tragdo, compresséo, cisalhamento, flexao e tor¢céo para dimensionar estruturas simples, eixos
e vigas.

Conhecer os célculos de tracdo e cisalhamento para aplicacdo em dimensionamento de colunas e barras .
1.2. Espedificos:

e Exposicao de conceitos para discussées com a turma em quadro branco, projetor e TV;
e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

e Exercicios desenvolvidos em sala de aula individualmente ou em grupos pelos discentes;
e Resolucdo de exercicios em aula;

e Avaliagbes em grupo;

e Avaliagdes individuais.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

000000000 ]

_ ————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELACAO
INTERDISCIPLINAR

1° Bimestre;

Introducdo a Resisténcia dos Materiais;

Reviséo de conceitos basicos de Fisica e Matematica e Esforgos;

Tenséo e Deformacdo na tragdo e compressao;

Aplicacéo de Exercicios;

Tenséo de Ruptura e Tensdo de Escoamento;

Aplicacéo de Exercicios;

Teste do 1° Bimestre;

Diagrama Tens&o x Deformagao;

Lei de Hooke e Fase Elastica e Fase Plastica;

Prova do 1° Bimestre;

2° Bimestre;

Tensdo Admissivel na Tracéo;

Tensdo Admissivel no Cisalhamento;

Diagrama de Momento Fletor e Esfor¢o Cortante;

Reviséo dos conteldos e lista de exercicios;

Teste do 2° Bimestre;

Tenséo devido a Flexao;

Momento Torgor e Tensé&o de Torgéo;
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[6) CONTEUDO

Prova do 2° Bimestre;

Vista de Prova e Revisdo para Recuperagéo

Recuperagdo Semestral 1.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Avaliagdo formativa

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos:

trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta com todas as construgdes geométricas

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugBes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

e Exposicao de conceitos para discussées com a turma em quadro branco, projetor e TV;

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

”11.2) Bibliografia complementar

Gere J. M., Mecanica dos Materiais. Ed. Thomson, 1° ed., 2003.

Melconian S., Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. Ed.
Erica, 13° ed., 2002.

Timoshenko, S.P., Resisténcia dos Materiais. Ed. Livros Técnicos e
Cientificos, 5° Ed, Vol. 1, 2005.

Beer & Johnston, Resisténcia dos dos Materiais. Ed.
Makron, 3° ed., 1995

Hibbeler R. C., Resisténcia dos Materiais. Ed. Pearson
Education, 5° ed., 2004.

Riley W. F., Struges L. D., Morris D. H., Mecanica dos
Materiais, 5° ed., 2003

Gustavo Wagner de Menezes
Professor
Componente Curricular

Resisténcia dos Materiais

Luiz Mauricio Lopes de A. Junior
Coordenador
Curso Técnico em Eletromecanica

Subsequente ao Ensino Médio

Coordenagdo Do Curso De Eletromecénica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 16

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico de Controle de Processos Industriais

Ano 2022

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Instalagdes
Componente Curricular Elétricas

Industriais
|Abreviatura ”IEI |
|Carga horéria presencial ||60h/a |
Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite méximo previsto na legislacdo vigente
referente a carga hordria total do curso.)
|Carga horéria de atividades teéricas ||48h/a |
|Carga horéria de atividades praticas ||12h/a |
|Carga hordria de atividades de Extensdo || |
|Carga horéria total ||60h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h/a |

Luiz
Professor Fernando

Rosa

Mendes
[Matricula SIAPE [2586897 |
[2) EMENTA |

Elementos de projeto, lluminagdo Industrial, Dimensionamento de Condutores, Protecdo, Comando e
Seccionamento de Circuitos, Correcéo de Fator de Poténcia, Aterramento e Prote¢cdo Contra Descargas
Atmosféricas, Subestacéo de Consumidor.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Proporcionar ao educando conhecimentos sobre elementos das instalag8es elétricas industriais.

1.2. Espedificos:

Ler e interpretar projetos elétricos industriais;

Conhecer os sistemas de protecéo para instalacdes elétricas industriais;
Calcular sistemas de corregdo de fator de poténcia;

Conhecer os sistemas aterramento elétrico;

Conhecer os sistemas de protecéo contra descargas atmosféricas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N3o se aplica

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

SUAP PEN - 0095734.00000020/2022-86 | Pégina 64 de 154



5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Item exclusivo para componentes curriculares com previsdo de carga horaria com a inser¢do da Extensdo como parte de

componentes curriculares ndo especificos de Extensdo.

() Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N3o se aplica

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELAGAO INTERDISCIPLINAR I

1. Elementos de projeto

1.1 Normas recomendadas

1.3 Meios ambientes

1.4 Graus de protegéo

1.5 Célculos elétricos

1.6 Simbologia

2. lluminacao Industrial

2.1 Conceitos bésicos

2.2 Lampadas elétricas

2.3 Dispositivos de controle

2.4 Luminérias

2.5 lluminagéo (interiores, exteriores e emergéncia)
3. Dimensionamento de condutores

3.1 Tipos de condutores

3.2 Sistemas de distribui¢do

3.3 Dimensionamento de circuitos

3.4 Dimensionamento do condutor de fase
3.5 Dimensionamento do condutor de neutro

3.6 Dimensionamento do condutor de prote¢éo

1.2 Dados necessérios para elaboracdo de um projeto
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'B)Zdnmmonamento de eletrodutos

4. Protecdo, comando e seccionamento de circuitos
4.1 Curto-circuito em instalacdes elétricas

4.2 Tipos de curto-circuitos

4.3 Calculo das correntes de curto-circuito

4.4 Dispositivos de protecao contra sobrecorrentes

4.5 Dispositivos de protecdo contra sobretensdes

4.6 Dispositivos de comando e seccionamento de circuitos
5. Correcdo de Fator de Poténcia

5.1 Conceitos Bésicos

5.2 Causas do baixo fator de poténcia

5.3 NogGes basicas sobre legislacéo do fator de poténcia
5.4 Tipos construtivos de capacitores de poténcia

5.5 Caracteristicas elétricas dos capacitores

5.6 Aplicagdo dos capacitores

5.7 Correcéo do fator de poténcia

5.8 Ligacdo de capacitores em bancos

6.1 Ligacbes a Terra

6.2 Condutores de aterramento

6.3 Protecdo contra contatos indiretos

6.4 Aterramento de equipamentos

6.5 Resistividade do solo

6.6 Elementos de uma malha de terra

6.7 Medicagéo de resistividade do solo
6.8 Origem dos raios

6.9 Sistema de protecao contra descargas atmosféricas —
SPDA

6.10 Avaliacéo e selegdo do nivel de protecédo

6.11 Métodos de protecao contra descargas atmosféricas
7. Subestacdo de consumidor

7.1 Componentes de uma subestacao de consumidor

7.2 Tipos de subestagéo

7.3 Paralelismo de transformadores

7.4 Geracao de emergéncia

6. Aterramento e protecao contra descargas atmosféricas

1. Matematica Aplicada;
2. Maquinas Elétricas;

3. Geracao, Transmissao e Distribuicao de
Energia;

4. Instalacdes Elétricas Industriais.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

representando 40% da nota de cada bimestre letivo.

e Aula expositiva dialogada - aulas tedricas sobre o assunto estudado e apoiada por apostila.
e Atividades em grupo ou individuais - aulas praticas, em grupo, realizadas no laboratério.
e Avaliacao formativa - provas escritas individuais representando 60% da nota e trabalhos escritos em dupla

|8) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

especificos.

Laboratério de Energias Renovaveis composto por didaticas de Converséo de Energia e instrumentos de medicdes elétricas

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa

||Data Prevista ||

Materiais/Equipamentos/Onibus

|Lab0ratc’)ri0 de Energias Renovaveis ||18/10/2022 ||Bancada didatica de Conversé&o de Energia

|Laboratc')rio de Energias Renovaveis ||Ol/11/2022 ||Bancada didatica de Conversé&o de Energia

|Lab0ratéri0 de Energias Renovaveis ||08/11/2022 ||Bancada didatica de Conversé&o de Energia

|Au|a de campo

|[28/02/2023

||Cabine de Entrada de Média Tens&o do IFF campus Campos-Guarus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contel]do / Atividade docente e/ou discente

1° Bimestre - (30h/a)

Inicio: 04 de outubro de 2022

Término: 23 de dezembro de 2022

1. Elementos de projeto

1.1 Normas recomendadas

1.2 Dados necessarios para elaboragao de um projeto
1.3 Meios ambientes

1.4 Graus de protecdo

1.5 Célculos elétricos

1.6 Simbologia

2. lluminagao Industrial

2.1 Conceitos bésicos

2.2 Lampadas elétricas

2.3 Dispositivos de controle

2.4 Luminérias

2.5 lluminacéo (interiores, exteriores e emergéncia)
3. Dimensionamento de condutores

3.1 Tipos de condutores

3.2 Sistemas de distribuigdo

3.3 Dimensionamento de circuitos

3.4 Dimensionamento do condutor de fase

3.5 Dimensionamento do condutor de neutro

3.6 Dimensionamento do condutor de protecéo

3.7 Dimensionamento de eletrodutos

4. Protecdo, comando e seccionamento de circuitos
4.1 Curto-circuito em instalacdes elétricas

4.2 Tipos de curto-circuitos

4.3 Calculo das correntes de curto-circuito

4.4 Dispositivos de protecdo contra sobrecorrentes

4.5 Dispositivos de protegdo contra sobretensdes

4.6 Dispositivos de comando e seccionamento de circuitos

20 de dezembro de 2022

Avaliagdo 1 (A1)

Avaliacdo presencial e individual representando 60% da nota do bimestre.

Data limite para entrega do trabalho em dupla representando 40% da nota.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

5. Correcdo de Fator de Poténcia

5.1 Conceitos Basicos

5.2 Causas do baixo fator de poténcia

5.3 Nocgdes basicas sobre legislagao do fator de poténcia
5.4 Tipos construtivos de capacitores de poténcia

5.5 Caracteristicas elétricas dos capacitores

5.6 Aplicagdo dos capacitores

5.7 Correcao do fator de poténcia

5.8 Ligag&o de capacitores em bancos

6. Aterramento e protecao contra descargas atmosféricas
6.1 LigacOes a Terra

20 Bimestre - (30h/a) 6.2 Condutores de aterramento

6.3 Protecdo contra contatos indiretos

Inicio: 30 de janeiro de 2022 6.4 Aterramento de equipamentos

Término: 24 de margo de 2023 6.5 Resistividade do solo

6.6 Elementos de uma malha de terra

6.7 Medicacéo de resistividade do solo

6.8 Origem dos raios

6.9 Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas — SPDA
6.10 Avaliacéo e sele¢do do nivel de protecédo

6.11 Métodos de protecdo contra descargas atmosféricas

7. Subestacao de consumidor

7.1 Componentes de uma subestagdo de consumidor

7.2 Tipos de subestagéo

7.3 Paralelismo de transformadores

7.4 Geragao de emergéncia

Avaliagdo 2 (A2)

14 de margo de 2023 Avaliacdo presencial e individual representando 60% da nota do bimestre.

Data limite para entrega do trabalho em dupla representando 40% da nota.

Avaliacdo Final 3 (A3)
21 de margo de 2023
Avaliacdo presencial e individual representando 100% da nota do bimestre.

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |
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|11) BIBLIOGRAFIA

BARROS, B. F.; GEDRA, R. L.Cabine Primaria -
subestacdo de alta tensdao de consumidor. 22
ed. S&o Paulo, 2012.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalagdes elétricas. 5|\CREDER, Helio. Instalacdes elétricas. 15. ed. Rio de

ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.
MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagdes elétricas NISKIER, J. MACINTYRE, A.; COSTA, L. S.
industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e |[Instalacdes Elétricas. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC,
Cientificos, 2010 2021.

MAMEDE FILHO, Jo#o. Manual de Equipamentos ||SATO, F.; FREITAS, W. Analise de Curto-Circuito
Eletl’l(':OS 3. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e e Principios de Protegﬁo em Sistemas de Energia
Cientificos, 2011. Elétrica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.
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Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2011.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 15

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico de Controle de Processos Industriais

Ano 2022

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Geragao,
Componente Curricular Transmissao e

p Distribuicdo de

Energia
|Abreviatura ||GTD |
|Carga hordria presencial ||60h/a |
Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||54h/a

|Carga horéria de atividades praticas ||6h/a

|Carga hordria de atividades de Extensdo ||

|Carga horaria total ||60h/a
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h/a
Professor Luiz Fernando

Rosa Mendes
|Matr|'cu|a Siape ||2586897 |
[2) EMENTA |

Centrais Hidraulicas. Centrais Termoelétricas e Nucleares. Sistemas Solares para geracdo de energia e
Sistemas Edlicos. Estudo das Redes de distribuicdo Primaria e Secundaria de um

Sistema Elétrico.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Proporcionar ao educando o conhecimento basico dos processos de geragéo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica.
1.2. Espedificos:

e Conhecer o principio de funcionamento de sistemas de geracéo de energia elétrica;
e Conhecer os detalhes técnicos dos sistemas de transmissdo de energia elétrica;
e Conhecer os detalhes técnicos dos sistemas de distribuigdo de energia elétrica de média e baixa tensao.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N3o se aplica

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

() Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N3o se aplica

[6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELAGCAO
INTERDISCIPLINAR

1 Centrais Hidraulicas

1.1 Constituicdo das centrais

1.2 Ciclo hidrolégico

1.3 Esquemas, principais tipos e configuracdes
1.4 Diafragma geral de uma hidrelétrica

1.5 Elementos caracteristicos de uma central hidraulica
1.6 Obras de obstrucéo

1.7 Obras de tomada d’'agua

1.8 Canal de derivacao

1.9 Bacia de acumulagéo

1.10 Condutos forcados

1.11 Canal de fuga

1.12 Comentarios sobre turbinas hidraulicas
1.13 Turbinas de acado

1.14 Turbinas de reagéo

1.15 Unidade geradora

1.16 Principais componentes

1.17 Disposigao de grupos geradores

1.18 Sistemas de excitagdo das maquinas

2 Centrais Termoelétricas
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'e)tdﬂagsfmagéo das usinas termoelétricas

2.2 Combustiveis

2.3 Esquemas, principais tipos e configuracdes

2.4 Ciclos térmicos das centrais termoelétricas

2.5 Ciclo do vapor

2.6 Ciclo a gas

2.7 Ciclo diesel

2.8 Constituicdo de uma usina termoelétrica com turbina a vapor
2.9 Comentarios sobre turbina a vapor

2.10 Acessorios para usinas termoelétricas com turbina a vapor

2.11 Centrais termoelétricas com turbina a gas

2.12 Centrais termoelétricas com motores de combust&o interna
3 Centrais Termoelétricas Termonucleares

3.1 Reacgao nuclear

3.2 Reator nuclear

3.3 Esquemas de um reator

1. Matematica

.4 Nucl reator
3 Ucleo do reato Aplicada;

3.5 Orgaos de regulagem 2. Fisica Aplicada;

3.6 Sistemas refrigerantes

2. M4dquinas
3.7 Moderador Elétricas;
2. InstalagGes

3.8 Recipiente Elétricas Prediais.

3.9 Revestimentos de prote¢ao . InstalagBes

Elétricas

3.10 Reatores para producdo de energia >
Industriais.

4 Sistemas solares para geracdo de de eletricidade
4.1 Sistemas fotovoltaicos autbnomos

4.2 Sistemas termossolares

4.3 Geragédo termossolar

5 Sistemas edlicos de geracdo de energia elétrica
5.1 Sistema edlico autbnomo

5.2 Diagrama de bloco de um sistema eélico

6 Estudo das redes primarias de distribuicao

6.1 ConfiguracOes e caracteristicas das redes primarias de distribuigao
6.2 Tipos, caracteristicas basicas

6.3 Tensdes nominais utilizadas

6.4 Sistema radial

6.5 Sistema radial sem interligacao

6.6 Sistema radial com interligacéo

6.7 Célculo de corrente maxima de alimentadores

6.8 Célculo de corrente de ramais

6.9 Recursos basicos utilizados nos sistemas primarios
6.10 Chaveamento

6.11 Cabo reserva nas saidas de subestacbes
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6) tdBuwls@limentacéo para reserva

6.13 Qualidade do servico de distribuicdo

6.14 Continuidade de fornecimento

6.15 Nivel de tenséo

6.16 Oscilacéo de tenséo

6.17 Distor¢des harmonicas de tensdo

6.18 Interferéncias dos sistemas de comunicacao

6.19 Calculos de queda de tenséo e regulagdo em circuitos primarios

6.20 Célculode queda detensdo de um alimentador radial sem interligagdo
alimentando consumidores industriais com fornecimento em média tenséo.

7 Estudo das redes secundarias de distribuicao

7.1 ConfiguracOes e caracteristicas das redes secundarias de distribuigao
7.2 Recursos para o sistema secundario

7.3 Célculo de corrente maxima dos transformadores de distribuigdo

7.4 Protecdo das redes secundarias

7.5 Barramento de redes secundarias

7.6 Célculo do carregamento de transformador de distribuigao

7.7 Célculo de cargas kVA/Consumidor (Residencial e ndo-residencial)

7.8 Calculo de queda de tensdo em circuitos secundarios

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

e Aula expositiva dialogada - aulas tedricas sobre o assunto estudado e apoiada por apostila.

e Atividades em grupo ou individuais - aulas praticas, em grupo, realizadas no laboratorio.

e Avaliacdo formativa - provas escritas individuais representando 60% da nota e trabalhos escritos em dupla
representando 40% da nota de cada bimestre letivo.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS I

Laboratério de Energias Renovaveis composto por didaticas de Energias Renovaveis (eblica e solar fotovoltaica) e
instrumentos de medicdes elétricas especificos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

Data

Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista /Equip /

Local/Empresa

|Laboratério de Energias Renovéveis||28/11/2022 ||Bancada didatica de Energias Renovaveis

|Laboratério de Energias Renovéveis“30/01/2023 ||Bancada didatica de Energias Renovaveis

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Au|a de campo ||O6/11/2022 ||Sistema de energia solar fotovoltaico de 50kWp do campus Campos-Guarus |

|Data ”Conteﬁdo / Atividade docente e/ou discente

1 Centrais Hidraulicas

1.1 Constituicao das centrais

1.2 Ciclo hidroldgico

1.3 Esquemas, principais tipos e configuracdes

1.4 Diafragma geral de uma hidrelétrica

1.5 Elementos caracteristicos de uma central hidraulica
1.6 Obras de obstrugéo

1.7 Obras de tomada d’agua

1.8 Canal de derivacéo

1.9 Bacia de acumulagéo
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10) CRONOGRAMA DE 3B G WTIVInNEFAGados

1.11 Canal de fuga

1.12 Comentérios sobre turbinas hidraulicas
1.13 Turbinas de acdo

1.14 Turbinas de reacgéo

1.15 Unidade geradora

1.16 Principais componentes

1.17 Disposi¢éo de grupos geradores

1.18 Sistemas de excitagdo das maquinas
2 Centrais Termoelétricas

2.1 Classificagao das usinas termoelétricas

2.2 Combustiveis

12 Bimestre - o )

(30h/a) 2.3 Esquemas, principais tipos e configuracdes
2.4 Ciclos térmicos das centrais termoelétricas

Inicio: 04 de 2.5 Ciclo do vapor

outubro de 2022

o 2.6 Ciclo a gés
Término: 23 de

dezembro de 2022 117 7 Ciclo diesel

2.8 Constituicdo de uma usina termoelétrica com turbina a vapor
2.9 Comentarios sobre turbina a vapor

2.10 Acessorios para usinas termoelétricas com turbina a vapor
2.11 Centrais termoelétricas com turbina a gas

2.12 Centrais termoelétricas com motores de combustéo interna
3 Centrais Termoelétricas Termonucleares

3.1 Reagéo nuclear

3.2 Reator nuclear

3.3 Esquemas de um reator

3.4 Nacleo do reator

3.5 Orgéos de regulagem

3.6 Sistemas refrigerantes

3.7 Moderador

3.8 Recipiente

3.9 Revestimentos de protegéo

3.10 Reatores para producéo de energia

4 Sistemas solares para geracdo de de eletricidade

4.1 Sistemas fotovoltaicos autbnomos

4.2 Sistemas termossolares

4.3 Geragao termossolar

5 Sistemas edlicos de geracgdo de energia elétrica

5.1 Sistema eélico autbhomo

5.2 I')iagrama de bloco.de um sistema edlico
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Avaliagdo 1 (A1)

19 de dezembro de L ) o )
2022 Avaliacdo presencial e individual representando 60% da nota do bimestre.

Data limite para entrega do trabalho em dupla representando 40% da nota.

6 Estudo das redes primarias de distribuicao

6.1 ConfiguracOes e caracteristicas das redes primarias de distribuigao
6.2 Tipos, caracteristicas basicas

6.3 TensBes nominais utilizadas

6.4 Sistema radial

6.5 Sistema radial sem interligacao

6.6 Sistema radial com interligacao

6.7 Célculo de corrente maxima de alimentadores

6.8 Célculo de corrente de ramais

6.9 Recursos basicos utilizados nos sistemas primarios
6.10 Chaveamento

6.11 Cabo reserva nas saidas de subestagtes

6.12 Supla alimentagéo para reserva

29 Bi - . . o

(30h';2f5tre 6.13 Qualidade do servico de distribuicao
6.14 Continuidade de fornecimento

Inicio: 30 de 6.15 Nivel de tensdo

janeiro de 2022 L 5
6.16 Oscilagao de tenséo
Término: 24 de
marco de 2023 6.17 Distor¢bes harmbnicas de tensdo

6.18 Interferéncias dos sistemas de comunicagao

6.19 Calculos de queda de tensao e regulagdo em circuitos primarios

6.20 Calculode queda detensdo de um alimentador radial sem interligagcao
alimentando consumidores industriais com fornecimento em média tenséao.

7 Estudo das redes secundarias de distribuicao

7.1 ConfiguracOes e caracteristicas das redes secundarias de distribuicao
7.2 Recursos para o sistema secundario

7.3 Célculo de corrente maxima dos transformadores de distribuicdo

7.4 Protecao das redes secundarias

7.5 Barramento de redes secundarias

7.6 Calculo do carregamento de transformador de distribuigéo

7.7 Célculo de cargas kVA/Consumidor (Residencial e ndo-residencial)

7.8 Calculo de queda de tensao em circuitos secundarios

Avaliagdo 2 (A2)

13d d L . Lo .
2023e margo de Avaliacdo presencial e individual representando 60% da nota do bimestre.

Data limite para entrega do trabalho em dupla representando 40% da nota.

20 de marco de Avaliagdo Final 3 (A3)

2023 Avaliacdo presencial e individual representando 60% da nota do bimestre.

[11) BIBLIOGRAFIA |
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[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica “11.2) Bibliografia complementar ‘

NASAR, Syed A. Maquinas elétricas. New York:
McGraw-Hill, 1996.

ORSINI, L. Q. Circuitos Elétricos. 2. ed. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 2002.
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Barueri: Manole, 2003. SOUZA, Zulcy de e outros. Centrais hidro e termelétricas.

. Rio de Janeiro: Centrais Elétricas Brasileiras, 1983.
ROBBA, E. J. et all. Introdugdo aos Sistemas

Elétricos de Poténcia: Componentes Simétricos{STEVENSON, W. D. Elementos de Analise de Sistemas
Séo Paulo: Edgard Blucher, 1998. de Poténcia. Sdo Paulo: McGraw- Hill, 1996.

BARIONI, C. C. et all. Introducao a sistemas MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagdes elétricas industriais.
elétricos de poténcia. 2. ed., Sdo Paulo: Edgard|Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos S.A, 1997.
Blucher, 2000.
MONTICELLI, A.G. Monticelli. Introducdo a sistemas de
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
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Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 12

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico IndUstria

Ano 2022.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular gﬁglr;;amentos Off-
|Abreviatura ||EquipOS |
|Carga hordéria presencial ||40h, 40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na||Oh, Oh/a, 0%
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||40h, 40h/a, 100% |
|Carga horéria de atividades praticas ||0h, 0Oh/a, 0% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h, Oh/a, 0% |
|Carga horéria total ||40h, 40h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2h |
Professor S: i;aevr?e\:\ézgner

|Matr|’cu|a Siape ||1556125 |
[2) EMENTA |
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[2) EMENTA

e Equipamentos da sonda de perfuracéo, sistema de sustentacéo de cargas, sistemas de geracéo e transmisséo de
energia;

e Sistema de movimentacao de carga, sistema de rotacéo, sistema de circulagao, sistema de seguranca do pogo e
sistema de monitoragao;

e Colunas de Perfuracédo, comandos, tubos pesados, tubos de perfuracéo;

e Acessorios da coluna de perfuragao, ferramentas de manuseio da coluna e dimensionamento da coluna de perfuracéo;

e Brocas sem parte moéveis e brocas com partes moveis;

e Perfuracéo direcional, controle da verticalidade em pocos verticais e perfuracdo em pogos direcionais;

e Perfuracéo Maritima, tipos de unidades, sistemas de cabeca de po¢o submarino, cabecga de pogo em sondas
flutuantes, movimentos de uma sonda e equipamentos auxiliares;

e Principais componentes da coluna de producéo, tubos de produgdo, Shear-out, Hydro-trip, nipples de assentamento,
camisa deslizante, unidade selante, junta telescopica e valvula de seguranca de subsuperficie;

e Equipamentos de Superficie, cabeca de produgao, arvore de natal convencional e arvore de natal molhada;

e Gas Lift, tipos e sistemas de gas lift, tipos de instalagdes, valvulas e descargas de um poco de gas lift, gas lift continuo
e gas lift intermitente;

e Bombeio centrifugo submerso, principio teérico do método, equipamentos de superficie, acompanhamento do pogo
em produgao.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Contribuir para a formagdo técnica do estudante, possibilitando conhecer equipamentos e alguns processos aplicados
exploracao e producéo de petréleo.

Familiarizar o corpo discente com termos, equipamentos e alguns processos aplicados a exploragédo e produgao de petréleo.
1.2. Espedificos:

e Exposicao de conceitos para discussées com a turma em quadro branco, projetor e TV;
e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

e Exercicios desenvolvidos em sala de aula individualmente ou em grupos pelos discentes;
e Resolucéo de exercicios em aula;

e Avaliagbes em grupo;

e Avaliagdes individuais.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

0000000000

_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR

1° Bimestre

Equipamentos da sonda de perfuracéo, sistema de sustentacéo de cargas, sistemas de geracéo e
transmissao de energia;

Sistema de movimentacéo de carga, sistema de rotacdo, sistema de circulagao, sistema de
seguranga do poco e sistema de monitoragéo;

Colunas de Perfuragéo, comandos, tubos pesados, tubos de perfuracéo;

Acessorios da coluna de perfuracéo, ferramentas de manuseio da coluna e dimensionamento da
coluna de perfuragao;

Brocas sem parte méveis e brocas com partes moéveis;

Perfuracéo direcional, controle da verticalidade em pocgos verticais e perfuracdo em pogos
direcionais;

Perfuracéo Maritima, tipos de unidades, sistemas de cabecga de poco submarino, cabega de pogo
em sondas flutuantes, movimentos de uma sonda e equipamentos auxiliares;

Principais componentes da coluna de producéo, tubos de produgéo,Shear-out, Hydro-trip, nipples
de assentamento, camisa deslizante, unidade selante, junta telescopica e valvula de seguranca
de subsuperficie;

Equipamentos de Superficie, cabeca de producéo, arvore de natal convencional e arvore de natal
molhada;

Avaliagao do 1° Bimestre (Apresentacéo de Trabalho);

2° Bimestre

Gas Lift, tipos e sistemas de gas lift, tipos de instala¢des, valvulas e descargas de um pogo de
gas lift, gas lift continuo e gas lift intermitente;

Bombeio centrifugo submerso, principio teérico do método, equipamentos de superficie,
acompanhamento do poco em produgéo;

Bombeio mecéanico com hastes, bomba de superficie, coluna de hastes, unidade de bombeio e
acompanhamento do po¢o em producao;
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[6) CONTEUDO

Separacgédo do géas natural;

Separacéo bifasica;

Separacéo trifasica;

Problemas operacionais nos separadores;

Prova do 2° Bimestre;

Vista de Prova e Revisdo para Recuperagdo

Recuperagdo Semestral 1.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada

e Estudo dirigido

e Atividades em grupo ou individuais

e Avaliagdo formativa

Sado utilizados como instrumentos avaliativos:

trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta com todas as construgdes geométricas

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

e Exposicéo de conceitos para discussdes com a turma em quadro branco, projetor e TV;

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

I

I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contet’xdo / Atividade docente e/ou discente

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

([11.2) Bibliografia complementar
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|11) BIBLIOGRAFIA

Mecanica do fraturamento hidraulico — Yew, C.H.,
traducdo de Marcos A. Rosolen — editora e-Papers;
Thomas J. E., Fundamentos de Engenharia de Petréleo. Ed.

Interciéncia, 2° ed., 2004ere J. M., Mecanica dos Materiais. Ed. CHAKRABARTI, S. Handbook of Offshore Engineering.
Amsterdan: Elsevier, 2005. Vol. 1 e 2
Thomson, 1° ed., 2003.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulagdes Industriais:
De Falco R., De Mattos E., Bombas Industriais. Ed. Interciéncia, 2° ||calculo. 82ed. Ver. ampl. Rio de Janeiro: LTC. 1994.

ed., 2005. . ~ .

TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubula¢des Industriais:
Teixeira H., Controles Tipicos de Equipamentos e Processos materiais, projeto, montagem. 92 ed. Rio de Janeiro:
Industriais, Ed. Edgard Blucher, 1°ed., 2005. LTC, 1997.

Bai, Y.; Bai, Q. Sistemas Maritimos de Produgédo de
Petréleo. 1 ed. Elsevier. 2016.

Gustavo Wagner de Menezes Luiz Mauricio Lopes de A. Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Curso Técnico em Eletromecanica)
Resisténcia dos Materiais Subsequente ao Ensino Médio

Coordenacgdo Do Curso De Eletromecanica

Documento assinado eletronicamente por:

« Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior, COORDENADOR - FUC1 - CCELMCCG, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 03/11/2022 16:39:31.
« Gustavo Wagner de Menezes, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 25/10/2022 07:35:45.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 25/10/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 399410
Cédigo de Autenticagdo: 755647dad7

SUAP PEN - 0095734.00000020/2022-86 | Pégina 81 de 154



MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 10

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico IndUstria

Ano 2022.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Metro|ogia |
|Abreviatura ||Metro| |
|Carga hordria presencial ||40h, 40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na||Oh, Oh/a, 0%
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||20h, 20h/a, 50% |
|Carga horéria de atividades praticas ||20h, 20h/a, 50% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h, 0Oh/a, 0% |
|Carga horéria total ||40h, 40h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2h |
W

Professor S:T\t/laev:ezeigner

|Matr|’cu|a Siape ||1556125 |
[2) EMENTA |
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[2) EMENTA

e Introducdo a Metrologia, conceitos e definicbes fundamentais;

e Sistemas de Unidades e Padrdes de unidades basicas;

e Caracteristicas dos Instrumentos de Preciséo, preciséo exatidao;

e Caracteristicas dos Instrumentos de Precisdo, sensibilidade e resolucao;

e Régua Graduada, metro e Sistema Internacional;

e Aplicacado de Exercicios;

e Pagquimetro no Sistema Internacional;

e Paquimetro no Sistema Inglés;

e Transformacéo de Unidades;

e Micrémetro;

e Relogio Comparador;

e Revisdo dos contelidos e lista de exercicios;

e Calibragdo, métodos e procedimentos;

e Erro, desvio e incerteza nas medigdes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Fornecer subsidios conceituais de metrologia e conhecimentos praticos, aplicado ao controle dimensional mecanico e controle
da qualidade.

1.2. Especificos:

e Exposicéo de conceitos para discussdes com a turma em quadro branco, projetor e TV;
e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

e Exercicios desenvolvidos em sala de aula individualmente ou em grupos pelos discentes;
e Resolucdo de exercicios em aula;

e Avaliacdes em grupo;

e Avaliacdes individuais.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR

1° Bimestre

Introducdo a Metrologia, conceitos e definicbes fundamentais;

Sistemas de Unidades e Padrdes de unidades bésicas;

Caracteristicas dos Instrumentos de Preciséo, precisao exatidao;

Caracteristicas dos Instrumentos de Preciséo, sensibilidade e resolugéo;

Tenséo de Ruptura e Tensdo de Escoamento;

Régua Graduada, metro e Sistema Internacional;

Aplicacéo de Exercicios;

Teste do 1° Bimestre;

Paquimetro no Sistema Internacional;

Paquimetro no Sistema Inglés;

Prova do 1° Bimestre;

2° Bimestre

Transformagado de Unidades;

Micrémetro;

Reldgio Comparador;

Revisdo dos contelidos e lista de exercicios;
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[6) CONTEUDO

Calibracéo, métodos e procedimentos;

Momento Torgor e Tensé&o de Torgéo;

Erro, desvio e incerteza nas medigdes;

Prova do 2° Bimestre;

Vista de Prova e Revisdo para Recuperagéo

Recuperagdo Semestral 1.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada

e Estudo dirigido

o Atividades em grupo ou individuais
o Avaliagdo formativa

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos:

trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta com todas as construgdes geométricas

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Laboratério Metrologia A.41

e Exposicao de conceitos para discussées com a turma em quadro branco, projetor e TV;

e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

” Materiais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa || Data Prevista
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contet’xdo / Atividade docente e/ou discente

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

|11.2) Bibliografia complementar

INMETRO Quadro de unidades de medidas,

Albertazzi, A., Fundamentos de Metrologia
Cientifica e Industrial, Ed. Manole, 2008.

Resolucdo do CONMETRO n 12/1998. Senai 2000.
De Lira, A. F., Metrologia Industrial, Ed. Erica, 2001.

Janeiro: Interciéncia, 2006.

FIGLIOLA, Richard S.; BEASLEY, Donald E. Teoria e projeto para
medi¢Bes mecanicas. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacéo
e fundamentos de medidas. 2.ed. S&o Paulo: LTC, 2010. v.1

BEGA, Egidio Alberto (org.). Instrumentacg&o industrial. 2.ed. Rio de
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 9

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico IndUstria

Ano 2022.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
) Resisténcia dos
Componente Curricular .
Materiais
|Abreviatura ||ResMat |
|Carga hordéria presencial ||40h, 40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na||Oh, Oh/a, 0%
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||40h, 40h/a, 100% |
|Carga horéria de atividades praticas ||0h, 0Oh/a, 0% |
Carga horaria de atividades de Extensdo | 0h, Oh/a, 0% ‘
Carga hordria total | 40h, 40h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 2h |
Professor g: ijlaevr?e\z,\ézgner

Matricula Siape | 1556125 |
[2) EMENTA |
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[2) EMENTA

e Introducdo a Resisténcia dos Materiais;

e Revisdo de conceitos basicos de Fisica e Matematica e Esforcos;

e Tensao e Deformacéo na tragdo e compresséao;

e Aplicacado de Exercicios;

e Tensao de Ruptura e Tenséo de Escoamento;

e Aplicacado de Exercicios;

e Diagrama Tensao x Deformagao;

e Leide Hooke e Fase Elastica e Fase Plastica;

e Tensao Admissivel na Tragao;

e Tensdo Admissivel no Cisalhamento;

e Diagrama de Momento Fletor e Esforgo Cortante;

e Revisdo dos contelidos e lista de exercicios;

e Tensdo devido a Flexao;

e Momento Torgor e Tensé&o de Torgdo.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Empregar célculos de esforgo de tragdo, compresséo, cisalhamento, flexao e tor¢céo para dimensionar estruturas simples, eixos
e vigas.

Conhecer os célculos de tracdo e cisalhamento para aplicacdo em dimensionamento de colunas e barras .
1.2. Espedificos:

e Exposicao de conceitos para discussées com a turma em quadro branco, projetor e TV;
e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

e Exercicios desenvolvidos em sala de aula individualmente ou em grupos pelos discentes;
e Resolucdo de exercicios em aula;

e Avaliagbes em grupo;

e Avaliagdes individuais.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

000000000 ]

_ ————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELACAO
INTERDISCIPLINAR

1° Bimestre;

Introducdo a Resisténcia dos Materiais;

Reviséo de conceitos basicos de Fisica e Matematica e Esforgos;

Tenséo e Deformacdo na tragdo e compressao;

Aplicacéo de Exercicios;

Tenséo de Ruptura e Tensdo de Escoamento;

Aplicacéo de Exercicios;

Teste do 1° Bimestre;

Diagrama Tens&o x Deformagao;

Lei de Hooke e Fase Elastica e Fase Plastica;

Prova do 1° Bimestre;

2° Bimestre;

Tensdo Admissivel na Tracéo;

Tensdo Admissivel no Cisalhamento;

Diagrama de Momento Fletor e Esfor¢o Cortante;

Reviséo dos conteldos e lista de exercicios;

Teste do 2° Bimestre;

Tenséo devido a Flexao;

Momento Torgor e Tensé&o de Torgéo;
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[6) CONTEUDO

Prova do 2° Bimestre;

Vista de Prova e Revisdo para Recuperagéo

Recuperagdo Semestral 1.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Avaliagdo formativa

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos:

trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta com todas as construgdes geométricas

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugBes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Suporte as aulas com material impresso (apostila);

e Exposicao de conceitos para discussées com a turma em quadro branco, projetor e TV;

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

”11.2) Bibliografia complementar

Gere J. M., Mecanica dos Materiais. Ed. Thomson, 1° ed., 2003.

Melconian S., Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. Ed.
Erica, 13° ed., 2002.

Timoshenko, S.P., Resisténcia dos Materiais. Ed. Livros Técnicos e
Cientificos, 5° Ed, Vol. 1, 2005.

Beer & Johnston, Resisténcia dos dos Materiais. Ed.
Makron, 3° ed., 1995

Hibbeler R. C., Resisténcia dos Materiais. Ed. Pearson
Education, 5° ed., 2004.

Riley W. F., Struges L. D., Morris D. H., Mecanica dos
Materiais, 5° ed., 2003

Gustavo Wagner de Menezes
Professor
Componente Curricular

Resisténcia dos Materiais

Luiz Mauricio Lopes de A. Junior
Coordenador
Curso Técnico em Eletromecanica)

Subsequente ao Ensino Médio

Coordenagdo Do Curso De Eletromecénica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 8

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletromecanica

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2022/2

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Tecnologia
Componente Curricular dos

Materiais
|Abreviatura ||TecMat |
|Carga horaria presencial ||60 h/a I
Carga horéria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horéaria estiver prevista em|[NAO
PPC. A carga horéria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagio vigente referente a carga horaria total do curso. ) [|APLICAVEL

Carga horéria de atividades teéricas | 50 h/a |
Carga horaria de atividades praticas | 10 h/a I
NAO
Carga horaria de atividades de Extensdo APLICAVEL
Carga horaria total | 60 h/a |
Carga horaria/Aula Semanal | 3 h/h l
Alan
Professor Monteiro
Ramalho
|Matr|'cu|a Siape ”1811880 |
[2) EMENTA |

Ligacbes Quimicas e Classificagdo dos Materiais. Defeitos da Estrutura Cristalina. Mecanismos de Difusdo. Mecanismos de Deformacé&o
Plastica. Mecanismos de Endurecimento. Diagramas de Fase. Principais técnicas de caracterizagdo dos materiais: microscopia 6ptica e
ensaios mecanicos. Fundamentos do ensaio de tracdo: determinacédo das propriedades elasticas, médulo de Young e Resiliéncia.
Determinagao das propriedades: limite de escoamento, limite de resisténcia a tragdo, limite de ruptura, alongamento e reducéo em area.
Determinacdo da Tenacidade a tracdo. Ensaio de Dureza: Brinell, Rockwell e Vickers. Ensaio de Impacto Charpy: Determinagido da
temperatura de transigao, critérios para sua determinacéo. Principais ligas Fe-C. Aco e Ferro Fundido. Principais transformagdes de fase
no estado sélido durante os tratamentos térmicos.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Capacitar aos alunos para a andlise de estrutura, propriedades e desempenho dos materiais utilizados em mecanica.
1.2. Espedificos:

Capacitar o aluno para a compreensdo de como as varias propriedades mecanicas sdo determinadas e o que estas propriedades
representam.

Capacitar o aluno para a interpretacéo de diagramas de fase e os principais usos nos procedimentos de tratamento térmico e controle.

Capacitar o aluno para a compreenséo pratica e fundamental do comportamento de materiais em servigo e da influéncia do projeto e
selecdo de materiais.
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

NAO APLICAVEL
_.
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

NAO APLICAVEL
() Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo
Resumo:
NAO APLICAVEL
Justificativa:
NAO APLICAVEL
Objetivos:
NAO APLICAVEL
Envolvimento com a comunidade externa:
NAO APLICAVEL
6) CONTEUDO
. RELACAO
CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE CA
INTERDISCIPLINAR
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6) CONTEUDO

1 Estrutura Atdmica 1.1 Conceitos Fundamentais. 1.2 Forcas e Energias Fundamentais. 1.3 Ligag6es Atdmicas.

2 Estruturas Cristalinas 2.1 Células Unitérias 2.2 Dire¢6es e Planos Cristalogréaficos 2.3 Materiais Monocristalinos e
Policristalinos 2.4 Difragé@o de Raio-X

3 Imperfei¢cdes nos Solidos 3.1 Defeitos Pontuais 3.2 Imperfei¢cdes Diversas 3.3 Exame Microscopico

4 Propriedades Mecanicas 4.1 Conceito Tensdo e Deformacéo 4.2 Deformacéo Elastica e Plastica 4.3 Recuperagéo
Elastica 4.4 Propriedade de Tragdo

5 Mecanismo de Deformagéo e Aumento da Resisténcia 5.1 Discordancia 5.2 Sistemas de Deslizamento 5.3
Deformagéo Plastica em Metais 5.4 Aumento da Resisténcia pela Redugdo no Tamanho de Gréo 5.5 Aumento da

Resisténcia pela Solugao Sélida 5.6 Encruamento L
Fisica,

Matematica.

6 Falha 6.1 Fundamentos da Fratura 6.2 Fratura Ductil e Fragil 6.3 Fadiga 6.4 Fluéncia

7 Ligas Metalicas 7.1 Ligas Ferrosas 7.2 Ligas Nao Ferrosas

8 Diagramas de Fases 8.1 Definicdes e Conceitos Basicos 8.2 Sistema Ferro-Carbono

9 Caracterizagdo dos Materiais 9.1 Microscopia Optica 9.2 Ensaio de Trag&o 9.3 Ensaio de Dureza 9.4 Ensaio de
Impacto Charpy 9.5 Ensaios N&o Destrutivos

10 Tratamentos Térmicos 10.1 Conceitos Bésicos 10.2 Ensaios de Recozimento 10.3 Normaliza¢&o 10.4 Témpera 10.5
Revenido 10.6 Tratamentos Termo Quimicos

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacéo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta com
todas as constru¢cdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sala de aula

Computador

Projetor

Laboratério de Propriedades Mecanicas

Laboratério de Metalografia;
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |
| Local/Empresa ” Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus |
IFF- Campus Centro | | Laboratério de Ensaios do IFF Centro - Ensaio de Impacto |
|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |
|Data ”Contet’xdo / Atividade docente e/ou discente |
12 aula =
(3h/a) Semana da Integracéo
05/10/2022
22aula
(3h/a) 1 Estrutura Atdmica 1.1 Conceitos Fundamentais.
08/10/2022
a
?éhg;la 1.2 Forcas e Energias Fundamentais. 1.3 Ligagdes Atdmicas
19/10/2022
4.2 aula
(3h/a) 2 Estruturas Cristalinas 2.1 Células Unitarias
26/10/2022
5.2 aula
(3h/a) 2.2 nogdes de siderurgia 2.3 Materiais Monocristalinos e Policristalinos
05/11/2022
6.2 aula
(3hia) 3 Imperfeicdes nos Sdlidos 3.1 Defeitos Pontuais 3.2 Imperfei¢cdes Diversas 3.3 laboratério de metalografia
09/11/2022
7.2 aula
(3h/a) Propriedades Mecanicas 4.1 Conceito Tenséo e Deformacgéo 4.2 Deformagéo Elastica e Plastica 4.3 Recuperacéo Elastica
4.4 Propriedade de Tracéo
16/11/2022
a
??;hlzgla 5 Mecanismo de Deformacéo e Aumento da Resisténcia
23/11/2022
9.2 aula . ) . . ’
(3h/a) 5.4 Aumento da Resisténcia pela Reducédo no Tamanho de Gréo 5.5 Aumento da Resisténcia pela Solugdo Sélida 5.6
Encruamento
30/11/2022
10.2 aula
(3hia) Ensaio de Tragdo
07/12/2022
11.2 aula
(3hia) Avaliagdo 1 (A1)
14/12/2022
122 aula
(3h/a) 6 Falha 6.1 Fundamentos da Fratura 6.2 Fratura Ductil e Fragil 6.3 Fadiga 6.4 Fluéncia
21/12/2022
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
13.2 aula
(3h/a) 7 Ligas Metdlicas 7.1 Ligas Ferrosas 7.2 Ligas N&o Ferrosas
01/02/2022
14.2 aula
(3hia) 8 Diagramas de Fases 8.1 Definicdes e Conceitos Basicos 8.2 Sistema Ferro-Carbono
08/02/2023
15.2 aula
(3h/a) 9 Caracterizagéo dos Materiais 9.1 Microscopia Optica 9.2 Ensaio de Trac&o 9.5 Ensaios N&o Destrutivos
15/02/2023
16.2 aula
(3hia) 9.3 Ensaio de Dureza 9.4 Ensaio de Impacto Charpy
01/03/2023
172 aula
(3h/a) 10 Tratamentos Térmicos 10.1 Conceitos Basicos 10.2 Ensaios de Recozimento 10.3 Normalizacéo 10.4 Témpera 10.5
Revenido 10.6 Tratamentos Termo Quimicos
04/03/2023
18.2 aula
(3h/a)
Avaliacdo 2 (A2)
08/03/2023
19.2 aula
(3h/a) Avaliacdo 3 (A3)
15/03/2023
20.2 aula
(3h/a) Vista de Prova
22/03/2023
[12) BIBLIOGRAFIA |
|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |
. ) . ) - CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica — Materiais de
- William D. Callister, Jr.; Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Construgéio Mecanica — vol Il. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2000.
Materiais. 5° ed., S8o Paulo: LTC, 2002. 589p.
o o o ) - COUTINHO, C. B. Materiais Metalicos para Engenharia.
- Van Vlack, Lawrence Hgll; Prlncip!os de Ciéncia dos Materiais; Editora S&o Paulo: FCO, 1992. 405p.
Edgard Blucher. 2° ed. Rio de Janeiro: Campus, 1970, 1994. 567 p.
- Shackelford, James F.; Introducéo a Ciéncia dos Materiais para ’ HlGGlN.S' R'~A' Proprled‘ades @ Estruturas dos Materiaisem
Engenheiros. 6° Ed. S&o Paulo: Person, 2008, 556 p. Engenharia. So Paulo: Difel, 1982. 471p.

Alan Monteiro Ramalho
Professor
Componente Curricular Tecnologia dos Materiais

Luiz Mauricio Lopes de Andrade
Coordenador
Curso Técnico em Eletromecanica

Coordenagdo Do Curso De Eletromecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 7

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletromecanica

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2022/2
1) IDENTIFICAC]\O DO COMPONENTE CURRICULAR
Elementos
Componente Curricular de
Maquinas
|Abreviatura ||EM |
|Carga horaria presencial ||40 h/a I

Carga horéria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga hordria estiver prevista em||NAO
PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagio vigente referente a carga horaria total do curso. ) ||[APLICAVEL

Carga horaria de atividades tedricas | 40 h/a |
Carga horaria de atividades praticas NAO
9 P APLICAVEL

NAO

Carga horaria de atividades de Extensdo APLICAVEL

Carga horaria total | 40 h/a l

Carga horaria/Aula Semanal | 2 h/a |
Alan

Professor Monteiro
Ramalho

[Matricula siape 1811880 |

|2) EMENTA |

O estudo da disciplina Elementos de Maquinas no curso técnico de eletro mecéanica tem por objetivo contribuir para a formacéo técnica
do estudante, possibilitando calcular, ou especificar, elementos comuns a diversos equipamentos industriais tais como: uniées por
parafusos, uniées por rebites, molas, eixos e arvores, chavetas e acoplamentos, mancais de deslizamento, mancais de rolamento,
correias planas e polias, correias trapezoidais, correntes, cabos de ago, engrenagens cilindricas, engrenagens helicoidais, engrenagens
conicas, freios, embreagens e unides soldadas.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Empregar célculos simples no dimensionamento de elementos comuns aos equipamentos industriais.
1.2. Especificos:

Conhecer os célculos de dimensionamento, especificagdo e classificagdo dos elementos de maquinas.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

NAO APLICAVEL

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

NAO APLICAVEL
( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo
Resumo:
NAO APLICAVEL
Justificativa:
NAO APLICAVEL
Objetivos:
NAO APLICAVEL
Envolvimento com a comunidade externa:
NAO APLICAVEL
|6) conTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE || RELACAO INTERDISCIPLINAR |
1. Andlise dos esforcos. 2. Materiais e suas propriedades. 3. Unies por parafusos. 4. Unies por rebites. 5. F'S'(.:a; ) Matematlc.a’
: ; . ; - Resisténcia dos Materiais,
Molas. 6. Eixos e arvores. 7. Chavetas e acoplamentos. 8. Mancais de deslizamento. 9. Mancais de Desenho Téenico

rolamento. 10. Correias planas e polias. 11. Correias trapezoidais. 12. Correntes e cabos de ago. 13.

Engrenagens cilindricas. 14. Engrenagens helicoidais. 15. Engrenagens conicas. 16. Freios e embreagens. Metrologia, Tecnologia

dos Materiais.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagogico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada.

e Estudo dirigido.

e Atividades em grupo ou individuais.
e Avaliacdo formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta com
todas as construgcdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sd@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sala de aula;
Projetor;
Computador;

Laboratério de refrigeragdo - onde ha atualmente componentes organicos de motores de combustéo interna.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
| |

|

|
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |
|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |
|Data ||Conte(|do / Atividade docente e/ou discente |
1.2aula (2h/a)

Semana da Integragao
04/10/2022
2.2 aula (2h/a)

Analise dos esforgos.
11/10/2022
3.2 aula (2h/a)

Materiais e suas propriedades
18/10/2022
4.2 aula (2h/a)

Unides por parafusos
25/10/2022
5.2 aula (2h/a)

Unides por rebites
01/11/2022
6.2 aula (2h/a)

Molas
08/11/2022
7.2 aula (2h/a)

Eixos e arvores
19/11/2022
8.2 aula (2h/a)

Chavetas e acoplamentos
22/11/2022
9.2 aula (2h/a)

Mancais de deslizamento
29/11/2022
10.2 aula (2h/a)

Mancais de rolamento
06/11/2022
11.2 aula (2h/a)

Avaliacdo 1 (A1)
13/12/2022
12.2 aula (2h/a) Correias planas e polias
20/12/2022 Correias trapezoidais

a

132 aula (2h/a) Correntes e cabos de ago
31/01/2023
14.2 aula (2h/a)

Engrenagens cilindricas
01/02/2023
15.2 aula (2h/a)

Engrenagens conicas
11/02/2023
16.2 aula (2h/a)

Freios e embreagens
14/02/2023
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
17.2 aula (2h/a)
Unides soldadas
28/02/2023
18.2 aula (2h/a)
Avaliacédo 2 (A2)
07/03/2023
19.2 aula (2h/a)
Avaliacdo 3 (A3)
14/03/2023
20.2 aula (2h/a)
Vistas de prova
21/03/2023
|11) BIBLIOGRAFIA |
|11.1) Bibliografia basica ”11.2) Bibliografia complementar |
Faires V. M., Elementos Organicos de Maquinas. Ed. Ao Livro Técnico S. A., 2°
i Aqui = o ed., Vol. 1, 1974.
Melconian S., Elementos de Maquinas. Ed. Erica, 6° ed.,
2005. Collins J. A., Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas. Ed. Livros Técnicos
Niemann G., Elementos de Maquinas. Ed. Edgard e Cientificos S. A., 1° ed., 2006.
Blucher, Vol. 1, 1° ed., 2002. Pareto L., Formulario Técnico: Elementos de Maquinas. Ed. Hemus, 1° ed.,
2003.

Alan Monteiro Ramalho Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior

Professor
Componente Curricular Elementos de Maquinas

Coordenador
Curso Técnico em Eletromecanica

Coordenagdo Do Curso De Eletromecanica

Documento assinado eletronicamente por:
« Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior, COORDENADOR - FUC1 - CCELMCCG, COORDENAGAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 03/11/2022 16:57:50.
« Alan Monteiro Ramalho, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGCAO DO CURSO DE ELETROMECANICA, em 24/10/2022 23:38:43.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 24/10/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 399402
Cédigo de Autenticagdo: 4e25aalfde
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 6

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Subsequente em Eletromecanica

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2022/1
1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Tecr‘iolpgla
Mecanica
|Abreviatura ||TecMat I
|Carga horaria presencial ||60 h/a |
Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria estiver prevista em||Ndo
PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso. ) |[aplicavel
|Carga horéria de atividades teéricas ||50 h/a |
Carga horaria de atividades praticas | 10 h/a |
. P ~ Néo
Carga horaria de atividades de Extensdo aplicavel
Carga horaria total | 60 h/a |
Carga horaria/Aula Semanal | 3 h/a l
Alan
Professor Monteiro
Ramalho
|Matricu|a Siape ”1811880 l

|2) EMENTA |

O estudo da disciplina Tecnologia Mecanica no curso técnico de eletromecanica tem por objetivo contribuir para a formagao técnica do
estudante, possibilitando conhecer maquinas, ferramentas e nog¢des praticas em fabricagdo mecanica, processos metallrgicos e
conformagédo mecanica.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Aplicar os processos de manufatura na fabricac@o de elementos e sistemas.
1.2. Espedificos:

Programacgdo em cédigo G;
Operagdo de maquinas CNC;
Nogbes de usinagem convencional;
Nogdes tedricas de soldagem.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao aplicavel

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o aplicavel
( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo
Resumo:
N&o aplicavel
Justificativa:
N3o aplicavel
Objetivos:
Nao aplicavel
Envolvimento com a comunidade externa:
N&o aplicavel

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELAGAO INTERDISCIPLINAR |

1 Torno CNC

1.1 Sistema de coordenadas: absoluto e incremental;
1.2 Funcdes de posicionamento: X, Z, U, W, l e K ...
1.3 Funcdes Preparatérias G ...

1.4 Funcdes auxiliares M ...

1.5 Outras fungdes

1.6 Programas de edig&o e simulagéo;

1.7 Confecgéo de pegas.

2 Fresa CNC

2.1 Sistema de coordenadas: absoluto e incremental;
2.2 Fungdes de posicionamento: X, Y, Z, I, Je K ...
2.3 Fungdes Preparatoérias G ...

2.4 Funcgdes auxiliares M ...

2.5 Outras fungdes

2.6 Programas de geracéo de rotinas;

2.7 Programas de edicéo e simulacéo;

2.8 Confecgéo de pegas.

3 Processo de torneamento convencional:

acessorios
3.2 Facear 3.3 Centrar;

3.4 Furar;

3.1 Nomenclatura e funcionamento do torno mecénico e seus
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8) CONTRgBBeNto cilindrico;

3.6 Torneamento conico;

3.7 Operacdo de recartilhamento;
3.8 Operacdo de rosqueamento;
3.9 Parametros de usinagem;
3.10 EPI.

4 Nomenclatura e movimentos de retificas planas e cilindricas.
4.1 Retifica¢&o plana tangencial;

4.2 Retificacéo de superficies cilindricas;

4.3 Nocdes de rugosidade e ajustes.

Fisica, Matematica, Programacéo, Desenho Técnico, Tecnologia dos
Materiais, Seguranca no Trabalho.

5 Ferramentas manuais

5.1 Tracagem e puncionamento de pegas;

5.2 Serragem manual;

5.3 Limagem de superficies planas, curvas e em angulo;

5.4 Abertura manual de roscas internas e externas;

6 Maquinas ferramentas:
6.1 Serragem de material espesso na serra elétrica;

6.2 Operacdo em furadeira de bancada e radial.

7 Fresagem:

7.1 Nomenclatura e funcionamento da fresadora e seus
acessorios;

7.2 Parametros de usinagem;

7.3 Calculo de engrenagens de dentes retos;
7.4 Calculo de cremalheiras;

7.5 Usinagem de perfis;

7.6 Usinagem de engrenagens de dentes retos;

7.7 Usinagem de cremalheiras.

8 Soldagem elétrica e Oxi-acetilénica: - Maquinas e
equipamentos

8.1 Operacgdes de soldagem elétrica por eletrodo revestido;
8.2 Corddes paralelos;

8.3 Solda de topo;

8.4 EPI;

8.5 Solda oxi-acetilénica:

8.6 Tipos de chamas;

8.7 Operagdes de soldagem oxi-acetilénica:
8.8 Linha de fuséo;

8.9 Corddes paralelos;

8.10 Solda de topo;

8.11 Solda em angulo;

8.12 Brasagem.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagogico do Curso (PPC):

Aula expositiva dialogada.

Estudo dirigido.

Atividades em grupo ou individuais.
Avaliacdo formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo da pasta com
todas as constru¢cdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sala de aula

Projetor

Computador

Oficina de usinagem CNC

Oficina de usinagem convencional

Laboratério de Soldagem

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Dat: ~
Local/Empresa a-a Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
IFF Campus Visita aos laboratérios de fabricagdo mecanica do IFF Centro/necessidade de 6nibus para deslocamento dos
05/06/22
Centro alunos do IFF Guarus ao IFF Centro e retorno.
IFF Campus Visita aos laboratérios de fabricagdo mecanica do IFF Centro/necessidade de 6nibus para deslocamento dos
Centro alunos do IFF Guarus ao IFF Centro e retorno.
IFF Campus Visita aos laboratérios de fabricagdo mecanica do IFF Centro/necessidade de 6nibus para deslocamento dos
Centro alunos do IFF Guarus ao IFF Centro e retorno.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ”Contel]do / Atividade docente e/ou discente |

l2aula

(3n/a) Semana da Integragéo

04/10/2022

2.2aula

(3h/a) 1 Torno CNC 1.1 Sistema de coordenadas: absoluto e incremental; 1.2 Fun¢6es de posicionamento: X, Z, U, W, le K .

11/10/2022

3.2aula
(3h/a) 1.3 Funcdes Preparatorias G ... 1.4 Fungdes auxiliares M ... 1.5 Outras fungGes 1.6 Programas de geracéo de rotinas; 1.7
Programas de edicéo e simulacéo;

18/10/2022

4.2 aula

(3h/a) 1.8 Confecgéo de pegas.

25/10/2022

5.2 aula

(3h/a) 2 Fresa CNC 2.1 Sistema de coordenadas: absoluto e incremental; 2.2 Fungdes de posicionamento: X, Y, Z,1,Je K ... 2.3

Fungdes Preparatdrias G ... 2.4 FungGes auxiliares M.
01/11/2022

6.2 aula

(3h/a) 2.5 Outras fungdes 2.6 Programas de geracdo de rotinas; 2.7 Programas de edi¢&o e simulacéo;

08/11/2022

7.2 aula

(3h/a) 2.8 Confecgéo de pegas.

19/11/2022
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

8.2 aula

(3h/a) 3. Processo de torneamento convencional: 3.1 Nomenclatura e funcionamento do torno mecanico e seus acessorios

29/11/2022

9.2 aula

(3h/a) 3.2 Facear 3.3 Centrar; 3.4 Furar; 3.5 Torneamento cilindrico; 3.6 Torneamento c6nico; 3.7 Operagao de recartilhamento; 3.8
Operacdo de rosqueamento; 3.9 Parametros de usinagem; 3.10 EPI.

06/12/2022

10.2 aula

(3h/a) Pratica de usinagem no torno convencional.

13/12/2022

11.2 aula

(3hia) Avaliago 1 (A1)

20/12/2022
4 Nomenclatura e movimentos de retificas planas e cilindricas. 4.1 Retificacdo plana tangencial; 4.2 Retificagdo de
superficies cilindricas; 4.3 NogGes de rugosidade e ajustes.

12.2 aula

(3hia) 5 Ferramentas manuais 5.1 Tragagem e puncionamento de pecas; 5.2 Serragem manual; 5.3 Limagem de superficies

31/01/2023 planas, curvas e em angulo; 5.4 Abertura manual de roscas internas e externas;
6 Maquinas ferramentas: 6.1 Serragem de material espesso na serra elétrica; 6.2 Operagao em furadeira de bancada e
radial.

13.2 aula

(3h/a) 7 Fresagem: 7.1 Nomenclatura e funcionamento da fresadora e seus acessorios; 7.2 Parametros de usinagem; 7.3 Calculo
de engrenagens de dentes retos; 7.4 Calculo de cremalheiras;

07/02/2023

14.2 aula

(3h/a) 7.5 Usinagem de perfis; 7.6 Usinagem de engrenagens de dentes retos; 7.7 Usinagem de cremalheiras.

14/02/2022

15.2aula ||8 Soldagem elétrica e Oxi-acetilénica: - Maquinas e equipamentos 8.1 Operacdes de soldagem elétrica por eletrodo

(3h/a) revestido; 8.2 Corddes paralelos; 8.3 Solda de topo; 8.4 EPI; 8.5 Solda oxi-acetilénica: 8.6 Tipos de chamas; 8.7 Operagoes
de soldagem oxi-acetilénica: 8.8 Linha de fus&o;8.9 Cord@es paralelos; 8.10 Solda de topo; 8.11 Solda em angulo; 8.12
21/02/2023||Brasagem.

16.2 aula

h ) - .
(3h/a) Pratica de soldagem elétrica (Eletrodo revestido)

28/02/2023

17.2 aula

(3h/a) Pratica de soldagem elétrica (TIG)

07/03/2023

18.2 aula

(3hia) Avaliagio 2 (A2)

14/03/2023

19.2 aula

(3hia) Avaliagio 3 (A3)

21/03/2023

20.2 aula

(3h/a) Vistas de prova

28/03/2023

|11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ”11.2) Bibliografia complementar |
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11) BIBLIOGRAFIA

Manual de Programag&o CNC Siemens 802 - ROMI ; Ferraresi, D., Fundamentos da Usinagem dos Metais.

Manual de Programagdo CNC Siemens 828D - ROMI; Ed. Edgard Blucher, 1970.
Freire, J. M., Tecnologia Mecanica. Ed. Livros

Diniz J., Tecnologia Da Usinagem Dos Materiais, Ed. Artliber. 8ed., 272p, 2013. Técnicos Cientificos, 1976.

Zﬂoag:;aggg, Abrado A. M., Teoria da Usinagem dos Materiais, Ed. Blucher. 3ed., Chiaverine, V.;Tecnologia Mecanica. Ed. MacGraw-

Hill, Vol I, 11,111,1986.
Marques P. V., Modenesi P. J., Bracarense A. Q., Soldagem Fundamentos e

. A Jellison R. W., Welding Fundamentals. Ed.
Tecnologia. Ed. UFMG, Vol. 1, 1° ed., 2005. Prentice Hall, 1° ed., 1995.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELMCCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 5

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecdnica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR I
Componente Curricular 2?23?:2:5
|Abreviatura ||ME |
|Carga hordéria presencial ||80h/a |
Carga horaria a distdncia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC.A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
|Carga horéria de atividades teéricas ||62h/a |
|Carga horéria de atividades praticas ||18h/a |
|Carga hordria de atividades de Extensdo “ |
|Carga horéria total “80h/a |
|Carga hordria/Aula Semanal “4h/a |
Luiz
Professor ;irsr;ando
Mendes
[Matricula SIAPE [2586897 |
[2) EMENTA |

Leis fundamentais do eletromagnetismo aplicado as maquinas elétricas. Principio de funcionamento e
aplicacdo do motor elétrico. Maquinas assincronas. Transformadores. Transformadores de
poténcia. Teste de polaridade e identificacdo das fases. Autotransformador. Transformadores trifasicos.
Paralelismo de transformadores.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR I

1.1. Geral:

Proporcionar ao educando o conhecimento de Maquinas Elétricas de Corrente Continua (CC) e Corrente Alternada (CA) para
sua atuagdo como técnico em Eletromecanica.

1.2. Espedificos:
e Conhecer tipos de maquinas de CC e suas aplicagdes.
e Conhecer equipamentos, componentes e suas aplicagdes.
e Conhecer e avaliar as caracteristicas de funcionamento das maquinas elétricas.

o Ler e interpretar catdlogos e manuais interpretar diagramas e esquemas.

Executar ligagdes de maquinas elétricas.

Identificar maquinas assincronas
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3) osErieobiactemrsinonadovesidepatencia

o Identificar tipos de ligacdes

Utilizar teste de polaridade e identificacdo das fases

Identificar transformadores trifasicos

o Utilizar paralelismo de transformadores
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3) OBJETIVOS DO COMPONENTZ)GUSRIIUAER/A DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica

() Projetos como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&do se aplica

Justificativa:

N3do se aplica

Objetivos:

Nao se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N3&o se aplica

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

[ RELAGAO INTERDISCIPLINAR |

1. Maquinas de CC
1.2. Geradores de CC
1.3. Principio de Funcionamento

1.4. Tipos de Geradores de CC

em separada

1.6. Gerador de CC autoexcitado Shunt
1.7. Gerador de CC autoexcitado Série
1.8. Gerador de CC autoexcitado Compound
1.9. Equacéao da tenséo gerada

1.10. Funcionamento a vazio

1.11. Funcionamento com carga

1.13. Aplicagbes

1.14. Caracteristicas do ambiente

1.15. Caracteristicas de desempenho
1.16. Caracteristicas construtivas

1.17. Selegao

1.18. Ensaios

1.19. Motores de CC

1.20. Principio de funcionamento

1.5. Gerador de CC com excitagdo independente ou
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'é)ZbNTm’uxﬂe Motores de CC

1.22.
1.23.
1.24.
1.25.
1.26.
1.27.
1.28.
1.29.
1.30.
1.31.
1.32.
1.33.
1.34.

Motor de CC com excitagdo independente
Motor de CC Shunt

Motor de CC Série

Motor de CC Compound

Definicdo de Torque

Equacéo do Torque

Forga contra eletromotriz

Equacéo da forca Contraeletromotriz
Controle da velocidade

Equacéo da velocidade

Regulagéo de velocidade
Caracteristicas mecanicas

Métodos de Partida
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@) 3onAplipacses

1. Matematica Aplicada, Eletricidade |.

2. Matemética Aplicada, Eletricidade Il e Instalacdes
Elétricas Prediais.
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'é)taa\ﬁamdméo de tensao
2. Maquinas de CA

2.1. Tipos de Méaquinas de CA

2.2. Maquinas assincronas

2.3. Motor de indugé@o com rotor tipo gaiola de esquilo
2.4. Motor de indug¢&@o com rotor bobinado

2.5. Motor de inducéo trifasico

2.6. Conceito

2.7. Campo Girante

2.8. Principio de funcionamento

2.9. Partes principais do M.1.T.

2.10. Torque

2.11. Caracteristicas de funcionamento
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[@) tanVelanidade sincrona

2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.

Fatores que regem a velocidade sincrona
Equacédo da velocidade sincrona
Escorregamento

Fator de poténcia

Rendimento

TensBes usuais

Ligagbes

Inversdo do sentido de rotacéo

Andlise dos dados de placa

Transformadores
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'e)taq\ﬁgmiellsmo de transformadores.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada -aulas tedricas sobre o assunto estudado e apoiada por apostila.

o Atividades em grupo ou individuais - aulas praticas, em grupo, realizadas no laboratério.

e Avaliagdo formativa - provas escritas individuais representando 60% da nota e trabalhos escritos em dupla
representando 40% da nota de cada bimestre letivo.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratério de Energias Renovaveis composto por kit de eletromagnetismo, bancada didatica de conversao de energia e
instrumentos de medicdes elétricas especificos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|Laboratério de Energias Renovaveis ||13/10/2022 ||Kit de Eletromagnetismo

|Laboratério de Energias Renovaveis ||01/11/2022 ||Bancada didatica de Conversédo de Energia/ Maquinas de CC

|Laboratério de Energias Renovaveis ||03/11/2022 ||Bancada didatica de Conversédo de Energia/ Maquinas de CC

|Laboratério de Energias Renovaveis ||29/12/2022 ||Bancada didatica de Conversédo de Energia/ Maquinas de CC

|Laboratc’)rio de Energias Renovaveis ||01/12/2022 ||Bancada didatica de Conversédo de Energia/ Maquinas de CC

|Laboratério de Energias Renovaveis ||07/02/2023 ||Bancada didatica de Conversédo de Energia/ Maquinas de CA

|Laboratério de Energias Renovaveis ||09/02/2023 ||Bancada didatica de Conversédo de Energia/ Maquinas de CA

|Laboratério de Energias Renovaveis ||28/02/2023 ||Bancada didatica de Conversédo de Energia/ Maquinas de CA

|Laboratério de Energias Renovaveis ||02/03/2023 ||Bancada didatica de Conversdo de Energia/ Transformador

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Conteddo / Atividade docente e/ou discente

. Maquinas de CC

1.2. Geradores de CC

1.3. Principio de Funcionamento

1.4. Tipos de Geradores de CC

1.5. Gerador de CC com excita¢do independente ou em separada
1.6. Gerador de CC autoexcitado Shunt

1.7. Gerador de CC autoexcitado Série

1.8. Gerador de CC autoexcitado Compound
1.9. Equacao da tenséo gerada

1.10. Funcionamento a vazio

1.11. Funcionamento com carga

1.13. Aplicagbes

1.14. Caracteristicas do ambiente

1.15. Caracteristicas de desempenho

1.16. Caracteristicas construtivas

1.17. Selecdo

1.18. Ensaios

1.19. Motores de CC

1.20. Principio de funcionamento

1.21. Tipos de Motores de CC

1.22. Motor de CC com excitagdo independente
1.23. Motor de CC Shunt

1.24. Motor de CC série

1.25. Motor de CC Compound
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIME”I\‘I-T%-

Definicdo de Torque

12 Bimestre - (40h/a)

Inicio: 04 de outubro de 2022

Término: 23 de dezembro de 2022

1.27.
1.28.
1.29.
1.30.
1.31.
1.32.
1.33.
1.34.

Equacéo do Torque

Forga contra eletromotriz

Equacéo da forca Contraeletromotriz
Controle da velocidade

Equacéo da velocidade

Regulacgéo de velocidade
Caracteristicas mecanicas

Métodos de Partida
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTS5. Aplicagses

SUAP PEN - 0095734.00000020/2022-86 | Pagina 117 de 154



|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENT®2. Regulacéo de tensédo

Avaliagdo 1 (A1)
22 de dezembro de 2022 Avaliacdo presencial e individual representando 60% da nota do bimestre.

Data limite para entrega do trabalho em dupla representando 40% da nota.

2. Maquinas de CA

2.1. Tipos de Maquinas de CA

2.2. Maquinas assincronas

2.3. Motor de indug&o com rotor tipo gaiola de esquilo
2.4. Motor de indu¢éo com rotor bobinado
2.5. Motor de inducéo trifasico

2.6. Conceito

2.7. Campo Girante

2.8. Principio de funcionamento

2.9. Partes principais do M.1.T.

2.10. Torque

2.11. Caracteristicas de funcionamento
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78 FERONGGRARKDE DESENVOLVIMERTE?-

Velocidade sincrona

Inicio: 30 de janeiro de 2022

Término: 24 de margo de 2023

2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.

Fatores que regem a velocidade sincrona
Equacédo da velocidade sincrona
Escorregamento

Fator de poténcia

Rendimento

TensBes usuais

Ligagbes

Inversé&o do sentido de rotacéo

Andlise dos dados de placa

Transformadores
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|1o) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMERT®3. Paralelismo de transformadores.

16 de margo de 2023

Avaliagdo 2 (A2)
Avaliagdo presencial e individual representando 60% da nota do bimestre.

Data limite para entrega do trabalho em dupla representando 40% da nota.

Inicio: 20 de margo de 2023

Término: 24 de margo de 2023

Avaliagdo final

Avaliagdo presencial e individual representando 60% da nota do bimestre.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |
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|11) BIBLIOGRAFIA

DEL TORO, V. Fundamentos de maquinas elétricas.
Rio de Janeiro: LTC, 1999.

MARTIGNONI, ALFONSO. Maquinas de Corrente Continua.
Ed. Globo, 1978.

NASAR. Maquinas Elétricas S.A.. Ed. McGraw Hill ( Schaum)

Kosow, Maquinas elétricas e transformadores, Sdo
Paulo: Globo, 1995.

V. Del Toro, Fundamentos de maquinas elétricas, Rig
de Janeiro: LTC, 1999.

G.A. Simone, Maquinas de Inducao Trifasicas, 12 Ed.
Sao Paulo: Erica, 2000.

A. Martignoni, Maquinas elétricas de corrente
Alternada, Rio de Janeiro: Ed.

A.G. Falcone, Eletromecanica, Sdo Paulo:
Editora Edgard Blucher, 1985.

A.E. Fitzgerald, Maquinas elétricas, S&o Paulo:
McGraw-Hill, 1975.

FITZGERALD, A.E. Maquinas elétricas . Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1975.

Luiz Fernando Rosa Mendes
Professor

Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Coordenador

Componente Curricular de Maquinas Elétricas Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenacdo Do Curso De Eletromecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CECCGPRO/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 8

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2022.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Informa’tica |
|Abreviatura || |
Carga horaria presencial 40h
| | |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente|[Oh
referente a carga hordaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||1h/a |
|Carga horéria de atividades praticas ||1h/a |
Carga hordria de atividades de Extensdo Oh
|Carga hordria total ||40h |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2h/a |
Rogério de
Professor Avellar
Campos
Cordeiro
[Matricula Siape 3623489 |
[2) EMENTA |

Conceitos basicos. Areas da informatica. Unidades de medida de informagcéo. Evolug&o histérica dos computadores. Principais
componentes do computador. Dispositivos de entrada, saida e entrada/saida de dados. Categorias de software. Sistema
Operacional. Softwares aplicativos: editor de textos, planilha eletronica, editor de apresentacao de slides, navegador de
internet e correio de email. Softwares utilitarios: anti-virus e compactador de arquivos. Softwares especificos da area de
eletrénica.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

De modo geral, propiciar ao aluno o conhecimento basico na area de informatica necessario a utilizagdo e manuseio de
ferramentas importantes para o curso. De modo especifico, capacitar o aluno de forma que, ao final da disciplina, este seja
capaz de:

- conhecer as principais areas da informatica, seus respectivos conceitos e funcionalidades.

- identificar os principais componentes de um computador;

- utilizar os principais recursos de softwares como: sistema operacional, editor de texto, planilha eletrénica, editor de
apresentacéo de slides, compactador de arquivos, anti-virus, navegador de internet e correio eletrdnico.

- buscar e utilizar softwares especificos de sua area de formacao.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

A modalidade presencial se faz necessaria para o desenvolvimento deste componente curricular de modo que os alunos possam

utilizar dos laboratérios de informatica para praticar cada elemento do conteldo programatico.
I ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao ha.

( ) Projetos como parte do curriculo o .
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo .
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: -

Justificativa: -

Objetivos: -

Envolvimento com a comunidade externa: -

[6) CONTEUDO
- RELAGAO
CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR
1. Dados, Informagédo e Conhecimento; Tipos de Computadores, Infraestrutura das Tecnologias
de Informacédo e Comunicacao;
2. Principais componentes de um sistema computacional; Hardware e Software; Tipos de
Softwares e Arquivos; Introdugéo ao Sistema Operacional;
3. Sistema Operacional: principais aplicativos, configura¢cdes, manipulacdo de arquivos e
estruturas de diretérios, compactagéo de arquivos;
4. Internet:
o navegagao segura, buscadores, e-mail, downloads; Portugués instrumental,
o bibliotecas virtuais em salde e base de dados cientifica; Matematica Aplicada

o ferramentas online, armazenamento e compartilhamento em nuvem;
5. Editor de Apresentacédo de Slides: Interface; Formatagdo; Figuras; Estruturagdo Basica de
Apresentacdes; Transi¢ao de Slides; Animacgao, Midias e Hiperlinks;
6. Planilha Eletronica: Introdugdo, Interface, Formulas, Formatacdo Condicional, Exercicios,
Funcdes, Geracao de Graficos;
7. Editor de Texto: Introdugdo, interface, formatagdo, Tabelas, Figuras, Cabecalho, Rodapé e
Campos dinamicos, Reproducéo de documentos (Relatérios, Panfletos, etc.).

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

Aulas tedricas expositivas em sala de aula e aplicagao pratica no laboratério de informatica

Exercicios praticos individuais ou em grupo a serem desenvolvidos em sala ou como atividade em casa
Suporte as aulas com material impresso (apostila, livros e slides);

Utilizacao de plataforma de apoio online para realizacéo de atividades;

Avaliacdes individuais.

|8) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Apostilas no formato digital de todo contetido programéatico do curso;
e Apostilas impressas no formato de guias rapidos para serem utilizadas durante as aulas;
e Utilizagdo de computadores nos laboratérios de informatica.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa “ Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus |
[Laboratério de Informatica [05 de outubro de 2022 [Computador
|Laboratério de Informatica |08 de outubro de 2022 |Computador
|Laboratério de Informatica [19 de outubro de 2022 [Computador
|Laboratério de Informatica |26 de outubro de 2022 |Computador
Laboratorio de Informatica 05 de novembro de 2022 Computador
|Laboratério de Informatica |lo9 de novembro de 2022 |[computador |
|Laboratério de Informatica ||16 de novembro de 2022 ||Computador ]
|Laboratério de Informatica ||23 de novembro de 2022 ||Computador |
|Laboratério de Informatica ||3O de novembro de 2022 ||Computador |
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| I I

|
Laboratério de Informatica | 07 de dezembro de 2022 | Computador |
Laboratorio de Informatica | 14 de dezembro de 2022 | Computador ]
Laboratério de Informatica | 21 de dezembro de 2022 | Computador |
Laboratorio de Informatica | 01 de fevereiro de 2023 | Computador ]
|Lab0ratc’)rio de Informatica ||08 de fevereiro de 2023 ||Computador |
|Laboratc’)rio de Informatica ||15 de fevereiro de 2023 HComputador ]
|Laboratc’)rio de Informatica ||01 de margo de 2023 ||Computador |
|Laboratc’)rio de Informatica ||O4 de marco de 2023 HComputador ]
|Laboratéri0 de Informatica ||08 de margo de 2023 ||Computador |
|Laboratério de Informatica ||15 de marco de 2023 HComputador ]
|Laboratério de Informatica ||22 de margo de 2023 ||Computador |

|

|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data Contetido / Atividade docente e/ou discente

1. Dados, Informacédo e Conhecimento; Tipos de Computadores, Infraestrutura das Tecnologias de
Informacéo e Comunicagao;
2. Principais componentes de um sistema computacional; Hardware e Software; Tipos de Softwares e

12 Bimestre - Arquivos; Introdugdo ao Sistema Operacional,
(20h/a) 3. Sistema Operacional: principais aplicativos, configuragées, manipulacdo de arquivos e estruturas
de diretérios, compactacao de arquivos;
4. Internet:
o navegagéao segura, buscadores, e-mail, downloads;
Inicio: 03 de o portal do DATASUS, bibliotecas virtuais em satde e base de dados cientifica;
outubro de 2022 o ferramentas online, armazenamento e compartilhamento em nuvem;

5. Trabalho (T1): Apresentagdo de trabalho sobre um tema relacionado ao curso e/ou formagéo (Valor

Término: 07 de maximo de 2,0 pontos)

dezembro de 2022 6. Editor de Apresentacdo de Slides: Interface; Formatacdo; Figuras; Estruturacdo Basica de
Apresentacgoes; Transicé@o de Slides; Animagé&o, Midias e Hiperlinks;

7. Trabalho (T2): Apresentacéo de trabalho sobre um tema relacionado ao curso e/ou formagcéo (Valor
méaximo de 2,0 pontos)

21 de dezembro de ||Avaliagdo 1 (A1) - Avaliagdo presencial individual com pontuagao distribuida entre questdes préaticas e
2022 tedricas (Valor maximo de 6,0 pontos).

22 Bimestre - 1. Planilha Eletrénica: Introducao, Interface, Férmulas, Formatacdo Condicional, Exercicios, Funges,
(20h/a) Geragéo de Graficos;

2. Trabalho (T3): Apresentacgdo de trabalho sobre um tema relacionado ao curso e/ou formagéo (Valor
Inicio: 30 de méaximo de 2,0 pontos)
janeiro de 2022 3. Editor de Texto: Introducéo, interface, formatagéo, Tabelas, Figuras, Cabecalho, Rodapé e Campos

dindmicos, Reproducgéao de documentos (Relatorios, Panfletos, etc.).

Término: 06 de 4. Trabalho (T4): Apresentacdo de trabalho sobre um tema relacionado ao curso e/ou formagao (Valor
marco de 2022 maximo de 2,0 pontos)
13 de margo de Avaliacdo 2 (A2) - Avaliagdo presencial individual com pontuacéo distribuida entre questdes praticas e
2022 tedricas (Valor maximo de 6,0 pontos).
20 de margo de Recuperagéo - Avaliacéo presencial individual com pontuacgéo distribuida entre questdes praticas e
2022 tedricas envolvendo todos os conteldos abordados no curso (Valorl0,0 pontos).

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ”11.2) Bibliografia complementar |

LIBREOFFICE. Guia de Introducgéo LibreOffice. The Document
Foundation, 2022. Disponivel em

;g/ttlposlzlgdzc;cumentatlon libreoffice.org/pt-br/portugues/>. Acesso em TORRES, Gabriel. Hardware: Curso Completo. Rio
' de Janeiro. Editora Axel Books Brasil, 2001.

VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica — Conceitos Bésicos.

Editora Campus - 42 edic&o, 1997. WHITE, Ron. Como Funciona o Computador. Editora

Quark — 22 edi¢éo, 1995.

TANENBAUM, Andrew. Organizagao Estruturada de Computadores.

Editora PHB - 32 edicio. WHITE, Ron. Como Funciona a Internet. Editora

Quark, 1994.

MEIRELLES, Fernando de Souza. Informatica: Novas Aplicagdes com
Microcomputadores. Editora McGrawHill — 22 edic&o.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CEACCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 12

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico: Controles e Processos Industriais

Ano: 2022/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||F|'sica Aplicada |
|Abreviatura ||F|'sica Aplicada |
|Carga hordria presencial ||40h/a |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga horéria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo||Oh/a
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||40h/a |
|Carga horéria de atividades praticas ||0h/a |
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||0h/a |
|Carga horaria total ||40h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2h/a |
|Professor ||Christiano Carvalho Leal |
|Matr|’cu|a Siape ||1570577 |
[2) EMENTA |

O estudo da disciplina Fisica no curso técnico em eletromecanica visa contribuir para a formacéo cientifica do estudante,
possibilitando a interpretagdo de fenémenos fisicos e processos naturais; a compreenséo sobre os principios de funcionamentol
de um grande nimero de equipamentos tecnoldgicos, do cotidiano doméstico e profissional, assim como a manipulagéo
adequada desses equipamentos; a compreensao das relages entre os principios e leis da Fisica e o desenvolvimento
tecnoldgico e, ainda, a compreensao histérica sobre o desenvolvimento dessas leis.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Contribuir para a formagao cientifica do estudante.
1.2. Espedificos:

Interpretar as informages cientificas divulgadas na imprensa;

Aplicar os conhecimentos da fisica nos eventos do cotidiano;

Fazer uso de tabelas, graficos e relagbes matematicas para interpretar fenémenos fisicos;
Reconhecer a Fisica como algo presente nos objetos e aparelhos presentes no dia a dia;
Compreender e aplicar as leis de conservagao no seu dia-a-dia;

Compreender e aplicar as equagdes da fisica térmica no seu dia-a-dia;

Conhecer as diferentes formas de energia e compreender 0s processos de transformacgao;

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE I RELACAO INTERDISCIPLINAR |
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[6) CONTEUDO

1. Movimento ondulatério e Fluidos
1.1. Movimento harmdnico simples
1.2. Ondas em uma corda
1.3 Ondas na superficie de um liquido
1.4 Difracéo e interferéncia
1.5 Ondas sonoras
1.6 Densidade e pressao
1.7 Teorema de Stevin

1.8 Pressao atmosférica e experiéncia de Torricelli

1.Refrigeracdo; hidraulica e Pneumatica;
1.9 Vasos comunicantes Eletricidade; Matematica Aplicada e automagdo
Industrial.
1.10 Teorema de Pascal e prensa hidraulica
1.11 Empuxo
. 2.Refrigeragdo; hidraulica e Pneumatica;
2. Fisica Térmica e Optica Geométrica Eletricidade; Matematica Aplicada e automagio
Industrial.

2.1 Termbmetros e escalas

2.2 Dilatagdo

2.3 Calorimetria

2.4 Mudangas de estado

2.5 Gases ideais

2.6 Termodinamica

2.7 Principios da 6ptica geométrica
2.8 Reflexao

2.9 Refracéo

2.10 Espelhos planos e esféricos

2.11 Lentes

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada;

Estudo dirigido;

Atividades em grupo ou individuais;
Atividades experimentais;
Avaliacdo formativa;

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Lousa;

Apresentagdo de slides e videos na TV;

Material impresso - apostilas;

Equipamentos presentes no Laboratério de Fisica;

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente |
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 07/10/22

Término: 23/12/22

1. Movimento ondulatério e Fluidos
1.1.Grandezas fisicas e unidades de medida;
1.2. Medidas e erros experimentais;
1.3. Densidade;
1.4.Forga e movimento: Leis de Newton
1.5.Péndulo simples

1.6.Movimento ondulatério

16/12/22 - Prova

Avaliagdo 1 (A1)
Atividades experimentais: 4,0 pontos;

Prova individual: 6,0 pontos;

22 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 30/01/23

Término: 24/03/23

2. Fisica Térmica e Optica Geométrica

2.1. Energia térmica, calor e temperatura
2.2. Escalas termométricas

2.2. Dilatagdo térmica dos sélidos

2.2. Reflexdo

2.2.Refragdo

17/03/23 - Prova

Avaliagdo 2 (A2)
Atividades experimentais: 4,0 pontos;

Prova individual: 6,0 pontos;

24/03/23

Avaliagdo Final 3 (A3)

Prova individual: 10,0 pontos;

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar

Beatriz Alvarenga e Antonio Maximo. Curso de
Fisica-volume 2. Scipione, 2006.

termodinamica. Harbra, 1998.

Harbra, 2002.

Clinton Marcio Ramos, Valter Bonjorno, José Roberto Bonjorno. Fisica —
Historia & cotidiano. FTD Editora, 2003. v.2.

Luiz Alberto Guimaraes, Fonte Boa. Fisica para o 2° grau — Ondas e

Fernando Cabral, Alexandre Lago. Fisica 2- Ondas e termodinamica.

Christiano Carvalho Leal

Professor

Componente Curricular: Fisica Aplicada

Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior

Coordenador

Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenacao Do Curso De Engenharia Ambiental
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CEACCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 11

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processo Industrial

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR I
|Componente Curricular ||Matemética Aplicada |
|Abreviatura ||MA |
|Carga hordria presencial ||40h, 2h/a, 100% |

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o limite maximo||Oh, Oh/a, 0%
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||40h, 2h/a, 100% |
|Carga horéria de atividades praticas ||Oh, Oh/a, 0% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||Oh, Oh/a, 0% |
|Carga horéria total ||40h, 2h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2 |
|Professor ||Frederico Galaxe Paes |
[Matricula Siape [1786301 |
[2) EMENTA |

Identificacao dos problemas a serem resolvidos aplicando regra de trés; Utilizacdo do Sistema Internacional de
Medidas e métodos de transformacdo de unidades; Utilizacdo das poténcias de dez e notagaocientifica em
célculos técnicos; Resolucdo de problemas envolvendo conceitos d e grandezas diretamente e inversamente
proporcionais, porcentagem, equacoes e fungdes trigonométricas; Construcdo e interpretacao de graficos de
funcdes; Resolucdo de operacdes envolvendo nimeros complexos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Ler e sintetizar a ideia central de um texto. Aplicar o Sistema Internacional de Unidades e efetuar calculos
técnicos usando poténcias de dez e notacao cientifica na transformacdo dessas unidades. Identificar problemas
a serem resolvidos usando regra de trés. Resolver problemas que relacionam grandezas diretamente e
inversamente proporcionais. Construir graficos e realizar calculos envolvendo funcbes trigonométricas. Realizar
operacdes com nlimeros complexos na forma algébrica e trigonométrica.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

I ——

_—— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELAGAO INTERDISCIPLINAR l

1. Grandezas diretamente e inversamente proporcionais;
2. Poténcias de dez e notacéo cientifica;

3. Sistema Internacional de Unidades

4. Areas das figuras geométricas planas

5. Volume e capacidade dos soélidos geométricos

6. FuncOes afim, quadratica e exponencial

7. Trigonometria no triangulo e na circunferéncia;

8. Funcdes trigonométricas: seno, cosseno e tangente
9. Funcdes do tipo trigopnométricas;

10.Numeros complexos

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aplicacao de atividades avaliativas em grupo;
e Aplicacao de avaliagOes individuais;

e Aulas expositivas com suporte do material didatico impresso;
e Resolucao de exemplos e exercicios por parte do professor;
e Listas de exercicios complementares a serem desenvolvidas em sala de aula e extraclasse;

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista |

Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

1.1 Numeros Reais, operacdes, propriedades, poténcias de dez, notacéo cientifica.

12 Bimestre -|[1.2 Sistema Internacional de Unidades, transformag&o de unidades de medida de comprimento, massa,

(2h/a) capacidade, area e volume; Exercicios de Fixag&o.

Inicio: 03 de 1.3 Utilizar Regra de Trés na resolucao de problemas com Grandezas Diretamente e Inversamente

outubro de Prop{orcionais; Exercicios de Fixagéo.

2022 1.4 Areas das principais figuras planas, exercicios de Fixacdo; Volume e Capacidade de Sélidos Geométricos e
Exercicios de Fixacéo.

Término: 1.5 Trabalho em Grupo (Valor 2,0).

23 de 1.6 Trigonometria no Triangulo Retangulo; Exercicios de fixacao.

dezembro de . - . s .

2022 1.7 Circunferéncia Trigonométrica, arcos congruos.
1.8 Seno e cosseno de angulos maiores que 90°; redugdo ao primeiro quadrante.
Avaliagdo 1 (A1)

13 de A nota do bimestre serd composta por uma Atividade Avaliativa (8,0 pontos) e um Trabalho em

dezembro de . L . ) P

2022 Grupo (2,0 pontos). Ao final do semestre, a nota individual sera calculada a partir da média das
notas obtidas. Serd aplicado uma Avaliacdo de Recuperacao Individual (10,0 pontos), para os
alunos que ainda ndo tiverem alcancado a média minima necesséria para sua aprovacao.

292 Bimestre -

(2h/a)

2.1 Funcgéo seno e cosseno, Gréfico, periodo, dominio e conjunto imagem;

Inicio: 30 de ||2-2 Fungdes do tipo trigonométricas f(x) = a + b.sen(c.x + d) e f(x) = a + b.cos(c.x + d);

janeiro de 2.3 Numeros Complexos na Forma Algébrica, Operacoes;

2022 2.4 Representacdo Geométrica dos Nimeros Complexos no plano de Argand-Gauss;

2.5 Forma Trigonométrica dos Numeros Complexos, operagfes na forma trigonométrica: multiplicacéo, diviséo e

Término: tenciacio:
24 de potenciagéo;
marco de 2.6 Trabalho em Grupo (Valor 2,0).
2022
Avaliagdo 2 (A2)
14 de

A nota do bimestre serd composta por uma Atividade Avaliativa (8,0 pontos) e um Trabalho em
marcode  |lGrupo (2,0 pontos). Ao final do semestre, a nota individual seré calculada a partir da média das
2022 notas obtidas. Serd aplicado uma Avaliacdo de Recuperacdo Individual (10,0 pontos), para os
alunos que ainda nao tiverem alcancado a média minima necessaria para sua aprovagao.

Avaliagdo Final 3 (A3)

21de d A nota do bimestre serd composta por uma Atividade Avaliativa (8,0 pontos) e um Trabalho em
rznoazrzgo € Grupo (2,0 pontos). Ao final do semestre, a nota individual sera calculada a partir da média das

notas obtidas. Serd aplicado uma Avaliacao de Recuperacao Individual (10,0 pontos), para os
alunos que ainda nédo tiverem alcancado a média minima necesséria para sua aprovacao.

|11) BIBLIOGRAFIA

11.2) Bibliografia

11.1) Bibliografia basica
complementar

BIANCHINI, Edwaldo; PACCOLA, Herval. Curso de Matematica. Volume Unico. 32 edicdo.
Sdo Paulo: Moderna, 2003.

DANTE, Luiz Roberto. Matemaética. S&o Paulo: Atica, 2008.

IEZZI, Gelson; et al. Matematica. Volume Unico. Sao Paulo: Atual, 2002.

Frederico Galaxe Paes Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Matematica Aplicada Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenacao Do Curso De Engenharia Ambiental

SUAP PEN - 0095734.00000020/2022-86 | Pagina 134 de 154



Documento assinado eletronicamente por:
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELECCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 10

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Proieto Assisti
Componente Curricular C::ﬁfsta;z:tldo por
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||40h/a |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na|[Oh/a
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Inicia|izagéo. Manipulagdo de arquivos. Criacéo e desenho de objetos. Métodos de edicao e layout e plotagem.

|Carga horéria de atividades tedricas ||6h/a |
|Carga horéria de atividades praticas ||34h/a |
|Carga horéria de atividades de Extensdo HOh/a I
|Carga hordria total ||40h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2h/a |
|Professor ||L|'Iian Peixoto Faria |
|Matr|’cu|a Siape ||2168964 |
[2) EMENTA |

|

|

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Capacitar o aluno a elaborar desenhos bidimensionais de pegas mecanicas utilizando o software AutoCAD. Dominar 0os
principais comandos de desenho, edigao, visualizagao, texto e cotagem no AutoCAD.

1.2. Espedificos:

e Operar o programa AUTOCAD de forma individual.

e Elaborar desenhos em 2 dimensdes de pecas mecanicas e/ou instalagGes elétricas e layout.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELACAO INTERDISCIPLINAR I

1. Introdugdo ao AutoCAD

1.1. Conceitos

2. Tela gréfica
2.1. Barra de ferramentas de acesso rapido
2.2. Faixa de guias (R/BBON)
2.3. Area gréfica (4rea do desenho)
2.4.icone do sistema de coordenadas (UCS)
2.5. Linha de comando (prompt)
2.6. Barra de status
2.7. Paineis da guia home

2.8. Painel clipboard

3. Acesso aos comandos
4. Teclas importantes
4.1. ESC

4.2. ENTER

5. Botdes do mouse
6. Sistemas de Coordenadas
6.1. Coordenadas absolutas
6.2. Coordenadas relativas cartesianas

6.3. Coordenadas autométicas ortogonais
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6) CONTEUDO

7. Selecao de objetos
7.1. Grips
7.2. Selegdes individuais
7.3. Selegbes por janela (window/crossing)
7.4. Window

7.5. Crossing

8. Visualizac@o do desenho
8.1. Comandos de ZOOM

8.2. Comando PAN

9. Criacao de objetos graficos

9.1. Comandos de desenho

10. Edig&o de objetos gréaficos

10.1. Comandos de edigdo

11. Layers (Camadas)
11.1. Criagdo e configuragdo de /ayers

11.2. Aplicagdo de /ayers nos desenhos

12. Texto

12.1. Criagdo e configuragao deTextos

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Aula expositiva dialogada com a exposi¢do do contetdo no préprio AutoCAD e material de texto (apostilas).

- Estudo dirigido visando fixagdo de conteldos e sanar dificuldades especificas, através de atividades individuais e/ou grupais,
extraclasse.

- Desenvolvimento atividades praticas a serem realizadas no laboratério de informatica, individualmente ou em duplas pelos
discentes;

- Resolugéo de exercicios em aula pelo professor;

- Avaliacdo do desenvolvimento das atividades préticas realizadas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Aulas expositivas do conteddo, utilizando-se de computador e televiséo;

- Suporte as aulas tedricas e praticas com material impresso (apostilas);

- Aulas praticas no laboratério de informatica.
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9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
Aula Pratica - Laboratério de Informatica - Sala D2 |[20/10/2022 ||computador e software AutoCAD |
Aula Pratica - Laboratério de Informatica - Sala D2 | 17/10/2022 | Computador e software AutoCAD |
[Aula Prética - Laboratério de Informética - Sala D2 |[24/10/2022 |[computador e software AutoCAD |
|Au|a Pratica - Laboratério de Informatica - Sala D2 ||01/11/2022 ||Computador e software AutoCAD |
[Aula Prética - Laboratério de Informética - Sala D2 |[o7/11/2022 |[computador e software AutoCAD |
|Au|a Prética - Laboratério de Informatica - Sala D2 ||21/11/2022 ||Computador e software AutoCAD |
[Aula Prética - Laboratério de Informética - Sala D2 |[28/11/2022 |[computador e software AutoCAD |
|Au|a Prética - Laboratério de Informatica - Sala D2 ||05/12/2022 ||Computador e software AutoCAD |
[Aula Pratica - Laboratério de Informética - Sala D2 |[12/12/2022 |[computador e software AutoCAD |
|Au|a Prética - Laboratorio de Informatica - Sala D2 |19/12/2022 |Computador e software AutoCAD

[Aula Prética - Laboratério de Informética - Sala D2 [30/01/2023 [Computador e software AutoCAD

|Aula Pratica - Laboratdrio de Informatica - Sala D2 |06/02/2023 [Computador e software AutoCAD

[Aula Prética - Laboratério de Informética - Sala D2 [13/02/2023 [Computador e software AutoCAD

|Aula Pratica - Laboratdrio de Informatica - Sala D2 [27/02/2023 [Computador e software AutoCAD

|Au|a Pratica - Laboratorio de Informatica - Sala D2 |06/03/2023 |Computador e software AutoCAD

|Aula Pratica - Laboratdrio de Informatica - Sala D2 [19/03/2023 [Computador e software AutoCAD

|Au|a Pratica - Laboratorio de Informatica - Sala D2 |20/03/2023 |Computador e software AutoCAD

| | |

| | |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente |
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 Bimestre - (12h/a)

Inicio: 10 de outubro de 2022

Término: 23 de dezembro de
2022

1. Introdugdo ao AutoCAD

1.1. Conceitos

2. Tela gréfica
2.1. Barra de ferramentas de acesso rapido
2.2. Faixa de guias (R/BBON)
2.3. Area gréfica (area do desenho)
2.4.{cone do sistema de coordenadas (UCS)
2.5. Linha de comando (prompt)
2.6. Barra de status
2.7. Paineis da guia home

2.8. Painel clipboard

3. Acesso aos comandos
4. Teclas importantes
4.1. ESC

4.2. ENTER

5. BotBes do mouse

6. Sistemas de Coordenadas

6.1. Coordenadas absolutas

6.2. Coordenadas relativas cartesianas

6.3. Coordenadas automaticas ortogonais

7. Selecao de objetos

7.1. Grips

7.2. Selegdes individuais

7.3. Selegbes por janela (window/crossing)
7.4. Window

7.5. Crossing

8. Visualizacéo do desenho
8.1. Comandos de ZOOM

8.2. Comando PAN

9. Criagao de objetos graficos

9.1. Comandos de desenho

12 de dezembro de 2022

Avaliagdo 1 (A1)

grupos;

Prova 1 (6,0 pontos): Atividade Individual.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10. Edigdo de objetos gréaficos
10.1. Comandos de edi¢do
2¢ Bimestre - (8h/a) 11. Layers (Camadas)
11.1. Criagdo e configuragdo de /ayers

Inicio: 30 de janeiro de 2023
) 11.2. Aplicagdo de /ayers nos desenhos

Término: 20 de margo de 2023

12. Texto

11.1. Criagdo e configuragdo deTextos

Avaliagdo 2 (A2)

06 de marco de 2023 Estudos Dirigidos e Atividades Praticas (4,0 pontos): Atividades Individuais e/ou duplas,
grupos;

Prova 2 (6,0 pontos): Atividade Individual.

Avaliagdo Final 3 (A3)
20 de margo de 2023
Prova de Recuperagdo do Semestre (10,0 pontos): Atividade Individual.

[11) BIBLIOGRAFIA |

11.1) Bibliografia basica | 11.2) Bibliografia complementar |

OMURA, George. Introducdo ao Autocad 2008: Guia Autorizado.
Alta Books.

SILVEIRA, Samuel Jodo da. Aprendendo Autocad 2008: Simples e
Réapido.Visual Books.

SPECK, Henderson Jose. Manual Basico de Desenho Técnico.
UFSC.

NETTO, Claudia Campos. Estudo Dirigido Autocad 2019 para

COSTA, Lourengo; BALDAM, Roquemar. Autocad 2008: Windows. S&o Paulo: ERICA, 2018.

Utilizando Totalmente. S&o Paulo: Erica, 2008.
) o COSTA, Lourengo; BALDAM, Roquemar. Autocad 2013: Utilizand

LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de Autocad Totalmente. Vol. tnico 1. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2012

2008. Séo Paulo: Erica, 2008. ' ’ T ' ' ’

KATORI, Rosa. AutoCAD 2016: Projetos em 2D. Vol. 1. 1. ed. S&
Paulo: Senac, 2015.

LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de Autocad 2014. Sé&
Paulo: Erica, 2012.

NETTO, Claudia Campos. Estudo Dirigido de Autocad 2016 para
windows. Vol. tnico 1. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2015.

Lilian Peixoto Faria Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Desenho Técnico Curso Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Coordenagdo Do Curso De Eletrénica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELECCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 5

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle de Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
. Eletronica
Componente Curricular Analégica
|Abreviatura ||*** |
Carga hordéria presencial 66,6h, 80h/a,
100%
Carga horéria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horéria estiver prevista em PPC.A carga hordria a distdncia deve observar o limite maximo previsto nal||***
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horéria de atividades tetricas ||50h, 60h/a, 75%|
- - " 16,6h, 20h/a,
Carga horéria de atividades praticas 5% /a
0
L. L. . % % %
Carga hordria de atividades de Extensdo
|Carga horéria total ||66,6h, 80h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4h/a |
Tiago Tadeu
Prof
rotessor Ribeiro Sousa
|Matr|'cu|a Siape ||2624788 |
[2) EMENTA |

Semicondutores e Juncéo, Andlise de circuitos com Diodos, Projeto de Fonte DC, Transistor Bipolar, Estabilidade da
Polarizacdo, Analise Estatica de um Estagio de Amplificacdo com Transistor Bipolar, Transistor de Efeito de Campo (FET),
Amplificadores operacionais.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Ao final do periodo o aluno devera ser capaz de especificar os componentes eletrénicos com relacdo a sua capacidade de
transporte, difusdo e controle da eletricidade através de suas propriedades fisicas e terminais.

1.2. Espedificos:

e Conhecer o funcionamento dos componentes semicondutores ;
e Aprender como é o funcionemento dos circuitos Transistorisados;
e Conhecer o funcionamento dos circuitos constituidos por componentes semicondutores.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

% %k k

_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

% %k k
( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo
Resumo:
* %k %
Justificativa:
* %%
Objetivos:
* %k %

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

| RELACAO INTERDISCIPLINAR |

1. Semicondutores e Jungéo

1.1. Propriedades dos Condutores;

1.2. Propriedades dos Isolantes;

1.3. Propriedades dos Semicondutores;
1.4. Semicondutores tipo n;

1.5. Semicondutores tipo p;

1.6. Juncgéo P-N;

2. O diodo
2.1. Dopagem;
2.2. Polarizagéo direta;

2.3. Polarizagdo inversa.

3. O diodo Zener
3.1. Polarizagéo direta;

3.2. Polarizagéo inversa.

4. O transistor unijungcao

4.1. Transistor NPN e PNP;

4.2. Funcionamento como chave eletronica;
4.3. Andlise do transistor na corrente continua;

4.4. Polarizacao de transistores.
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B) Bomiedpigs de Tensao

“Fletricidade

5.1. Regulador de tenséo a transistor;
5.2. Projeto do regulador de tenséo a transistor;

5.3. Circuito limitador de corrente.

6. Amplificador operacional

6.1. Amplificador operacional atuando como comparador de tenséo;
6.1.1. Amplificador operacional como sensor de subtensao;

6.1.2. Amplificador operacional como sensor de subtensao

6.2. Amplificador operacional atuando como amplificador Inversor;

7. Tiristores

7.1 Introducgéo;

7.2 Caracteristicas dos Tiristores;

7.3 Tipos de Tiristores

7.4. SCR;

7.5. SCS;

7.6. Diac;

7.7. Triac;

7.8. GTO;

7.9. Transistor de Unijuncao;

7.10. Transistor de Unijuncédo Programavel;
7.11. Circuitos de Disparo de Tiristores;
7.12. Protec&o Contra di/dt;

7.13. Protec&o Contra dv/dt (snubber);
7.14. Desligamento do Tiristor;

7.15. Operagéo em Série de Tiristores;

17.16. Operacdo em Paralelo de Tiristores;

6.3. Amplificador operacional atuando como amplificador nao-inversor.

Eletronica Digital
Automacado Industrial

Instrumentacao

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada - E a exposi¢io do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolu¢do de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugGes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentdrios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugBes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Para a realizacdo das aulas serdo utilizados as salas de aula do campus que estdo equipadas com quadro branco e recursos
multimidias como TV ou Datashow. Também serd utilizado o laboratdrio de Eletronica Analdgica para as aulas praticas e
demonstragdes.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|
| Local/Empresa “ Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus |
|Laboratério de Eletronica Analdgica “19/10/2022 “Médulos Didaticos, Instrumentos de Medidas e Componentes. |
|Laboratc’)rio de Eletronica Analdgica ||09/11/2022 ||Médu|os Didaticos, Instrumentos de Medidas e Componentes. ]
[Laboratério de Eletronica Analégica  [[14/12/2022  |[M6dulos Didéticos, Instrumentos de Medidas e Componentes. |
|Laboratério de Eletronica Analdgica ||19/12/2022 ||Médu|os Didaticos, Instrumentos de Medidas e Componentes. ]
[Laboratério de Eletronica Analégica  [[30/01/2023  |[Médulos Didéticos, Instrumentos de Medidas e Componentes. |
|Laboratério de Eletrdnica Analégica |08/02/2023  |[Médulos Didaticos, Instrumentos de Medidas e Componentes.
[Laboratério de Eletrdnica Analégica [15/02/2023  |[Médulos Didaticos, Instrumentos de Medidas e Componentes.
|Laboratério de Eletrdnica Analégica [27/02/2023  |[Médulos Didaticos, Instrumentos de Medidas e Componentes.
[Laboratério de Eletrdnica Analégica [08/03/2023  |[Médulos Didaticos, Instrumentos de Medidas e Componentes.
|Laboratério de Eletrdnica Analégica  |[15/03/2023  |[M6dulos Didaticos, Instrumentos de Medidas e Componentes. |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data |Contel]do / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre -
(40h/a)

L. 1. Semicondutores e Juncédo 1.1. Propriedades dos Condutores; 1.2. Propriedades dos Isolantes; 1.3.
Inicio: 03 de ||pohriedades dos Semicondutores; 1.4. Semicondutores tipo n; 1.5. Semicondutores tipo n; 1.6. Jungdo P-N; 2. O
outubro de ||giodo 2.1. Dopagem:; 2.2. Polarizag&o direta; 2.3. Polarizac&o inversa. 3. O diodo Zener 3.1. Polarizac&o direta;
2022 3.2. Polarizacéo inversa. 4. O transistor unijuncéo 4.1. Transistor NPN e PNP; 4.2. Funcionamento como chave
eletronica; 4.3. Andlise do transistor na corrente continua; 4.4. Polarizac&o de transistores.

Término:
23 de
dezembro de
2022
21de . . - o S
Prova P1 - Neste avaliacdo escrita os critérios de avaliacdo, visdo aompanhar o desenvoilvimento dos
dezembro de . . N
2022 estudantes frente ao contetido que foi trabalhado nesta primeira etapa do semestre.
22 Bimestre -
(40h/a)
5. Reguladores de Tenséo 5.1. Regulador de tenséo a transistor; 5.2. Projeto do regulador de tenséo a
transistor; 65 5.3. Circuito limitador de corrente. 6. Amplificador operacional 6.1. Amplificador operacional
Inicio: 30 de atuando como comparador de tenséo; 6.1.1. Amplificador operacional como sensor de subtenséo; 6.1.2.

T Amplificador operacional como sensor de subtenséo 6.2. Amplificador operacional atuando como amplificador
janeirode  |linversor; 6.3. Amplificador operacional atuando como amplificador ndo-inversor. 7. Tiristores 7.1 Introducéo; 7.2
2023 Caracteristicas dos Tiristores; 7.3 Tipos de Tiristores 7.4. SCR; 7.5. SCS; 7.6. Diac; 7.7. Triac; 7.8. GTO; 7.9.
Transistor de Unijuncdo; 7.10. Transistor de Unijuncédo Programavel; 7.11. Circuitos de Disparo de Tiristores;
Término: 24 (17.12. Protegdo Contra di/dt; 7.13. Protegdo Contra dv/dt (snubber); 7.14. Desligamento do Tiristor; 7.15.

de Operagao em Série de Tiristores; 7.16. Operagdo em Paralelo de Tiristores;

fevereiro de
2023

15 de . . o o -
Prova P2 - Neste avaliagdo escrita os critérios de avaliagao, visdo aompanhar o desenvoilvimento dos

rznoazr3go de estudantes frente ao contetdo que foi trabalhado nesta segunda etapa do semestre.

20 de

margo de Avaliacdo de Recuperacéo - Neste avaliac@o escrita os critérios de avaliacdo, visdo aompanhar o
2023 desenvoilvimento dos estudantes frente ao contetddo que foi trabalhado durante todo o semestre.

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |
MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4. ed. Sdo Paulo: Makron ||[BOGART, Theodore F. Dispositivos e circuitos eletronicos.
Books, 1997. 2 v. LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: Tradugdo de Romeu Abdo; revisdo técnica Antonio Pertence
teoria e aplicagdes. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997 Junior. 3a. ed. S&o Paulo: Pearson Education, 2004. 2v
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS GUARUS
AVENIDA SOUZA MOTA, 350, None, PARQUE FUNDAO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28060-010
Fone: (22) 2737-2400

Plano de Ensino CCELECCG/DEACCG/DGCCGUAR/REIT/IFFLU N° 3

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletromecanica Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle de Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
. Eletrbnica
Componente Curricular L.
Digital
|Abreviatura ||*** |
50h,
Carga horaria presencial 60h/a,
100%
Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacio vigente||***
referente a carga hordaria total do curso.)
41,6h
Carga horaria de atividades tedricas o
9 50h/a, 83%
Carga horéria de atividades praticas 8.4h,
9 P 10h/a, 17%
L. L. . * %k ¥
Carga horaria de atividades de Extensdo

|Carga horéria total ||50h, 60h/a|
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h/a |
Tiago
Professor Tadeu
Ribeiro
Sousa
|Matr|'cu|a Siape ||2624788 |
[2) EMENTA |

Sistemas de Numerag&o. Fungdes e Portas Logicas. Algebra de Boole. Circuitos Combinacionais. Familias Ldgicas. Circuitos
Aritméticos e Unidade Légica Aritmética. Circuitos Codificadores e Decodificadores. FLIPS-FLOPS.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Abordar os elementos utilizados em Eletrdnica Digital e em seus sistemas derivados, de forma simples e objetiva, capacitando
o aluno a desenvolver de maneira sequencial e evolutiva 0s tépicos acima citados. Fornecer solidos conhecimentos sobre
Eletronica Digital para que os mesmos possam ser aplicados ao nivel de sua competéncia.

1.2. Espedificos:

Conhecer a ldgica binaria e as suas fungdes;
Demonstrar o funcionamento dos circuitos digitais;
Conhecer os circuitos combinacionais e suas aplicagdes;
Conhecer os circuitos sequénciais e suas aplicagdes.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

* %k |
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

* %k %

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

* k%
Justificativa:

* % %
Objetivos:

* %k k
Envolvimento com a comunidade externa:

* %%

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

| RELACAO INTERDISCIPLINAR |
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[6) CONTEUDO

1 Sistema de Numeracéo

1.1 Sistema Binario de Numerag&o;

1.2 Sistema Octal de Numeracéo;

1.3 Sistema Hexadecimal de Numerag&o;
1.4 Operag0es Aritméticas no Sistema Binario.
2 Funcdes e Portas Ldgicas

2.1 Funcéo E ou AND;

2.2 Funcdes OU ou OR;

2.3 Fungdo NAO ou NOT;

2.4 Fungdo NAO E, NE ou NAND;

2.5 Fungdo NAO OU, NOU ou NOR;

2.6 Expressdes Booleanas;

3 Simplificagdo de Circuitos

4 Circuitos Combinacionais

4.1 Circuitos com 2 variaveis;

4.2 Circuitos com 3 variaveis;

4.3 Circuitos com 4 variaveis;

4.4 Codificadores e Decodificadores.
5 Circuitos Aritméticos

5.1 Conceito;

5.2 Circuito Meio Somador;

5.3 Circuito Somador Completo;
5.4 Circuito Meio Subtrator;

5.5 Circuito Subtrator Completo;
5.6 ULA.

6 Codificadores e Decodificadores
6.1 Conceitos;

6.2 Codificador Decimar/Binario;
6.3 Decodificador Binario/Decimal;
6.4 Projetos de Decodificadores.

7 Estudos dos FLIPS-FLOPS

7.1 Conceitos ;

7.2 FLIPS-FLOP RS basico;

7.3 FLIPS-FLOP RS com entrada Clock;
7.4 FLIPS-FLOP JK;

7.5 FLIPS-FLOP T,

7.6 FLIPS-FLOP D.

2.7 Tabelas da Verdade Obtidas de Expressdes Booleanas;

2.8 Blocos légicos OU EXCLUSIVO e COICIDENCIA.

3.1 Simplificacéo de Expressfes Booleanas através dos Diagramas de Veitch-Karnaugh;

1. Informética
2. Automacdo Industrial

3. Instrumentagdo e Controle

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposicido do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolu¢do de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugbes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentdrios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Para realizagdo das aulas serdo usados como recursos didéticos, as salas de aulas do campus que possuem quadros brancos e
recursos de multimidias como TV ou Datashow, também sera utilizado o laboratério de Eletronica Digital do campus para a
realizagdo das aulas praticas e demonstragdes.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|Laboratério de Eletronica Digital - Sala A28 ||24/10/2022 ||Mt')du|os e Componentes
Laboratério de Eletronica Digital - Sala A28 | 21/11/2022 | Mddulos e Componentes

Laboratorio de Eletronica Digital - Sala A28 | 12/12/2022 | Mddulos e Componentes
Laboratério de Eletronica Digital - Sala A28 |lo6/02/2023 [[Médulos e Componentes
Laboratorio de Eletronica Digital - Sala A28 | 27/02/2023 |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Modulos e Componentes

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre -
(30h/a)

1 Sistema de Numeracéo 1.1 Sistema Binario de Numeragédo; 1.2 Sistema Octal de Numeragao; 1.3 Sistema
Inicio: 03 de ||Hexadecimal de Numeragéo; 1.4 Operagdes Aritméticas no Sistema Binario. 2 Fungfes e Portas Ldgicas 2.1
outubro de ||Funcdo E ou AND; 2.2 Fungdes OU ou OR; 2.3 Funcao NAO ou NOT; 2.4 Funcdo NAO E, NE ou NAND; 2.5
2022 Funcdo NAO OU, NOU ou NOR; 2.6 Expressfes Booleanas; 2.7 Tabelas da Verdade Obtidas de Expressdes
Booleanas; 2.8 Blocos l6gicos OU EXCLUSIVO e COICIDENCIA. 3 Simplificagdo de Circuitos 3.1 Simplificacéo

Término: de Expressdes Booleanas através dos Diagramas de Veitch-Karnaugh;

23 de
dezembro de
2022

05 de Avaliagdo 1 (A1)

dezembro de

2022 Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdo acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente ao

conteudo que foi ministrado durante esta primeira etapa do semestre
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 Bimestre -
(30h/a)

4 Circuitos Combinacionais 4.1 Circuitos com 2 variaveis; 49 4.2 Circuitos com 3 variaveis; 4.3 Circuitos com 4
variaveis; 4.4 Codificadores e Decodificadores. 5 Circuitos Aritméticos 5.1 Conceito; 5.2 Circuito Meio Somador;
Inicio: 30 de ||5-3 Circuito Somador Completo; 5.4 Circuito Meio Subtrator; 5.5 Circuito Subtrator Completo; 5.6 ULA. 6
janeiro de Codificadores e Decodificadores 6.1 Conceitos; 6.2 Codificador Decimar/Binario; 6.3 Decodificador

2023 Binario/Decimal; 6.4 Projetos de Decodificadores. 7 Estudos dos FLIPS-FLOPS 7.1 Conceitos ; 7.2 FLIPS-FLOP
RS basico; 7.3 FLIPS-FLOP RS com entrada Clock; 7.4 FLIPS-FLOP JK; 7.5 FLIPS-FLOP T, 7.6 FLIPS-FLOP
P D.
Término: 24
de margo de
2023
13 de Avaliagdo 2 (A2)
margo de - . s .
Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdo acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente ao
2023 . Lo
conteudo que foi ministrado durante estasegunda etapa do semestre
20 de Recuperacao
margo de
2023 Os critérios de avaliagdo utilizados nesta avaliagdo visdo acompanhar o desenvolvimento dos estudantes frente ao

conteudo que foi ministrado durante todos o semestre letivo, visando oportunizar uma recupera¢do de nora e de
aprendizado do estudante.

[11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica e
complementar

CAPUANO, F.G; ldoeta, I. V. Elgmentos de Eletronica Digital. CRUZ, Eduardo Cézar Alves, '(\:AAIRTE\”' éfscslfngl |
FERREIRA, Sabrina Rodero, JUNIOR, Salom&o Chouri — Circuitos Digitais. 9. Ed. Sdo Paulo: Ed. AIC\)/:? %Ietrénica bi ?tilol
Erica, 2007. LOURENCO, Antonio Carlos D. Circuitos Digitais. 3. Ed. Sdo Paulo: Ed. Erica, 1999. — gital. L.

MALVINO, Albert Paul —vol. 1 e 2. Eletrénica Digital. 4. ed. S&o Paulo: McGraw Hill, 1988. ;gbgao Paulo: Ed. Erica,
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Copia de despacho #702850 digital impresso por William Inacio (1882582) em 09/11/2022 20:35.
(11

] ]

=ll INSTITUTO FEDERAL

Fluminense

Despacho:

Encaminho os planos de ensino das disciplinas do Curso Técnico em Eletromecanica para o semestre de 2022.2. Link do processo
no drive: https://drive.google.com/file/d/112GY3vry-bRnquSyHZxNjXX70AHXOxaH/view?usp=share_link

Despacho assinado eletronicamente por:
s Luiz Mauricio Lopes de Andrade Junior, COORDENADOR - FUC1 - CCELMCCG, CCELMCCG, em 09/11/2022 15:12:18.
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Copia de despacho #703114 digital impresso por William Inacio (1882582) em 09/11/2022 20:35.
(11

] ]

=ll INSTITUTO FEDERAL

Fluminense

Despacho:

Segue para publicaggdo. Link do processo no drive: https://drive.google.com/file/d/1--PvLjRR602q456tYm2qC-s20xuR_Ibq

Despacho assinado eletronicamente por:
s William dos Santos Inacio, DIRETOR - CD3 - DEACCG, DEACCG, em 09/11/2022 20:34:54.
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