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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Quimica Analitica

Carga Horaria: 100 horas/aula (5 horas/aulas semanais)

Periodo: Segundo

Professor Responsavel: Antonio Sérgio

Ementa

O processo analitico; Medidas; Erros experimentais e Estatistica; Equilibrio
quimico; Comecando as titulagdes; Equilibrio &cido-base monoproético; Titulagdes &cido —
base; Titulagbes com EDTA; Aulas praticas.

Objetivos

O objetivo desta disciplina é desenvolver no aluno do curso de Engenharia
Ambiental do IFFluminense campus Campos-Guarus habilidades necessarias para entender
e praticar as principais técnicas analiticas dos métodos classicos de anélise utilizadas para o
controle da qualidade dos recursos naturais solo e dgua, bem como de matérias primas e
produtos acabados usados em processos industriais e em laboratérios de instituicdes de
ensino e pesquisa.

Contetido

1. O Processo Analitico.
1.1. A importéancia e os objetivos da quimica analitica.
1.2. O trabalho dos quimicos analiticos.
1.3. Etapas gerais de uma analise quimica.
1.4. Amostragem.

2. Medidas: andlises quimicas na ciéncia ambiental.
2.1. Unidades do SI.
2.2. Unidades de concentragéo.
2.3. Preparo de solucdes.
2.4.S0lugdes e estequiometria.

3. Erros Experimentais e Estatistica.
3.1. Algarismos significativos.
3.2. Tipos de erros.
3.3. Distribui¢do Gaussiana: media; desvio-padréo.
3.4. Intervalo de confianga: o teste ‘t” de Student
3.5. Comparagdo da média com o teste ‘t’
3.6. Comparacéo dos desvios padrdo com o teste ‘F’.
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3.7. Teste Q para dados incorretos.

4. Equilibrio Quimico
4.1. A constante de equilibrio.
4.2. Equilibrio e termodindmica.
4.3. Produto de solubilidade.
4.4. O efeito do ion comum.
4.5. Separacao por precipitagéo.
4.6. Formagéo de complexos.
4.7. Acidos e bases proticos.
4.8 pH
4.9. Forga dos acidos e bases.

5. Comecando as Titulaces.
5.1. TitulagGes — conceitos fundamentais.
5.2. Célculos volumétricos.
5.3. A curva de titulagdo por precipitacao.
5.4. Deteccéo do ponto final: método de Volhard e Fajans.

6. Equilibrio Acido — Base Monopraético.
6.1. Acidos e bases fortes.
6.2 Acidos e bases fracas.
6.3 Equilibrios em acidos fracos.
6.4. Equilibrios em bases fracas.
6.5. Tampdes.

7. TitulagBes Acido — Base.
7.1. Titulagdo de um &cido forte com uma base forte.
7.2. Titulagdo de &cido fraco com base forte.
7.3. Titulacdo de base fraca com &cido forte.
7.4. Determinagéo do ponto final com um eletrodo de pH.
7.5. Determinagéo do ponto final por meio de indicadores.

8. Titulagdes com EDTA.
8.1. Complexos metal — quelato.
8.2. EDTA e sua propriedade acido-base.
8.3. Curvas de titulacdo com EDTA.
8.4. Indicadores para ions metalicos.

9. Aulas priéticas:
9.1. Manuseio seguro e ético de produtos quimicos e de residuos.
9.2. O caderno de laboratorio.
9.3. O uso de instrumentos e equipamentos de precisao.
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9.4. Tratamento estatistico de dados.

9.5. Afericdo de vidraria volumétrica.

9.6. Preparo e padronizacao de solugdes padrdo secundario &cida e basica (NaOH;
HCI).

9.7. Determinacéo da acidez / alcalinidade de amostras de agua de diferentes origens.

9.8. Anélise da cal extinta por retrotitulacéo.

9.9. Determinac&o de ions cloreto (CI) em diferentes amostras de agua por volumetria
de precipitacao.

9.10. Determinacdo de ions calcio e magnésio (dureza) em amostras de 4gua por
volumetria de complexacéo.

Bibliografia Bésica
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Paulo: E. Blucher, 2001. xiv, 308 p., il. 3.ed (BC - 3\BG - 10\BL - 7\)

HARRIS, Daniel C. Anélise quimica quantitativa. Traducdo de Jairo Bordinhdo. 7. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2008. 868 p., il. 7.ed. *(BC - 6\BG - 5\)
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(Tradu.). Andlise quimica quantitativa. 6.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
c2002. xviii, 462 p., il. 6.ed. (BC - 5\BG - 8\BI - 5\BL - 3\)

Bibliografia Complementar

ATKINS, P.W. (Peter William); JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a
vida moderna e 0 meio ambiente. Tradugdo de Ricardo Bicca de Alencastro. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2006. xv, 965 p., il. (BC - 2\BG - 2\BI - 2\BM - 4\)

BRADY, James E; HOLUM, John R.; RUSSELL, Joel W. Quimica: a matéria e suas
transformagdes. Traducdo de J. A. Souza. 3. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, c2002-2003. 2 v., il. 3.ed. v.2 (BC - 3\BG - 3\)

BRADY, James E; RUSSELL, Joel W.; HOLUM, John R. Quimica: a matéria e suas
transformagdes. Traducdo de J. A. Souza. 3. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, c2002-2003. v.1 (BC - 6\BG - 3\)

LEITE, Flavio. Amostragem fora e dentro do laboratério. Campinas: Atomo, 2005. 98 p.,
il. (BG-5\)
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MORITA, Tokio; VIEGAS ASSUMPCAOQ, Rosely Maria. Manual de solucdes, reagentes e
solventes. 2. ed. S&o Paulo: E. Blicher, c1972. xlvi, 627 p., il.2.ed. - Tipo: LIV — Livros
(BC - 4\BG - 2\)

ROCHA, Julio Cesar; ROSA, André Henrique; CARDOSO, Arnaldo Alves. Introducéo a
quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2004. xiv, 154 p. (BC - 3\BG - 10\BM - 1\)

SKOOG, Douglas A. et al. Fundamentos de quimica analitica. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2008, c2006. xviii, 999, [105] p., il. (BC - 6\BG - 3\BI - 5\BL - 5\)

* Entre paréntesis a quantidade de exemplares por titulo nas bibliotecas do IFFluminense
conforme as siglas a seguir: BG: Biblioteca campus Guarus; BC: Biblioteca Central; BI:
Biblioteca campus Itaperuna; BM: Biblioteca campus Macaé; BL: Biblioteca campus Cabo
Frio

Link para consulta: http://www.biblioteca.iff.edu.br/informa/cgi-bin/biblio.dlI?g=GERAL
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