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PLANO DE ENSINO

Disciplina: Propagacédo e Antenas
Carga Horéria: 60h
Periodo: 4°

Ementa

Linhas de transmisséo: caracteristicas, parametiosrios e secundarios. Guias de ondas,
cabo coaxial, cabos de pares. Ressonancia em mdasolinhas de fita. Parametros de
espalhamento. Dispositivos passivos de microondzispositivos anisotropicos de
microondas. Transformadores de impedancia. Carsiiteis gerais das Antenas. Antenas
lineares de onda estacionaria. Antenas de ondaslitamtes. Redes de antenas. Sintese de
redes de antenas. Antenas de abertura. Antenasefietores. Sistemas de alimentacao das
antenas. Tipos de propagacao. Propagacdo no efipegoPropagacdo na atmosfera.
Influéncia do solo e de obstaculos. Propagacédosférioa e troposférica. Efeitos da
atmosfera na propagacao de microondas e de ontla®tricas. Desvanecimento

Objetivos

Oferecer subsidios para o entendimento das diesgsdatmas de propagacdo de ondas e um
estudo dos tipos antenas utilizadas como fontesrddiacdo de sinais, bem como a
realizacdo de medidas e testes.

Conteudo Programatico

Unidade I: Caracteristicas das radiocomunicacdes

1.1 Introducao

1.2 A estrutura da atmosfera terrestre

1.3 Tipos de propagacao

1.4 Outras formas de propagacao

1.5 As faixas de frequéncias para radiocomunicacdes

1.6 As faixas préticas para equipamentos e comgigsaem microondas
1.7 Caracteristicas gerais de varios tipos de geg#o

1.8 Principais fendbmenos associados a propagacao

1.9 Relag¢des de amplitude
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Unidade II: Propagacao no espaco livre
2.1 Irradiacdo para um meio ilimitado
2.2 Captura de um sinal por uma antena de recepcao
2.3 Atenuacdao entre duas antenas no espaco livre
2.4 Alcance maximo em comunicacoes
2.5 Avaliacdo de desempenho do enlace

2.6 Valores especiais de limitacdo no desempenienidae

Unidade Ill: Propagacao na troposfera

3.1 Efeitos a serem considerados na propagacausteojra
3.2 O indice de refracao na regiao troposférica

3.3 O indice de refracdo no solo e valor reduzaloigel do mar
3.4 Propagacédo em meios ndo homogéneos

3.5 O raio efetivo da terra

3.6 O indice de refracdo modificado

3.7 Estudo da atmosfera

3.8 Condicao para propagacao nos ductos atmosgérico
3.9 Propagacéo sobre a Terra plana

3.10 Influéncia do tipo de relevo na reflexao

3.11 Os efeitos da curvatura da Terra

Unidade IV: Difracdo em obstaculos naturais

4.1 Fundamentos da teoria da difracado

4.2 Zonas de Fresnel

4.3 Propagacdo em regido com multiplos obstaculos

4.4 Zona efetiva de reflexao

Unidade V: Radioenlace com desvanecimento
5.1 Conceituacéo do fendbmeno do desvanecimento

5.2 Causas do desvanecimento
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5.3 Classifica¢do do desvanecimento
5.4 Confiabilidade
5.5 Confiabilidade de percurso e confiabilidaded®ce
5.6 Parametros relevantes nos projetos de radiaenl
5.7 Procedimentos basicos para aumento da coindiadbé

5.8 Técnicas de recepcao em diversidade

Unidade VI: Propriedades em meios anisotropicos

6.1 Conceito basico de anisotropia

6.2 A caracterizagcdo do plasma

6.3 A frequéncia de vibracao do plasma

6.4 Frequéncia de ressonancia magnética

6.5 Permissividade do plasma magnetizado

6.6 Situacao particular do plasma isotrépico

6.7 Propagacédo da onda plana em um plasma ilimitado

6.8 Rotacéo de Faraday ou efeito Faraday

Unidade VII: Ondas lonosféricas

7.1 lonizacdo da atmosfera terrestre

7.2 Particulas carregadas capturadas na alta araosf

7.3 A regido ionosférica

7.4 Reflexdo de ondas de baixas frequéncias nafienao

7.5 Reflexdo de ondas de altas frequéncias nafenaos

7.6 Analise da atenuacao na ionosfera

7.7 Distancia de salto

7.8 Frequéncia 6tima de trafego

7.9 Determinacédo das distancias a partir das coad#es geograficas

7.10 Influencia do campo geomagnético

Unidade VIII: Propagacéo da onda de superficie
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8.1 Introducéo
8.2 Destaques para algumas caracteristicas elajratieas do solo
8.3 Formacéao do campo eletromagnético proximo gdarficie da Terra
8.4 Propagacao sobre solo ndo-homogéneo
8.5 Difracdo sobre uma superficie esférica
8.6 Transmissao das ondas de baixas frequéncias

8.7 Alguns efeitos adicionais

Unidade IX: Fontes pontuais
9.1 Diagramas de poténcia
9.2 Intensidade de radiacao
9.3 Diretividade

9.4 Ganho

9.5 Diagramas de campo
9.6 Diagramas de fase

9.7 Equacéo geral para o campo de uma fonte pontual

Unidade X: Antenas

10.1 Antenas de abertura

10.2 Matrizes (redes) de fontes pontuais
10.3 Dipolo elétrico e antenas lineares finas
10.4 Antena de quadro

10.5 Antena helicoidal

10.6 Antena biconica

10.7 Antena cilindrica

10.8 Impedancias préprias e matuas

10.9 Matrizes (redes) de antenas lineares
10.10 Antenas de tipo refletor

10.11 Antenas de fenda, corneta e complementar

10.12 Antenas-Lente, de fio longo e outros tipos
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Unidade XI: Linhas de Transmissao

11.1 Caracteristicas principais dos guias de oruddoes coaxiais
11.2 Tipos de guias de onda

11.3 Tipos de cabo coaxial

11.4 Caracteristicas eletromecanicas de cabosae gui

11.5 Transformadores de impedéancia

11.6 Linhas de fita

Unidade XllI: Legislacdo especifica para links de rdioenlace
12.1 Legislacédo em Telecomunicacdes — Sumulas ANATE
12.3 Projetos de Links de Radioenlace e docum&IiiosR
12.4 O SITARWEB

12.6 Padronizacéo e certificacdo de equipament@dsmissao

Bibliografia Basica
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radio. 2. ed.rev S&o Paulo: Livros Erica, 2002.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de et dlelefonia celular digital 1. ed. Sdo Paulo: Livros
Erica, 2004.

ESTEVES, Luiz ClaudioAntenasteoria basica e aplicacdes. 2. ed. — Sado Pauwl@riiv-
Hill, 1987.
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