IFF FLUMINENSE
CST EM MANUTENCAO INDUSTRIAL

Bombas e Instalacdes Hidraulicas — 80h/a

Tubos e tubulacdes, conexdes de tubulagbes, flanges e vélvulas. Escoamento,
equacéao de Bernouilli e perda de carga. Bombas hidraulicas, tipos de bombas,
bombas centrifugas, bombeamento em sistemas de tubulacdes, parametros de
desempenho, associacdo de bombas, operacdo e manutencdo de bombas
centrifugas.

Objetivos

Capacitar o aluno para projetos simples, operacdo e manutengéo em sistemas
de bombeamento tipico de ambiente industrial.

Conteudo Programaético

Unidade I: Elementos de Tubulagdes

1.1.Tubos e tubulacdes: Tipos, materiais, processos de fabricacdo, dimensoes,
extremidades, classes de pressao, normas.

1.2.Conexdes de tubulacbes: Curvas, tés, derivacdes, reducdes, unides, luvas,
materiais e processos de fabricacdo, extremidades, classes de pressao,
normas dimensionais.

1.3.Flanges: Tipos construtivos, materiais, processos de fabricagéo,
extremidades, classes de pressao, normas dimensionais.

1.4.Vélvulas: Tipos construtivos com suas caracteristicas e aplicacoes,
componentes, materiais de construcao, processos de fabricacéo do corpo,
extremidades, classes de pressao, normas dimensionais.

Unidade Il: Escoamento

2.1- Revisdo: Presséo absoluta, presséo relativa, vazao, velocidade,
viscosidade, tipos de escoamento, nimero de Reynolds.

2.2- Equacao de Bernouilli para liquidos ideais, sem perda de carga.
Dimensionamento de dutos para determinada vazao.

2.3- Perda de Carga: Conceito, tipos de perda de carga acidental e em dutos,
calculo perda de carga por comprimento equivalente, tabelas de
equivaléncia. Velocidades recomendadas para escoamentos. Altura
manomeétrica total.

2.4- Equacao de Bernouilli para liquidos reais com perda de carga:
Dimensionamento de dutos para determinada vazao. Determinacéo da
vazao e pressao em trechos de sistemas dutos de escoamento.
Montagem da curva do sistema.



Unidade Ill: Bombas Hidraulicas

3.1- Tipos de bombas: Turbobombas. Bombas de deslocamento positivo e
seus componentes. Célculo da vazéo de bombas de deslocamento
positivo em funcéo da velocidade.

3.2- Bombas centrifugas: Principais componentes. Principio de
funcionamento. Tipos de rotores. Principais acionamentos. Tipos
construtivos de acordo com a direcao do eixo, numero de estagios, tipo
da carcaca, tipo de acoplamento. Diferentes instalacées da succéo e da
descarga. Parametros e curvas de desempenho.

3.3- Bombeamento em sistemas de tubula¢cdes: Montagem de curvas de
sistema sobre a curva de uma determinada bomba. Ponto de operacéao.
Poténcia requerida. NPSH. Planilha eletrénica. Sele¢cdo de bomba para
determinada condicdo de bombeamento.

3.4- Variacéo dos parametros de uma bomba em fun¢éo da rotacdo e do
diametro do rotor.

3.5- Associacao de bombas em paralelo e em série.

3.6- Operacgdo de bombas centrifugas: escorva, influéncia do fechamento
parcial da valvula da descarga, cavitacao.

3.7- Manutencao de bombas: agentes agressores, tipos de desgaste,
componentes criticos, técnicas preditivas aplicaveis, plano de
manutencao preventiva.
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