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1. INTRODUCAO

Os primeiros passos rumo a industrializacdo do Brasil, conduzidos pelo Bardo de Maud, no
reinado de D. Pedro Il, demonstraram a necessidade de escolas técnicas. Obras como construcoes
de ferrovias, pontes e estaleiros eram realizadas por companhias estrangeiras usando mao de obra
local para servigos pesados e rudimentares. O advento da Republica, inicialmente, ndo alterou essa
situacdo. J& nos primordios do século passado, os governos dos presidentes Afonso Pena e Nilo
Pecanha identificaram a caréncia nessa area e elaboraram projetos para criagdo de escolas de ensino
profissional nas capitais dos estados brasileiros. Dentro do contexto da época, e por questbes
politicas, implanta-se no Estado do Rio de Janeiro uma escola desse tipo, que nédo se localizou na
capital de entdo, Niteroi. Assim, em 23 de setembro de 1909, pelo Decreto Presidencial 7.566, séo
fornecidas condicfes oficiais para a implantagdo de uma das Escolas de Aprendizes Artifices na
regido Norte Fluminense, mais precisamente na cidade de Campos dos Goytacazes, com o propésito
de educar e proporcionar oportunidades de ensino profissional aos jovens.

Com o incremento significativo da industrializacdo no Brasil, especialmente durante o
periodo do Presidente Getulio Dornelles Vargas (1930-1945), as escolas de formacao profissional
foram alterando seu perfil, e, pelo Decreto n° 4.073, de janeiro de 1942 — Lei Organica do Ensino
Industrial —, no bojo da “Reforma Capanema”, as Escolas de Aprendizes Artifices passaram a se
denominar Escolas Técnicas Industriais. A partir de entdo, foram equiparadas as de ensino médio e
secundario, possibilitando o prosseguimento de estudos no que diz respeito a formacao profissional
em nivel secundério, contudo sem favorecer o acesso ao ensino superior.

A Escola de Aprendizes Artifices de Campos passou a ser denominada Escola Técnica de
Campos em 1945, e, como as demais, se subordinando as politicas de desenvolvimento, com
interesse voltado para o crescimento e consolidacdo da inddstria. A despeito do amparo legal para
disponibilizar os cursos técnicos para a sociedade, muitas entidades, como foi o caso da Escola
Técnica de Campos, por um tempo, passaram a oferecer, aléem do ensino ginasial, somente o 1°.
ciclo do 2°. grau, o que, na verdade, significava cursos industriais basicos.

A promulgacdo da Lei n°® 3.552 de 16 de fevereiro de 1959, que dispOe sobre a nova
organizacdo escolar e administrativa dos estabelecimentos de Ensino Industrial do Ministério de
Educacdo e Cultura da ensejo a outras providéncias, confere a essas escolas industriais, segundo o
art.16, “personalidade juridica propria e autonomia didatica, administrativa, técnica e financeira” e
estas passam a ser reconhecidas como Escolas Técnicas Federais. Como tal, elas intensificaram a
formac&o técnica de segundo ciclo.

Em 1966, a Escola Técnica Federal de Campos (ETFC) reestruturou seus curriculos, na

perspectiva de associar teoria & pratica, criando os cursos técnicos de Edificacdes, Eletrotécnica e
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Mecanica de Maquinas e, posteriormente, o curso de Estradas. Em 1973, implantou o curso técnico
de Quimica voltado para a industria agucareira, uma das bases da economia da cidade.

Em se tratando das escolas federais, que serviram de motivacdo para 0 MEC, seja pela sua
funcdo historica, seja pelo investimento de verbas oriundas do governo federal, o trabalho
desenvolvido ganhava cada vez mais credibilidade. Intensificava-se a formacéo e a valorizacédo de
técnicos, destacando, inclusive, as qualificacGes de acordo com areas priorizadas pelo governo com
vistas ao desenvolvimento nacional.

No ano de 1974, a ETFC extingue o 1° ciclo do 2°. Grau, e passa a oferecer apenas cursos
técnicos em seu curriculo oficial, além de promover ampla reforma nas antigas oficinas. Neste ano,
a Petrobras anuncia a descoberta de campos de petréleo no litoral norte do estado. Noticia que
mudaria os rumos da regido e influenciaria diretamente a historia da Instituicdo. A Escola Técnica
Federal de Campos, agora mais do que nunca, representa o caminho para a inser¢cdo do jovem no
mercado de trabalho e passa a ser a principal formadora de mdo de obra para as empresas que
operam na bacia petrolifera de Campos, realcando sua vocacdo para a formacdo técnica de
qualidade.

Ressalte-se que a extensdo e a distribuicdo geografica desta rede de instituicbes federais
conferem singular possibilidade ao governo brasileiro na execucdo de politicas no campo da
qualificacdo de mdo de obra. No caso especifico da Escola Técnica Federal de Campos, por se
localizar geograficamente em uma regido pouco desenvolvida economicamente, seu perfil sempre
esteve mais proximo das iniciativas que estabeleciam sintonia entre a educacdo e o mundo do
trabalho, com o compromisso de buscar oportunidades significativas de vida para seus alunos
oriundos de todas as camadas sociais, em uma propor¢do aproximada de 80% de sua clientela para
as camadas sociais mais necessitadas. Nesta época, muitos dos técnicos formados foram para
Usiminas (MG), CSN (Volta Redonda) e COSIGUA (Rio de Janeiro), além da Petrobras (na Bacia
de Campos).

A partir desse periodo, 0 avan¢o tecnologico que se evidenciou no mundo da producao
gerou outros paradigmas. Descobertas de novos materiais e avangos na microeletrénica e na
microbiologia vém revolucionando todos os aspectos da vida do homem e, consequentemente,
também do sistema produtivo. O mundo comeca a se deparar com uma ameaga crescente de
desemprego estrutural, pois as novas tecnologias tém chegado com possibilidade de substituir a mao
de obra ou exigido que o trabalhador adquira competéncias para lidar com nova realidade numa
velocidade antes desconhecida.

A queda vertiginosa dos postos de trabalho, visivelmente observavel, motiva, no interior das

escolas federais, a necessidade de rever a formacédo profissional ofertada, pois as perspectivas dos
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egressos dessas escolas ndo eram mais tdo promissoras quanto antes, no que se referia a
empregabilidade.

Na regido de Campos dos Goytacazes, entretanto, esse fendmeno restou atenuado pela
descoberta, exploracdo e producdo de petréleo em aguas campistas. Este fato, favoravel a nossa
escola, demandou mé&o de obra especializada e, enquanto o municipio de Campos dos Goytacazes
passava a ser polo de exploracdo e producdo de petroleo (anos de 1980), o trabalho educativo
parecia ter sentido e gerava pouco questionamento, pois os egressos da formacéo profissional de
nivel médio encontravam campo farto de atuacao.

Nesse tempo, implantaram-se 0s cursos técnicos de Instrumentacdo e de Informaética e, a
seguir, 0s cursos técnicos de Seguranca do Trabalho e de Meio Ambiente, dois cursos coerentes
com a defesa da preservagdo da vida humana e do ecossistema, vertente que perpassa todos 0s
niveis de ensino e se constitui num dos eixos estruturais da proposta institucional.

A partir da criacdo do Programa de Expansdo do Ensino Técnico (PROTEC) por parte do
governo federal, a Escola Técnica Federal de Campos ganha a sua primeira Unidade de Ensino
Descentralizada em 1993, em Macaé — UNED Macaé —, que contou com verba da Petrobras, para a
construcdo do prédio, e com a Prefeitura Municipal de Macaé, que proveu a doagéo do terreno. Os
primeiros cursos implantados vieram com o objetivo fundamental de capacitar profissionais para o
trabalho nas plataformas de petroleo (IFFLUMINENSE, 2015).

Em finais dos anos noventa, a realidade mudara significativamente. A obsolescéncia dos
cursos passara a preocupar tanto as escolas quanto o governo e a Escola Técnica Federal de Campos
fez-se membro ativo no movimento por uma reformulacdo curricular que, de fato, pudesse
responder as exigéncias da modernidade.

Como participe da rede de escolas, e em discussdes internas, a instituicdo esforcou-se em
construir uma proposta curricular mais coerente com a realidade do mundo tecnolégico, sem perder
de vista a concepcdo de educacdo que compreendia a formacdo humanistica, cientifica e
tecnoldgica, com angulos convergentes e formadores do cidaddo trabalhador, e um esforco
educativo voltado para o desenvolvimento local e regional.

Nos anos 90 do século passado, alguns fatos de extrema relevancia na educacgéo tecnoldgica,
tais como a reforma do ensino resultante da nova lei de diretrizes e bases, a Lei n°® 9.394 de 20 de
dezembro de 1996, mais toda a legislacdo posterior referente a reforma do ensino técnico e a
transformacédo de ETFC em Centro Federal de Educacdo Tecnologica (Cefet Campos), em 18 de
dezembro de 1999, resultaram em um crescimento de possibilidades para a institui¢cdo no sentido de

atuar com maior autonomia e nos mais diferentes niveis de formacao.
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No segundo semestre de 1998, a Escola ja havia implantado o seu primeiro curso superior de
tecnologia em Processamento de Dados, posteriormente denominado Informatica. A partir de seu
reconhecimento pelo MEC, o curso passa a ser denominado Curso Superior de Tecnologia em
Desenvolvimento de Software e mais recentemente (2006) Curso Superior de Tecnologia em
Anélise e Desenvolvimento de Sistemas.

Estava assegurado a Instituicdo o direito de atuar nos cursos superiores de tecnologia.
Especialmente porque a Instituicdo tem relagcdo muito proxima com a Petrobras no sentido da oferta
da formacéo profissional, implantam-se assim, a partir de 2000, os cursos superiores de tecnologia
com o perfil da industria, denominados Cursos Superiores de Tecnologia em Automacao Industrial
(2000); em Geréncia de Manutencdo Industrial (2000) — este, em 2005, quando do reconhecimento,
passa a denominar-se Curso Superior de Tecnologia em Manutencdo Industrial; em Sistemas
Elétricos (2002); e em Pogos de Petrdleo (2006) — este ultimo na entdo Unidade Descentralizada de
Macae, atual Campus Macaé.

Enfatize-se que outros cursos de tecnologia em outras areas como Telecomunicacgdes,
Design Grafico e Producéo Agricola também foram implantados no entdo Cefet Campos.

Com a publicagio do Decreto n° 3.462/2000, a institui¢do recebeu permisséo de criar cursos
de Licenciaturas em areas de conhecimento em que a tecnologia tivesse uma participacdo decisiva.
Assim, em 2000, optou-se pela Licenciatura em Ciéncias da Natureza, nas modalidades Biologia,
Fisica e Quimica, pela caréncia de profissionais formados na regido nestas areas. No ano seguinte,
criam-se as Licenciaturas em Matematica e Geografia.

Ressalte-se que, em 2003, o Cefet Campos comeca a oferecer, gratuitamente, a comunidade
cursos de Pos-graduacdo lato sensu, como Producdo e Sistemas, Literatura, Memdria Cultural e
Sociedade e Educagcdo Ambiental.

Em 2004, os decretos nimeros 5.224 e 5.225, emitidos pelo governo federal e publicados no
D.0.U. em 04 de outubro de 2004, referendam o Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de
Campos como uma instituicdo de ensino superior — Centro Universitario. Sua historia, porém, bem
como a de tantas outras instituicGes que integram a Rede Federal de Educacdo Tecnoldgica, revela
que este momento se apresentava como continuidade de um trabalho educativo de quase um seculo.

A partir de 2005, implantam-se os Cursos de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacdo Industrial (2005) em Campos dos Goytacazes e PoOs-graduacdo stricto sensu
Profissionalizante em Engenharia Ambiental (2008), atendendo Campos dos Goytacazes e Macaé.

O ano de 2006 trouxe expressiva importancia a implementacao do Curso de Bacharelado em

Arquitetura e Urbanismo, a adesdo do Cefet Campos ao Proeja (Programa de Integracdo da
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Educacdo Profissional com a Educacdo Basica na modalidade Jovens e Adultos) e a criacdo de
novos cursos de Pds-graduacéo lato sensu.

Destaque-se, também, que no ano de 2006, o Cefet Campos comeca a construir uma outra
unidade de ensino descentralizada, no subdistrito de Guarus, distante da sede apenas cinco
quildmetros, mas mergulhada numa realidade de vulnerabilidade social. A referida Unidade
representa uma facilidade aos menos favorecidos e a decisdo de ir até onde for preciso para
democratizar o conhecimento e concorrer para mudar a realidade local e regional.

Com a ampliacdo das agOes extensionistas, no ano de 2006, uma Unidade de Pesquisa e
Extensdo Agroambiental foi criada no municipio de Campos dos Goytacazes, na BR-356, Campos -
Sé&o Jodo da Barra, a margem do rio Paraiba do Sul.

A partir do ano de 2015, essa Unidade tornou-se o Polo de Inovacdo Campos dos
Goytacazes, uma das cinco propostas aprovadas em toda a Rede Federal de Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, na Chamada Publica da Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacdo Industrial
(Embrapii).

O Plano de Expansdo da Rede Federal de Educacédo Profissional e Tecnoldgica, implantado
pelo governo federal desde 2006, fortaleceu a luta da Instituicdo em favor da regido e, certamente, o
diadlogo fecundo ja existente com os governos locais possibilitou a conquista de mais dois Nucleos
Avancados: um na mesorregido Baixada, com sede na cidade-polo Cabo Frio, e outro na
mesorregido Noroeste, cidade-polo Itaperuna. Os critérios utilizados pelo Governo Federal para
definicdo de locais onde se implantariam as novas unidades reforcam e consolidam a decisdo ja
adotada pelo Cefet Campos em promover a¢Ges no sentido de concorrer para o desenvolvimento
local e regional.

Dando continuidade ao movimento de expanséo da Rede Federal de Educagéo Profissional,
0 governo federal, por meio da Lei n° 11.892 de 29 de dezembro de 2008, publicada no D.O.U. de
30 de dezembro de 2008, institui a Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica
e cria o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense — IFFluminense — a partir
da transformacdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Campos.

Atualmente a instituicdo desenvolve uma politica permanente de incentivo a capacitagédo de
todo o seu quadro de profissionais docentes e administrativos, 0 que certamente concorre para a
qualidade do trabalho que desenvolve, seja no ensino, na pesquisa e, em especial, na pesquisa
aplicada e na extensao.

Ao longo do tempo as mudancgas promovidas possibilitaram um crescimento institucional.
Ressaltem-se as diversas transformacgdes, como da Escola de Aprendizes Artifices para Escola

Técnica Industrial; de Escola Técnica Industrial para Escola Técnica Federal; de Escola Técnica
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Federal para Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica e, finalmente, deste para Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia.

O Instituto Federal Fluminense escreve uma histéria de luta pela educacdo profissional e
tecnoldgica publica de qualidade, por meio do fortalecimento da gestdo participativa e democratica,
e garante o seu papel de agente e de parceiro no desenvolvimento e sustentabilidade local e
regional. Coerentemente com essa trajetdria, considera-se oportuna a implantacdo do Curso de
Engenharia Mecénica no IFFluminense tal como se segue.

A implantagdo da Engenharia Mecanica no IFF é inspirada na evolugéo do curso Técnico de
Mecanica, que, por sua vez, provém do curso de tornearia, do antigo Ginasio Industrial, o qual
remonta ao ano de 1910, época da implantacdo efetiva da Escola de Aprendizes Artifices.
Analogamente, seria um passo a frente na direcdo da substituicdo do Curso Superior de Tecnologia
em Manutencédo Industrial.

O projeto pedagdgico do curso foi construido objetivando trés eixos principais: materiais,
manuten¢do mecanica e ciéncias térmicas. A elaboracdo do projeto contou com as participacoes de
pedagogos e professores que representam tais eixos.

Obviamente, as disciplinas das &reas comuns a todas as engenharias também foram
contempladas. A estratégia utilizada para a tomada de decisdes dos representantes foi colocada em
pratica com base em encontros semanais, culminando com a elaboracdo do presente Projeto
Pedagdgico do Curso — PPC. As reunides sdo acompanhadas por atas, as quais estipulam
responsabilidades e planos de acfes a serem discutidos conforme cronograma estabelecido.

Os pressupostos legais, filoséficos, socioldgicos, didatico-metodoldgicos etc., que nortearam

a elaboracdo deste projeto séo descritos ao longo deste.
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2. IDENTIFICACAO DO CURSO

Tabelal- Dados do Curso

Dados da Identificacdo do Curso

1 | Denominagéo do curso

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia

Mecanica

2 | Area de conhecimento ou eixo tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco
na Engenharia Mecanica, com énfase na

Mecanica Industrial

3 | Nivel

Superior

4 | Modalidade de ensino

Presencial

5 | Bases legais

Resolucdo CNE/CES N°. 11, de 11 de marco de
2002; Lei de Diretrizes e Base da Educacao
Nacional — LDB (Lei N°. 9.394/96); Resolucéo
n° 038/2016 do

IFFluminense - Diretrizes para Implementacéo

Conselho  Superior do

dos cursos de Engenharia no Instituto Federal
Fluminense; Parecer CNE/CES N°. 1.362/2001;
Lei N° 5.194, de 24 de dezembro de 1966;
Resolucdo N°. 218, de 29 de junho de 1973, do
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia (CONFEA); Resolugdo N°. 2, de 18
de junho de 2007, do Conselho Nacional de
Educacdo e da Camara de Ensino Superior;
Parecer CNE/CES N°. 108/2003, aprovado em 7
de maio de 2003; Parecer CNE/CES N°.
329/2004, aprovado em 11 de novembro de
2004; Lei N°. 11.788, de 25 de setembro de
2008; Resolucdo n.° 1 de 30 de maio de 2012;
Decreto 5626 de 22 de dezembro de 2005;
resolugédo n.° 2 de 15 de julho de 2012; Lei n.°
13.005 de 25 de junho de 2014; Resolucdo
CNE/CES n.° 7 de 18 de dezembro de 2018;
Portaria n.° 1387 de 14 de dezembro de 2015.
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Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e

6 | Unidade ofertante
Tecnologia Fluminense Campus Campos Centro

7 | Publico-alvo Pessoas com o Ensino Médio concluido

8 | Numero de vagas oferecidas 30 (trinta) vagas por semestre

9 | Peridiocidade da oferta Semestral

10 | Forma de oferta Bacharelado
Concurso de vestibular, Sistema de Selecdo
Unificada (SISU) do Ministério de Educacao —

11 | Requisitos e formas de acesso MEC, por editais prdprios de transferéncias
internas, externas, alunos evadidos e portadores
de diploma.
Sistema flexivel de matricula, conforme
Resolugdo n°® 38/2016 do Conselho Superior do

12 | Regime de matricula IFFluminense, e O.S. N° 19 de 18 de maio de
2016 do Campus Campos Centro do
IFFluminense.
Integral, com aulas predominantemente nos

13 | Turno de funcionamento turnos vespertino e noturno, de acordo com a
Ata n°® 13 do Conselho do campus Campos
Centro, em 05/07/2018.

14 | Carga horéria total do curso 3867 horas

15 | Total de horas-aula 4640 h/a

16 Carga horéria especifica da parte 760 h/a

profissionalizante

17 | Estégio curricular supervisionado 167 horas

18 | Tempo de duracdo do curso 10 (dez) semestres letivos, no minimo
Minimo, 10 (dez) semestres letivos ou cinco
anos, de acordo com a resolu¢cdo CNES/CES N°
2, De 18 de junho de 2007 e, no maximo, o

19 | Tempo de integralizagdo do curso quantitativo permitido pela Regulamentacdo

Didatico-Pedagogica do IFF, nominalmente 15
semestres letivos, descontados, se for o caso,

aqueles semestres de trancamento, que Sao no
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maximo de dois, consecutivos ou nao.

20 | Titulo académico conferido Bacharel em Engenharia Mecanica

Flavio Nassur Espinosa; Mestre; e-mail:

21 | Coordenacao do curso flavio.espinosa@iff.edu.br;
Lattes: http://lattes.cnpq.br/0433351660857546
22 | Inicio do curso 2° semestre de 2019

(X) Apresentacdo inicial de PPC
( ) Reformulacédo de PPC

23 | Trata-se de

Tabela 2- Carga horaria do Curso de Engenharia Mecanica

Carga Horaria do Curso de Engenharia Mecanica Horas Horas Aula
Componentes Curriculares do Ndcleo Basico 1167 1400
Componentes Curriculares do Ndcleo Profissionalizante 633 760
Componentes Curriculares do Nucleo Especifico 2067 2480

Componentes do Nucleo Especifico (Obrigatorias) 1167 1400

Componentes do Nucleo Especifico (Optativas) 283 340

Estagio Supervisionado 167 200

Atividades de Extensédo 400 480

Atividades Complementares 50 60

Carga Horaria Total 3867 4640

3. JUSTIFICATIVA

O curso de Engenharia Mecanica conserva sua relevancia no desenvolvimento dos paises
avancados simultaneamente a evolucdo nos diversos campos da tecnologia nos Gltimos tempos —
computacdo, nanotecnologia, robdtica, biotecnologia, inteligéncia artificial etc. 1sso decorre do fato
de que o mundo sempre dependerd de sistemas produtivos de manufatura e, com isso, nao
importando o quanto estes sejam automatizados, sempre haverd maquinas e equipamentos a serem
concebidos, projetados, fabricados, instalados e mantidos, campos de atuacdo do engenheiro
mecanico por exceléncia.

Especular sobre o porvir é vislumbrar novos nichos de atuacdo do engenheiro mecéanico. A

biomecanica e a mecatronica imediatamente vém a mente nesse particular.
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Analogamente, nos dias que correm, ndo obstante a automatizacdo dos processos industriais
e a vertiginosa emergéncia de inovagfes nas areas de inteligéncia artificial e aprendizado de
méaquina (machine learning), ndo é razodvel supor que a fabricagcdo dos produtos dai derivados
possa prescindir do concurso desta que € uma das mais versateis entre as engenharias.

O curso de Engenharia Mecéanica devera ter abrangéncia suficiente tal que o profissional
formado possa dedicar-se também ao ensino, & pesquisa e & transmissdao do conhecimento de
engenharia em geral, com destaque para os empreendimentos na area portuaria, petréleo e
estaleiros, dada a sua insercdo no quadro de desenvolvimento industrial de nosso estado, em
especial do Norte Fluminense.

A economia do Estado do Rio de Janeiro varia dependendo da regido. O Norte Fluminense
apresenta peculiaridades histdricas interessantes nessa area. Inicialmente eram utilizados para
pecuaria de corte (séculos XVII e XVIII), mais tarde veio o ciclo do agucar e depois o agucar com o
alcool. A producdo desses insumos requer certa tecnologia industrial.

De pequenos engenhos movidos a tracdo humana e/ou animal, observados ao longo do
século XIX, evoluiu-se para engenhos grandes movidos por maquinas a vapor.

Na década de 1970 a regido contava com mais de 20 usinas de acgucar e alcool. Incertezas
econdmicas da época, tal como inflacdo e abandono do Proalcool (incentivo do governo federal
para producdo de alcool para combustivel motor), fizeram grande parte dessa importante industria
quase se extinguir no Estado do Rio de Janeiro.

Ao final da década de 1990, a regido contabilizava ndo mais que 05 usinas operando e hoje
tem apenas trés em funcionamento. Em funcéo disso, a méo de obra especializada destinada a
operar ou fazer manutencdo em equipamentos tipicos desse sistema produtivo, tais como caldeiras,
turbinas a vapor, moendas, bombas, redutores, geradores, pontes rolantes, maquinas de usinagem
para manutencdo, transportadores de correias, sistemas hidraulicos etc., migrou para outras areas
técnicas, presentes as vezes em outros estados do Brasil, a fim de evitar o desemprego.

No entanto, afortunadamente, em fins da década de 1970, inicia-se a exploracdo e producéo
de petréleo no litoral do Norte Fluminense. A petrobras SA., gigante estatal do ramo, instala
importantes bases terrestres (Cabilnas, Imbetiba e Imboassica) em Macae, transformando a cidade
de um pequeno balneario na atual capital nacional do petr6leo, inserindo-se na bacia petrolifera de
Campos, responsavel por mais de 50% do petroleo produzido no Brasil — figura 1.

Além da gigante estatal, centenas de outras empresas prestadoras de servico se instalaram
em Macaé, algumas de renome internacional como BAKER HUGHES, SCHLUMBERGER,
TECHNIP-FMC, e HALLIBURTON. Outras empresas instalaram-se em municipios vizinhos, que

passaram a disputar regionalmente uma fatia no bolo das benesses e compensacdes financeiras, por
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exemplo os chamados royalties. As décadas de 1990 e 2000 viram a crescente influéncia da
indUstria do petréleo ndo s6 na regido como no Estado do Rio de Janeiro e também no Brasil.

A descoberta da fronteira petrolifera do pré-sal acelerou ainda mais as atividades desse ramo
— figura 2. Os grandes estaleiros do entorno da Baia da Guanabara, que faliram ou estavam quase
que fechados nos anos 1990, voltaram a apresentar atividades industriais significativas,
principalmente pela politica de incentivo da PETROBRAS de nacionalizacdo de 65% das pegas e
equipamentos empregados no ramo petrolifero. No entanto, a crise econémica de 2008 acendeu um

alerta nas empresas do setor, que reduziram custos operacionais e nimero de empregos.

Figura 1- Panoramica do Porto de Imbetiba, em Macaé/RJ, operado pela Petrobras (O PETROLEO, 2018)
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Figura 2 — Campos de petréleo no litoral fluminense (PESSANHA, 2018)

Mesmo que a empregabilidade industrial na regido Norte Fluminense continue nos dias
atuais dependente da exploracdo e producdo de petréleo, os recursos finitos desta commodity e as
questdes relacionadas as novas fontes energéticas e materiais fizeram surgir duvidas sobre o futuro.

Na primeira década do século XXI, um novo ramo econémico surgiu no Norte Fluminense.

A reboque da exploracdo e producdo de petroleo, iniciou-se a instalacdo do complexo
portuério do Ac¢u, no municipio de Séo Jodo da Barra/RJ — figura 3. Seu porto tem como finalidade
principal a exportacdo de minérios e o suporte as plataformas de petréleo que atuam ao longo da
costa — offshore.

Adicionalmente, outras importantes atividades vém se desenvolvendo na area. Dois
exemplos de destaque sdo a instalacdo de estaleiros para conservacdo e manutencéo de plataformas
e a construcdo de uma usina termoelétrica de 1,3 GW destinada a fornecer energia elétrica a todo o
complexo portuério, o que pode influenciar positivamente a tomada de decisdo de empresas que
prospectem na area novas oportunidades.

O complexo do Acu também dispde de Base de Apoio Logistico Offshore, o que possibilita

0 pronto suporte as atuais atividades do local e estimula novos empreendimentos.
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Figura 3- Panoramica do Porto do A¢u em Séo Jodo da Barra/RJ (PORTAL MARITIMO, 2018)

Outras consideracGes devem ser enfatizadas em favor da inddstria da regido Norte
Fluminense. Estd em andamento o planejamento de um novo tracado da linha férrea ligando o Rio
de Janeiro até Vitdria. Este novo trecho podera interligar o complexo portuério do Agu aos dois dos
principais portos nacionais. Esforcos nessa direcdo tém sido envidados por ambos os governos, o
que ajudard a recuperar na regido a vocacdo para o transporte ferroviario, que ja contou com
importantes estacfes e extensa malha para operacdo de locomotivas da Leopoldina Railways,
posteriormente intitulada Estrada de Ferro da Leopoldina, uma subsidiéria da extinta estatal Rede
Ferroviaria Federal (RFFSA), que tinha portentosas instalacdes de manutencdo em Campos dos
Goytacazes/RJ, o que também contribuia para a geracdo de emprego e de riqueza na regiao.

Uma promessa que a cada dia se vai concretizando é a revolucdo silenciosa que podera
representar a duplicagdo da BR-101. As rodovias federais que cortam pelo Norte Fluminense sdo as
BRs 356 e 101. A primeira liga Sdo Jodo da Barra/RJ a Minas Gerais, passando por Campos; a
segunda liga Campos dos Goytacazes com o Rio de Janeiro (ramal sul) e com Vitéria/ES (ramal
norte).

Hoje em dia, no trecho a partir da ponte Rio Niteroi até a divisa com o ES, a BR-101 ¢
administrada pela Autopista Fluminense, uma empresa do grupo Arteris, por um sistema de
concessdo do governo federal. A concessionaria iniciou a duplicacdo do trecho de sua
responsabilidade em 2011, visando a transformacéo de uma rodovia perigosa em via expressa que

reduzira substancialmente o tempo de deslocamento entre as cidades.

23



Com a conclusdo das obras, a facilidade de transporte ha de favorecer o ambiente de
negocios, especialmente no suprimento de cargas para o porto do Acu, além de contribuir para o
bem-estar social local. Ademais, essa reforma na rodovia possibilitarda a ligagdo do Norte
Fluminense a Sao Paulo por via expressa e moderna.

Retomando as questdes educacionais propriamente ditas, que estribam a criacdo do curso de
Engenharia Mecéanica no IFFluminense, a partir dos anos 2000, observa-se a implantacdo de
inimeras unidades de ensino nas cidades de Campos dos Goytacazes e Macaé. Algumas dessas
unidades sdo de nivel médio técnico e outras de curso superior, a exemplo do curso de engenharia
proposto.

Vale lembrar também que o Instituto Federal Fluminense tem-se expandido para diversas
cidades fluminenses, havendo atualmente unidades em: Campos dos Goytacazes (Campus Campos
Centro, Campus Campos Guarus), S0 Jodo da Barra (Polo de Inovacdo), Macaé, Cabo Frio,
Itaborai, Santo Ant6nio de Padua, Itaperuna e Bom Jesus do Itabapoana . Alguns postos avancados
também sdo encontrados nas cidades de Cordeiro, Cambuci e Marica. A figura 4 exibe algumas

dessas unidades.

Os Campi e UEP.do

Figura 4- Mapa dos campi e Unidades de Ensino Profissional (UEP)

3.1. PRINCIPIOS NORTEADORES DO PROJETO

O IFFluminense, com base nos principios filosoficos e tedrico-metodoldgicos gerais
gue delineiam as praticas académicas, considera as demandas regionais e locais da sociedade
e do territério em que se encontra inserido e reafirma sua missdo, norteando suas praticas
académicas com base nos seguintes principios (Conselho Superior do IFFluminense,
RESOLUCAO N° 001/2016):
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- Compreenséo de que educar € um ato politico e que nenhuma ac¢do pode estar caracterizada pela
neutralidade;

- Integracdo com a comunidade, contribuindo com o desenvolvimento local e regional;

- Reconhecimento de que a educacdo, historicamente, tem sido um meio do qual o poder se
apropria para sustentar o processo de dominagdo, mas que pode, contraditoriamente, concorrer de
forma significativa para a transformacéo social;

- Entendimento da necessidade de superacdo do carater compartimentado e dicotbmico existente
no processo educativo que separa homem/cidadao, teoria/prética, ciéncia/tecnologia e saber/fazer;

- Adocéo do trabalho como principio educativo norteando as a¢des académicas;

- Percepcdo de que é imprescindivel um trabalho educativo em que haja a articulacdo entre
ensino, pesquisa e extensdo, respeitando o pluralismo de ideias e concepcdes pedagdgicas e a
busca da superacao das contradi¢des existentes;

- Conscientizacdo de que a pesquisa € hoje, cada vez mais, inerente ao processo de construcdo do
conhecimento e que seus resultados devem retornar a sociedade contribuindo para sua
transformacéo;

- Reconhecimento do saber tacito do aluno e da contribuicdo que suas experiéncias podem
trazer para o processo de construcdo e de producdo do conhecimento;

- Constatacdo de que as novas tecnologias da informacdo constituem ferramentas de
democratiza¢do do conhecimento;

- Preocupacao com a valorizacao do profissional da educacéo;

- Atuacdo dos profissionais nos diversos cursos, de diferentes niveis educacionais, possibilitando
uma integracdo entre as propostas pedagogicas de cursos;

- Participacdo em Projetos Internacionais que integrem o planejamento educacional da instituicao
contribuindo para o enriquecimento social, econémico e cultural;

- Busca do estabelecimento de parcerias publicas para fomento as atividades de ensino, pesquisa e
extensao.

Adicionalmente, o IFFluminense promove, por meio de percursos formativos
diversos, a convivéncia com a diversidade sociocultural e a pluralidade no campo das ideias
e concepcdes pedagogicas que norteiam os seus diferentes curriculos.

As possibilidades apresentadas pelo IFluminense permitem a construgdo de itinerarios
formativos (Figura 5) diferenciados de acordo com a elevacéo de escolaridade alcancada.
Para concluintes do Ensino Fundamental:

- Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio;

Para alunos do Ensino Médio de outras Instituicdes de Ensino:
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- Cursos Técnicos Concomitantes com possibilidade de obtencédo de certificacdo parcial de acordo
com a terminalidade dos modulos. Neste caso alunos do Ensino Médio de outras instituicbes
também podem ingressar nos Cursos Técnicos de Nivel Médio do Instituto Federal Fluminense. A
instituicao dispde de um Processo de acesso diferenciado, conhecido como Concomitancia Externa,

especifico para acesso de alunos da rede publica.

.................

FIC ACAD. IS & THEHOLO ITINERARIOS FORMATIVOS
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Figura 5- Itinerarios Formativos no Instituto Federal Fluminense (IFFLUMINENSE, 2015)

Para concluintes do Ensino Médio e de Cursos Técnicos:
- Cursos Técnicos Subsequentes;
- Cursos de Graduagéo.
Para concluintes dos Cursos de Graduacao:
- Cursos de Pds-Graduacao.
Nessa conjuntura, o Instituto Federal Fluminense possibilita a verticalizacdo da
educacdo bésica a educacdo profissional e a educacdo superior, otimizando a sua

infraestrutura fisica, os quadros de pessoal e 0s recursos de gestéo.

4. OBJETIVOS
4.1. GERAL

Habilitar engenheiros mecanicos com sélida formacéo técnica e cientifica, que possibilite ao
profissional produzir e desenvolver novas tecnologias, e que proporcione uma atuagdo critica e
criativa na identificagdo e resolucdo de problemas com visdo socioeconémica, ambiental, de

seguranca, cultural, ética e humanistica, em atendimento as necessidades da sociedade.
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4.2. ESPECIFICOS

Formar profissionais capazes de:
- Fornecer um conhecimento multidisciplinar relacionado a processamento e uso dos materiais;
modelagem e caracterizacdo de materiais; otimizacdo do desempenho de equipamentos; analise de
falhas e projetos de méaquinas e estruturas, pontos vitais para o desenvolvimento das areas
vinculadas com a mecénica tipica as industrias alimenticia, petrolifera, metal mecénica, naval,
quimica e de energia;
- Possibilitar o ingresso &gil e consistente em mercados emergentes, ainda carentes de méo de obra
especializada;
- Ampliar os conhecimentos da engenharia mecanica em geral, mediado pelo investimento
cientifico-tecnolégico do IFF, oferecendo a comunidade académica e & sociedade insumos e
beneficios dai decorrentes.

5. PERFIL DO EGRESSO

O curso de Engenharia Mecanica do IFFluminense Campus Campos Centro é concebido de
tal ordem que o engenheiro mecéanico egresso, tal como é regra, tenha adquirido formacéo
generalista, entretanto sem descurar das dimensdes humanistas e criticas da realidade social em seu
mister.

Em razdo da ampla diversidade dos campos de atuacdo, a formacdo do profissional no
IFFluminense deve ser multidisciplinar. Via de regra, o engenheiro mecanico pode ser um
profissional de processos (quando presta servico nas linhas de producdo de uma empresa), um
profissional de materiais (quando caracteriza, determina as propriedades e aplica os materiais), um
profissional de fabricacdo (quando labora na producdo de pecas, instalacbes e estruturas), um
profissional de manutencdo (quando atua nas intervencfes de maquinas e equipamentos) e,
finalmente, um administrador e gerente — quando administra e gerencia setores, departamentos,
empresas e outras institui¢oes privadas ou publicas.

Tecnicamente, portanto, o graduado deve contar com habilidades e competéncia acumuladas
de sorte que possa desempenhar com éxito atividades atinentes a estudos, projetos e manutencao de
estruturas, de sistemas térmicos e mecanicos e de maquinas e equipamentos. O ambito de atuacéo
deste profissional abrange desde a concepcdo, analise e selecdo de materiais, até sua fabricacéo,
controle, operacdo e conservacao, consoante normas técnicas consagradas.

Alternativamente, o profissional egresso também pode participar na administracdo,
coordenacdo, fiscalizacdo e operagdo de instalacdes eletromecanicas e térmicas. Adicionalmente,

coordena e integra grupos de trabalho visando a solugdo de problemas de engenharia, encerrando
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aspectos econémicos, tecnicos, politicos, sociais, éticos, ambientais e de seguranca pessoal. Realiza
estudos de viabilidade técnico-econdmica, gerencia projetos e servigos técnicos e executa pericia,
vistorias e avaliagdes, elaborando pareceres e laudos técnicos.

Em sua lida diria, o egresso deve prestar inquebrantavel observancia a seguranca pessoal, a
ética e aos impactos ambientais nas consequéncias de suas decisdes.

Almejando forjar o perfil profissional aqui descrito, o egresso deve somar as competéncias e
habilidades adiante elencadas.

5.1. COMPETENCIAS E HABILIDADES

As competéncias e habilidades do engenheiro mecéanico sdo definidas conforme Resolucao
CREA/CONFEA n° 218, de 29 de junho de 1973, em seus artigos 1° e 12°, e em consonancia com a
Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002, as quais podemos citar:
“I - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia; Il -
projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados; 111 - conceber, projetar e analisar sistemas,
produtos e processos; IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de
engenharia; V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia; VI - desenvolver e/ou
utilizar novas ferramentas e técnicas; VII - supervisionar a operacdo e a manutencdo de sistemas;
VIII - avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas; IX - comunicar-se
eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica; X - atuar em equipes multidisciplinares; XI -
compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais; XII - avaliar o impacto das
atividades da engenharia no contexto social e ambiental; XIII - avaliar a viabilidade econémica de

projetos de engenharia; XIV - assumir a postura de permanente busca de atualizag¢ao profissional”.

6. ORGANIZAC}AO CURRICULAR

A organizagéo curricular do curso de Engenharia Mecanica do IFFluminense tem como base
as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Gradua¢do em Engenharia, através da
Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002 estabelecidas pela base legal que rege esta
matéria e as diretrizes de implementacdo dos Cursos de Engenharias do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncias e Tecnologia Fluminense, que pela Resolugcdo n® 038 de 11 de margo de 2016
do Conselho Superior do IFFluminense estabelece as disciplinas discriminadas por nucleos, com
suas respectivas cargas horarias e ementas.

O curriculo dos Cursos de Graduagdo em Engenharia organiza-se em periodos,

compreendendo a formagdo humana e cidadd, como fundamento da qualificagdo dos profissionais,
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promovendo assim, transformacdes significativas para o trabalhador e para o desenvolvimento
social.

A organizacdo curricular norteia-se  pelos principios da flexibilidade, da
interdisciplinaridade, harmonizacdo, da pesquisa e extensdo, da educacdo continuada, da
contextualizacdo e atualizagdo permanente dos cursos.

Os conhecimentos organizados no curriculo devem ser tratados em sua plenitude nas
diferentes dimensdes da vida humana, integrando ciéncia, tecnologia, cultura e conhecimentos
especificos.

A estrutura curricular se traduz na disposicdo ordenada de componentes curriculares
organizados em uma matriz integralizada por disciplinas e atividades académicas que expressam a
formacéo pretendida no projeto pedagdgico de curso, a saber:

- Disciplinas obrigatérias;

- Disciplinas optativas/ eletivas;

- Atividades de pratica profissional e estagio supervisionado;

- Atividades académicas culturais complementares (palestras, minicurso, viagens técnicas e

seminarios).

7. MATRIZ CURRICULAR DO CURSO

O Engenheiro Mecéanico é um profissional com uma formacao multidisciplinar baseada nas
areas de construcdo mecanica, processos de fabricacdo, instalacbes e manutencdo mecanicas, além
de conhecimentos solidos nas areas bésicas, tais como fisica e matematica. O curso esta
caracterizado por um modelo pedagogico flexivel distribuido ao longo de seus periodos.

Para atender a Resolucdo CNE/CP N.° 01/2004, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéo das Relaces Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-
Brasileira e Africana, o IFFluminense Campus Campos Centro incluira, nos conteddos de
disciplinas e atividades curriculares, a Educacdo das RelacBes Etnico-Raciais, bem como o
tratamento de questbes e tematicas que dizem respeito aos afrodescendentes e indigenas, em
consonancia com a proposta do NEABI do nosso campus, objetivando promover a educagdo de
cidaddos atuantes e conscientes, no seio da sociedade multicultural e pluriétnica do Brasil, buscando
relagfes étnico-sociais positivas, rumo a construcdo da nacdo democratica.

Outro aspecto legal relevante refere-se a inclusdo da Lingua Brasileira de Sinais - Libras -
como disciplina optativa para os cursos de Bacharelado, na perspectiva de adequar-se ao Decreto
5.626, de 22 de dezembro de 2005, que regulamenta a Lei N.° 10.436, de 24 de abril de 2002. Nesse
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sentido, de acordo com o Art.3° § 2 do mencionado decreto a Libras constituir-se-4 disciplina
curricular eletiva no curso de Engenharia Mecanica.

O Curso ora apresentado, por entender que a Educacédo so se torna efetiva quando promove
mudanca e transformacéo social, também considera importante destacar a Resolucdo CNE/CP n.° 1
de 30 de maio de 2012, que estabelece as Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos
Humanos, cujos temas serdo abordados na disciplina Direito, Etica e Cidadania.

O curso de Engenharia Mecénica fundamenta-se, dessa forma, nos principios citados no
Artigo 3.° da referida Resolucdo, a saber: (I) dignidade humana; (1) igualdade de direitos; (111)
reconhecimento e valorizacdo das diferencas e das diversidades; (V) laicidade do Estado; (V)
democracia na Educacédo; (VI) transversalidade, vivéncia e globalidade e (VII) sustentabilidade
socioambiental.

Quanto as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, Resolucdo N.° 2 de
15 de julho de 2012 e Decreto n° 4.281 de 25 de junho de 2002, o curso apresentado neste PPC
entende que a Educacdo Ambiental é uma dimensdo da educacdo que prioriza a formagdo com
responsabilidade cidadd na “reciprocidade das relagdes dos seres humanos entre si e com a
natureza” (Art. 4.°, Resolu¢ao N.° 2/2012). Este conteudo ¢ abordado nas disciplinas do Nucleo
Comum de Ciéncias do Ambiente (1° Periodo) e Gestdo Ambiental (10° Periodo).

Outro ponto destacado refere-se a meta 12 do Plano Nacional de Educacao (2014/2024) -
Lei n°13.005, de 25 de junho de 2014 que estipula um minimo de 10% total de créditos curriculares
exigidos para a graduacdo em programas e projetos de extensdo, orientando sua acao,
prioritariamente, para areas de grande pertinéncia social.

A matriz curricular é estruturada em trés ndcleos:

- Nucleo Bésico;
- Nucleo Profissionalizante;
- Nucleo Especifico.

O Ndcleo de Conteudo Basico (NB), com cerca de 30% da carga horaria minima,
compreende disciplinas e atividades das matéerias que fornecem o embasamento tedrico necessario
para que o futuro profissional possa desenvolver seu aprendizado, abrangendo o0s tdpicos
estabelecidos no paragrafo 1° do Art. 6° da Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002.

O Nducleo de Conteudo Profissional (NP), com cerca de 15% da carga horaria minima,
compreende disciplinas e atividades que fornecerdo os conhecimentos que caracterizam e
identificam o profissional, integrando as subareas de conhecimento que identificam atribuicdes,

deveres e responsabilidades.
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O Nucleo de Conteudo Especifico (NE), consubstanciando o restante da carga horaria do
curso, é formado pelos seguintes grupos de disciplinas: Nucleos Tematicos multidisciplinares
préprios do objetivo da formacdo profissional; Disciplinas Optativas; Disciplinas Eletivas, Trabalho
de Conclusédo de Curso (TCC) e Estagio Curricular Obrigatério. Este nucleo visa desenvolver
atividades de ensino, pesquisa e extensao, estando voltado para o estudo, avaliacdo e/ou solucéo de
questdes de diversas ordens, com um enfoque multidisciplinar, conferindo ao projeto institucional
do IFFluminense uma identidade propria. Além disso, este conjunto de disciplinas oferece ao
futuro profissional a capacidade de desenvolver com independéncia, iniciativa e criatividade,
devido ao carater multidisciplinar de seus conhecimentos.

O Ndcleo Comum (NC) é formado por componentes curriculares dos Nucleos Basico,
Profissionalizante e Especifico. Estas disciplinas devem pertencer a todos os curriculos dos cursos
de Engenharia do IFFluminense, coincidindo ementa, contedo programatico, carga horéria, pré e
co-requisitos. Este nucleo é formado com base na Resolucdo n°® 038 de 11 de marco de 2016 do
Conselho Superior do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Fluminense.

A tabela 3, na pagina 32, mostra a matriz curricular do curso dividido por periodos e
destacados os nucleos por cores enquanto a tabela 7, na pagina 33, apresenta os Componentes
Curriculares em periodos, nomes, carga horéaria, pré e co-requisitos, além de informacdes sobre 0s
nucleos.

A tabela 4, na pégina 32, extratifica as horas de cada nucleo, a tabela 5, na pagina 33,
totaliza as horas do nicleo comum em cada nucleo.

Observacdo: As horas aula destacadas na matriz correspondem a 50 minutos.
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Tabela 3- Matriz Curricular do Curso de Engenharia Mecanica

Matriz Curricular

1P 2P 3P 4p 5P 6P 7P 8P 9P 10P
60 80 80 60 40 80 80 60 60 60
* Quimica * Célculo 11 * Calculo 111 * Célculo IV Lubrificacao Eletricidade Vibracoes Seguranga no * Teoria Geral | * Direito, Etica e
Aplicada Mecénicas Trabalho da Cidadania
Industrial Administracdo
40 80 80 60 80 60 80 40 40 80
*Quimica * Fisica | * Fisica Il Mecanismos e Termodinamica | Mag. de Fluxo | Soldagem * Economia * Metodologia Climatizacao e
Experimental Dinamica das 1 Cientifica e Laboratério de
Maquinas Tecnolégica Refrigeragéo
80 40 40 60 80 60 60 40 80 80
* Algebra Linear * Fisica * Fisica Engenharia de Resisténcia dos Usinagem dos Még.Térmicas Il | * Expressdo Oral | * Projeto Final * Projeto Final
e Geom. Experim. | Experim. 11 Materiais 11 Materiais 11 Materiais | e Escrita Curso | Curso Il
Analitica |
120 80 80 80 80 60 80 60 60 100
* Clculo | * Algebra Linear | Engenharia de Resisténcia de Transferéncia de Elementos de Hidraulica e Projeto Projeto Estagio
e Geom. Materiais | Materiais | Calor e Massa Maquinas |1 Pneumética Mecanico | — Mecanico Il —
Analitica Il Magquinas de Vasos de
Elevagéo e Pressdo e
Transporte Tangues de
Armazenamento.
60 60 80 80 80 60 80 120 100 120
* Probabilidade Informética * Algoritmos e | Mec. dos Fluidos * Célculo * Gestdo Mag. de Fluxo Il Extenséo |1 Estagio Extenséo 1V
e Estatistica Técnicas de | Numérico Ambiental
Programacao
40 40 60 60 60 60 60 120 60
* Ciéncias do Introducéo a Mecanica Il = | Termodinamica | Elementos de Mag. Térmicas | Inspecéo e Extenséo 111 Atividades
Ambiente Engenharia Dinamica Maquinas | Ensaios N&o Complementares
Destrutivos
80 60 60 40 60 60 120
* Desenho Mecénica I- Desenho Gestéo de Mec. dos Fluidos Tubulacdes Extenséo |
Técnico para Estética Mecénico Manutencdo 1 Industriais
Engenharia
40
Metrologia
Mecénica
480ha | 480ha | 480ha | 440ha | 480ha | 440ha | 560ha | 320ha | 460ha | 500 ha
As disciplinas assinaladas (*) pertencem ao Nucleo Comum.
Tabela 4- Distribuicdo das Horas Totais por Nucleo em Cada Periodo
1P 2P 3P 4P 5P 6P 7P 8P 9P 10P | TOTAL
NB 480 340 200 60 0 80 0 80 100 60 1400
NP 0 100 160 220 160 60 0 60 0 0 760
NE 0 40 120 160 320 300 560 180 360 440 2480
ST 480 480 480 440 480 440 560 320 460 500 4640
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Tabela 5- Distribuicdo das horas de nicleo comum em cada nucleo e cada periodo
1P 2P 3P 4P 5P 6P P 8P 9P 10P TOTAL

CB 480 280 200 0 0 0 0 80 100 60 1200
CP 0 0 80 0 80 60 0 0 0 0 220
CE 0 0 0 0 0 0 0 0 80 80 160

ST 480 280 280 0 80 60 0 80 180 140 1580

Tabela 6- Legendas

Legenda dos Nucleos Legenda dos Nucleos Comuns
NB Ndcleo Bésico CB Comum Basico
NP Nucleo Profissionalizante CP Comum Profissionalizante
NE Nucleo Especifico CE Comum Especifico
NC Nucleo Comum

O curso esta caracterizado por um modelo pedagdgico flexivel distribuido ao longo de seus
periodos. A matriz curricular, em conformidade com o item 1.12 da Portaria IFF/REIT n°® 1917 de

28/12/2017, é detalhada por periodo e apresentada a seguir, na tabela 7:

Tabela 7- Componentes Curriculares por Periodo

Componente Curricular, Nucleo: CH P
Periodo| Unidade Curricular ou |(NB, NP, NE) / Pré CHP
L L N (HA)
Disciplina. NC
Quimica NB/NC 3 60
Quimica Experimental NB/NC 2 40
Algebra Linear e Geometria|
Analitica | (ALGA 1) NB/NC 4 80
1° Calculo | NB/NC 6 120
Probabilidade e Estatistica NB/NC 3 60
Ciéncias do Ambiente NB/NC 2 40
Desenho técnico para NB/NC 4 80
Engenharia
Total de h/a para o 1 ° Periodo:| 480
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Componente Curricular,

Nucleo:

CHP

Periodo| Unidade Curricular ou |(NB, NP, NE) / Pre CHP
Disciplina. NC (HA)
Célculo 11 NB/NC Calculo | 4 80
Fisica | NB/NC Calculo | ; ALGA | 4 80
Fisica Experimental | NB/NC 2 40
Algebra Linear e Geometria
Analitica Il (ALGA I1) NB/NC ALGAI 4 80
2° Informatica NB 3 60
Introducéo & Engenharia NP 2 40
Mecénica | — Estéatica NP 3 60
Metrologia Mecanica NE 2 40
Total de h/a para o 2 ° Periodo:| 480
Componente Curricular, Ndcleo: CHP
Periodo| Unidade Curricular ou |(NB, NP, NE) / Pre CHP
Disciplina. NC (HA)
Célculo 111 NB/NC Calculo 11 4 80
Fisica Il NB/NC Fisica I; Calculo Il 4 80
Fisica Experimental Il NB/NC 2 40
Engenharia de Materiais | NP Quimica 4 80
3° . -
Algoritmos e Tecnicas de NP/NC Informatica 4 80
Programacéo
Mecanica | -
Mecanica Il - Dindmica NE ecar?l.ca 3 60
Estatica
Desenho Mecénico NE Desenho Tecnlf:o 3 60
para Engenharia
Total de h/a para o 3 ° Periodo:| 480
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Componente Curricular, Nucleo: CHP
Periodo| Unidade Curricular ou |(NB, NP, NE) / Pre CHP
Disciplina. NC (HA)
Calculo IV @ NB Calculo 11 3 60
Mgcar_wsmos e Dinamica das NE Mec_ar)lcg I - 3 60
Maquinas Dinamica
Engenharia de Materiais 11 NE Engenhgr_la de 3 60
Materiais |
Resisténcia dos Materiais | NP Fisica | 4 80
40
Mecanica dos Fluidos | NP Fisica Il; Céalculo | 4 80
Termodinamica | NP Fisica Il 3 60
Gestédo da Manutencdo ) NE 2 40
Total de h/a para o 4 ° Periodo:| 440
Componente Curricular, | Nucleo: CHP
Periodo| Unidade Curricular ou |(NB, NP, NE) / Pré CHP HA
Disciplina. NC (HA)
Lubrificagdo @ NE 2 40
Termodinamica Il NE Termodinamica | 4 80
Resisténcia dos Materiais 11 NE ReS|sten_C|_a dos 4 80
Materiais |
Transferéncia de Calor e NP Termodinamica | 4 80
Massa
Célculo Numérico Np/NC | AMgebraLineare 80
5o Geom. Analitica Il
Elementos de Méaquinas | NE Resistencia dos 3 60
Materiais |
Mecanica dos Fluidos |1 NP 'V'eca’."ca dos 3 60
Fluidos |
Total de h/a para o 5 ° Periodo:| 480

35



Componente Curricular, Nucleo: CHP
Periodo Unidade Curricular ou (NB, NP, Pré CHP
Disciplina. NE) / NC Ak
Eletricidade Aplicada NB 4 80
Maquinas de Fluxo | NE 3 60
Usinagem de Materiais | NE 3 60
Elementos de Magquinas Il NE EM. I 3 60
60
Gestdo Ambiental NP 3 60
Maquinas Térmicas | NE Termodinamica Il 3 60
Tubulagdes Industriais ) NE Resisténcia dos 3 60
Materiais |
Total de h/a para o 6 ° Periodo:| 440
Componente Curricular, Ndcleo: CHP
Periodo| Unidade Curricular ou |(NB, NP, NE) / Pré CHP
Disciplina. NC (HA)
Vibragdes Mecénicas NE Fisica Il 4 80
Engenharia de
Soldagem NE Materiais |1 4 80
Maquinas Térmicas Il NE Termodinamica | 3 60
Hidraulica e Pneumatica NE Mecanica dos 4 80
Fluidos Il
70
Maquinas de Fluxo Il NE Maquinas de Fluxo I| 4 80
Inspecéo e Ensaios Ndo Engenharia de
pegao € = NE Materiais I; 3 60
Destrutivos
Soldagem
Extenséo NE 6 120
Total de h/a para o 7 ° Periodo:| 560
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Componente Curricular, Nucleo: CHP
Periodo| Unidade Curricular ou |(NB, NP, NE) / Pre CHP
Disciplina. NC (HA)
Seguranga no Trabalho NP 3 60
Industrial
Economia NB/NC 2 40
Expressdo Oral e Escrita NB/NC 2 40
8° Projetos Mecénico | — Elementos de
Maquinas de Elevacéo e NE o~ 3 60
Maquinas Il
Transporte
Extenséo NE 6 120
Total de h/a para o 8 ° Periodo:] 320
Componente Curricular, Ndcleo: CHP
Periodo | Unidade Curricular ou (NB, NP, Pré CHP HA
Disciplina. NE) / NC Ay
Teorl_a _GeraINda NB/NC 3 60
Administracdo
Metodqlo_gla Cientifica e NB/NC Expressao Oral e 9 40
Tecnolo6gica Escrita
Projeto Final de Curso | NE/NC 4 80
. Projeto Mecénico Il — Va- Resisténcia de
9 sos de Pressao e Tanque NE . 3 60
Materiais |1
de Armazenmento
Estégio NE 1880ha cumpridas | 5 100
Extenséo NE 6 120
Total de h/a para o 9 ° Periodo:| 460
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Componente Curricular, | Nucleo: CHP
Periodo | Unidade Curricular ou (NB, NP, Pré CHP HA
Disciplina. NE) /NC HA
Direito, Etica e Cidadania| NB/NC 3 60
Cllmatl_zagao~e I_(%boratorlo NE Termodindmca Il 4 80
de Refrigeracdo
Projeto Final de Curso Il NE/NC Projeto Final de 4 80
Curso |
10° Estagio NE 1880ha cumpridas | 5 100
Extenséo NE 6 120
Atividades Complementares NE 60
Total de h/a para 0 10 ° Periodo:| 500
Observagao: (1) - As componentes curriculares assinaladas sdo optativas.
Tabela 8- Resumo da distribui¢do da carga horaria (h/a) por Nucleo
NB NP NE Estaglo C}qrncular Supervisionado 200
(obrigatorio)
Subtotais | 1400 | 760 | 2480 Total de Carga Horaria dos 4100
Componentes Obrigatorios
Percentual Total de Carga Horaria dos
sobre 4640 ha e = S Componentes Optativos el
Total Geral: | 4640

Tabela 9- Resumo da distribuicdo da carga horaria com Ndcleo Comum

Nucleo Carga Horéria Percentual
Basico 1400 30,2
Profissionalizante 760 16,4
Especifico 2480 53,4
Total dos Nucleos 4640 100,0
Comum Bésico 1200 76,0
Comum Profissionalizante 220 13,9
Comum Especifico 160 10,1
Total do Nucleo Comum 1580 100,0
Nucleo Comum / Nucleos 34,6
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Para concluir sua formacdo, o aluno devera cumprir a carga horaria de cada um dos
seguintes nlcleos constitutivos. As 4640 horas-aula (ha) da carga horéria do curso se dividem em:
1. Componentes curriculares obrigatdrios: 3560 ha;
2. Componentes curriculares optativos: 340 ha;
3. Estagio Curricular Supervisionado: 200 ha;
4. Atividades de Extensdo: 480 ha;
5. Atividades Complementares: 60 ha.
Observacao: Ja estdo incluidas 160 ha previstas para a execucdo do Projeto Final de Curso.

7.1. DISCIPLINAS DA MTRIZ

O conjunto das disciplinas agrupadas por periodo estdo resumidamente apresentadas na
tabela 7. De forma detalhada, o Plano de Ensino, com as informacdes de carga horéria total e
semanal, pré-requisito, quando houver, objetivos, ementa, contetdo programatico e bibliografia

encontra-se nos Anexos | e Il.

7.1.1. DISCIPLINAS OPTATIVAS

Este conjunto de componentes curriculares abrange conteddos especificos para os quais se
admite uma adequacdo da formacdo aos interesses do aluno. O aluno deve obrigatoriamente
acumular em seu curriculo um minimo de 340 ha correspondentes a componentes curriculares
(disciplinas e atividades) deste conjunto, ndo havendo um limite maximo.

Os componentes optativos se subdividem naqueles ofertados na matriz curricular do curso,
e aqueles que poderdo ser oportunamente ofertados, conforme tabela 10, em fungdo do contexto
socioecondmico entdo vigente na regido Norte Fluminense.

O elenco de componentes curriculares optativos é 0 que garante ao curso a capacidade de
adaptacdo, o que se mostra fundamental nas areas tecnoldgicas. Novas disciplinas optativas podem
ser criadas, bem como algumas das inicialmente previstas podem deixar de ser oferecidas,
temporaria ou definitivamente, caso ndo haja mais interesse por parte dos alunos ou disponibilidade
por parte dos professores.

As disciplinas serdo oferecidas aos alunos, buscando atender seus interesses e/ou
necessidades. A proposta final de disciplinas optativas a serem oferecidas a cada semestre sera
elaborada pela coordenacéo e levard em conta a disponibilidade de professores do curso.

O Colegiado do curso, a partir da analise das disciplinas optativas que sdo oferecidas com

mais regularidade e que tém maior procura, podera elaborar um calendario plurianual de
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oferecimento, a ser seguido pela coordenacdo na elaboracdo da proposta de oferta de disciplinas a

cada periodo letivo.

Tabela 10- Componentes curriculares optativos adicionais nao periodizados que poderéo integrar a

matriz curricular

Carga Carga
Componentes Curriculares Pré-Requisito Horaria Horéria
(h/a) Semanal
Metalurgia do P Engenharia de Materiais 11 60 3
Anédlise de Falhas em Materiais Engenharia de Materiais 11 60 3
Fundicgdo Engenharia de Materiais 11 60 3
. Engenharia de Materiais Il /
Projeto de Componentes Estampados Elementos de Méguinas 11 60 3
Métodos Numeéricos para Engenharia Célculo Numérico 60 3
Fisica Ill Fisica Il 80 4
Fisica Experimental 111 Fisica Il 40 2
Usinagem dos Materiais Il Usinagem dos Materiais | 60 3
Corrosao e Degradacdo dos Materiais | Engenharia de Materais 11 60 3
Processos Metallrgicos de Fabricacdo | Engenharia de Materais 11 60 3
Selecgdo de Materiais Engenharia de Materais | 60 3
x Hidraulica e Pneumatica /
Instrumentacédo e Controle Eletricidade Aplicada 60 3
Processos de Fabricagao por Engenharia de Materais | / 60 3
Conformacdo Mecanica Resisténcia de Materiais |
Manutencao Preditiva Gestao d~a ManutAen_(;ao / 40 2
Vibragbes Mecénicas
Tratamentos Térmicos dos Metais Engenharia de Materais Il 60 3
Geréncia de Projetos Gestdo de Manutencéo 40 2
Subtotal 920 46

7.1.2. DISCIPLINA ELETIVA
Este componente curricular permite que o estudante possa escolher o que deseja cursar para
cumprir a carga horaria minima, que sera computada para a integralizacao do curso. Sera ofertado o

estudo da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) no curso como disciplina eletiva para fins de
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enriquecimento cultural na formacéo académica.
Caso o estudante opte por cursar Libras, 40 ha serdo acrescentadas a sua carga horaria de

integralizacéo.

Tabela 11- Componente Curricular Eletivo

; i L. Carga Horéria
Areas Componentes Curriculares Carga Horaria Semanal (ha)
Linguagem Libras 2 40
Subtotal 2 40

8. COMPONENTES CURRICULARES

Para construcdo dos componentes curriculares, algumas acbes foram observadas com o
objetivo de melhor estruturacdo das matrizes do curso. Essas agdes estdo descritas nas Diretrizes de
Implementacdo dos Cursos de Engenharias do IFFluminense — Resolucdo n® 038/16 de 11/03/2016,
do Conselho Superior do IFFluminense. Sdo algumas dessas acoes, tal como expressas textualmente
neste documento:
1. Otimizacdo da carga horéria semanal do 1° periodo e 2° periodo com o objetivo de reduzir a
retencdo observada no inicio do itinerario formativo do estudante;
2. Inclusdo das disciplinas Quimica e Fisica Experimental. Estas devem estar associadas ao
componente teérico da disciplina correspondente com o objetivo de garantir as atividades de
laboratorio geralmente escassas em funcéo da diminuta carga horaria destinada aos dois fins;
3. A carga horéria destinada a disciplina de Célculo I (120 ha) visa permitir que se cumpra a ementa
proposta, a fim de que o processo de ensino-aprendizagem seja concreto e efetivo. Dessa forma,
acontece um resgate dos contetidos que sdo pré-requisitos para a propria disciplina, facilitando o
percurso do itinerario formativo no que diz respeito as demais disciplinas correlatas e adjacentes.
As ementas das disciplinas de Calculo ndo se alteram.
4. As disciplinas de Informatica e Eletricidade Aplicada, com 60 ha e 60 ha respectivamente,
compdem o Nucleo Basico, de acordo com o Parecer CNE/CES 1362/2001.
5. As disciplinas de Fisica comecam a ser abordadas a partir do 2° periodo. Esta transposicéo se faz
necessaria por uma deteccdo de falta de conhecimentos que sdo abordados nas disciplinas de

Célculo | e Algebra Linear e Geometria Analitica I, que figuram como pré-requisitos da Fisica I.
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6. Visando montar uma dindmica de interacdo entre os diversos curriculos das engenharias na
construgdo de um TCC multicurricular e multidisciplinar as disciplinas de Projeto Final | e Il

passam a compor o ntcleo comum de todas as Engenharias.

8.1. CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO

A curricularizacdo da extensdo € assegurada pela Meta 12, estratégia 12.7 do Plano Nacional
de Educacéo - Lei n° 13.005/2014, que estipula um minimo de 10% total de créditos curriculares
exigidos para a graduacdo em programas e projetos de extensdo, orientando sua acéo,
prioritariamente, para areas de grande pertinéncia social. Recentemente, foi editada a Resolucéo
CNE/CES n.° 7 de 18 de dezembro de 2018, versando também sobre este tema.

Entende-se por extensdo, o processo educativo, cultural, social, cientifico e tecnoldgico que
promove a interacdo entre as instituicdes, os segmentos sociais e 0 mundo do trabalho. Conforme
agenda do Forum de Pro-Reitores de Extensdo das Intituicdes Publicas de Educacdo Superior
Brasileiras (FORPROEX), as areas tematicas e linhas de extensdo podem abranger comunicacéo,
cultura, direitos humanos, educagdo, meio ambiente, saude, trabalho, tecnologia e producéo.

Dessa forma, as atividades de extensdo estardo distribuidas ao longo do curso, podendo ser
agregadas a alguns componentes curriculares, ou tratadas individualmente como componentes
curriculares. A distribuicdo pode ocorrer nos componentes curriculares dos ndcleos basico,
profissionalizante e especifico, totalizando 10% da carga horéaria total do curso. Os conteddos
abordados serdo especificados de acordo com as demandas do momento.

Alguns exemplos de atividades de extensdo adicionais que podem ser desenvolvidas sao
visitas técnicas, seminarios, congressos, pesquisas, monitoria, palestras, artigos cientificos, cursos
ou minicursos, feiras industriais e académicas, contato com a area de atuacéo para desenvolvimento

de solucgdes tecnoldgicas e inovadoras.

9. METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino do curso superior em Engenharia Mecanica do IFFluminense
campus Campos Centro incorpora métodos que permitem ao aluno o desafio de aliar teoria e
pratica. Busca-se ndo somente o cumprimento dos programas, mas o envolvimento dos alunos, sua
participagdo ativa no processo de constru¢do do conhecimento, ensejando o desenvolvimento de
novas competéncias e habilidades.

As préaticas pedagdgicas se orientam para atividades que conduzem o aluno, em cada
componente curricular, ao perfil profissional esperado e a formacdo da cidadania. Entre essas

praticas, destacam-se:
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I. Participacdo em atividades académicas curriculares extensionistas, tais como: feiras, cursos,
palestras, seminarios e visitas técnicas — com o que se mantém o aluno em sintonia com a realidade,
acompanhando a modernizacéo do setor.
Il. Participacdo em Projetos Institucionais, tais como: projetos de pesquisa, monitoria, apoio
tecnoldgico e extenséo.
I11. Aulas expositivas, utilizando-se de multimeios de informagdo e comunicacao — a introducdo das
ferramentas computacionais da tecnologia educacional busca ampliar as possibilidades de
construgdo interativa entre o aluno e o contexto instrucional em que se realiza a aprendizagem.
IV. O aprender a aprender, sempre de forma continua e autbnoma, através da interacdo com fontes
diretas (observacdo e coletas de dados) e fontes indiretas (diversos meios de comunicacao,
divulgacdo e difusdo: relatorios técnico-cientificos, artigos periodicos, livros, folhetos, revistas
técnicas, jornais, arquivos, midia eletroeletrdnica e outras, da comunidade cientifica ou ndo).

Estdo previstas, no planejamento das préaticas pedagdgicas, a integracdo das atividades dos
componentes curriculares, a saber:
- Aulas: o aluno participa de aulas com exposicdo dialogada, envolvendo e desenvolvendo
atividades em grupo, incluindo-se oficinas e workshops;
- Pesquisa / Projeto: o aluno é incentivado a realizar pesquisas em campo, bem como mediante 0s
livros, jornais e revistas, internet e outros meios, além de vincular o projeto a pratica em si;
- Exercicios: os alunos sdo estimulados a realizar exercicios com o objetivo de fixar as bases
tecnoldgicas e cientificas, tanto em sala de aula como fora dela, em todo o percurso formativo, bem
como no uso de laboratérios, no sentido de incrementar a relacdo da teoria com a prética;
- Debates: sdo realizados debates com objetivo de avaliar o grau de aquisicdo das competéncias
respectivas dos alunos, bem como para medir habilidades e o aperfeigoamento de vivéncias;
- Trabalhos Préticos: séo aplicados trabalhos praticos, de acordo com os objetivos previstos, para
acompanhamento das praticas profissionais;
- Seminarios: para melhor fixacdo dos contetdos propostos, prevé-se a realizacdo de seminarios e
palestras sobre assuntos pertinentes ao perfil profissional e ao conjunto de bases tecnolégicas do
periodo. Na ocasido, serd estimulado livre debate com profissionais do meio, de modo que 0s
estudantes possam observar e acompanhar os avangos tecnoldgicos especificos na area profissional;
- Atividades Extraclasses: sdo realizadas visitas técnicas em empresas da regido, eventos, feiras e
congressos, entre outros, de modo a complementar os conhecimentos adquiridos, como também
simulagdes situacionais do cotidiano de trabalho. Ao término de cada atividade extraclasse, os
alunos apresentardo relatorios e/ou meios de discussdo sobre o evento e a sua interagdo com o

trabalho em si;
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- Avaliacdes: a avaliagdo do desempenho do aluno deverd ser continua e cumulativa, com
prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos ao longo de cada um dos dez semestres,
tomando em conta que a avaliagdo deve ser considerada como um processo ininterrupto e perene na
aquisicdo de informacdes, de andlise e de interpretacdio da acdo educativa, visando o
aperfeicoamento da lida académica. Essas praticas didatico-pedagogicas sdo desenvolvidas também

em ambientes laboratoriais, nos quais os estudantes vivenciam procedimentos operacionais.

10. ESTRATEGIAS DE FOMENTO AO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, AO
COOPERATIVISMO E A INOVACAO

No intuito de fornecer apoio e auxiliar com a disposicdo de infra estrutura, tanto em termos
de conhecimento técnico especializado quanto de equipamento, as seguintes estratégias serao
adotadas:
- Possibilidade de buscas de parcerias e apoio tecnoldgico a projetos de pesquisas em andamento
nos Campi Avancado de Sdo Jodo da Barra e P6lo UPEA, Campus Campos Guarus e Campus
Campos Centro, Itaperuna, Quissamd, Macaé, mesmo que sejam de areas diferentes da Engenharia
Mecénica;
- Desenvolvimento de novas pesquisas usando a infraestrutura do curso de Engenharia Mecéanica
no Campus Campos Centro;
- Suporte tecnologico e acompanhamento da instalacdo de células fotovoltaicas no Campus
Campos Centro;
- Pesquisas relacionadas ao desenvolvimento de ferramentas de usinagem em parceria com outras
instituicOes de ensino e Campi do IFFluminense;
- Incubadora, criacdo de empresa junior, incentivo a participacdo em feiras ou seminarios sobre

temas que envolvam empreendedorismo.

11. ATIVIDADES ACADEMICAS

11.1. ESTAGIO PROFISSIONAL CURRICULAR

Buscando criar mecanismos de acompanhamento e cumprimento das atividades de estagio, em
conformidade com a Lei 11.788 de 25/09/2008 e com as Normas Técnicas e Processuais de Estagio
Curricular Supervisionado elaboradas para atender os alunos no ambito do IFFluminense, foram
construidas Normas Complementares para o componente curricular Estagio Supervisionado do

curso de Engenharia Mecénica.
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A organizacgdo das atividades que deverdo ser desenvolvidas durante o estagio fica a cargo de
um Professor Responsdvel pelo Estdgio Curricular Supervisionado (PRECS), indicado pelo
coordenador do curso. Também sera designado pelo coordenador um professor orientador para o
estudante durante o estagio.

Seré permitida a matricula no componente Estagio Supervisionado da Engenharia Mecénica, ao
aluno que preferencialmente tiver cumprido o minimo de 1800 ha. Os casos excepcionais serdo
submetidos a anélise do Colegiado do Curso.

Para concluir o componente Estagio Curricular Supervisionado, faz-se necessario que o aluno
cumpra uma carga horaria minima de 167 horas, em conformidade com as normas estabelecidas
pelo IFFluminense.

Ao final do seu estagio, o aluno devera entregar um relatério, elaborado conforme o padrdo da
Instituicdo. A ndo entrega do relatério implicara a ndo aprovacdo do aluno nesse componente
curricular (cf. norma do IFFluminense no ANEXO I1).

O IFFluminense fard o acompanhamento supervisionado do estdgio, ainda que este seja

extracurricular.

11.2. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As Atividades Complementares se consolidam por meio da participacdo do corpo académico
do curso, conforme apresentado a seguir. A carga horéria serd de 60ha. O aluno devera apresentar
documentacdo comprobatdria de todas as atividades e a validacédo ficard a cargo do Coordenador do
Curso, que emitird uma declaracdo de cumprimento das Atividades Complementares.

A participacdo discente ocorre por meio da oferta do IFFluminense dentro do universo das
atividades abaixo listadas, com o aproveitamento maximo de horas definidas:
- Bolsas de Monitoria — Mé&ximo de 30h;
- Bolsas de Iniciacdo Cientifica — Maximo de 30h;
- Bolsas de Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo — Maximo de 30h;
- Projetos de Extensdo — Méximo de 30h;
- Participagdo em Simposios, Palestras, Visitas Técnicas e Eventos da Area — Maximo de 20h;

- Atividades Académica Culturais Complementares — Maximo de 20h;

11.3. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC
No curso de Engenharia Mecénica, o TCC implica a obrigatoriedade da aprovagdo do Projeto
Final de Curso, compreendido pelos correspondentes componentes curriculares (I e Il). Para tanto,

as normas complementares devem ser observadas e cumpridas. Essas normas referem-se aos
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componentes curriculares Projeto Final de Curso | e Il. As referidas normas que buscam criar
mecanismos institucionalizados de acompanhamento que possibilitem a adequada orientacdo do
aluno para a construcéo e desenvolvimento do Projeto Final de Curso e sua avaliacdo final dentro
do percurso curricular.

O Projeto Final, conforme definido em seu regulamento, € realizado individualmente ou, em
dupla, sob a orientagdo de um professor do IFFluminense.

Para concluir o Projeto Final, o aluno devera obter aprovacdo nos componentes curriculares
Projeto Final I e Il. Para obter esta aprovagdo, o projeto devera ser apresentado de forma oral a uma
Banca Examinadora composta por trés professores, sendo um deles o orientador do aluno.

A Banca Examinadora, ap0s apreciacdo, atribui o resultado: Aprovacdo, Aprovacao
Condicional ou Reprovagdo. Em qualquer caso, a banca deve emitir parecer por escrito e assinado

pelos seus membros.

11.4. OFERTA DE PROGRAMAS E OU PROJETOS DE EXTENSAO

Entre as vérias caracteristicas e finalidades de concepcdo dos Institutos Federais estd o
estimulo a pesquisa aplicada e ao desenvolvimento tecnoldgico aliado a programas de extensao e
divulgacéo cientifica e tecnologica.

Coerentemente com a vocacao fundacional do IFFluminense, e com seu longo historico de
mais de um século de formacdo de profissionais oriundos do estrato mais carente da sociedade, o
curso de Engenharia Mecanica é concebido contemplando agdes de Pesquisa e Extensao reforcando
essa articulacdo. Destarte, sdo previstas acGes relacionadas a promoc¢do do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e a interacdo deste com a comunidade, inter-relacionando os saberes
académicos e os saberes populares. Pretende-se que, paulatinamente, a medida que o curso
amadureca, um conjunto de praticas seja implementado de modo a contribuir para o
desenvolvimento da sociedade, constituindo um vinculo que estabeleca troca de conhecimentos e
experiéncias, com permanente avaliacdo e evolucdo da Extensdo e da Pesquisa.

No que tange & Pesquisa, 0 curso em tela busca se inserir nos objetivos do IFFluminense,
que tenciona promover a pesquisa aplicada e o desenvolvimento cientifico e tecnologico,
estimulando o desenvolvimento de solugdes técnicas e tecnoldgicas e repassando seus beneficio a
comunidade.

Analogamente, no que concerne as atividades de Extens&o, o curso de Engenharia Mecénica
é formatado de modo a coadjuvar o Instituto no seu proposito de difundir os conhecimentos
extraidos a partir da articulacdo entre o saber e a realidade ambiental, socioecondémica e cultural da

regido, em interferéncia direta localmente, quando possivel. Destaque-se que, a partir das demandas
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da sociedade, o Instituto intenta planejar, executar e acompanhar criticamente projetos que
objetivem o desenvolvimento regional sustentavel.

Concretamente, as agdes de Pesquisa e Extensdo do Instituto — nas quais o curso pretende se
engajar — devem se traduzir em politicas publicas que facultem acesso a educacdo profissional,

contribuir para realizacdo de eventos e projetos e fazer emergir estagios curriculares.

12. SISTEMA DE AVALIACAO

12.1. AVALIA(;AO DO ESTUDANTE

O aluno é avaliado de forma continua e permanente, durante o processo de sua
aprendizagem. Nos termos da legislacdo em vigor, a aprovacdo nos componentes curriculares tem
como preceito o rendimento do aluno e a frequéncia nas atividades propostas. As avalicbes e
critérios de aprovacdo devem seguir a Regulamentacdo Didatico Pedagdgica do IFFluminense.

O aluno tem direito a vista das avaliagdes sendo registrada uma Unica nota, ao final do
periodo, representando a posicao final do aluno em relacdo ao desenvolvimento das competéncias
propostas e a construcdo do seu conhecimento.

Esta nota ndo representa necessariamente a media aritmética dos resultados das avaliacoes.
O aluno pode solicitar revisdo do resultado das avaliagdes, oficializada através de requerimento a
Coordenacdo do Curso. A Coordenacdo do Curso sera responsavel pela constituicdo de uma banca,
composta pelo professor da disciplina e mais dois docentes da area, para que se proceda a revisao,
em data previamente estabelecida. Uma vez concluida a revisdo e divulgado o parecer da banca, ao
aluno nao cabera mais nenhum questionamento, sendo este o resultado final.

A reelaboracdo de atividades é realizada de forma a permitir ao aluno refazer sua producao
até o final do periodo, visando a melhoria do seu desempenho especialmente nas componentes
curriculares cujos conhecimentos sdo interdependentes. A operacionalizacdo da recuperagéo fica a
cargo de cada professor que escolhe entre realizd-la paralelamente ao periodo ou através da
aplicacdo de um instrumento de elaboracdo individual conclusivo, que pode substituir o registro de
desempenho obtido em um dos instrumentos de elaboragdo individual ministrado ao longo do

semestre letivo, desde que maior.

12.2. DA QUALIDADE DO CURSO
O NDE (Nucleo Docente Estruturante) do curso de Engenharia Mecanica é responsavel pela
constante avaliacdo e atualizacdo do Plano Pedagdgico do curso e para isso deve utilizar-se dos

seguintes mecanismos de avaliacdo externa e interna:
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- Externa: realizada pelos 6rgdos do Sistema Federal de ensino: ENADE - Exame Nacional de
Cursos; Avaliacdo de Cursos (Comisséo do INEP);

- Interna: Autoavaliacdo Institucional e Avaliagdo do Colegiado do Curso. Destaca-se que a
Autoavaliacdo Institucional € da competéncia da Comissdo Prépria de Avaliacdo (CPA) e da
Comissao Local de Avaliacdo (CLA), aprovadas nos termos do artigo 11 da Lei N.° 10.861/2004,
cuja constituicdo se faz por professores, técnicos administrativos, discentes e representantes da
sociedade civil organizada. A avaliacdo do curso por parte do colegiado é continua, por meio de
reuniGes periodicas e o PPC, enquanto processo, deverd ser revisado continuamente sendo essa

revisdo coordenada pelo Nucleo Docente Estruturante.

12.3. AVALIAQAO DA PERMANENCIA DOS ESTUDANTES

O Programa Tematico Educacdo Superior - Graduagdo, P6s- Graduagdo, Ensino, Pesquisa e
Extensdo, em consonancia com a proposta do novo Plano Nacional de Educacédo - PNE 2011- 2020
tem por eixos norteadores a expansdo da oferta de vagas na educacdo superior, a garantia de
qualidade na educagéo, a promocao da inclusdo social e o desenvolvimento econdmico. Dentre as
principais metas do referido Plano, destacam-se a ampliacdo da participacdo proporcional dos
grupos historicamente excluidos (como negros e indios) na educacdo superior; a elevacdo do
numero de campi da Rede Federal de Educacdo Superior para 321 e do nimero de Universidades
para 63; das taxas de matriculas; do nimero de mestres e doutores titulados e em exercicio no corpo
docente das universidades; e o aprimoramento dos instrumentos de avaliacdo da qualidade do
ensino. Por fim, deve-se ressaltar que as metas e estratégias de ampliacdo da oferta e
democratizacdo do acesso e permanéncia do estudante, propostas no PNE e no PPA, dependem dos
esforgos conjuntos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos municipios.

Seguindo as Politicas de Permanéncia e Exito no ambito do IFFluminense as seguintes
acOes serdo promovidas a fim de minimizar a evasdo e retencdo de estudantes:
- Esclarecimento aos estudantes preferencialmente no inicio de cada semestre letivo, das
caracteristicas de abandono do curso descritas no artigo 288 e 289 da Regulamentacdo Didatico-
Pedagogica — Cursos da Educacdo Bésica e de Graduacgéo;
- Realizacdo de atividades extracurriculares que visem & motivacao e o interesse do estudante pelo
curso, a exemplo de palestras, seminarios, visitas técnicas e outros.
- Avaliacdo permanente da frequéncia dos estudantes a fim de identificar possiveis casos de evaséo;
- Identificacéo e proposicdo de uma estratégia de acompanhamento dos estudantes com chances de

evasdo e/ou retencdo pela Diretoria de Ensino, Gestdo Académica e Politicas Estudantis, visando
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por em prética as a¢des do constante no Plano Estratégico de AcBes de Permanéncia e Exito dos
Estudantes do IFFluminense.
- Oferta de bolsas de monitoria para auxiliar os estudantes com dificuldades no acompanhamento do

conteudo de algumas unidades curriculares.

12.4. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

O aproveitamento de componentes curriculares, conhecimentos e experiéncias anteriormente
adquiridas devem seguir a Regulamentacdo Didatico PedagoOgica vigente no ambito do

IFFluminense.

12.5. AUTOAVALIACAO INSTITUCIONAL

O IFFluminense, no conjunto das suas politicas institucionais prioritarias, a partir de 2012,
constituiu a Diretoria de Planejamento Estratégico e Avaliacdo Institucional, ampliando assim a
dimensdo dos trabalhos da Comissao Propria de Avaliacdo (CPA) no sentido de validar resultados e
traduzir o trabalho em novas orientagcOes para 0 processo educativo. Em conjunto com a CPA,
foram instituidas as Comissfes Locais de Avaliacdo (CLAS) nos campi, a fim de descentralizar e
apoiar o trabalho de autoavaliagdo institucional.

Com esta concepcdo, os resultados das avaliagdes semestrais norteiam a analise dos projetos
pedagogicos dos cursos, os planos de ensino, como também sdo referéncias para o didlogo com o0s
parceiros institucionais, objetivando a melhoria e manutencdo da qualidade académica.

Com base nesta estrutura, o processo de avaliacdo de cursos, envolvendo discentes e docentes, é
organizado pela CPA em conjunto com as CLAs. Este processo envolve dois momentos:

- Avaliagdo anual de toda a infraestrutura da instituicdo, considerando: setores de atendimento,
areas de uso comum, laboratorios, espacos de aprendizagem, refeitorio etc.

Esta avaliacdo anual também comporta a avaliacdo dos 6rgdos de gestdo, bem como da
organizacao didatico-pedagdgica dos cursos.

- Avaliacdo semestral do corpo docente, pelos discentes, no momento da renovagdo de matricula
para o periodo letivo seguinte, no periodo corrente. Os questionarios de avaliacdo sdo construidos
pela CPA em conjunto com as CLAs, sendo revisados antes do inicio de cada processo de avaliacdo
pelos campi, atraves de 6rgéos colegiados de cursos, foruns de coordenadores etc. Os resultados das
avaliacbes sdo apresentados graficamente e em forma textual pela CPA, sendo divulgados
amplamente para toda a comunidade interna e externa através do portal do IFFluminense e de uma

revista interna do instituto. Estes resultados sdo debatidos com a Reitoria do IFFluminense, e os
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resultados de cada campus com a gestdo daquela unidade e a sua CLA. Os resultados da avaliacéo
de curso sdo apresentados e debatidos com os membros do Colegiado do Curso e do NDE (Ndcleo
Docente Estruturante). Os discentes também sdo envolvidos nesta anélise dos resultados através da
sua participacdo no colegiado de curso, bem como atraves da ampla divulgacéo realizada.

Com base na analise dos resultados das avaliagdes, os 6rgdos de gestdo dos campi do
IFFluminense devem estabelecer um plano de acdo para a melhoria dos pontos criticos que ndo
foram bem avaliados.

A avaliagéo, tanto institucional quanto dos cursos, tem sido um dos instrumentos utilizados
pelo IFFluminense como indicadores para a atualizacdo e redimensionamento de todas as politicas
institucionais, definicdo de programas e projetos e de inducdo de novos procedimentos da gestdo
administrativa e académica. Cabe ressaltar que todo o processo avaliativo serve como diagnostico
(identificacdo das potencialidades e limitagdes), mas ndo se apresenta como conclusivo,
considerando a dindmica do universo académico.

O IFFluminense utiliza-se dos seguintes mecanismos de avaliacdo de cursos, visando a
eficacia e eficiénciaz ENADE - Exame Nacional de Cursos (quando aplicavel ao curso),
Autoavaliagéo Institucional e visita in loco de reconhecimento ou renovagao de reconhecimento.

Logo, a avaliacdo € parte integrante do processo de formacdo, enquanto fornece um
diagnostico e afere os resultados alcancados. Neste sentido, o curso de Engenharia Mecanica
realizara, de forma permanente e continua, a avaliacdo do préprio curso, considerando os resultados
da avaliacdo institucional realizado pela Comissdo Permanente de Avaliacdo - CPA, com a
finalidade de acompanhamento e aperfeicoamento do Projeto Pedag6gico do Curso. Serdo levados
em conta também os indices oriundos das avaliacBes externas como o Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes - ENADE.

13. CORPO DOCENTE E TECNICO

13.1. CORPO DOCENTE
A lista de professores que poderdo integrar o quadro de docentes do curso de Engenharia

Mecénica e apresentada na tabela 12, a seguir.
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Tabela 12- Corpo Docente do Curso

. ~ Regime de Area de conhecimento em
Nome do Professor Titulacéo .
trabalho gue podera atuar no curso
01 | Adonias Paulo da Silva Mestre Dedlca(_;ao Gestéo Amblent_al e Sistemas
Exclusiva de Qualidade
02 | Bianca de Souza Areas Mestre Dedlca(_;ao Seguranca Industrial
Exclusiva
03 | Carlos Alberto Gomes Viana Especialista Dedlcagao Elétrica
Exclusiva
04 | Carlos Alberto Guimaraes Mestre Dedlca(_;ao Sistemas nglr_aullcos €
Exclusiva Pneumaticos
05 Carlos Artur de Carvalho Mestre Dedlca(_;ao Manutencéio Mecanica
Areas Exclusiva
06 Carlos_Augusto de Oliveira Doutor Dedlcac_;ao Ciéncias Térmicas
Monteiro Exclusiva
07 Chrlstl_an Marcelo Paraguassu Mestre Dedlcac__;ao Quimica
Cecchi Exclusiva
08 | Clébio Azevedo dos Santos Mestre Dedlca(_;ao Metalurgia Fisica
Exclusiva
09 | Edilson Peixoto Sobrinho Especialista | 20h semanais Ciéncias Térmicas
10 | Elizeu de Farias de Oliveira Mestre Dedlcac_;ao Manutencéo mecanica
Exclusiva
11 | Elvio Caetano Mestre Dedlcac_;ao Automacdo e Controle
Exclusiva
12 | Erica Luciana de Souza Silva Mestre Dedicagao Metodologia Cientifica e
Exclusiva Tecnologica
13 | Flavio Nassur Espinosa Mestre Dedlcac_;ao Geréncia de Manutencao
Exclusiva
14 Helena de Fatm_1a Araljo Mestre Dedlcac__;ao Desenho Mecanico
Fernandes Medina Exclusiva
15 | Jodo José de Assis Rangel Doutor 40h semanais Manutencdo Mecénica
16 | José Carlos Machado Freire Mestre Dedmagao Refrigeracdo
Exclusiva
17 | Leandro Sopeletto Carneiro Mestre Dedlca(_;ao Matematica
Exclusiva
18 | Manoel de Freitas Maciel Mestre 40h semanais Fisica
19 M_llfena Goncalves Cursino Doutor Dedlcac_;ao Corrosio e Degradagio
Vieira Exclusiva
20 | Paulo Sérgio Pecanha Luna Especialista Dedicagdo Metrologia Mecanica
Exclusiva
Maquinas de usinagem e
Dedicacio conformac&o / soldagem /
21 | Renato Couto de Almeida Mestre ¢ planejamento, projeto e
Exclusiva .
controle de sistemas de
producdo
29 Ricardo Antonio Machado Doutor Dedlca(_;ao Fisica
Alves Exclusiva
Gerenciamento de projetos /
23 | Sérgio Vasconcellos Martins Doutor Dedlca(_;ao Planejamento_, projeto e
Exclusiva controle de sistemas de
producdo
24 Slr_nor_1e Souto da Silva Doutor Dedlca(_;ao Matematica
Oliveira Exclusiva
25 | Thiago Menezes Mestre Dedicacdo Materiais e Metalurgia

51



Exclusiva

26 | Veronica Aguiar da Silva Doutor Dedlca(_;ao Algoritmos e Tec~n|cas de
Exclusiva Programacéo

27 | Wellington da Silva Mestre Dedlcac_;ao Desenho
Exclusiva

28 | Wily Camara dos Santos Mestre Dedlca(_;ao Fisica
Exclusiva

13.2. DESCRICAO DO CORPO TECNICO

Tabela 13- Corpo Técnico Administrativo de Apoio ao Curso

Nome do Servidor Formacéao Cargo/Funcao
1 |Carine de Oliveira Santos da Silva Mestre Técnica em Assuntos
Educacionais
2 | Evandro Manhaes Correa Junior Especialista Assistente em
Administracédo
3 | Gisele Maria Viana Martins Mestre Técnica em Assuntos
Educacionais
4 |Luis Mauricio Monteiro Tavares - Técnico Admistrativo
Especialista ~
Guedes em Educacdo
> Rogério da Silva Burla Mestre Enggnhelro
Agronomo
6 |Rogério dos Santos Nunes Especialista Técnico em Mecénica
7 | Victor Ribeiro Barbosa Ensino Médio Técnico em Mecénica
Tabela 14- Proporcédo de Professores por Regime de Trabalho
Regime de Trabalho Quantidade Percentual
Tempo Parcial 20h 1 3%
Tempo Integral 40h 2 7%
Tempo Integral D.E. 25 89%
Total 28 100%
Tal como se mostra na tabela 15, 18 docentes (64,3%) detém titulo de mestrado e 7 (25%) sao
doutores.
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Tabela 15- Professores por Titulacdo
Titulacéo Quantidade Percentual
Especializagéo 3 10,7%
Mestrado 18 64,3%
Doutorado 7 25%
Total 28 100%

14. NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) € responsavel pela concepcao do Projeto Pedagdgico
de cada curso superior do IFFluminense, tendo como atribui¢des precipuas a implantacdo do curso
e acompanhamento pedagdgico durante seu funcionamento, tal como preconizam diretrizes
institucionais especificas adiante descritas.

Conforme Portaria n.° 1387 de 14 de dezembro de 2015, o Nucleo Docente Estruturante é
constituido:

- Pelo coordenador do curso (presidente);

- De, no minimo, 04 (quatro) professores pertencentes ao corpo docente do curso, além do seu
coordenador-académico;

- De, pelo menos, 60% de seus membros com titulagdo académica obtida em programas de pés-
graduacdo stricto sensu;

- Por professores em regime de trabalho de tempo parcial ou integral, sendo pelo menos 20% em
tempo integral, sem qualquer tipo de afastamento ou licenca regulamentada.

Os membros do NDE, com excecao do coordenador-académico, serdo eleitos pelo colegiado
de curso, para um mandato de 03 (trés) anos, respeitando os critérios definidos abaixo.

E assegurada a renovacgdo parcial de seus membros, a fim de garantir a continuidade no
processo de acompanhamento do curso.

A modificagdo da composicdo dos membros do NDE poderd ser efetivada mediante
solicitacdo do diretor de ensino e/ou do Coordenador-Académico do curso e/ou de uns dos membros
e enviada ao Colegiado do Curso para apreciacao.

A nomeacdo dos membros do NDE do curso de Engenharia Mecanica em apreco deve ser
oficializada pelo Diretor-Geral do campus Campos Centro, de acordo com a matricula do professor
eleito no NDE, conforme a Ordem de Servigo n° 35 de 17 de agosto de 2018. A escolha do primeiro

Coordenador do Curso seré feita pelos membros do NDE, com aprovacdo do Diretor de Ensino. Ja
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as proximas escolhas serdo por meio de consulta a comunidade académica do curso, que inclui a
participacdo estudantil, conforme o regulamento aprovado pela resolucdo do Conselho Superior do
IFFluminense N.° 25, de 17 de outubro de 2014.

Sdo atribuicdes do Nacleo Docente Estruturante:
- Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensdo, oriundas de
necessidades dos cursos superiores, de exigéncias do mundo do trabalho (regionalizagéo), afinadas
com as politicas publicas relativas a area de conhecimento do Curso;
- Estabelecer o perfil profissional do egresso do curso;
- Contribuir para a consolidacéo do perfil profissional do egresso do curso;
- Conduzir os trabalhos de re-leitura curricular nos Projetos Pedagdgicos do Curso, na perspectiva
interdisciplinar, para apreciacdo no colegiado do curso, sempre que necessario;
- Supervisionar as formas de avaliacdo e acompanhamento do curso definidas pelo colegiado do
Ccurso;
- Analisar e avaliar os planos de ensino dos componentes curriculares, fornecendo indicativos para
apreciacgéo pelo colegiado do curso;
- Promover a integragdo horizontal e vertical do curso, respeitando as Diretrizes Curriculares
Nacionais e seus respectivos Projetos Pedagdgicos;
- Acompanhar as atividades do corpo docente, recomendando a Coordenacdo Académica do curso a
indicacdo ou substituicdo de docentes, quando necessario, bem como a redistribuicdo de recursos
disponiveis nos laboratérios e demais ambientes de aprendizagem, ficando a cargo do Coordenador-
Académico as providéncias de execucao.

O coordenador figura como presidente do NDE e suas atribui¢des sao:
- Convocar e presidir as reunides, com direito a voto, inclusive o de desempate;
- Representar o NDE junto aos 6rgados da Instituicao;
- Encaminhar as proposicdes do NDE aos setores competentes da instituicao;
- Designar um representante do corpo docente para secretariar e lavrar as atas;
- Coordenar a integragdo com os demais colegiados e setores da Instituicao.

O NDE reunir-se-4, sempre que convocado pelo Presidente ou pela maioria de seus
membros.

As decisbes do NDE serdo tomadas por maioria simples de votos, com base no nimero de
presentes.

Os casos omissos serdo resolvidos pelo NDE ou, diante da limitacdo deste, pelos 6rgéos

superiores do IFFluminense campus Campos Centro, de acordo com o que disp6e o seu Regimento.
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Seguindo orientacGes acima descritas, segue a tabela 16 com a composicdo do NDE do

Curso Superior de Engenharia Mecanica:

Tabela 16- Professores integrantes do Nucleo Docente Estruturante

Membros do NDE Titulacao Regime de Trabalho
Alan Monteiro Ramalho Doutor DE
Carlos Augusto de Oliveira Monteiro Doutor DE
Clébio Azevedo dos Santos Doutor DE
Edilson Peixoto Sobrinho Especialista 20h
Flavio Nassur Espinosa Mestre DE
Renato Couto de Almeida Doutor DE
Sergio Vasconcellos Martins Doutor DE

14.1. COLEGIADO DO CURSO

O Colegiado do Curso € um 6rgdo consultivo e deliberativo com influéncia direta nas
atividades cotidianas do curso tanto do ponto de vista académico como administrativo. E
constituido da seguinte forma:

I. pelo Coordenador-Académico do curso (Presidente do Colegiado), eleito por meio de consulta a
comunidade académica;

I1. por todos os professores que compdem o corpo docente do curso;

I11. por dois representantes do corpo discente, regularmente matriculados, indicados por seus pares.

O Colegiado se retne semanalmente e extraordinariamente por convocacao do Presidente do
Colegiado, ou mediante solicitacdo expressa de, pelo menos, um terco de seus membros. Em caso
de urgéncia ou excepcionalidade, o prazo de convocacdo previsto pode ser reduzido e a indicacdo
de pauta, omitida, justificando-se a medida no inicio da reuniao.

Nas reunides, sdo abordados assuntos de interesse geral do curso e as deliberagdes no nivel
de direcdo que impactam diretamente nas atividades cotidianas. Assuntos relativos ao cotidiano do
curso sdo colocados em votacao, quando ha necessidade de deliberagdo por parte do colegiado — o
peso do voto é igual para todos os membros do Colegiado. O coordenador do curso tem as
atribuicdes de convocar, definir a pauta, conduzir as reunides, e garantir a redacdo da ata,

referendada pelos demais participantes presentes nas reunides do Colegiado.
55



O Colegiado detém atribuicdes praticas como:
- Andlise cooperativa dos Trabalhos de Conclusdo do Curso (TCC) dos estudantes, em etapa prévia
ao desenvolvimento da pesquisa;
- Deliberar sobre posicionamento e arranjo das aulas ministradas no curso, impactando diretamente
na confeccdo do horario de aula;
- Analise dos pedidos de isencdo de disciplinas feitos pelos alunos;
- Deliberar sobre os encaminhamentos para adequacéo ao processo de reconhecimento e posterior
renovagao do reconhecimento do curso;

- Demais assuntos ndo contemplados pelo Nucleo Docente Estruturante do curso.

15. GESTAO ACADEMICA DO CURSO ( COORDENACAO)

O curso de Engenharia Mecanica proposto tem os seguintes gestores:
Coordenador: Prof. Flavio Nassur Espinosa, Mestre
Link plataforma Lattes: http://lattes.cnpq.br/227645156278915

Coordenador-Adjunto: Prof. Renato Couto de Almeida, Mestre
Link plataforma Lattes: http://lattes.cnpq.br/0433351660857546
Ambos os professores citados sdo de dedicacdo exclusiva no IFFluminense e mantém

curriculo na Plataforma Lattes. O NDE é como se descreve no item 14.
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16. INFRAESTRUTURA
16.1. INFRAESTRUTURA FISICA E RECURSOS MATERIAIS

Tabela 17- Infraestrutura Disponivel para o Curso no Campus Campos Centro

Campus Campos Centro
Dependéncias
Quant. M2
Sala de Direcio 2 130,49
Sala de Coordenacéo 2 78,80
Sala de Professores 2 89,55
Sanitarios 6 44,54
Pétio Coberto / Area de Lazer / 1 5.532.51
Convivéncia
Setor de Atendimento 1 35,28
Praca de Alimentago 1 199,22
Auditorios 3 481,63
Sala de Audio / Salas de Apoio 2 128,16
Sala de Leitura/Estudos 1 96,40

16.2. DA BIBLIOTECA
16.2.1 APRESENTACAO DABIBLIOTECA

A biblioteca do campus €é responsavel por todo o acervo e tém como objetivo prover de
informacdes o ensino, a pesquisa e a extensdo do Instituto.

A biblioteca tém convénio com:
- Arede COMUT - que permite a obtencdo de copias de documentos técnico-cientificos disponiveis
nos acervos das principais bibliotecas brasileiras e em servigos de informacdo internacionais;
- O Portal de Peridédico da CAPES - que oferece acesso aos textos completos de artigos
selecionados de mais de 15.475 revistas internacionais, nacionais e estrangeiras, e 126 bases de
dados com resumos de documentos em todas as areas do conhecimento. Inclui também uma selecéo

de importantes fontes de informacao académica com acesso gratuito na Internet;
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- A Biblioteca Nacional. Consorcio Eletrénico de Bibliotecas - que objetiva apoiar o
desenvolvimento dos projetos de automacdo bibliografica no Brasil, permitindo as bibliotecas
brasileiras, por meio do compartilhamento dos recursos de catalogacdo on-line da Biblioteca
Nacional, a formacao de bases de dados locais ou de redes de bases regionais;

- O Programa de Compartilnamento de Bibliotecas entre Instituicdes de Ensino Superior - que visa
estabelecer parcerias para a utilizagdo de recursos entre bibliotecas do estado do Rio de Janeiro,
com a finalidade de promover a racionalizagdo do uso desses recursos e, também, o melhor
atendimento aos usuarios dessas bibliotecas.

O sistema de classificacdo ¢ o CDD, a catalogacdo segue o AACR2-Anglo-American
Cataloguing Rules e Tabela de Cutter-Sanborn. Todos os documentos estdo preparados com etiqueta
de lombada e disponiveis para empréstimo, segundo regulamento aprovado pela dire¢éo.

A consulta ao catalogo de todo acervo é disponibilizada através da Internet e dos terminais
localizados nas bibliotecas, que sdo também equipadas com cameras de seguranca e sistema

antifurto que facilitam o controle de saida e seguranca do acervo.

16.2.2. EQUIPE TECNICA

03 bibliotecarios, 08 assistentes administrativos e 05 recepcionistas terceirizados.

16.2.3. ESPACO FisSICO
A biblioteca do campus Campos Centro dispde de:
- Capacidade para receber 200 pessoas;
- 03 espagos, distribuidos em 930,83m? - previsdo de ampliacio do espaco com a anexacio de uma
area com 234,36m2, destinada a:
a) Armazenamento do acervo bibliogréfico;
b) Estudo individual,
c) Salas de estudo em grupo (28 grupos com 06 pessoas);
d) Tratamento técnico e restauracao;
e) Atendimento ao publico.

16.2.4. HORARIO DE FUNCIONAMENTO

De segunda a sexta-feira, das 8h as 21h30min; e aos sabados letivos, das 9h as 13h.

16.2.5. MECANISMO E PERIODICIDADE DE ATUALIZACAO DO ACERVO
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Existem mecanismos e periodicidade de atualizacdo do acervo para todos 0S cursos
oferecidos no Instituto. As praticas encontram-se consolidadas e institucionalizadas.

O mecanismo de atualizagdo utilizado baseia-se em demandas apresentadas pelo corpo
docente e coordenacdo do curso que sdo encaminhadas a coordenacdo da biblioteca para as

providencias necessarias a aquisicdo da bibliografia solicitada.

16.2.6. ACERVO BIBLIOGRAFICO

O acervo da Biblioteca do campus Campos Centro é constituido de:
a) livros técnico-cientificos e literarios - um acervo de 15.300 titulos nacionais e estrangeiros com
34.151 exemplares;
b) 1.165 exemplares de livros de referéncia (enciclopédia, dicionério, atlas, mapas, biografias,
anuarios, dados estatisticos e almanaques);
c) Uma colecdo especial (producdo bibliografica da instituicdo, monografias, TCCs) com 1.220
exemplares;
d) periddicos (revistas, jornais, boletins) de titulos técnico-cientificos, nacionais e estrangeiros,
destinados a todos os cursos do Instituto. Retine aproximadamente 30.300 fasciculos.
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16.3. INFRAESTRUTURA DE LABORATORIOS ESPECIFICOS A AREA DO CURSO

Tabela 18- Laboratério de Maquinas Hidraulicas

Laboratério B50 — Maq. | Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M? por aluno

Hidraulicas (campus

Campos Centro) 40 20 2

Qtde. Especificacoes

20 Bombas hidraulicas de varios modelos e configuraces.

01 Bancada para treinamento de bombas centrifugas.

02 Rotametro.

01 Extrator de rolamentos.

01 Prensa hidraulicade 10 T

01 Aquecedor indutivo.

01 Ferramental de apoios diversos.

01 Bomba centrifuga em corte.

Acessorios para demonstracdo de tubulagfes industriais.

Tabela 19- Laboratdrio de compressores e turbinas

Laboratério B49 — Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno
Compressores e Turbinas
(campus Campos Centro) = A 2
Qtde. Especificacoes
01 Bancada para treinamento de injecé@o de ar comprimido.

04 Compressores em corte.

01 Turbina em corte.




Tabela 20- Laboratdrio de Analise Preditiva

Laboratério B45 — Analise | Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno

Preditiva (campus Campos

Centro) 24 20 1,2
Qtde. Especificacoes
01 Bancada para sistema de analise de vibracdes.
01 Sistema de anélise de oleo.
01 Céameras termograficas com 320x240 de definigdo térmica.
01 Coletor analisador de vibragdes MOVILOG marca 01 dB de 01 canal.
o1 Coletor analisador de vibracées FALCON marca ACOEM (antiga 01 dB) de 04
canais e sensor triaxial.
01 Boroscopio EXTECH

Tabela 21- Laboratdrio de CAM (usinagem CNC)

Laboratério B040 — CAM - Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno

(campus Campos Centro)

40 20 2
Qtde. Especificacoes
01 Fresadora CNC.
01 Torno CNC.
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Tabela 22- Laboratério de Motores de Combustéo Interna (Ciclos OTTO E Diesel)

Laboratério B144 — Motores | Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno

de Combustédo Interna.

40 20 2
(campus Campos Centro)

Qtde. Especificacoes

01 Motor MWM 04 cilindros

01 Motor MWM 06 cilindros

01 Motor GM 1.6 — 04 cilindros

01 Motor PERKINS 04 cilindros

01 Motor de OPALA 2.5 — 04 cilindros

01 Motor FIAT FIRE 1.0 — 04 cilindros

01 Motor FIAT 147 — 04 cilindros

01 Boroscopio

01 Software para diagnéstico da injecdo eletrénica

Tabela 23- Laboratdrio de Sistemas Hidraulicos

Laboratério B144 - Area (m?) | Capacidade (n°de alunos) | M2 por aluno
Sistemas Hidraulicos
55,74 16 3,4
(campus Campos Centro)
Qtde. EspecificacOes

11 Microcomputadores

10 Bancadas com capacidade para 2 alunos cada

01 Televisao de 29

01 Aparelho de videocassete

01 Aparelho de retroprojetor

01 Aparelho reprodutor de DVD

Sistema didatico para treinamento em automacao oleodinamica para 04 alunos
composto de: gabinete para montagem, grupo de acionamento, conjunto basico de
01 componentes de automacdo oleodindmica, conjunto basico de componentes de
automacao oleodinamica acionados eletricamente, mangueiras, distribuidores,

cabos elétricos, fontes de alimentacéo

01 Sistema didatico para treinamento em automacdo oleodindmica mobil para 04

62



alunos composto de: gabinete para montagem, grupos de acionamento, conjuntos
de componentes de automacdo oleodindmica mobil, simuladores de carga,
transmissdo hidrostatica, médulo de estudo em sistema de dire¢do oleodinamica

mobil

Sistema didatico para treinamento em automacao oleodinamica para 04 alunos

composto de: conjunto basico e avancado de componentes de automacao

01 oleodinamica de comando proporcional, conjunto de componentes de automagéo
oleodindmica acionados eletronicamente em malha fechada de controle, maleta
para medicdes de diversas grandezas oleodinamicas.

Sistema didatico para treinamento em automacdo oleodindmica para 04 alunos
composto de: conjunto avancado de componentes de automacgéo oleodindmica e

o conjunto avancado de componentes de automacdo oleodindmica acionados
eletricamente

01 Kit Didatico de Simbologias Hidraulica/Pneumaética Festo
Vélvula Controladora de fluxo com compensacdo de pressdao e temperatura com

0 retencdo integral

02 Rotametro

11 Relé

01 Medidor de Posicionamento

03 Fonte

02 Placa PID

02 Placa de Aquisicdo de Sinais

01 Placa de Chaveamento

01 Placa Amplificadora de 1 canal

01 Placa Amplificadora

03 Placa Set-Point

03 Indicador Sonoro e Luminoso

01 CLP FC21 - Festo

03 Contatos elétricos acionado por Botdo com Trava

03  |Sensor Optico

03 Sensor Indutivo

01 Sensor Capacitivo

03 Unidade de Poténcia hidraulica
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Tabela 24- Laboratério de Soldagem

Laboratério B053 — Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno
Soldagem
(campus Campos Centro) %0 %0 o
Qtde. Especificacoes
01 Conj. - Fonte de Soldagem Multiprocesso, para soldagem MIG/MAG.
01 Conj. - Fonte de Soldagem TIG.
01 Conj. - Fonte de Soldagem MIG/MAG.
01 Conjunto de Corte a Plasma.
07 Maquinas do processo de soldagem convencional
01 Maquinas TIG.
02 Maquinas MIG/MAG
o1 Inversor 450 - MIG, TIG e Eletrodo revestido com dispositivo de automatizacao
da tocha TIG e MIG.
08 Pontos de soldagem oxiacetilénico.
01 Tartaruga para corte oxiacetilénico.
01 Estufa para secagem de eletrodo.
Tabela 25- Laboratério de Usinagem
Laboratério B044 - Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno

(campus Campos Centro)

Usinagem
100 40 2,5

Qtde.

Especificacdes

02

Jogo de fresa com 8 pecas Mod.2”.

05 Jogo de fresa com 8 pegas Mod.1".
03 Jogo de fresa com 8 pegas Mod. 2 142”
03 Jogo de fresa com 8 pecas Mod.3".
03 Jogo de fresa com 8 pecas Mod.3 >”.
03 Jogo de fresa com 8 pecas Mod. 4".
03 Fresa cilindrica 4" X 4" X 3".
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05 Fresa disco 4"X 5/8” X 1/8".

01 Fresa serra 4" X 1/8" X 1".

02 Fresa topo 7/8" X 4" com chave paralela.
02 Fresa angular de 60° com furo de 7/8"
02  |Fresaangular 45°

02  |Fresa biangular 60°

01 Jogo de chave de boca em medida mm com 15 pecas.
01 Jogo de chave de boca em medida polegada com 15 pecas.
20 Paquimetro de precisdo de 0,05 mme /125"
40 Oculos de protecdo individual.

15 Chave de fenda 3/8" X 4"

15 Chave de fenda 5/16" X 6"

15 Chave de fenda 3/16" X 6"

15 Chave de fenda %” X 6"

15 Alicate universal

10 Chave ajustavel

10 Martelo de bola de 2509

20 Lima mursa chata de 10".

20 Lima bastarda chata de 10"

20 Lima redonda de mursa de 10"

20 Lima mursa chata de 8"

20 Lima bastarda chata de 8"

20 Lima redonda de mursa de 8"

20 Lima mursa chata de 6"

20 Lima bastarda chata de 6"

20 Lima redonda de mursa de 6"

20 Lima mursa chata de 4"

20 Lima bastarda chata de 4"

20 Lima redonda de mursa de 4"

20 Lima mursa chata de 12"

20 Lima bastarda chata de 12"

20 Lima redonda de mursa de 12"

20 Lima mursa quadrada de 4"
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20 Lima bastarda quadrada de 4"
20 Lima mursa quadrada de 6"

20 Lima mursa quadrada de 6"

20 Lima bastarda quadrada de 8"
20 Lima mursa quadrada de 8"

20 Lima mursa quadrada de 10"

20 Lima bastarda quadrada de 10"
20 Lima bastarda quadrada de 4"
05 Compasso de centro de 6"

05 Compasso de ponto 6”

05 Compasso de medida externa 6”
05 Compasso de medida interna 6"
05 Compasso de centro de 4"

05 Compasso de ponto 4"

05 Compasso de medida externa 4”
05 Compasso de medida interna 4"
05 Compasso de centro de 2"

05 Compasso de ponto 2"

05 Compasso de medida externa 2
05 Compasso de medida interna 2"
05 Compasso de centro de 8"

05 Compasso de ponto 8"

05 Compasso de medida externa 8”
05 Compasso de medida interna 8"
05 Micrémetro de 0 a 25 mm.

05 Micrémetro de 25 a 50 mm.

05 Microémetro de 50 a 75 mm.

05 Micrémetro de 75 a 100 mm.
05 Micrometro de 0" a 1".

05 Micrometro de 1" a 2".

05 Micrometro de 2" a 3".

05 Reldgio comparador de base magnética de precisdo 0,01 mm
15 Escala metalica de 300 mm
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15 Trena metalica de 5m.

05 Esquadro metalico.

25 Riscador de aco com ponta temperada.

10 Puncéo de bico de centrar.

05 Graminho de base circular.

15 Broca helicoidal de haste cilindrica paralela HSS 1/8"
15 Broca helicoidal de haste cilindrica paralela HSS ¥4”

15 Broca helicoidal de haste cilindrica paralela HSS 3/16"
15 Broca helicoidal de haste cilindrica paralela HSS 5/16"
15 Broca helicoidal de haste cilindrica paralela HSS 3/8"
15 Broca helicoidal de haste cilindrica paralela HSS '4”

15 Broca helicoidal de haste cilindrica paralela HSS 34”

15 Broca helicoidal de haste cilindrica paralela HSS 5/8"
15 Broca helicoidal de haste cilindrica paralela HSS 7/8"
15 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW 1/8"

15 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW 3/32 "

15 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW '4”

15 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW 5/16”

15 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW 3/8”

15 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW %,

10 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW %4”

10 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW 5/8"

10 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW 9/16"

10 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW 7/8"

10 Jogo de macho do tipo HSS rosca BSW 1"

25 Cossinete do tipo redondo fechado HSS rosca BSW 1/8"
25 Cossinete do tipo redondo fechado HSS rosca BSW Y4”
20 Cossinete do tipo redondo fechado HSS rosca BSW 5/16"
20 Cossinete do tipo redondo fechado HSS rosca BSW 3/8"
20 Cossinete do tipo redondo fechado HSS rosca BSW 2~
20 Cossinete do tipo redondo fechado HSS rosca BSW 7/8”
20 Cossinete do tipo redondo fechado HSS rosca BSW %4
15 Porta cossinetes do tipo redondo de 7/8"
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15 Porta cossinetes do tipo redondo de 1"

15 Porta cossinetes do tipo redondo de 1 '5”

15 Porta cossinetes do tipo redondo de 2"

15 Porta cossinetes do tipo redondo de 2 ¥5”

05 Desandador para macho do tipo manual de 4" até ¥4~

05 Desandador para macho do tipo manual de 3/8" até 1"

05 Desandador para macho do tipo manual de 3/16" até 1/2"

20 Arco de serra do tipo manual para serra de 12"

01 Jogo de alargador do tipo laminas ajustavel com capacidade de 18 mm a 39 mm

o1 Jogo de alargador do tipo laminas ajustavel com capacidade de 39 mm a 67 mm
com guias

o5 Porta ferramenta para usinagem no torno mecanico horizontal com pastilha
intercambidvel tipo corte a esquerda
Porta ferramenta para usinagem no torno mecanico horizontal com pastilha

0 intercambidvel tipo corte a direita

o5 Porta ferramenta para usinagem no torno mecanico horizontal com pastilha
intercambidavel tipo corte frontal

o5 Porta ferramenta para usinagem no torno mecanico horizontal com pastilha
intercambidvel para abertura de roca a esquerda

o5 Porta ferramenta para usinagem no torno mecanico horizontal com pastilha
intercambidvel para abertura de roca a direita

05 Torno Mecanico do tipo Horizontal Marca ROMI Modelo Oficina 450

05 Torno Mecanico do tipo Horizontal Marca Nardini Modelo Micro Nardini

03 Torno Limador Marca ROCCO 450

01 Torno Limador Marca STRIGON

01 Torno Limador Marca GOULD EBERHA

01 Fresadora Universal Marca V. BLAZEK e IRMAOS L TDA

01 |Furadeira Radial Tipo VR 4#

01 Retificadora do tipo Plana Horizontal Marca Mello

01 Retificadora do tipo Cilindrica Marca SIDE SEL

01 Retificadora do tipo plana Marca ZOCCA Vertical Modelo RPV650G

01 Maquina de Eletro Erosdo Marca Engespark Modelo EDM 400

02 Furadeira do tipo de coluna de bancada Marca WALKER TURNER modelo 1216-
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32 com capacidade de furagdo em ago até '5”
01 Magquina de serrar marca DOALL tipo fita modelo DBW1
02 Moto esmeril de coluna marca JOVA de 1 CV
01 Moto esmeril de coluna marca DELTA de 1CV
03 Bancada de madeira medindo 1000 X 4000 com morsas de bancada para aulas
praticas
Tabela 26- Laboratdrio de Metalografia e Tratamento Térmico
Laboratério B043 — Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno

(campus Campos Centro)

Metalografia
40 20 2

Qtde. EspecificacOes
01 Forno mufla

02 Maquina de embutimento a quente

02 Maquina de corte de corpo de prova

02 Lixadeiras elétricas duplas

06 Lixadeiras manuais

07 Maquinas politrizes

07 Microscdpios metalograficos

01 Estufa

02 Durdmetros escala Rockwell
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Tabela 27- Laboratério de Ensaios Destrutivos e Ndo Destrutivos

Laboratério B046 — Ensaios | Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno

(campus Campos Centro)

Mecanicos
25 20 1,2

Qtde. Especificacoes

o1 Maquina detectora de Trinca método magnético via Umida modo H2/20 K, n°
Série 266-220v. Marca IMADEN.

o1 Maquina Universal de Ensaios, tipo 20 TUZ 750, n° 1016, fabricado sob
autorizagdo de OTTO WOLPERT por PANAMBRA.

o1 Maquina de embutimento de chapas #1008, fabricado sob autorizacdo da ROELL
KORTHAUS por PANAMBRA

o1 Aparelho de ultrassom para ensaios de materiais, modelo NDT- 131 UL
TRASCOPE, NORTEC.

01 Maquina de ensaio de impacto — Charpy e Izod

01 Durémetro Rockwell
Consumiveis diversos para realizacdo de ensaios ndo-destrutivos

Tabela 28- Laboratdrio de Metrologia
Laboratério B147 — Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno

(campus Campos Centro)

Metrologia
40 20 2

Qtde. EspecificacOes
02 Relégio Apalpador

30 Micrémetro Interno externo profundidade e tubos
05 Paquimetros especiais

01 |Paralelos Oticos

30 Paquimetro universal

04 Paquimetro com reldgio

10 Paquimetro de profundidade

01 Paquimetro digital

10 Relégio comparador
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03 Bloco padréo (jogos)

10 Gonidometro com nénio

15 Gonidémetro com dial

02 Microscopio optico

04 Reldgio apalpador

04 Calibrador tracador vertical

02 Rugosimetro

02 Comparador eletronico

05 Régua de seno

02 Mesa de seno

01 Contra ponto de seno

01 Fonte de luz monocromatica

03 Niveis (quadrangular, plano)

06 Desempenos

01 Projetor de perfil

01 Trena digital

16.4. INFRAESTRUTURA DE INFORMATICA

Tabela 29- Laboratério de Software

Laboratério B0O57 — Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno
Software
55,78 20 2,8
(campus Campos Centro)

Qtde. EspecificacOes

20 Microcomputadores interligados a rede local e Internet

10 Bancadas com capacidade para 4 alunos

01 Televisdo de 29 polegadas

01 Equipamento concentrador de rede Switch

01 Video cassete

01 Projetor multimidia (datashow)

01 Tela branca para projecao de imagem
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Laboratério F 101 — Area (m?) | Capacidade (n° de alunos) | M2 por aluno
Software

46,22 20 2,3

(campus Campos Centro)

Qtde. Especificacoes

10 Microcomputadores

01 Projetor multimidia (datashow)

01 Quadro para pincel

10 Bancadas com capacidade total para 20 alunos

16.5. APLICACAO DE TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO

O Instituto dispGe de diversos recursos de tecnologias da informacdo e comunicagéo
aplicados ao ensino:
- Acesso a internet com link dedicado de 100 Mbps, proporcionando meios para que os alunos
possam ter acesso as ferramentas de comunicacao e pesquisa via internet, em laboratdrios e também
em redes wireless, por meio de dispositivos mdveis. Também estd disponivel a pesquisa em
periddicos disponibilizados por meio do portal da CAPES, com acesso a artigos completos.
- Laboratdrios de informaética para estudos e simulacdo de processos mecanicos;
- Ambiente com 50 computadores de uso exclusivo dos alunos para pesquisas e estudos em horario
extraclasse.
- Biblioteca com terminais de pesquisa onde os alunos podem consultar obras disponiveis para
empréstimos e/ou consulta local. Os empréstimos sdo realizados por software especifico, sendo que
a renovacdo pode ser feita online pelo aluno, sem necessidade de ir a biblioteca;
- Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle instalado e configurado, possibilitando aos
professores e alunos estudos sistematicos em complementacdo aos realizados em sala de aula, com
0 uso de recursos tais como: forum de discussdo, chat, entrega de atividades em forma de arquivo

ou texto online, enquetes e envio de mensagens.
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17. SERVICOS DE ATENDIMENTO AO ESTUDANTE

17.1. SERVICOS DIVERSOS GERAIS

Através do Programa de Assisténcia Estudantil do Instituto Federal Fluminense, os campi
oferecem diversos tipos de bolsas de assisténcia estudantil:

Bolsa Permanéncia IFF, Bolsa Educacdo para Necessidades Educacionais Especiais
(E.N.E.E.), Auxilio Alimentacao, Lanches, Auxilio Moradia e Auxilio Transporte. O aluno também
tem a sua disposi¢do a Coordenacdo de Apoio ao Estudante, onde encontra atendimento social,

psicoldgico e pedagdgico.

17.2. INFRAESTRUTURA DE ACESSIBILIDADE

O IFFluminense avalia constantemente, em conjunto com os professores e alunos do Curso
de Arquitetura e Urbanismo, se a Instituicdo atende as pessoas com necessidades educativas
especificas no que tange ao convivio e ao cumprimento da Portaria Ministerial n°. 1679/99,
facilitando a acessibilidade dos portadores de deficiéncias fisicas e garantindo, no projeto
arquitetdnico dos seus campi, a construcdo de rampas e passarelas interligando todos os pisos e
diferentes blocos; construcdo de lavatorios com portas amplas e banheiros adaptados com portas
largas e barras de apoio, lavabos, bebedouros e telefones publicos acessiveis aos usuarios de
cadeiras de roda; identificagdo de salas em braile, elevador para cadeirantes, reserva de vaga no
estacionamento para desembarque e embarque de pessoas com necessidades educativas especiais.

A legislacdo vigente considera a acessibilidade como possibilidade e condi¢cdes de alcance
para utilizacdo, com seguranca e autonomia, dos espacos, mobiliario e equipamentos urbanos, das
edificacOes, dos transportes e dos sistemas e meios de comunicagdo por pessoas com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida (BRASIL, 1994; BRASIL, 1998).

Considerando as demandas existentes o IFFluminense vem nos Gltimos anos viabilizando e
implementando adequacdes arquitetdnicas (rampas de acesso a todos os ambientes, corrimdo e
banheiros adaptados) que possibilitem nédo apenas o0 acesso, mas também a permanéncia das pessoas
com necessidades educacionais especificas.

Compreende-se que eliminando as barreiras fisicas, capacitando o pessoal docente e técnico
para atuar com essa clientela e executando ac¢des de conscientizagédo com todo o corpo social, pode-

se proporcionar a colaboracdo e a solidariedade entre colegas.
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17.3. ACOES INCLUSIVAS

17.3.1. PLANO DE ATUALIZAC}AO TECNOLOGICA E I\/IANUTENC;AO DOS
EQUIPAMENTOS
O processo de atualizacdo tecnoldgica e manutencdo dos equipamentos baseia-se nas acoes

previstas no Plano de Desenvolvimento Institucional do IFFluminense.

17.3.2. SERVICOS DE ATENDIMENTO AO DISCENTE
Reconhecendo a importancia de possibilitar acessibilidade as Pessoas com Deficiéncia, 0

IFFluminense campus Campos Centro disp8e da seguinte estrutura de apoio:

17.3.2.1. NUCLEO DE APOIO A PESSOAS COM NECESSIDADES EDUCACIONAIS
ESPECIAIS (NAPNEE)

O Nucleo de Apoio a Pessoas com Necessidades Educacionais Especiais (NAPNEE) do
campus Campos Centro objetiva desenvolver agdes de Ensino, Pesquisa e Extensdo visando a
inclusdo de pessoas com necessidades educacionais especificas, com o desenvolvimento de acfes
que visam 0 acompanhamento académico, a preparacdo de materiais e a capacitacdo de

profissionais.

17.3.2.2. PROJETOS DE EXTENSAO

- Psicanalise e Fenomenologia na instituicdo: contribuicdes diante das toxicomanias.

- Producdo e Aplicacdo de Materiais Didaticos para Alunos com Deficiéncia Visual na Area de
Matematica.

- Confeccdo de Mapas Técteis e Sua Aplicacdo no Ensino de Histéria e Geografia.

- Exposicao Tridimensional: Uma proposta de Estudo Inclusivo de Ciéncias.

- NUGEDIS — Nucleo de Género, Diversidade e sexualidade

- Desvendando A Lingua Portuguesa Para Surdos

17.3.2.3. ACOES

- Curso de Braille;

- Curso de Libras;

- Aulas de Reforcgo;

- Adaptacdo de Material Didatico;

- Apoio e Orientagéo a Professores e alunos;
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- BRH Acessivel (Banco de Recursos Humanos para Pessoas com Deficiéncia).

17.3.2.4. PROJETOS DE PESQUISA

- Contribuicdes tedricas e praticas da Psicanalise e da Fenomenologia da Percepg¢éo no cotidiano do
Nucleo de Apoio a Pessoas com Necessidades Educacionais Especiais.

- Desenvolvimento de criancgas autistas mediado pelo uso de tecnologias digitais.

- Diagnéstico qualitativo sobre o acesso, permanéncia e éxito dos estudantes com deficiéncia no
Ensino Superior do IFFluminense.

- Pesquisa em Educacao Inclusiva com Enfase em Ciéncias da Natureza e Matematica: Elaboracao
de Material Didatico Especializado e Formagao Continuada de Professores”.

- “Tecnologias da Informacgao: Elaboracdo de materiais didaticos especializados para alunos com

deficiéncia visual”.

17.3.2.5. APOIO TECNOLOGICO

Formatacdo e adaptacdo de material para estudantes com necessidades educativas especiais

17.4. PROGRAMAS DE APOIO AOS DISCENTES, DOCENTES E TECNICOS
ADMINISTRATIVOS EM EDUCACAO

17.4.1. PROGRAMAS DE APOIO AOS DISCENTES

O apoio ao discente acontece no campus em diversas areas da Instituicdo. A Diretoria de
Assuntos Estudantis tem, por objetivo principal, desenvolver e gerenciar programas e politicas
institucionais de assisténcia e acompanhamento aos estudantes, incluindo-se ai: 0s programas de
inclusdo e democratizacdo do ensino, desenvolvidos pelo Nucleo de Apoio a Pessoas com
Necessidades Educacionais Especiais (NAPNEE); com base na lei n® 13146//2015 — Lei Brasileira
de Incluséo da pessoa com deficiéncia- em seu artigo 27, que diz que “a inclus@o constitui direito
da pessoa com deficiéncia, assegurando sistema inclusivo em todos os niveis de aprendizado ao
longo da vida, de forma a alcancar desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades fisicas,
sensoriais, intelectuais, segundo suas caracteristicas ,interesses e necessidades de aprendizagem”.

O artigo 28, inciso III, recomenda um “projeto pedagogico que institucionalize o atendimento
educacional especializado, assim como os demais servicos e adaptacOes razoaveis, para atender as
caracteristicas dos estudantes com deficiéncia e garantir o seu pleno acesso ao curriculo em
condi¢des de igualdade, promovendo a conquista e exercicio de sua autonomia.” Sdo indicadas,

ainda, adogdo de préaticas pedagogicas inclusivas; formacéo e disponibilizacdo dos professores para
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0 para o atendimento educacional especializado, de tradutores e intérpretes de Libras, de guias
intérpretes e profissionais de apoio; pesquisa de novos métodos e técnicas pedagdgicas, de materiais
didaticos, de equipamentos e recursos de tecnologias assistivas; oferta do ensino de Libras e do
sistema Braille, e do uso de tecnologias assistivas, de modo a ampliar a autonomia dos estudantes;
acesso a educacdo superior em igualdade de oportunidades e condi¢cdes com as demais pessoas.

Também, ha a Politica Nacional de Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do

Espectro Autista (TEA) - Lei n° 12.764/ 2012- que altera o § 3o art. 98 da Lei n© 8.112, de 11
de dezembro de 1990, visando estimular a inser¢do da pessoa com Transtorno do Espectro Autista
no mercado de trabalho, observadas as peculiaridades da deficiéncia e as disposicdes da Lei n°
8.069 de 13 de julho de 1990 (Estatuto da Crianca e do Adolescente); A Lei n°® 12.764, em seu Art
1° considera que a pessoa com TEA € considerada pessoa com deficiéncia, para todos os efeitos
legais, 0 que repercute na aplicabilidade integral das disposi¢es da Lei 13.146/ 2015, citada
anteriormente.

O NAPNE oferece apoio aos estudantes com dificuldades de aprendizagem; os programas de
bolsas que objetivam, prioritariamente, a permanéncia, a diminuicdo da retencdo e evasdo —
garantindo a igualdade de oportunidades e acesso a uma educacdo de qualidade —, assim como
ampliar a formacdo académica, através de bolsas de monitoria; apoio e desenvolvimento
tecnoldgico; arte e cultura; atleta e outras.

Com objetivo de promover a saude, existem os programas de medicina/satde, odontologia e
merenda escolar (alimentacdo natural e balanceada, oferecida nos trés turnos), gerenciados,
respectivamente por médicos, odont6logos e nutricionistas.

Os estudantes tém oportunidade de ampliar sua formacao, no que se refere ao aspecto artistico e
cultural, através da participacdo em projetos como: grupos teatrais; bandas; mostras de artes;
organizacéo de eventos socioculturais; festivais e outros, desenvolvidos pela Coordenacédo de Arte e
Cultura.

O acompanhamento académico é feito pelas Coordenacdes de Cursos, pelas Diretorias de
Ensino e pelo Registro Académico. Este ultimo atende a solicitacdes e efetiva procedimentos de
matricula, trancamento e reabertura de matricula, aproveitamento de disciplinas, emissdo de
documentos e outros.

O acompanhamento pedagogico e feito pela Diretoria de Ensino dos Cursos Superiores de
Licenciaturas e CoordenacGes de Cursos, com equipes de profissionais qualificados para este fim.

O campus Campos Centro disponibiliza aos estudantes o acesso a Biblioteca Anton Dakitsch
atraves dos terminais internos ou no portal do Instituto, na internet, para consulta ou empréstimo, de
modo a contribuir com as atividades de Ensino, Pesquisa e Extensdo. A Diretoria de Pesquisa e P0s-
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Graduacao é responsavel por divulgar, orientar e promover a pesquisa e inovacao tecnologica do
campus. Contribui com agOes desenvolvidas pelos estudantes e seus orientadores, com vistas ao
desenvolvimento regional, bem como o avanco técnico-cientifico do pais e a solugdo de problemas
nas areas de atuacdo da instituicdo. Além disso, propicia o desenvolvimento de habilidades
investigativas e de constru¢do do conhecimento por parte dos estudantes. Atualmente, o campus
tem 59 projetos de pesquisa, com 77 alunos bolsistas e 24 alunos voluntarios.

A Diretoria de Extensdo promove o envolvimento e a cooperagdo dos estudantes em projetos de
extensdo. Atualmente ha 50 bolsas de extensdo para os alunos no campus. A realizacdo de visitas
técnicas constitui-se como atividade didatico-pedagdgica que possibilita ao estudante o contato
direto com a préatica profissional. Para tanto, o campus assegura transporte, alimentacdo e
hospedagem, sempre com a orientagdo e acompanhamento de um professor responsavel.

Do ponto de vista politico-social, existe no campus a pratica de incentivo a criacdo e
funcionamento do Centro Académico (CA) dos cursos, 6rgdo reconhecidamente legitimo enquanto
representativo dos estudantes e espaco fértil para sua formacdo cidada. entre educacdo superior e

educacdo basica.

17.42. PROGRAMAS DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO ACADEMICO-
PROFISSIONAL E A FORMACAO CONTINUADA DOS SERVIDORES DO
IFFLUMINENSE

Este programa é um instrumento de gestdo que integra a Politica Institucional, em que a
formacdo do servidor assume relevancia. Como tal, atinge todos os profissionais efetivos, de forma
equanime, e se consolida a partir da conjugacdo de trés fatores: as diretrizes tracadas pela
administracdo publica, a importancia estratégica da capacitacdo do servidor para a gestdo e a
aspiracao do servidor no sentido de seu aperfeigoamento.

Além disso, compreende as acBes de aperfeicoamento que promovem a elevacdo do nivel de
formacdo e titulacdo do servidor em efetivo exercicio, considerando-se a educacdo formal,
presencial ou a distancia, numa relacéo direta no fortalecimento da Instituicdo em sua missao e seu
compromisso social.

Dentre as agdes deste programa destaca-se a concesséo de:

I- Horario Especial de Trabalho para Formacao Continuada em servico;
I1- Afastamento Integral,
I11- Bolsa Institucional. 1.5.3 Programa de apoio a Producdo Académica para servidores e alunos

pesquisadores
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O objetivo deste programa € incentivar a producdo académica, por meio do financiamento da
participacdo em eventos cientificos, tecnoldgicos e/ou de inovagdo, que proporcionem a vivéncia e
troca de experiéncia com pesquisadores de outras instituicbes e a publicagdo em periodicos. E
regulamentado pela Portaria N.° 916 de 19 de outubro de 2012.

O Programa de Formacdo Doutoral Docente/CAPES visa promover, em nivel de doutorado, a
qualificacdo dos docentes das Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES), com vistas a
consolidar e criar grupos de pesquisa em areas estratégicas e prioritarias, programas de pés-
graduacgdo j& existentes, bem como fomentar a producdo académica. Oferece auxilio moradia ao
bolsista que realiza o doutorado em instituicdo situada em municipio distinto da instituicdo de

origem.

17.4.3. PROGRAMA TECNOLOGIA-COMUNICACAO-EDUCACAO (PTCE)

Visa contribuir para a apropriacdo das tecnologias digitais, por parte dos professores e alunos.
Para tanto, foram reestruturados ambientes de salas de aula, com a instalacdo de TV com 42 e 55
polegadas e liberacdo de rede de internet aberta para professores. S&o cedidos notebooks aos
professores do campus, mediante assinatura de termo de responsabilidade.

O Nucleo de Apoio do PTCE presta atendimento a demandas dos professores em relacdo ao uso
de tecnologias no processo de ensino e aprendizagem.

O PTCE desenvolve, ainda, acfes como: suporte técnico e manutencdo de recursos digitais;
palestras, minicursos e seminarios para professores; apoio a eventos realizados no campus,
relacionados a Educacdo e a Informatica Educativa; projeto Tablet na sala de aula, que tem por
objetivo geral levantar dificuldades e potencialidades relacionadas ao uso pedagdgico desses
dispositivos, incorporando-os a préatica pedagdgica, assim como identificar metodologias adequadas

para tal uso.

17.44. CENTRO DE REFERENCIA EM TECNOLOGIA, INFORMACAO E
COMUNICACAO NA EDUCACAO

Inaugurado em marco de 2015, o Centro de Referéncia é irradiador e fomentador de processos,
programas e projetos educacionais. Visa ampliar os dialogos necessarios a Educa¢do com vistas a
producdo, apropriacdo e inovagao do conhecimento, bem como a valorizagéo da capacidade humana
em todas as suas dimensdes: trabalho, satde, cultura e ambiente.

O Centro pretende estabelecer um ambiente colaborativo para discussdao das tecnologias
educacionais, iniciado por meio das redes sociais e complementado com a realizacdo de workshops

e semindrios, além de estimular a cooperag&o entre instituicdes publicas de ensino e pesquisa para a
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realizacdo de projetos em parceria voltados para as tecnologias educacionais. E composto por sete
vertentes, a saber: desenvolvimento de tecnologias educacionais; escola de formacdo continuada
dos trabalhadores da educacéo; centro de memdria; educacgdo a distancia; programa de formacéo de

leitores; Essentia Editora e Datacenter do IFFluminense.

18. CERTIFICADOS E/OU DIPLOMAS

Uma vez que o aluno tenha sido aprovado em todos os componentes curriculares do curso,
esteja quite com o Registro Académico e com a Biblioteca, j& tenha realizado a entrega da versao
final do TCC a Biblioteca, assim como realizado o ENADE quando cabivel ao curso, ele estara apto
a receber uma declaracdo emitida pela Instituicdo, indicando que ja estd aguardando a Colacdo de
Grau no final do semestre letivo em que estad matriculado. Somente ap06s a Colacdo de Grau, o aluno
podera obter a sua Declaracdo de Concluséo de Curso.

O documento de certificacdo de conclusdo do curso somente serd emitido mediante a
participacdo em cerimdnia de colacdo de grau dos discentes e o diploma sera expedido com a
titulagdo de BACHAREL EM ENGENHARIA MECANICA.
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ANEXO | - PLANO DE ENSINO, EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS
DISCIPLINAS QUE COMPOEM A MATRIZ CURRICULAR
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COMPONENTE CURRICULAR: QUIMICA

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 1

EMENTA: Estrutura da Matéria. Periodicidade Quimica. LigacGes Quimicas. Estruturas e
Propriedades das Substancias: Gases, Liquidos e Sdlidos. Noc¢des de Quimica Organica.
Eletroquimica. Termoquimica, Combustiveis e Combustdo. Introducdo a Termodinamica Quimica.

Cinética Quimica. Equilibrio Quimico.

OBJETIVOS: Rever e aprofundar os conceitos relativos aos constituintes basicos da matéria

permitindo uma avaliacdo das caracteristicas fisicas e quimicas das substancias.

CONTEUDOS:

1. Gases

1.1. Variaveis usadas na descri¢do do gas: pressao, volume, temperatura € cComposi¢do

1.2. Modelo do gés ideal e relacdo entre as variaveis

1.3. Nog0es da teoria cinético-molecular

1.4. Gases reais

2. Estrutura da matéria

2.1. Nogoes preliminares: o método cientifico; grandezas e medidas

2.2. Esquemas bésicos da quimica: sistema, matéria, propriedades, energia e transformacgoes
2.3. Modelo atémico de Dalton

2.4. Modelo atbmico de Thomson
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2.5. Modelo atémico de Rutherford e Bohr

2.6. Nogdes de mecénica ondulatoria

2.7. Modelo atdmico atual

3. Periodicidade quimica

3.1. Lei periodica

3.2. Periodicidade e Configuracgéo eletrénica

3.3. Propriedades periddicas dos elementos: raio atdbmico, energia de ionizacdao, afinidade eletronica
e eletronegatividade

4. Ligacdes quimicas

4.1. Ligacdo idnica

4.2. Ligagéo covalente

4.3. Ligagdo metélica

5. Estruturas e propriedades das substancias: liquidos e sélidos

5.1. Cristais e difracdo de raio-x

5.2. Reticulo cristalino, empacotamento e energia reticular.

5.3. Classificacdo dos solidos: idnicos, moleculares, covalentes e metalicos.
5.4. Defeitos cristalinos e semicondutores.

5.5. Equilibrio liquido-gas e pressao de vapor.

5.6. Diagrama de fases.

5.7. Estados critico e supercritico

6. Nocdes de quimica organica

6.1. O &tomo de carbono

6.2. As cadeias carbonicas

6.3. As fungdes organicas

6.4. Nocdes de polimeros

7. Termoquimica e No¢Ges de Termodinamica Quimica

7.1. Primeira lei da termodinamica: calor, trabalho e energia interna
7.2. Definicéo e célculo de entalpia de processos fisicos e quimicos
7.3. Entalpia de combustéo e os combustiveis

7.4. Segunda lei da termodinamica: a entropia

7.5. Energia livre de Gibbs e espontaneidade dos processos

8. Cinética Quimica

8.1 Conceito e determinacdo da velocidade das rea¢des quimicas

8.2 Lei de velocidade da rea¢do quimica
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8.3 Teoria das colisdes moleculares, complexo ativado e estado de transi¢ao
8.4 Mecanismos de rea¢des quimicas

8.5 Catélise

9. Equilibrio Quimico

9.1 Equilibrio quimico homogéneo e as constantes de equilibrio
9.2 Principio de Le Chatelier e o deslocamento do equilibrio
9.3 Equilibrio quimico heterogéneo

9.4 Equilibrio quimico em solugdo aquosa: &cido, base e pH

10. Eletroquimica

10.1 Reacdes de 6xido-reducédo

10.2 Nocdo de potencial eletroquimico

10.3 Células galvanicas

10.4 Células eletroliticas

10.5 Energia livre de Gibbs, tensdo de célula e equilibrio.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

RUSSEL, John B. Quimica Geral, V1 e V2. S8o Paulo: Pearson Educacion do Brasil, 2004 (22
edicdo).

ALLINGER, N., CAVA, MICHAEL P., JONGH, DON C. Quimica Organica. LTC (22 Edico).
BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica Geral, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio-
Ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.

ROSENBERG, J. L.; Epstein, L. M. Teoria e Problemas de Quimica Geral. 8% Ed., Porto Alegre:
Bookman, 2003.

BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica: A Mateéria e Suas Transformacoes. 32 Ed., vol.
1e 2, Rio de Janeiro: LTC, 2002.
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COMPONENTE CURRICULAR: QUIMICA EXPERIMENTAL

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 40 Aulas por semana: 02

Caodigo:

Série/ e ou Periodo: 1

EMENTA DOS EXPERIMENTOS: Estrutura da Matéria. Periodicidade Quimica. Ligacdes

Quimicas. Estruturas e Propriedades das Substancias: Gases, Liquidos e Solidos. Nocdes de

Quimica Organica. Eletroquimica. Termoquimica, Combustiveis e Combustdo. Introducdo a

Termodindmica Quimica. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico.

OBJETIVOS:

Validar, através dos experimentos:

- Método cientifico. Tratamento de dados;
- Operacdes basicas em quimica.

- Equilibrio quimico. Acidez e basicidade;
- Oxirreducéo.

- Cinética quimica.

- Crescimento de cristais.

CONTEUDOS:

1. Introducéo ao método cientifico. Observacao e descri¢do. Hipotese e testes.

2. Incerteza em resultados experimentais. Média e desvio padrdo. Intervalos de confianca.

3. Amostragem. Representacdo gréfica de dados.
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4. Pesagem. Balanca semianalitica. Estequiometria. Precipitacdo. Filtracdo e secagem. Balanca
analitica.

5. Solucgdes ionicas e solugdes moleculares. Concentragéo. Padronizagédo de solugdes.

6. Titulacdo e curvas de titulacao.

7. Fatores que influenciam o equilibrio. Equilibrio de solubilidade. O efeito do ion comum.

8. Produto de solubilidade. Hidrolise.

9. Acidos e bases. A escala de pH. Indicadores. Solugdes tampao. Titulagdes &cido base.

10. Pilhas eletroquimicas. Eletrolise. Corros&o.

11. Determinacdo da velocidade de uma reacdo. Ordem de reacédo e constante de:

11.1. Velocidade. Catalise.

11.2. Crescimento de cristais: obtencdo de monocristais utilizando a técnica de crescimento a partir
de solucdo supersaturada (Exemplos: KAI(SO4)2.12H20 e KCr(SO4)2.12H20 - cristais
octaédricos).

12. Estereoquimica: conceitos de geometria molecular em 3D. Simetria.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Mahan, B.H.; Myers, R.J. Quimica — um curso universitario (4.2 ed.), Edgard Blucher, 1996.
ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e 0 Meio
Ambiente, 3.2 edicdo, 2006, editora Bookman.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROSENBERG, J. L.; Epstein, L. M. Teoria e Problemas de Quimica Geral. 8.2 Ed., Porto Alegre:
Bookman, 2003.

BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica: A Matéria e suas transformac@es. 3.2 ed., vol.
1e 2, Rio de Janeiro: LTC, 2002.
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COMPONENTE CURRICULAR: ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA |

Natureza: (x) Obrigatorio ( ) Optativo

() Eletivo( )

Pré-requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 80 Aulas por semana: 4  [Cddigo:

Série/ e ou Periodo: 1

EMENTA:

Matrizes, Determinantes, Inversdo de matrizes, Sistemas de equacdes lineares, Algebra vetorial,

Espacos vetoriais, Espacos vetoriais Euclidianos.

OBJETIVOS:

Introduzir e desenvolver em termos tedricos um conjunto de conceitos fundamentais da algebra

linear, que serdo ferramentas essenciais para apoio as unidades curriculares mais especificas da

engenharia; - Aborda estudo de matrizes, determinantes, sistemas de equacdes lineares, vetores no

plano e no espaco com aplicacbes na geometria analitica e ainda introduz conceitos basicos sobre

espagos vetoriais e subespacos.

CONTEUDOS:

1. Matrizes

1.1. Definicédo e Tipos especiais
1.2. Algebra matricial

1.3. Matriz transposta

1.4. Matriz simétrica

1.5. Matriz ortogonal

2. Determinantes

2.1. Determinante de uma matriz
2.2. Ordem e Representacao

2.3. Propriedades
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2.4. Célculo do determinante por uma linha

2.5. Célculo do determinante por Laplace

2.6. Operac0es elementares

2.7. Célculo do determinante por triangularizacdo
3. Inversédo de Matrizes

3.1. Matriz inversa

3.2. Propriedades

3.3. Inverséo de matrizes por Matriz Adjunta

3.4. Inversdo de matrizes por meio de operacdes elementares
4. Sistemas de Equacdes Lineares

4.1. Sistema compativel

4.2. Sistemas equivalentes

4.3. OperacOes elementares e sistemas equivalentes

4.4. Sistema linear homogéneo 4.5. Classificacdo e solucdo dos sistemas de equacdes lineares. 4.5.

Discusséo de sistemas em funcéo de parametros reais
5. Vetores

5.1. Vetores no |R2 e no |R3, operacdes

5.2. Vetor definido por dois pontos

5.3. Produto escalar

5.4. Mddulo de um vetor

5.5. Angulo entre dois vetores

5.6. Paralelismo e ortogonalidade de dois vetores
5.7. Produto vetorial

5.8. Produto misto

5.9. Equacdo de planos

5.10. Area de tridngulos e paralelogramos

5.11. Volume de paralelepipedos

6. Espagos Vetoriais

6.1. Introducéo

6.2. Propriedades

6.3. Subespagos vetoriais

6.4. Combinacao linear

6.5. Dependéncia e independéncia linear

6.6. Base e dimensao
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7. Espacos Vetoriais Euclidianos

7.1. Produto interno ndo usual

7.2. Modulo de um vetor e normalizagdo de vetores
7.3. Vetores Ortogonais

7.4. Bases ortogonais e ortonormais

7.5. Processo de ortogonalizagdo de Gram Schmidt
7.6. Conjunto ortogonal e ortonormal de vetores
7.7. Complemento ortogonal.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 22 Ed S&o Paulo: Makron Books,
1987. x, 583p. ISBN.

BOLDRINI, Jose Luiz et al. Algebra linear. 32 Ed. amp. e rev. S&o Paulo: Harbra, c1986. 411 p., il.
ISBN.

LAWSON, Terry. Algebra linear. Sdo Paulo: E. Blucher, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
LEON, STEVEN J. Algebra linear com aplicagfes. Traducio de Valeria de Magalh&es lorio. 42 Ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1999. XVI, 390 p., il.
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COMPONENTE CURRICULAR: CALCULO |

Natureza: ( X ) Obrigatorio () Optativo ( ) Eletivo ( )

Pré-requisito: N&o possui

Carga horaria (h/a): 120 Aulas por semana: 06 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 1

EMENTA:
Funcdes reais de variavel real, Funcdes elementares do célculo, Nogdes sobre e continuidade, A
derivada, AplicacOes da derivada, Integral definida e indefinida.

OBJETIVOS:

- Introduzir o estudo de todas as fungdes elementares de maneira a familiarizar o aluno com a
individualidade de cada funcdo: parte grafica, taxas de crescimento comparadas, propriedades
caracteristicas de cada funcao, leitura dos graficos;

- Desenvolver o conceito de limite inicialmente de maneira informal; discutir métodos para calcular
limites e apresentar a definicdo matemética formal de limite. Aplicar limites no estudo de curvas
continuas;

- Promover um entendimento claro dos conceitos do Calculo que sdo fundamentais na resolucédo de
problemas enfatizando a utilidade do célculo por meio do estudo de regras de derivacdo, taxas

relacionadas e tragados de curvas com aplicagdes do cotidiano.

CONTEUDOS:

1. NUmeros Reais

1.1. Conjuntos numéricos
1.2. Desigualdades

1.3. Valor absoluto

1.4. Intervalos
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2. Fungdes

2.1. Dominio e imagem de funcGes
2.2. OperagOes com fungdes

2.3. Composicéo de funcdes

2.4. Funcdes pares e impares

2.5. Funcdes periodicas

2.6. Fungdes compostas

2.7. Fungdes inversas

2.8. Funcdes elementares; polinomiais, racionais, trigonométricas, trigonométricas inversas,

exponenciais e logaritmicas

3. Limites

3.1. Nocéo intuitiva

3.2. Definicao

3.3. Unicidade do limite

3.4. Propriedades dos limites

3.5. Limites laterais

3.6. Limites no Infinito

3.7. Limites infinitos

3.8. Continuidade das fungdes

4. Derivada

4.1. A reta tangente

4.2. Derivada de uma funcao

4.3. Continuidade de funcgdes derivaveis
4.4. Derivadas laterais

4.5. Regras de derivacdo

4.6. Derivada de funcdo composta (regra da cadeia)
4.7. Derivada de funcéo inversa

4.8. Derivadas de funcOes elementares
4.9. Derivadas sucessivas

4.10. Derivada de funcgdes implicitas
4.11. Derivada de fungdes na forma paramétrica
4.12. O diferencial de x e f(x)

5. Aplicacéo de derivada

5.1. Taxa de variagéo
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5.2. Maximos e minimos de funcdes

5.3. Teorema de Rolle

5.4. Teorema de valor médio

5.5. Funcdes crescentes e decrescentes

5.6. Critérios para determinar os extremos de uma funcéo
5.7. Concavidade e pontos de inflexdo

5.8. Assintotas horizontais e verticais

5.9. Esbogo de gréficos

6. Integracéo

6.1. Integral indefinida

6.2. Propriedades da integral indefinida

6.3. Método da substituicdo de variavel para integracdo
6.4. Método de integracdo por partes

6.5. Calculo de &reas como somas de Riemman

6.6. Integral definida

6.7. Propriedades da integral definida

6.8. Teorema fundamental do calculo

6.9. Calculo de areas

6.10. Célculo de volumes de revolucao.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEITHOLD, L.O. O célculo com Geometria Analitica, vol. 1. Sdo Paulo: Habra, 1994.
ANTON, Howard. Céalculo: Um Novo Horizonte, vol. 12 Ed. Bookman.

GUIDORIZZI, H. Um Curso de Calculo Diferencial e Integral, vol. 1. Rio de Janeiro: LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MUNEM, M. A.; FOULIS, D.J. Célculo, vol. 1. Rio de Janeiro: LTC.

SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica, vol. 1. Sdo Paulo: McGraw-Hill Ltda.
LARSON, Roland E., HOSTETLER, Robert P., EDWARDS, Bruce H. Calculo com Aplicacfes. 6
Edig&o. Rio de Janeiro: LTC, 2005

STEWART, James. Calculo; Vol.1 62 Edicdo. Editora Pioneira, 2009.
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COMPONENTE CURRICULAR: Probabilidade e Estatistica |

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: ndo possui

Carga horaéria (h/a): 60 Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 1

EMENTA:
Introducdo a Estatistica;Estatistica Descritiva; Probabilidades;Variaveis Aleatorias.

OBJETIVOS:
- Apresentar ao aluno os conceitos basicos de probabilidades e estatistica descritiva que

possibilitem a aplicacdo de métodos estatisticos na analise de problemas.

CONTEUDOS:

1. Introducéo a Estatistica

1.1 Coleta de Dados em Engenharia.

1.2 Modelos Mecanicistas e Empiricos.

1.3 Planejamento de Experimentos.

2. Estatistica Descritiva.

2.1 Apresentacgdo de Dados Isolados e Agrupados: Tabelas e Gréficos.
2.2 Medidas de Posicdo: Médias, Mediana e Moda.

2.3 Medidas de Dispersdo: Amplitude, Desvios, Variancia e Desvio-padrao.
2.4 Separatrizes.

3. Probabilidade

3.1 Definicéo

3.2 Eventos Independentes.

3.3 Probabilidade condicional.

3.4 Leis da Probabilidade.
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3.5 Teorema de Bayes
4. Variaveis Aleatorias
4.1 Definigéo

4.2 Variaveis Aleatorias Discretas.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

MONTGOMERY. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 2.ed. Rio de Janeiro:
LTC.

LARSON, R., FARBER, B. Estatistica Aplicada. Pearson Prentice Hall Brasil 2004

WALPOLE R., MYERS, R., MYERS, S., YE K. Probabilidade & Estatistica para Engenharia e
Ciéncias. Pearson Prentice Hall Brasil 20009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COSTA, Sérgio Francisco. Introducdo llustrada a Estatistica. Sdo Paulo: Editora Harbra, 1998.
COSTA NETO, Pedro Luiz de Oliveira. Estatistica. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher Ltda, 2000.
RYAN, Thomas. P. Estatistica Moderna para Engenharias. Elsevier, Rio de Janeiro, 2009.
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COMPONENTE CURRICULAR: Ciéncias do Ambiente

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 40 Aulas por semana: 2 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 1

EMENTA:

Populacdo humana e recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis. Interacdo entre 0 homem e seu
ambiente natural ou construido, rural ou urbano. O ambiente como ameaca ao homem: predacéo,
competicdo, doenca ambiental. Ambientes brasileiros terrestres e aquaticos. Analise de ambientes:
diagramas energéticos e modelos. O homem como ameaca ao ambiente: populacdo, energia, clima,
ecotoxicologia, extin¢do. Direito ecolégico e politica ambiental. Responsabilidade do profissional a

sociedade e ao ambiente.

OBJETIVOS:
- Desenvolver a compreensdo sobre os principais conceitos envolvidos e fundamentos ecoldgicos
relacionados ao estudo da disciplina ciéncias do ambiente, mostrando a importancia do estudo ao

futuro profissional, capacitando-ode forma contextualizada com a profissao.

CONTEUDOS:

1. Conceitos Béasicos

1.1. A crise ambiental

1.2. Recursos Naturais

1.3. Poluicéo

2. Ecossistemas

2.1. Definicdo e estrutura

2.2. Reciclagem de matéria e fluxo de energia

2.3. Cadeias alimentares
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2.4. Produtividade primaria

2.5. Sucessao ecoldgica

2.6. Amplificacédo bioldgica

2.7. Biomas

3. Ciclos biogeoquimicos

3.1. O ciclo do carbono

3.2. O ciclo do nitrogénio

3.3. O ciclo do fosforo

3.4. O ciclo do enxofre

3.5. O ciclo hidroldgico

4. Poluigdo ambiental

4.1. A energia e 0 meio ambiente
4.2. O meio aquatico

4.3. O meio terrestre

4.4. O meio atmosférico

5. Desenvolvimento sustentavel
5.1. Economia e Meio ambiente

5.2. Avaliacdo de impactos ambientais

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CIENCIAS ambientais. Rio de Janeiro: Thex, 2002.

BRAGA, B. et al. Introducéo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.

MOTA, S. Introducéo a engenharia ambiental. 3 ed.. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

OLIVEIRA, A. I. DE A. Em Introducdo a Legislacdo Ambiental Brasileira e Licenciamento
Ambiental; Lumen Juris, 2005, 1a Edicdo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EHRLICH, P.R. & EHRLICH, A.H. Populagdo, Recursos, Ambiente. Poligono/EDUSP, S&o Paulo,
(traducdo J.G.Tundisi).

BRANCO, S.M. & ROCHA, A.A. Ecologia: Educacdo Ambiental, Ciéncias do Ambiente para
Universitarios, CETESB, Séao Paulo.
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CHIRAS, D.D. Environmental Science: a framework for decision making Benjamin Cummings,

Séao Francisco, 1985.
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COMPONENTE CURRICULAR: DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA

Natureza: ( X) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: ndo possui

Carga horaria (h/a): 80h Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 1

EMENTA:
Utilizacdo de instrumentos de desenho; Normas para desenho; Desenho geométrico; ProjecOes

ortogonais; Perspectiva isométrica; Dimensionamento e contagem; Cortes e seccoes.

OBJETIVOS:

- Capacitar os alunos para interpretacdo e confeccdo de desenhos técnicos.

- Desenvolver raciocinio espacial.

- Adquirir conhecimentos e normas, técnicos, para confec¢ao e leitura de desenhos.

- Introduzir conceitos de computacao grafica.

CONTEUDOS:

1. Utilizacdo de instrumentos de desenho
2. Normas para desenho

3. Desenho geométrico

3.1. Geometria Plana

3.2. Linhas

3.3 Angulos

3.4. Poligonos

3.5. Linhas e pontos notaveis: mediatriz, bissetriz, mediana, altura;
3.6. Circunferéncias

3.7. Elementos da circunferéncia

4. ProjecOes ortogonais
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4.1. Conceito de projecdo ortogonal

4.2. Elementos necessarios para uma projecdo ortogonal e suas relagdes
4.3. Tracado de seis vistas ortogréficas de objetos tridimensionais
5. Perspectiva isométrica

5.1. Perspectiva - Definicéo

5.2. Elementos

5.3. Tipos de perspectiva

6. Dimensionamento e cotagem

6.1. Normas de cotagem

6.2. Elementos da cotagem

6.3. Linhas auxiliares (de chamada ou extens&o)
6.4. Linha de cota

6.5. Limites da linha de cota

6.6. Setas

6.7. Tracgos obliquos

6.8. Cotas (algarismos)

6.9. Convencdes

6.10. Cotagem de arcos, circulos e angulos
6.11. Cotagem através de simbolos

6.12. Disposicao e apresentacdo da cotagem
6.13. Cotagem em projecdes

6.14. Cotagem em perspectiva isométrica
6.15. Cotagem em cortes

7. Cortes e secgoes

7.1. Identificacdo dos tipos de corte

7.2. Corte visto de frente

7.3. Corte visto de cima

7.4. Corte visto de lado

7.5. Linha de corte AB

7.6. Linha de corte AB e CD

7.7. Identificacdo de hachuras pela ABNT
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REFERENCIAS:

SILVA, Arlindo et al. Desenho Técnico Moderno. 4% Ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2006. 475p.

MANFE, Giovani; POZZA, Rino; SCARATO, Giovani. Desenho Técnico Mecénico: Curso
Completo para Escolas Técnicas e Ciclo Basico das Faculdades de Engenharia. Sdo Paulo: Hemus,
2004. Vol. I..

MANFE, Giovani; POZZA, Rino; SCARATO, Giovani. Desenho Técnico Mecénico: Curso
Completo para Escolas Técnicas e Ciclo Bésico das Faculdades de Engenharia. S&o Paulo: Hemus,
2004. Vol. II.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SILVA, Arlindo et al. Desenho Técnico Moderno. 4% Ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2006. 475p.

MANFE, Giovani; POZZA, Rino; SCARATO, Giovani. Desenho Técnico Mecanico: Curso
Completo para Escolas Técnicas e Ciclo Bésico das Faculdades de Engenharia. Sdo Paulo: Hemus,
2004. Vol. I..

MANFE, Giovani; POZZA, Rino; SCARATO, Giovani. Desenho Técnico Mecanico: Curso
Completo para Escolas Técnicas e Ciclo Basico das Faculdades de Engenharia. Sdo Paulo: Hemus,
2004. Vol. Il

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PROVENZA, Francesco. Desenhista de Maquinas. Sdo Paulo: F. Provenza, 1960.

OLIVEIRA, Adriano de. AutoCAD 2007: Modelagem 3D e Renderizagdo em Alto Nivel. 2°ed.
S&o Paulo: Livros Erica, 2007. 278p.

BALDAM, Roguemar de Lima; COSTA, Lourenco. AutoCAD 2006: Utilizando Totalmente. 4°ed.
S30 Paulo: Livros Erica, 2007. 428p.
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COMPONENTE CURRICULAR: CALCULO Il

Natureza: ( xX) Obrigatério () Optativo

() Eletivo( )

Pré-Requisito: Célculo |

Carga horaria (h/a): 80h Aulas por semana: 4

Cddigo:

Série/ e ou Periodo: 2

EMENTA:

Métodos de integracdo; AplicacBes da integral definida; Integrais impréprias; FuncBes de varias

variaveis; Derivadas parciais; Aplicacdes das derivadas parciais; Integracdo mdultipla.

OBJETIVOS:

- Compreender os conceitos, procedimentos e técnicas do Calculo I, desenvolvendo a capacidade

de formular hipdteses e selecionar estratégias de agéo.

- Utilizar os conhecimentos e técnicas do Calculo Il na resolucdo de problemas em outras areas do

curriculo e principalmente em sua vida profissional quando esses conhecimentos e técnicas se

fizerem necessarios.

- Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar resultados obtidos.

- Desenvolver a capacidade de utilizar, de maneira consciente, calculadoras e computadores na

resolucdo de problemas.

CONTEUDOS:

1. Métodos de Integracédo

1.1. Integracéo por partes

1.2. Integracéo por substituicdo

1.3. Integracéo por substitui¢do trigonométrica
2. Aplicacdes da Integral Definida

2.1. Calculo de area

2.2. Volume de Sélido de Revolucéo

2.3. Centro de Massa
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2.4. Comprimento de Arco

3. Integrais Improprias

3.1. Formas Indeterminadas

3.2. Limites Infinitos de Integracéo

4. Funcdes de Varias Variaveis

4.1. FuncOes de mais de uma variavel

4.2. Limites, Continuidade

5. Derivadas Parciais

5.1. Regra da Cadeia

5.2. Derivacdo Implicita

6. Aplicacdo das Derivadas Parciais

6.1. Derivada Direcional e Gradiente

6.2. Planos Tangentes e Normais a Superficies
6.3. Derivadas Parciais de Ordem Superior
7. Integracdo Mdltipla

7.1. Integrais iteradas

7.2. Mudanca da ordem de integracéo

7.3. Integrais duplas

7.4. Célculo da érea de regides planas

7.5. Célculo de volume de sélidos

7.6. Célculo da area de superficies tridimensionais
7.7. Integrais duplas em coordenadas polares
7.8. Integrais triplas

7.9. Célculo

7.10. Mudanca da ordem de integracao

7.11. Célculo de volume de solidos

7.12. Coordenadas cilindricas

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEITHOLD, L.O. O Célculo com Geometria Analitica, vol. 1 e 2. S&o Paulo: Habra, 1994.
MUNEM, M. A.; FOULIS, D.J. Calculo, vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: LTC.

GUIDORIZZI, H. Um Curso de Calculo Diferencial e Integral, vol. 1 e 2. Rio de Janeiro:LTC.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SWOKOWSKI, E.W. Calculo com Geometria Analitica, vol. 1. Sdo Paulo: McGraw-Hill Ltda.
LARSON, Eduards Hosteler. Célculo com aplicagfes, vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 1995 (42
edicdo).

ANTON, Howard. Calculo um novo horizonte. 62 Ed. Porto Alegre: Bookman, 2000 (Livro-texto).
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COMPONENTE CURRICULAR: FISICA |

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Calculo I / Algebra Linear e Geometria Analitica |

Carga horéria (h/a): 80h Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 2

EMENTA:
Introdugéo ao estudo do movimento; As leis de Newton-Galileu; Leis de conservagéo: da energia

mecanica e do momento (linear e angular).

OBJETIVOS:
- Apresentar aos alunos os conceitos fundamentais do estudo da mecanica.

CONTEUDOS:

1. Movimento em uma dimensao

1.1. Velocidade média e instantdnea — modelos de analise
1.2. Aceleracéo

1.3. Diagramas de movimento

1.4. A particula com aceleragdo constante

1.5 Corpos em queda livre

2. Movimento em duas dimensdes

2.1. Os vetores posicgéo, velocidade e aceleragéo

2.2. Movimento bidimensional com aceleragéo constante
2.3. Movimento projetil

2.4. A particula com movimento circular uniforme

2.5. Aceleracdo tangencial e radial

2.6. Velocidade relativa
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2.7. Orbitas circulares

3. As Leis do Movimento

3.1. O conceito de forca

3.2. A Primeira Lei de Newton

3.3. Massa inercial

3.4. A Segunda Lei de Newton — A¢do de uma forca resultante
3.5. A forga gravitacional e 0 peso

3.6. A Terceira Lei de Newton

3.7. Aplicacdes das Leis de Newton

4. Aplicacdes Adicionais das Leis de Newton

4.1. Forgas de atrito

4.2. A Segunda Lei de Newton aplicada a uma particula em movimento circular uniforme

4.3. Movimento circular ndo uniforme

4.4. Movimento na presenca resistivas dependentes da velocidade
4.5. O campo gravitacional

5. Energia e Transferéncia de Energia

5.1. Trabalho feito por uma forca constante

5.2. O produto escalar de dois vetores

5.3. Trabalho feito por uma forca variavel

5.4. Energia cinética e o teorema do trabalho e da Energia cinética
5.5. Situagdes envolvendo atrito cinético

5.6. Poténcia

6. Momento e Colisdes

6.1. Movimento linear e sua conservacéao

6.2. Impulso e momento

6.3. Colisoes

6.4. ColisOes bidimensionais

6.5. O centro de massa

6.6. O movimento de um centro de particulas

7. Movimento Rotacional

7.1. Velocidade angular e aceleragdo angular

7.2. O corpo rigido em aceleragéo angular constante
7.3. Energia cinética rotacional

7.4. Torque e o produto vetorial
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7.5. Momento angular

7.6. Conservagdo do movimento.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David e Resnick, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro. Editora LTC S/A, 78
Ed. Rio de Janeiro: editora, 2005. Volume 1.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blicher Ltda. 1996.
Vol. 1

TIPLER, Paul Allan e Gene Mosca, Fisica para cientista e engenheiros: mecanica, oscilacdes e
ondas e termodinamica Traducdo por Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. 5. ed.
Local: Editora LTC S/A 2006. Vol. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Janior. Fisica: um curso universitario. Local: Edgard Blicher;
1972. 2v.

SERWAY, A. Raymond; JEWETT JR., W. John. Principios de Fisica: mecanica Classica. 3% Ed.
Traducdo: André Koch Torres Assis. Sdo Paulo: Pioneira Thomsom, 2004. VVolume 1.

RAMALHO Jr., F. et al. Os Fundamentos da Fisica. v.1. 42 Ed. Ed. Moderna. 1986.
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COMPONENTE CURRICULAR: FISICA EXPERIMENTAL |

Natureza: ( X) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 40h Aulas por semana: 2 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 2
EMENTA:

Introducdo a medida: como medir; como expressar corretamente os valores medidos; estimar a

precisdo de instrumentos. Incerteza de uma medida. Cinematica unidimensional: desenvolvimento

dos conceitos de velocidade e aceleracdo. Representacdo e andlise grafica. Leis de Newton.

Conservagdo da Energia Mecanica.

OBJETIVOS:

- Identificar fendmenos naturais em termos de regularidade e quantificacdo, bem como interpretar

principios fundamentais que generalizem as relacBes entre eles e aplica-los na resolucdo de

problemas.

CONTEUDOS:

1. Algarismos Significativos — calculo do valor de ©
2. Graficos

3. Medindo o Movimento — MRU

4. E Newton tinha razdo — MRUV e o calculo de g
5. Mesa de forcas — as forgas como vetores

6. Energia Mecénica e sua conservacgao
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REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David e Resnick, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro. Rio de Janeiro:
LTC, 2005. V. 1.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Ed. Edgard Bliicher Ltda. 1996.
Vol. 1

TIPLER, Paul Allan e Gene Mosca, Fisica para cientista e engenheiros: mecénica, oscilacdes e
ondas e termodindmica Traducgéo por Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. 5% Ed.
Local: Editora LTC S/A 2006. Vol. 1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Janior. Fisica: um curso universitario. Local: Edgard Blicher;
1972. 2v

SERWAY, A. Raymond; JEWETT JR., W. John. Principios de Fisica: mecanica Classica. 3% Ed.
Traducdo: André Koch Torres Assis. Sdo Paulo: Pioneira Thomsom, 2004. VVolume 1.

RAMALHO Jr., F. et al. Os Fundamentos da Fisica. v.1. 42 Ed. Ed. Moderna. 1986.
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COMPONENTE CURRICULAR: Algebra Linear e Geometria Analitica 1

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo

() Eletivo( )

Pré-Requisito: Algebra Lineare Geometria Analitica |

Carga horaria (h/a): 80h Aulas por semana: 4

Caodigo:

Série/ e ou Periodo:2

EMENTA:

Transformagdes lineares. Mudanca de base. Matrizes semelhantes. Operadores auto-adjuntos e

ortogonais. Valores e vetores proprios. Formas Quadréticas, Conicas e Quadraticas.

OBJETIVOS:

- O estudo dos espacos vetoriais e das transformacdes lineares é essencial a todas as areas da

Mateméatica e a qualquer outra &rea envolvendo modelos mateméticos. Visa estudar as

transformac0es lineares, abordando a mudanga de base, matrizes semelhantes, auto valores, auto

vetores e diagonalizacdo de matrizes. Na geometria analitica é auxilio para encontrar formas

candnicas de conicas e quadricas.

CONTEUDOS:

1. Transformacdes lineares

1.1. Transformacdes lineares

1.2. Ndcleo e imagem de uma transformacéo linear
1.3. Matriz de uma transformacéo linear
1.4. Operagdes com transformagdes lineares
1.5. Transformac0es lineares no plano

1.6. Transformac®es lineares no espaco

2. Operadores lineares

2.1. Operadores Inversiveis

2.1. Mudanca de base
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2.2. Matrizes Semelhantes

2.3. Operadores auto-adjuntos

2.4. Operadores ortogonais

3. Valores e vetores proprios

3.1. Determinacdo dos valores proprios e dos vetores proprios
3.2. Propriedades

3.3. Diagonalizacéo de operadores

3.4. Diagonalizacdo de matrizes simétricas
4. Formas quadraticas

4.1. Forma quadratica no plano

4.2. Classificagéo de conicas

4.3. Forma quadratica no espacgo

4.4. Classificacdo de quadricas

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2. ed. S3o Paulo: Makron Books,
1987. x, 583p. ISBN.

BOLDRINI, Jose Luiz et al. Algebra linear. 32 Ed. amp. e rev. S&o Paulo: Harbra, c1986. 411 p., il.
ISBN.

LAWSON, Terry. Algebra linear. Sdo Paulo: E. Blucher, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEON, STEVEN J. Algebra linear com aplicacdes. Traducio de Valeria de Magalhaes lorio. 42 Ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1999. xvi, 390 p., il. ISBN.

LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra linear: teoria e problemas. Traducio de Alfredo Alves

de Farias, Eliana Farias e Soares; revisao técnica Antonio Pertence Junior. 3% Ed.rev.e ampl Rio de
Janeiro: Makron Books, 1994, 647 p.

Anton, H., Rorres, C. Algebra Linear com Aplicacdes, Bookman, 8a Edicdo, Porto Alegre, RS,
2001.

112



COMPONENTE CURRICULAR: INFORMATICA

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 60h Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 2

EMENTA:
Utilizacdo de planilhas eletrénicas; Fundamentos de algoritmos e sua representacao; Introducdo a

programacao; Utilizacdo de aplicativos de ambiente de programacéo de célculo e matematica.

OBJETIVOS:
- Introduzir conceitos bésicos de informatica; Fornecer elementos para operacdo de aplicativos de
processamento de planilhas eletrénicas, como também para uso de ambiente de programacéo para

resolucdo de problemas numeéricos e geracao de graficos.

CONTEUDOS:

1. Utilizag&o de planilhas eletronicas

1.1. Pastas de trabalho e planilhas

1.2. Logica da operacao de planilha

1.3. Montagem e operac6es com formulas
1.4. Uso de filtros

1.5. Formatacdo e operacdes condicionais (SE)
1.6. Uso de funcgdes da planilha eletronica
1.7. Operagdes com gréficos

2. Nog0es de algoritmos

2.1. Conceito de algoritmo

2.2. Estrutura e construgéo de algoritmos

2.3. Resolvendo problemas com algoritmos
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2.4. Fase de desenvolvimento de um programa

3. Linguagem de programacao

3.1. Conceito de linguagem de programacéo

3.2. Definic0es e categoria

3.3. Linguagem de baixo nivel

3.4. Linguagem de nivel intermediério

3.5. Linguagem de alto nivel

4. Apresentacgdo de aplicativo de ambiente de programacéo de célculo numérico
4.1. Apresentacao

4.2. Comandos e operadores basicos

4.3. Strings e expressoes l6gicas

4.4. Bibliotecas de fungdes (toolbox)

4.5. Andlise de Polinémios

4.6. Integracdo e diferenciacdo

4.7. Andlise Numérica

4.8. Célculo com Vetores e Matrizes

4.9. Equac0es diferenciais

4.10. Construcdo de gréaficos

4.11. Geometria Analitica e Algebra Linear

4.12. FuncOes estatisticas e distribuicdo de probabilidade

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

MANZANO, José Augusto N.G., OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos: logica para
desenvolvimento de programacdo. 11 ed. S&o Paulo: Erica, 2001.

UCCI, Waldir; SOUZA, Reginaldo Luiz; KOTANI, Alice Mayumi. Logica de programacdo oS
primeiros passos. S&o Paulo: Erica, 2001.

CHAPRA, S. C., CANALA, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia5. ed. S&o Paulo: McGraw-
Hill, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
LOPES, A; GARCIA, G. Introducdo a programacdo: 500 algoritmos resolvidos. 1. ed. Rio de
Janeiro: Erica, 2002.

DATE, C. J. Introducéo a sistemas de banco de dados. Rio de Janeiro: Campus, 2002.
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W. Celes, R. Cerqueira, J.L. Rangel Introducdo a Estruturas de Dados - com técnicas de

programacédo em C. Ed. campus , 2004.
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COMPONENTE CURRICULAR: INTRODUCAO A ENGENHARIA

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 40h Aulas por semana: 2 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 2

EMENTA:
Introducdo a Histéria da Ciéncia e Tecnologia; Conceito de Engenharia; Regulamentagdo
Profissional Atribuicdes do Engenheiro; Areas de Atuacdo do Engenheiro; A Evolugdo da

Engenharia; O Engenheiro, o Cientista e a Sociedade.

OBJETIVOS:
- Conhecer a area de atuacdo e formacdao requerida ao engenheiro mecanico. Valorizar as disciplinas
de formacdo bésica, como ferramentas indispensaveis a sua formacdo de engenheiro. Entender

elementos de desenvolvimento de projetos.

CONTEUDOS:

1. Origem e Evolucdo da Engenharia Mecénica

2. A Engenharia Mecanica Brasileira. Areas de Atuacéo

3. A Engenharia Mecénica no Instituto Federal Fluminense seus Laboratérios

4. Setor de Estéagios

5. Utilizacdo da Biblioteca em sua totalidade

6. Palestras com Profissionais da Area, Perspectivas do Mercado de Trabalho

7. Metodologia cientifica e Tecnologica

8. Conceito e tipos de pesquisa: Métodos quantitativos e qualitativos, experimentagéo, inducao,
analise e sintese, leis e teoria, Procedimentos de uma investigacao, A escolha do assunto

9. Formulagéao do problema, Estudos exploratorios, Coleta, analise e interpretagdo de dados

10. Estruturacdo de um projeto de pesquisa; A organizacao e a redagéo
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11. Apresentacdo de pesquisas e trabalhos cientificos.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Bazzo, W. A.; Pereira, L. T. do V. Introducdo a Engenharia. 6% Ed., Florianopolis: UFSC, 2005.
274p.

REEVE, W. Dan. Introdugio A Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

NUNES, Luiz Antonio Rizzatto. Manual da Monografia: como se faz uma monografia, uma

dissertacdo, uma tese. 22 Ed. Sao Paulo: Saraiva, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROSA, Adalberto José; CARVALHO, Renato de Souza. Engenharia de Reservatorio de Petroleo.
Rio de Janeiro: UFF, 2006.

ThomasJ. E. Fundamentos de Engenharia de Petréleo. 22 Ed., Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.
271p.

FURTADO, Paulo. Pintura Anticorrosiva dos Metais. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 352p.
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COMPONENTE CURRICULAR: Mecanica i — Estatica

Natureza: (x) Obrigatorio ( ) Optativo () Eletivo( )
Pré-requisito: ndo possui
Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 2

EMENTA:

Forcas no plano. Forcas no espaco. Sistema equivalente de forcas. Estatica dos corpos rigidos em

duas dimensdes. Estética dos corpos rigidos em trés dimensBes. Forcas distribuidas. Estruturas.

Vigas. Cabos. Atrito. Momento de inércia.

OBJETIVOS:

- O aluno devera conhecer, interpretar e aplicar os fundamentos de Fisica basica.

CONTEUDOS:

1. Forcas no plano, forgas no espaco e sistema equivalente de forcas

1.1. Estéatica do ponto material

1.2. Forcas no plano

1.3. Forca sobre um ponto material

1.4. Resultante de duas forcas

1.5. Forgas como vetores (revisao de vetores)

1.6. Decomposicgédo de uma forca

1.7. Equilibrio de um ponto material

1.8. Primeira Lei de Newton
1.9. Forgas no espaco
1.10. Componentes

1.11. Adicdo e equilibrio de pontos materiais em trés dimensdes

2. Estatica dos corpos rigidos em duas dimensdes
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2.1. Estatica dos corpos rigidos em trés dimensdes

2.2. Principio da transmissibilidade

2.3. Forgas equivalentes

2.4. Momento de uma forca em relagcdo a um ponto

2.5. Momento de uma forca em relagcdo a um eixo

2.6. Momento de um binério

2.7. Binérios equivalentes

2.8. Adicdo de binarios

2.9. Sistemas equivalentes de forcas

2.10. Sistemas equipolentes de vetores

2.11. Diagrama de corpo livre

2.12. Equilibrio em duas dimensoes

2.13. Reacdes nos vinculos de uma estrutura bidimensional
2.14. Reacdes estaticamente indeterminadas

2.15. Vinculacdo parcial

2.16. Equilibrio em trés dimensoes

2.17. Reacdes nos vinculos de uma estrutura tridimensional
3. Forcas distribuidas

3.1. Centro de gravidade de um corpo bidimensional
3.2. Centroides de superficies e curvas

3.3. Determinacdo do centroide por integracdo

3.4. Baricentro de um corpo tridimensional

3.5. Centroide de um solido

3.6. Determinacéo dos centroides sélidos por integracdo
4. Estruturas e vigas

4.1. Cabos

4.2. Treligas

4.2.1. Definigéo

4.2.2. Treligas simples

4.2.3. Andlise de trelicas pelo método dos nds e das se¢des
4.2.4. Estruturas e maquinas

4.3. Forgas internas nos elementos,

4.4. Vigas

4.5. Varios tipos de carregamentos e de vinculos externos
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4.6. Forca cortante e momento fletor em uma viga: diagramas e relagdes, cabos com cargas
concentradas e distribuidas.

5. Atrito

5.1. Leis do atrito seco

5.2. Coeficientes de atrito

5.3. Angulos de atrito

5.4. Cunhas

5.5. Parafusos de rosca quadrada

5.6. Atrito em correias

6. Momento de inércia

6.1. Momento de inércia de superficies
6.2. Determinacdo por integragéo

6.3. Teorema dos eixos paralelos

6.4. Momento de inércia de corpos

6.5. Determinacdo do momento de inércia de um corpo tridimensional por integracao.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIBBELER, R. C. Mecénica Estéatica.Local: Editora Campus LTDA, 1996.

Ferdinand P. Beer, John T. Werewolf, E. Russell Johnston, David F. Mazurek.. Estéatica e Mecéanica
dos Materiais.

HIBBELER, R.C. Estatica - Mecanica para Engenharia.10? ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEER, F. R., JOHNSTON JR, E. R. Mecanica Vetorial para Engenheiros: estatica. 72 ed. Local:
Editora Makron Books/McGraw Hill, 2004.

MERIAM, J.L. Mecanica: estatica. 4% ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora,
1999.

BRANSON, L.K. Mecénica: estatica e dindmica, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 1974.
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COMPONENTE CURRICULAR: METROLOGIA MECANICA

Natureza: ( X) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: ndo possui

CO-requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 40h Aulas por semana: 2 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 2

EMENTA:

Terminologia e Conceitos da Metrologia. Sistema Internacional de Unidades (SI). Metrologia nos
Sistema de Gestdo da Qualidade. Instrumentos de Medi¢do e Controle Dimensional. Sistema de
Tolerancias e Ajustes. Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia. Calibracdo. Metrologia
de massa e pressdo, metrologia de temperatura, metrologia de forca, metrologia de tempo e
frequéncia. Acreditacdo de Laboratorios.

OBJETIVOS:

Compreender os conceitos e terminologias da metrologia; Assimilar as aplicacées dos instrumentos
de medi¢des dimensionais; Entender o sistema de tolerancias e ajustes; Compreender a metrologia
de massa e pressdo, metrologia de temperatura, metrologia de forca, metrologia de tempo e

frequéncia; Entender a acreditacdo de laboratorios.

CONTEUDOS:
Introducéo
Terminologia e Conceitos da Metrologia
Sistema Internacional de Unidades (SI)
Funcgdes do INMETRO, Metrologia Legal, Cientifica e Industrial
Metrologia nos Sistema de Gestdo da Qualidade
Instrumentos de Medicdo e Controle Dimensional

Paquimetros
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Micrémetros

Reldgios Comparadores

Gonidmetro

Blocos Padréao

Calibradores

Rugosimetros

Projetor de Perfil

Microscépio de Medicéao

3.9.1 Méaquina de Medir por Coordenadas (MMC)
Sistema de Tolerancias e Ajustes

4.1. Tolerancia Geométrica

4.2. Tolerancia Dimensional

4.2.1 Tipos de Ajustes

5. Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia
Erros de medigOes

Incerteza de Medicéo

6. Calibracao

6.1. Métodos de Calibracao

6.2. Rastreabilidade Metroldgica

7. Metrologia de massa e presséo

8. Metrologia de temperatura

9. Metrologia de forca

10. Metrologia de tempo e frequéncia

11. Acreditacdo de Laboratorios

11.1. Rede Brasileira de Calibracdo (RBC)
11.2.Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE)
11.3 Norma ISO/IEC 17025

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA
AGOSTINHO, Oswaldo Luiz; RODRIGUES, Antbénio Carlos dos Santos; LIRANI, Jodo.

Tolerancia, Ajustes, Desvios e Analise de Dimensdes. Sdo Paulo: E. Blucher, 1977. 295p.
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Alertazzi A. G. Jr.; Souza A. R. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial. 3% Ed. Burueri:
Ed. Manoele, 2012. 408p.

ALBERTAZZI, Armando; SOUSA, André R. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial.
Sdo Paulo: Editora Manole, 2008.

SILVA NETO, J. C. Metrologia e Controle Dimensional. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 239p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FIGLIOLAR. S.; BEASLEY D. E. Teoria e Projeto para Medigdes Mecéanicas. 42 Ed.,

Rio de Janeiro; LTC, 2007. 466p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6158, NBR 6405, NBR 6409.
SANTOS JR, M. J; IRIGOYEN, E R C. Metrologia Dimensional Teoria e Pratica. UFRS, 1995.
SECCO, Adriano Ruiz. Metrologia. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundagdo Roberto Marinho, [19-- ?].
1 DVD (91min.), son., dublado, color.
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COMPONENTE CURRICULAR: Calculo Il

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: Calculo 11

Carga horéria (h/a): 80 Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 3

EMENTA:
Nocdes de Calculo Vetorial; Integrais Curvilineas e de Superficie; Teorema de Stokes; Teorema da
Divergén-cia de Gauss; EquacOes Lineares de 1.2 ordem; Equagdes Lineares de ordem n;

Transformada de Laplace.

OBJETIVOS:

- Compreender os conceitos, procedimentos e técnicas do Calculo 111, desenvolvendo a capacidade
de formular hipdteses e selecionar estratégias de acéo.

- Utilizar os conhecimentos e técnicas do Calculo 111 na resolucdo de problemas em outras areas do
curriculo e principalmente em sua vida profissional quando esses conhecimentos e técnicas se
fizerem necessarios.

- Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar resultados obtidos.

- Desenvolver a capacidade de utilizar, de maneira consciente, calculadoras e computadores na

resolugéo de problemas.

CONTEUDOS:

1. Func0es a valores vetoriais

1.1. Definiges, limite e continuidade

1.2. Curvas no plano e no espaco: forma vetorial
1.3. Limites de fungdes a valores vetoriais

1.4. Continuidade de funcdes a valores vetoriais
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1.5. Diferenciacao e integracédo

1.6. Derivadas de fungdes a valores vetoriais

1.7. Integrais de funges a valores vetoriais

1.8. Velocidade vetorial e escalar, aceleracdo vetorial
1.9. Comprimento de arco

1.10. Célculo do comprimento de arco

1.11. A fungdo comprimento de arco

1.12. O parametro comprimento de arco

2. Analise vetorial

2.1. Campos vetoriais

2.2. Definicdo

2.3. Campos conservativos

2.4. Funcao potencial

2.5. Condicéao para campos conservativos no plano
2.6. Rotacional de campos tridimensionais

2.7. Condigao para campos conservativos tridimensionais
2.8. Divergéncia

2.9. Integrais de linha

2.10. Integrais de linha de campos escalares

2.11. Integrais de linha de campos vetoriais

2.12. Campos conservativos e independéncia de caminhos
3. Teorema de Green

3.1. Aplicagdes

4. Teorema de Stokes

4.1. Integrais de superficie

4.2. Superficies orientaveis

5. Teorema da divergéncia

5.1. Fluxo

6. Conceitos fundamentais em equagdes diferenciais
6.1. EDs de 1.2 ordem lineares

6.2. Equac0es diferenciais lineares de segunda ordem
6.3. Equacdes Lineares de ordem n

7. Transformada de Laplace

7.1. Definicdo e propriedades
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REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 3 e 4. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2000 (32 edi¢éo).
STEWART, J. Célculo. So Paulo: Ed. Pioneira, 2001 (42 edicéo).

HOWARD, Anton. Célculo um Novo Horizonte, vol.1 e 2; RS: Bookman, 2000 (62 edi¢&o).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LARSON, Ron. HOSTETLER, Robert. e EDWARDS, Bruce. Calculo 11.8. ed. Volume Il. S&o
Paulo: McGraw-Hill, 2007.

ANTON, BIVENS E DAVIS. Célculo. Volume 11. 8 ed. Rio de Janeiro: Bookman. 2007.
THOMAS, George. Calculo — Vol.2. 11 ed. Séo Paulo: Pearson / Prentice Hall2008.

KAPLAN, Wilfred. Calculo Avancado — Vol.1. EditoraEdgard Blucher. 2002.

BOYCE, William E. , DIPRIMA, Richard C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 8. ed. Editora LTC. 2006.
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COMPONENTE CURRICULAR: Fisica Il

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )
Pré-requisito: Célculo 1l e Fisica |
Carga horéria (h/a): 80 Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 3

EMENTA:

Oscilagdes e ondas (em meio elastico e ondas sonoras); Principios da termodinamica: conceitos de

temperatura e calor; 12 lei da termodindmica; Teoria cinética dos gases; Entropia; 22 lei da

termodinamica.

OBJETIVOS:

- Identificar fendmenos naturais em termos de regularidade e quantificagdo, bem como interpretar

principios fundamentais que generalizem as relacdes entre eles e aplica-los na resolucdo de

problemas.

CONTEUDOS:

1. Oscilagbes

1.1 Equacdo diferencial de um MHS, método de solucéo

1.2 Equacdo diferencial de uma oscilagdo amortecida, método de solucéo

1.3 Equacéo diferencial de uma solucdo forcada, possiveis solucoes

1.4 Conceito de impedancia, reatancia e ressonancia

1.5 Osciladores acoplados, batimento, figura de lissajout, nogdes tedrica de série de Fourier

2. Ondas em meios elasticos

2.1 Modelagem matematica de um movimento ondulatorio f(x — vt)

2.2 Equacéo diferencial relacionando o comportamento no espago e no tempo

2.2 Velocidades de ondas em diferentes meios

2.3 Interferéncia / Sobreposicéo de ondas + Fourier
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2.4 Modos normais de vibracéo

3. Ondas sonoras

3.1 Vibracdes do meio relacionadas com perturbagdes da pressao

3.2 Nivel sonoro (dB)

3.3 Efeito Doppler

3.4 Ressonancia em tubos

4. A Teoria Cinética dos gases

4.1 Uma abordagem microscépica para pressao

4.2 Uma abordagem microscopica para temperatura

4.3 Conceito de energia interna dos gases mono-atémicos, diatbmicos, poli-atbmicos
4.4 Transformacdes termodinamicas

4.5 Diferentes modos de se calcular o trabalho

5. Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodinamica

5.1 Modelagem matematica da Primeira Lei

5.2 Aplicag0es

6. Entropia e Segunda Lei da Termodinamica

6.1 Maquinas térmicas, ciclo de Carnot e os limites impostos pela natureza
6.2 Entropia e reversibilidade

6.3 Uma interpretacdo estatistica para entropia

6.4 Entropia, energia interna, energia livre Gibbs e entalpia

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
Vol. 2

NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998. vol 2.
TIPLER, Paul Alan; GENE, Mosca. Fisica para cientista e engenheiros:mecanica, oscilacdes e
ondas e termodinamica. Tradugdo por Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Junior. Fisica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1972.
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SERWAY, A. Raymond. JEWETT Jr, W. John. Principios de fisica, mecénica classica.Traducao
André Koch Torres Assis. Sao Paulo: Pioneira/Thompson Learding, 2004. vol.2.
Bejan. Transferéncia de Calor. Edgar Blucher, 1996.

129



COMPONENTE CURRICULAR: Fisica Experimental 11

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito:ndo possui

Carga horéria (h/a): 40 Aulas por semana: 2 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 3

EMENTA:
Estudo das ondas num meio material. Ondas estacionarias. Ondas numa corda. O Péndulo simples.
Fisica Térmica: caracteristicas de substancias simples e sua relacdo com as mudancas de

temperatura. Dilatacdo linear; Calor Especifico.

OBJETIVOS:
- Identificar fendmenos naturais em termos de regularidade e quantificacdo, bem como interpretar
principios fundamentais que generalizem as relagdes entre eles e aplica-los na resolucdo de

problemas. Reconhecer onda mecanica.

CONTEUDOS:

1. Oscilagdes e ondas mecanicas (1 dimensao)

2. Ondas estacionarias; Onda numa corda

3. Péndulo

4. Fisica Térmica : Dilatacdo linear; Calor especifico

5. Principios da termodindmica: Conceitos de temperatura e calor.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. 4% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
Vol. 2

NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998. vol 2.
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TIPLER, Paul Alan; GENE, Mosca. Fisica para cientista e engenheiros: mecénica, oscilacdes e
ondas e termodinadmica. Tradugdo por Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Junior. Fisica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1972.

SERWAY, A. Raymond. JEWETT Jr, W. John. Principios de fisica, mecénica classica..Tradugao
André Koch Torres Assis. So Paulo: Pioneira/Thompson Learding, 2004. vol.1

A. Bejan. Transferéncia de Calor. Edgar Blucher, 1996.
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COMPONENTE CURRICULAR: ENGENHARIA DE MATERIAIS |

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Quimica

Carga horéria (h/a): 80 Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 3

EMENTA:

Classificacdo dos materiais, propriedades dos materiais, estrutura e ligagOes atdmicas, arranjos
moleculares, cristalinos e amorfos da matéria, estrutura atbmica dos metais, polimeros, ceramicos e
novos materiais; compdsitos, materiais para engenharia; ensaios mecanicos; nocoes de siderurgia e
processos de conformacdo; diagrama de fases; microestruturas e propriedades dos agos comuns e
ligados; tratamentos térmicos de metais e ligas; ensaios ndo destrutivos e suas aplicacBes na

seguranca de equipamentos.

OBJETIVOS:

- Desenvolver habilidade para selecdo e utilizacdo de materiais na engenharia. Proporcionar aos
alunos a aquisicdo de conhecimentos em ciéncia e tecnologia de materiais, capacitando-o a
reconhecer, classificar e selecionar materiais aplicados a equipamentos e processos no campo da

tecnologia de automacéo.

CONTEUDOS:

1. Introducéo aos Materiais.

2. Ligagdes quimicas.

3. Estruturas Cristalinas.

4. Defeitos em Solidos.

5. Difuséo em Sdlidos.

6. Propriedades Mecénicas dos Metais.

7. Falhas em Metais.
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8. Diagramas de Equilibrio.

9. Anélise microestrutural de Materiais

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugdo. 8 ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012, 817p.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica: Tratamento Térmico das Ligas Metalicas. Sdo Paulo:
Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2008. 272p.

Gentil, V. Corroséo ed., Rio de Janeiro: LTC, 2012. 360p.[]. 6

Gemelli, E. Corrosdo de Materiais Metalicos e Sua Caracterizacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
183p.

Colpaert H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns ed., Sdo Paulo:[J. 4 Blucher, 2012.
652p.

PADILHA, Angelo Fernando; AMBROZIO FILHO, Francisco. Técnicas de Analise
Microestrutural. Sdo Paulo: Hemus, 2004, 190p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Souza, Sérgio Augusto de. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos: ed. Sdo Paulo: E. Blucher,
1982, 286p. Fundamentos Teoricos e Praticos. 5

Van Vlack, Lawrence. Principios de Ciéncia dos Materiais. Sdo Paulo: E. Blucher, 1970, 427p.:
Fundacdo Roberto Marinho, [19--?]. 1 DVD (108min.). son., dublado, color.

Souza, Sérgio Augusto de. Composicdo Quimica dos Acos. Sdo Paulo: Ed. Blucher, 2009, 134p.
SILVA, Luis Rodrigues da. Materiais. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundacdo Roberto Marinho, [19--
?]. 1 DVD (56min.). son., dublado, color.
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COMPONENTE CURRICULAR: Algoritmos e Técnicas de Programacéo

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Informética

Carga horaria (h/a): 80h Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 3

EMENTA:

Conceitos de algoritmo e programa. Sintaxe e semantica na programacao. Exemplos informais de
algoritmos. Tipos primitivos de dados. Varidveis e constantes. Expressdes aritméticas e operadores
aritméticos. Expressdes logicas. Operadores relacionais e logicos. Tabelas-verdade. Comando de
atribuicdo. Comandos de entrada e saida. Selecdo simples, composta, encadeada e de mdultipla

escolha. Estruturas de repeticéo.

OBJETIVOS:

- Identificar as diferencas entre algoritmo e programa de computador;

-Distinguir as etapas necessarias para elaboracdo de um algoritmo e de um programa de
computador;

- Acompanhar a execuc¢do de um programa de computador;

- Conhecer as principais estruturas para constru¢do de algoritmos voltados para a programacao de
computadores;

- Relacionar problemas com estruturas semelhantes;

- Aplicar o raciocinio légico dedutivo na criagdo de programas computacionais em linguagem

Programacao C.

CONTEUDO:
1. Introducdo a algoritmos e linguagens de programacao
1.1. Introducdo a organizacdo de computadores

1.2. Algoritmos, estruturas de dados e programas
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1.3. Funcéo dos algoritmos na Computacéo

1.4. Exemplos informais de algoritmos

1.4.1. Torre de Handi

1.4.2. Trés jesuitas e trés canibais

1.4.3. Exemplos do cotidiano

1.5. Notagdes graficas e descritivas de algoritmos
1.6. Paradigmas de linguagens de programagéo

1.7. Evolucéo das linguagens de programacao

2. Conceitos de programacédo em linguagem de programagéo C
2.1. Apresentacdo da linguagem Programacéo C
2.2.Tipos primitivos de dados

2.3. Identificadores, constantes e variaveis

2.4. Comando de atribuicéo

2.5. Entrada e saida de dados

2.6. Operadores aritméticos, relacionais e ldgicos
2.7. Blocos de instrucgdes e linhas de comentarios

3. Estruturas de selecao

3.1. Conceito de estruturas de selecédo

3.2. Selecdo simples (IF)

3.3. Selecdo composta (IF-ELSE)

3.4. Selecdo encadeada (IF's encadeados)

3.5. Selecdo de multipla escolha (SWITCH - CASE)
3.6. Utilizacdo de funcdes e estruturas de selecdo na resolugéo de problemas
4. Estruturas de repeticao

4.1. Conceito de estruturas de repeticédo

4.2. Repeticdo com teste no inicio (WHILE)

4.3. Repeti¢do com teste no final (DO-WHILE)

4.4. Repeticdo com variavel de controle (FOR)

5. Estruturas de dados

5.1.Variaveis compostas homogéneas unidimensionais e bidimensionais.

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA
SCHILDT, H. C Completo e Total. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

135



VAREJAO, Flavio Miguel. Linguagem de Programagdo: Conceitos e Técnicas — Rio de Janeiro,
2004.
MANZANO, José Augusto — Estudo Dirigido em Linguagem C — Editora Erica — S&o Paulo —
1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KERNIGHAN, Brian W e DENNIS, M. Ritchie — C: A Linguagem de Programacdo. Editora
Elsevier Porto Alegre, 1986.

HERBERT, Douglas — O ABC do Turbo C — S&o Paulo - Editora McGraw-Hill — 1990.
GOTTFRIED, Byron Stuart — Programando em C — Sao Paulo — Editora Makron Books, 1993
LAFORE, Robert — The Wait Group’s — Turbo C — Programming for the PC - Ed. Howard W.
Sams & Company , 1989.

LOPES, A, GARCIA, G. Introducdo a programacdo - 500 algoritmos resolvidos. 1* Ed. Rio de

Janeiro: Erica, 2002.
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COMPONENTE CURRICULAR: Mecanica Il - Dinamica

Natureza: (x) Obrigatorio () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: Mecanica | - Estatica

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 3  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 3

EMENTA:

Principios de dindmica. Cinética dos sistemas de pontos materiais. Cinematica dos corpos rigidos.
Movimentos absolutos. Movimentos relativos. Momentos de inércia. Forca, Massa e aceleragdo.
Trabalho e energia. Impulso e quantidade de movimento. Dindmica dos sistemas ndo rigidos.

Escoamento permanente de massa. Escoamento com massa variavel.

OBJETIVOS:
- Capacitar o aluno de Engenharia de Materiais a analisar o movimento de pontos materiais e corpos

rigidos no contexto da dinamica classica.

CONTEUDOS:

1. Principios de Dindmica

1.1. Introduzir os conceitos de posicdo, deslocamento, velocidade e aceleracao.

1.2. Cinemaética de um ponto material: Estudar o movimento de um ponto material ao longo de uma
reta e representar graficamente esse movimento. Analisar 0 movimento interdependente de dois
pontos materiais

2. Movimentos Absolutos; Movimentos Relativos

2.1. Andlise de movimentos absolutos dependentes e analise do movimento relativo de dois pontos
materiais usando-se referenciais de translacéo e rotacdo aplicados ao ponto material e corpo rigido.
3. Cinética dos Sistemas de Pontos materiais; Forca, Massa e Aceleracao;

3.1. Enunciar as leis de Newton para 0 movimento.

3.2. Analisar o movimento acelerado de um ponto material usando a equagdo de movimento.
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3.3. Expandir as leis de Newton utilizadas acima para um sistema discreto de pontos materiais.

4. Trabalho e Energia; Impulso e Quantidade de Movimento.

4.1. Desenvolver o principio do trabalho e energia e aplica-lo a solucéo de problemas que envolvem
forca, velocidade e deslocamento.

4.2. Introduzir o conceito de forca conservativa e ndao conservativa.

4.3. Desenvolver o principio do impulso e quantidade de movimento aplicado ao ponto material e
ao corpo rigido.

5. Cinemética dos Corpos Rigidos

5.1. Classificar os varios tipos de movimento plano de um corpo rigido;

5.2. Estudar o movimento de rotacéo de translacdo de um corpo rigido;

5.3. Analisar o movimento relativo de um corpo rigido para velocidade e aceleracdo usando um
referencial de translacdo.

6. Momentos de Inércia; Cinética Plana de Corpos Rigidos

6.1. Métodos de célculo do momento de inércia de massa;

6.2. Desenvolver as equagdes dinamicas do movimento plano de um corpo rigido.

7. Escoamento Permanente de Massa; Escoamento com Massa Variavel.

7.1. Resolver problemas que envolvem escoamento de fluidos em estado estacionario e propulsao
com massa variavel.

8. Dinamica dos Sistemas ndo Rigidos.

8.1. Introducdo aos conceitos basicos de dindmica de sistemas ndo rigidos (sistemas vibratorios de

um grau de liberdade).

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

HIBEBELER, R. C. Dinamica: Mecanica para engenheiros, vol. 2. Prentice Hall, Sdo Paulo, 2005.
BEER, F.P.; JOHNSTON,E. Mecénica vetorial para Engenheiros Dindmica.Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 2004. v. 2.

NELSON,E.W.; BEST, Charles L.; MCLEAN, W.G., POTTER. Engenharia Mecanica: Dinamica.
Bookman, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Mecanica Vetorial para Engenheiros: dinamica. 7. ed. Local: Editora Makron Books/McGraw Hill,
2004.

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica Estatica. 5. ed. Local: LTC Editora, 2008.
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Mecénica Dinamica. 5. ed. Local: LTC Editora, 2004.

MERIAN, James L. Dindmica. 4. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1997.
THORNTON, Stephen T.; MARION, Jerry B. Dindmica Classica de Particulas e Sistemas. 5. ed.
Cengage, 2012.

TENENBAUM, Roberto A. Dinamica Aplicada. 3. ed. Manole, 2009.

NORTON, Robert L. Cinematica e Dindmica dos Mecanismos. Bookman, 2010.
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COMPONENTE CURRICULAR: Desenho Mecanico

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: Desenho Técnico para Engenharia

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 3
EMENTA:

Introducdo aos sistemas de CAD. Estratégias para modelagem tridimensional. Geometrias 2D.

Peculiaridades de construcdo. Montagens. Pecas em chapas. Desenhos de Fabricacdo. Familias de

pecas e de montagens. Prototipagem répida.

OBJETIVOS:

- Desenvolver a capacidade de criacdo de geometrias de pe¢as e conjuntos mecanicos, através da

utilizacdo de ferramentas computacionais de CAD-3D. O aluno devera ser capaz de modelar e

montar conjuntos mecanicos, bem como realizar os seus desenhos de fabricacdo segundo as normas

correspondentes utilizando uma ferramenta de CAD-3D.

CONTEUDOS:

1. Introducéo aos sistemas de CAD

1.1 Introducdo aos sistemas de CAD;

1.2 Interfaces do programa de CAD 3D.

2. Estratégias para modelagem tridimensional
2.1 Estratégias para modelagem tridimensional.

3.Geometrias 2D

3.1 Comandos de geracéo e edicdo de geometrias 2D.

4. Peculiaridades de construgédo
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4.1 Features primarias (Protrusdes do tipo extrusdo e por revolucdo, cortes, furos,

arredondamentos, chanfros, refor¢os, angulos de saida e cascas);
4.2 Features especiais (Protrus6es do tipo Swept, Loft e Helical);
4.3 Determinacéo de propriedades de modelos sélidos;

4.4 Utilizac&o de bibliotecas de pecas padronizadas;

4.5 Parametrizagéo;

4.6 Modelagem de cavidade e nlcleo de um molde.

5. Montagens

5.1 Montagem de sistemas mecanicos;

5.2 Simulagdo de movimentos em sistemas mecanicos;

5.3 Determinagéo de interferéncias.

6. Pecas em chapas

6.1 Modelagem de pecas de chapas.

7.Desenhos de Fabricacdo

7.1 Normalizagéo;

7.2 Simbologia;

7.3 Representacdes;

7.4 Cotagem;

7.5 Criacdo de folhas de desenho e legendas;

7.6 Geracgéo de tabelas de materiais.

roscas,

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

LOMBARD, Matt. Solidworks 2007 bible. Indianapolis, IN: Wiley, 2007. 1074 p.1 CD-ROM
ISBN 9780470080139. Tutoriais do programa disponiveis em PDF no Laboratério. (Apostila ou

tutorial do programa utilizado fornecido em arquivo PDF.)

FIALHO, Arivelto Bustamante. SolidWorks Office Premium 2008: teoria e pratica no

desenvolvimento de produtos industriais.

plataforma para projetosCAD/CAE/CAM.S30 Paulo: Erica, 2008. 560 p. : ISBN 978-85-365-0193-

2.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PROVENZA, Francesco. Desenhista de Maquinas. S&o Paulo: F. Provenza, 1960.

OLIVEIRA, Adriano de. Auto CAD 2007: Modelagem 3D e Renderizacdo em Alto Nivel. ed. S&o
Paulo: Livros Erica, 2007. 278p.[12

BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourenco. Auto CAD 2006: Utilizando. Ed. S&o Paulo:
Livros Erica, 2007. 428p. ] Totalmente. 4
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COMPONENTE CURRICULAR: Calculo IV

Natureza: () Obrigatoério  ( x) Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: Calculo 111

Carga horaria (h/a): 60 Aulas por semana: 3 |Cddigo: Série/ e ou Periodo: 4

EMENTA:

Sinais e sistemas continuos e discretos. Sistemas analdgicos e sistemas digitais. Convolucgdo. Série
trigonométrica de Fourier. Série exponencial de Fourier. Transformada de Fourier. Propriedades da
transformada de Fourier. Transformada de Laplace. Propriedades da transformada de Laplace.
Transformada Z. Propriedades da transformada Z. Sequéncias e limites. SERIES DE TAYLOR.
EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS.

OBJETIVOS:

Apresentar ao aluno os conceitos bésicos relacionados a séries de Fourier, Taylor e transformadas,
além de Compreender e calcular limites de sequéncias numéricas, compreender processos de soma
infinita, e decidir sobre sua convergéncia, desenvolver funcGes em séries de Taylor ou séries de
Fourier, usar a série de Taylor para obter aproximac@es polinomiais,usar a série de Fourier para
obter aproximacfes em soma de sendides, compreender um problema de contorno com equacao
diferencial parcial (EDP), compreender processos de separacdo de variaveis em EDP, usar séries de
Fourier na resolucdo de problemas de contorno em EDP, saber resolver alguns casos especiais de

equacdes de calor, onda e Laplace.

CONTEUDOS:

1. Representacdo de Sistemas e Analise no Dominio do Tempo

1.1 Representagdo de sistemas por equacdes: algebricas, diferenciais e integrais.
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1.2 Tipos de sistemas: continuos e discretos, variantes e invariantes no tempo, causais € ndo causais,
dindmicos e instantaneos, lineares e néo lineares.
1.3 Convolucéo: definicdo, propriedades e aplicagcdes em sistemas lineares.

1.4 Resposta impulsiva. Funcédo de transferéncia.

2. Sequéncias e Séries

2.1 Sequencias

2.2 Série como sequéncia de somas parciais

2.3 Convergeéncia e divergéncia. Convergéncia absoluta.

2.4 Critérios de convergéncia para séries de termos positivos: comparacdes, integral, razéo e raiz

2.5 Convergéncia de séries alternadas

3. SERIES DE TAYLOR

3.1 Convergéncia de séries de funcbes

3.2 Séries de poténcias. Intervalo e raio de convergéncia
3.3 Série de Taylor para funcdes infinitamente derivaveis
3.4 Aproximacoes polinomiais, e erro na aproximacao

3.5 Aplicacdes

4 - SERIES DE FOURIER

4.1 Introducdo. Série trigonométrica. Representacdo de sinais periddicos por séries trigonomeétricas.
4.2 Propriedades das sendides e suas combinacdes lineares
4.3 O Problema de Fourier para fungdes periddicas

4.4 Série exponencial.

4.5 Fungdes pares e impares

4.6 Determinacdo dos coeficientes de Fourier

4.7 Teorema de convergéncia de Fourier

4.8 Série de Fourier para extensdes pares/impares de funcdo definida em intervalo fechado finito

5. Transformada de Fourier e Suas AplicacOes

5.1 Integral de Fourier.

5.2 Densidade espectral de energia.

5.3. Tabelas de transformadas.

5.4 Andlise de sistemas com a transformada de Fourier.
5.5 Transformada Rapida de Fourier (FFT).

144



6. Transformada de Laplace
6.1 Definicdo. Transformada de Laplace das principais fungdes.
6.2 Teoremas (propriedades) envolvendo a transformada de Laplace.

6.3 Transformada inversa de funcdes racionais.

7 - EQUAQOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

7.1 Método de solucdo usando separacdo de variaveis.

7.2 Uso de série de Fourier na resolucdo de algumas equacdes especiais

7.3 As equac0es do calor, da onda e de Laplace como prototipos de EDP linear de segunda ordem

7.4 Mudanga linear de varidveis em EDP linear

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Kreyszig, Erwin. Matematica superior. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1983-85. 4 v.

Figueiredo, Djairo Guedes, Analise de Fourier e EquacGes Diferenciais Parciais,, 4% Ed., 2003,
Projeto Euclides, IMPA.

Boyce, William E. & DiPrima, Richard C. . Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valor de Contorno. LTC, 2006

Zill, Dennis G., Cullen, Michael R. , Equagdes diferenciais, vol 1 e 2, Makron Books, 2001
STEWART, James. Célculo. 5. ed. S&o Paulo: Thomson, 2003. v. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

I6rio, Valéria de Magalhdes. EDP: Um curso de graduacdo, 22 Ed., Rio de Janeiro: Colecdo
Matematica Universitaria. SBM/IMPA, 2007.

Braga, Carmen Lys Ribeiro, Notas de Fisica Matematica - Equacbes Diferenciais, Fungdes de
Green e Distribuicdes, 12 Ed., 2006 - Editora: Livraria da Fisica.

Oliveira, Edmundo Capelas, Funcbes Especiais Com Aplicagdes, 12 Ed., 2005 - Editora: Livraria da
Fisica.

I6rio, Valéria de Magalhdes. EquacBes Diferenciais Parciais: uma introducdo, 22 Ed., Rio de
Janeiro: Colecdo Matematica Universitaria. SBM/IMPA, 2010.
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COMPONENTE CURRICULAR: MECANISMOS E DINAMICA DAS MAQUINAS

Natureza: ( x )Obrigatorio () Optativo ( ) Eletivo

Pré-Requisito: Mecanica Il - Dindmica

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 3 |Cddigo: Série/ e ou Periodo: 4

EMENTA:

Introducéo a anélise de mecanismos: conceito e classificacdo, Andlise cinemética dos mecanismos,

Sintese de mecanismos, Projeto de mecanismos por pontos de precisdo, Cames e Forgas de inércia

em maquinas.

OBJETIVOS:

- Aplicacdo de conhecimentos de cinematica aos mecanismos através de métodos especificos

graficos e analiticos; - Preparacdo aos problemas de dindmica de maquinas.

CONTEUDOS:

Anadlise gréfica de velocidades:

© 00 N o o B~ W DN P

. Movimento angular;

. Movimento relativo (velocidade linear relativa);

. Movimento angular de uma linha com relagéo a outra;

. Velocidades relativas de particulas;

. Velocidade relativa em uma conexao comum;

. Posigéo e velocidade usando lagos de vetores Analise grafica de aceleragdes:
. Conceito vetorial de velocidade e aceleracdo linear e angular;

. Curva hoddgrafa de um movimento;

. Aceleracdo pela hodografa;

10. Aceleragdo normal e tangencial;
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11. Movimento linear de uma particula;

12. Sistema biela e dois rotores;

13. Aceleracdo normal e tangencial;

14. Aceleracao usando lagos de vetores;

15. Andlise cinematica de mecanismos articulados, elos, juntas; Cames e engrenagens; Juntas
universais, homocinéticas e cruzetas.

16. Lei fundamental de projeto do came;

17. Fungdes combinadas;

18. Célculo de forgas nos mecanismos;

19. Sintese gréfica:

20. Condicdes Limitantes (Posi¢des de Ponto morto ou singularidades;

21. Posic¢des estacionérias; Sintese dimensional (duas e trés posicdes)

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

SHIGLEY, J. E. Cinemaética dos Mecanismos. Sdo Paulo, 1970. pp. 396.

HIBBELER, R. C. Dindmica: Mecéanica para Engenharia. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005. Vol. 2.
MABIE, H. H.; Ocvirk, F. W. Mecanismos e Dinamica das Maquinas. Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Vols. 1 e 2, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVEIRA, J. F. de S. Curso de Mecanica Aplicada as Maquinas. 4% ed., Rio de Janeiro, 1968.
192p.

SMITH, C. B. Elementos de Mecanica Aplicada. Barcelona: Labor. 1971. 222p. SANTOS, I. F.
Dinamica de Sistemas Mecénicos, Makron Books,2001.

SANTOS, I. F. Dindmica de Sistemas Mecéanicos, Makron Books,2001.
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COMPONENTE CURRICULAR: ENGENHARIA DE MATERIAIS 11

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Engenharia de Materiais |

Carga horéria: 60 Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 4

EMENTA:

Mecanismos de falhas. Diagramas de Fases. Transformacdes de fases dos metais. Corrosao.
Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos, Borrachas e Elastdmeros. Estrutura e
Propriedades dos Materiais Ceramicos. Estrutura e Propriedades dos Materiais Compdsitos.

Desenvolvimento de protétipos nas areas de atuacdo da Engenharia de Materiais

OBJETIVOS:

Desenvolver habilidade para selecdo e utilizacdo de materiais na engenharia. Proporcionar aos
alunos a aquisicdo de conhecimentos em ciéncia e tecnologia de materiais, capacitando-o a
reconhecer, classificar e selecionar materiais aplicados a equipamentos e processos no campo da

tecnologia de automacéo.

CONTEUDO:

. Principais processamentos de materiais metalicos.

. Transformacdes de fases em metais.

. Tratamentos térmicos em metais.

. Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos.
. Estrutura e Propriedades dos Materiais Ceramicos.

. Estrutura e Propriedades dos Materiais Comp0sitos.
. Propriedades Eletronicas dos Materiais.

0o N o o B~ W N e

. Propriedades Térmicas dos Materiais.

9. Propriedades Opticas dos Materiais.
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REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo. 8 ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012, 817p.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecénica: Tratamento Térmico das Ligas Metélicas. S&o
Paulo: Associacdo Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2008. 272p. GENTIL, V. Corroséo ed., Rio
de Janeiro: LTC, 2012. 360p. . 6

GEMELLLI, E. Corrosao de Materiais Metalicos e Sua Caracterizacdo. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
183p. COLPAERT H. Metalografia dos Produtos Siderargicos Comuns ed., S&o Paulo: . 4 Blucher,
2012. 652p. PADILHA, Angelo Fernando;

AMBROZIO FILHO, Francisco. Técnicas de Analise Microestrutural. S&o Paulo: Hemus, 2004,
190p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos: ed. S&o Paulo: E. Blucher,
1982, 286p. Fundamentos Teoricos e Praticos. 5

VAN VLACK, Lawrence. Principios de Ciéncia dos Materiais. S&o Paulo: E. Blucher, 1970, 427p.:
Fundacdo Roberto Marinho, [19--?]. 1 DVD (108min.). son., dublado, color.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Composic¢do Quimica dos Acos. Sao Paulo: Ed. Blucher, 2009, 134p.
SILVA, Luis Rodrigues da. Materiais. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundacdo Roberto Marinho, [19--
?]. 1 DVD (56min.). son., dublado, color.
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COMPONENTE CURRICULAR: RESISTENCIA DOS MATERIAIS |

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: FISICA |

Carga horaria (h/a): 80 Aulas por semana: 04 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 4

EMENTA:
Tracdo e Compressdo, Sistemas Estaticamente Indeterminados, Cisalhamento, Torcdo, Flexdo,
Combinacdo de tensdes, Analise de Tensdes, Circulo de Mohr.

OBJETIVOS:
- Apresentar 0s conceitos, as teorias e os métodos de solugdes de problemas de vigas submetidas a

deformacdes em virtude de cargas externas, efeitos térmicos e esfor¢os internos.

CONTEUDOS:

.Tragdo, Compressdo e Cisalhamento:

1.1. Tensdo normal e deformacéo;

Propriedades mecanicas dos materiais;

Elasticidade, plasticidade e fluéncia;

Elasticidade linear, Lei de Hooke e coeficiente de Poisson;
Tenséo e deformagéo de cisalhamento;

TensOes e cargas admissiveis;

Dimensionamento para cargas axiais e cisalhamento puros.
2. Membros Carregados Axialmente:

Mudangas nos comprimentos de membros carregados axialmente;
Mudangas no comprimento de barras ndo uniformes;
Estruturas estaticamente indeterminadas;

Efeitos térmicos, desajustes e pré-deformagdes;
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Tensdes em sec¢des inclinadas;

Energia de deformacéo;

Carregamento de impacto;

Carregamento ciclico e fadiga;

Concentraces de tenséo;

2.10. Comportamento ndo linear;

3.Torcdo:

Deformacgdes de tor¢do de uma barra circular;

Barras circulares de materiais elasticos lineares;

Torcao ndo uniforme;

TensOes e deformacgdes em cisalhamento puro;

Relacdo entre os modulos de elasticidade E e G;
Transmissdo de poténcia por eixos circulares;

Membros de torcdo estaticamente indeterminados;
Energia por deformacéo em torcéo e cisalhamento puro;
Tubos de parede fina;

4. Forcas de Cisalhamento e Momentos Fletores:

Tipos de vigas, cargas e reacoes;

Forcas des cisalnamento e momentos fletores;

Relacdes entre cargas, forcas de cisalhamento e momentos fletores;
Diagramas de forca de cisalhamento e momentos fletores.
5. Tensdes em Vigas:

Flexdo pura e flex&o ndo uniforme;

Curvatura de uma viga;

Deformacdes longitudinais em vigas;

Tensbes normais em vigas;

Projetos de vigas para tensdes de flex&o;

Vigas néo prismaticas;

Tens0es de cisalhamento em vigas de seccédo transversal retangular;
Tens0es de cisalhamento em vigas de seccéo transversal circular;
Tens0es de cisalhamento em almas de vigas com flanges;
5.10. Vigas construidas e fluxo de cisalhamento;

5.11. Vigas com carregamento axial;
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REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRAIG Jr, Roy R. Mecanica dos Materiais. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr, E. R. Resisténcia dos Materiais.3.ed. S&o Paulo: Makron Books,
2006.

HIBBELLER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 5.ed. Rio de Janeiro: Pearson Prentice-Hall, 2004.
Gere, J. M.; Goodno B. J. Mecanica dos Materiais. 7(] ed., Sdo Paulo: Cegage Learning, 2012.
858p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Timoshenko S. Resisténcia dos Materiais. Vol. I, Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1968. 518p.
Popov, E. P. Introducdo a Resisténcia dos Materiais. ed., Sdo Paulo: (111 Blucher, 2013. 534p.
SILVA JUNIOR, Jayme Ferreira da. Resisténcia e Estatica das Construgdes: Introducdo. Belo
Horizonte: UFMG — Escola de Engenharia, 1959, 340p.

PASTOUKHOV, Viktor A; VOORWALD, HERMAN J. C. Introdugdo a Mecanica da Integridade
Estrutural. Sdo Paulo: Editora da Universidade Estadual Paulista, 1995. 192p.

PARETO, Luis. Mecanica e Célculo de Estruturas: Estatica, Cinematica, Dindmica, Hidrostatica,
Hidrodindmica, Sistemas Articulados, Vigas, Colunas, Armac6es, Porticos e Arcos. Sdo Paulo:
Hemus, 2003. 149p.
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COMPONENTE CURRICULAR: MECANICA DOS FLUIDOS |

Natureza: (x) Obrigatorio ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Fisica Il e Célculo |

Carga horaria (h/a): 80 Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 4

EMENTA:

Consideragdes Basicas; Estatica dos Fluido; Introducdo aos Fluidos em Movimento; As Formas
Integrais das Leis Fundamentais; As Formas Diferenciais das Leis Fundamentais; Anélise
Dimensional e Semelhanca; Escoamentos Internos; Escoamentos Externos; Escoamento

Compressivel.

OBJETIVOS:
- Introduzir os conceitos fundamentais de mecanica dos fluidos utilizando, como motivacdo, a

aplicacdo dos mesmos a processos e equipamentos industriais.

CONTEUDOS:

Consideracdes Basicas.

Introducéo;

Dimensdes, unidades e quantidades fisicas;
Visdo de gases e liquidos como continuo;
Escalas de pressao e temperatura;
Propriedades dos fluidos;

Leis de conservagéo;

Propriedades e relagfes termodindmicas.
Estatica dos Fluidos.

Introducéo;

Pressdo em um ponto;
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Variagéo de pressao;

Fluidos em repouso;

Recipientes linearmente acelerados;

Recipientes rotativos.

3. Introducéo aos Fluidos em Movimento.
Introducdo

Descrigéo do movimento dos fluidos;
Classificagdo de escoamento;

A equacéo de Bernoulli.

As Formas Integrais das Leis Fundamentais.
Introducéo;

As trés Leis bésicas;

Transformacao sistema para volume de controle;
Conservagdo de massa;

Equacdo da energia;

Equacéo da quantidade de movimento;

Equacdo do momento da quantidade de movimento.
As Formas Diferenciais das Leis Fundamentais.
Introducéo;

Equacéo diferencial da continuidade;

Equacao diferencial da quantidade de movimento;
Equacao diferencial da energia.

Anélise Dimensional e Semelhanca.

Introducéo;

Anélise dimensional,

Semelhanca;

Equacdes diferenciais normalizadas.
Escoamentos Internos.

Introducéo;

Escoamento de entrada e escoamento totalmente desenvolvido;
Escoamento laminar em um tubo;

Escoamento laminar entre placas paralelas;
Escoamento laminar entre cilindros em rotacao;

Escoamento turbulento em um tubo;
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Escoamento turbulento uniforme em canais abertos.
Escoamentos Externos.

Introducéo;

Separacéo;

Escoamento em torno de corpos imersos;
Sustentacdo e arrasto em aerofélios;

Teoria do escoamento potencial,

Teoria da camada limite.

Escoamento Compressivel.

Introducdo.

Velocidade do som e nimero de Mach;
Escoamento isentropico através de bocais;

Onda de choque normal;

Ondas de choque em bocais convergentes — divergentes;
Escoamento de vapor através de um bocal;

Onda de choque obliqua;

Ondas de expansao isentropicas.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETTI F., Mecénica dos Fluidos. 22 ed. Local: Ed. S&o Paulo,

2008.

POTTER,M.C. & WIGGERT,D.C. Mecénica dos Fluidos. Traducdo da terceira edicdo americana.
Pioneira Thomson Learning, 2004. 688p.

MUNSON,B.R.; YOUNG,D.F.; OKIISHI, T.H. Fundamentos daMecanica dos Fluidos. Traducdo
da Quarta Edicdo. Editora Edgard Blucher Ltda. 571 paginas, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WHITE, F.M. Mecénica dos Fluidos. Traducao da quarta edicdo para o portugués. editora McGraw
Hill, 570 p., 2002.

GILES, Ranald V. Schaum’s Outline of Theory and Problems ofHydraulics and Fluids Mechanics.
New York: Schaum, 1956. 260p.
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MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, Theodore H.(Theodore Hisao). Uma
Introducdo Concisa a Mecanica dos Fluidos. S&o Paulo: E. Blucher, 2005. 372p.
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COMPONENTE CURRICULAR: Termodinamica |

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Fisica Il

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 4
EMENTA:

Conceitos introdutérios e definicBes. Energia e Primeira Lei da Termodinamica. Propriedades de

uma substancia pura. Balanco de energia em volume de controle. Segunda Lei da Termodinamica.

Entropia. Analise de disponibilidade.

OBJETIVOS:

- Conhecer e aplicar corretamente as leis fundamentais da conservacdo da massa, da energia e da

geracao irreversivel de entropia a quaisquer sistemas e/ou processos termodindmicos, contendo uma

Unica substancia pura, com ou sem mudancas de fase.

CONTEUDOS:

1. Introducéo

1.1. O objeto da Termodinamica

1.2. Exemplos de aplicagdo da Termodindmica

2. Conceitos basicos e definicbes

2.1. O sistema termodinamico e o volume de controle
2.2. Pontos de vista macroscopico e microscopico
2.3. Estado e propriedade de uma substancia

2.4. Processos e ciclos

2.5. Dimensdes e unidades

2.6. Volume especifico, massa especifica

2.7. Pressao
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2.8. Temperatura - Lei zero da termodinamica

2.9. Escalas de temperatura

3. Propriedades de uma substancia pura

3.1. Substancia pura

3.2. Equilibrio de fases vapor-liquido-sélido numa substancia pura
3.3. Propriedades independentes variaveis de uma substancia pura
3.4. Equac0es de estado para a fase vapor de uma substancia simples compressivel
3.5. Avaliacdo de propriedades termodinamicas - Tabelas de propriedades
3.6. Superficies termodinamicas

4. Primeira Lei da Termodindmica

4.1. Trabalho

4.2. Trabalho adiabético: energia

4.3. Trabalho realizado por uma substancia simples compressivel
4.4. Outras formas de trabalho

4.5. Calor

4.6. Primeira Lei da Termodinamica

5. AplicacBes da Primeira Lei da Termodinamica

5.1. A Primeira Lei da Termodinamica

5.2. A Primeira Lei da Termodindmica para processos de mudanca de estado
5.3. Energia interna e entalpia

5.4. Os calores especificos a volume constante e a pressdo constante
5.5. Energia interna, entalpia e calor especifico de gases perfeitos
5.6. Equacéo da Primeira Lei em termos de fluxo

5.7. Conservacdo da massa

5.8. Relacdo entre a formulacédo de sistema e volume de controle

5.9. A Primeira Lei da Termodinadmica para o volume de controle
5.10. Processos em regime permanente

5.11. Processos de estrangulamento - Coeficiente de Joule Thompson
5.12. Processos em regime uniforme com escoamento uniforme

6. Segunda Lei da Termodinamica

6.1. Motores térmicos e refrigeradores

6.2. Segunda Lei da Termodindmica

6.3. O processo reversivel

6.4. Causas de irreversibilidade em processos
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6.5. Ciclo de Carnot

6.6. Dois teoremas sobre o ciclo de Carnot

6.7. Temperatura Termodinamica

7. Entropia

7.1. Desigualdade de Clausius

7.2. Entropia - uma propriedade termodinédmica

7.3. Entropia de substancia reversivel

7.4. Relagdo entre a primeira e a segunda lei da termodinamica

7.5. Variacdo de entropia em processos irreversiveis

7.6. Trabalho perdido

7.7. Principio do aumento de entropia

7.8. Variagdo da entropia de um géas-perfeito

7.9. Processo politropico reversivel para um gas perfeito

7.10. A segunda lei da termodinamica para o volume de controle

7.11. O processo reversivel em regime permanente

7.12. Principio do aumento de entropia para o volume de controle

7.13. Condicdes ideais e reais de funcionamento de maquinas: eficiéncia
8. Combinacdo da Primeira e da Segunda Lei

8.1. Conceito de Trabalho Reversivel para Sistema e VVolume de Controle
8.2. Disponibilidade (Exergia) e Irreversibilidade (Trabalho Perdido) de Fluxo e Nao Fluxo

8.3. Rendimento e Eficiéncia pela Segunda Lei

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Moran M. J.; Shapiro H. N. Principios de Termodinamica Para Engenharia. Ed.

LTC, 42 Ed., Rio de Janeiro, 2002, 681p.

POTTER, Merle; SCOTT, Elaine. Termodinadmica.S&o Paulo: Thomson, 2006.

WYLEN, Van; SONNTAG; BORGNAKKE. Fundamentos da Termodindmica. Traducdo da sexta
edicdo americana - 2003/2004. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IENO, Gilberto; NEGRO, Luiz. Termodinamica. Sdo Paulo: Person-Prentice Hall, 2004.
YUNUS A. CENGEL, MICHAEL A. BOLES. Termodinamica.McGraw-Hill Ltda, 5a ed., 2006.
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POTTER, Merle C., SCOTT, Elaine P. Ciéncias térmicas: termodinamica, mecanica dos fluidos e

transmissédo de calor. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.
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COMPONENTE CURRICULAR: GESTAO DE MANUTENCAO

Natureza: ( ) Obrigatério ( x) Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: ndo possui

Carga horéria: 40h Aulas por semana: 2 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 4

EMENTA:

Conceitos e aplicagdes dos tipos de manutencdes. Custos em manutencdo industrial. Estrutura de
organizacOes da manutencdo nas empresas. Planejamento da manutencdo em termos de pessoal e
equipamentos. Determinacdo dos indices de disponibilidade, confiabilidade e manutenibilidade de
equipamentos. Aplicacdo dos métodos de Manutencdo Produtiva Total e Manutencdo Centrada na
Confiabilidade. A Qualidade na manutencdo industrial. Os Sistemas de Gestdo da Manutencao
Computadorizado. Utilizagdo dos softwares aplicativos.

OBJETIVOS:

- Introduzir os conceitos e as aplicacdes dos tipos de manutencdes industriais;

- Conhecer a aplicacdo dos principais indicadores de desempenho da manutenc¢do na industria;

- Compreender as metodologias de Manutencdo Produtiva Total e Manutencdo Centrada na
Confiabilidade;

- Utilizar os softwares de gestéo de ativos da manutencéo.

CONTEUDOS:

1. Introducéo Evolugédo da Manutencao

1.1. Conceitos de Manutencdo

1.2. Conceito de Manutencédo de Rotina e de Paradas
1.3. A Curva da Banheira e seus diversos padrbes

2. Tipos de Manutengéo

2.1. Manutencéo Corretiva

161



2.2. Manutencéo Preventiva
2.3. Manutencéo Preditiva

2.4. Manutencéo Detectiva

2.5. Engenharia de Manutencéo

3. Organizacao e Planejamento da Manutencéo

31.A ferramenta 5W 2H para Planejamento da Manutencao

3.2. O ciclo do PDCA na Manutencao
3.3.Recursos de Manutencao

3.4. Custos em Manutengéo

3.5. Estrutura Organizacional da Manutencao
3.6. Anorma ABNT NBR ISO 55000:2014

4. Métodos de Controle da Manutencéo

4.1. Taxa de Falhas

4.2. Disponibilidade

4.3. Confiabilidade

4.4. Manutenibilidade

4.5. Arvore de Falhas

4.5. Manutencao Produtiva Total

4.6. Manutencdo Centrada na Confiabilidade

5. Gerenciamento Informatizado da Manutencéo
5.1. Sistema de Gestdo da Manutencdo Computadorizado
5.2. Metodologia de Implantacdo de Sistemas
5.3. Software de gerenciamento da rotina

5.4. Software de gerenciamento de reformas

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

KARDEC, A., NASCIF, J. Manutencdo: funcdo estratégica. 4°. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:

Qualitymark, 2012. 413 p.

TAVARES, L. A. Exceléncia na Manutencdo, 22 Edicdo, Salvador: Ed. Casa da Qualidade, 1996.

156 p.

162



SOUZA, V. C. Organizacdo e geréncia da manutencdo. S&o Paulo: All Print, 2013. 276 p.
NEPOMUCENO, L. X. Técnicas de Manutencdo Preditiva. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2002.
524p.v.le 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARIZA, C. F. Introducéo a Aplicacdo da Manutengdo Preventiva. Sdo Paulo: McGrawHill, 1978.
231p.

AMARAL, A. L. O. Equipamentos Mecénicos: Anélise de Falhas e Solucéo de Problemas. Rio de
Janeiro: QualityMark, 2002. 336p.

WEBER, A. J. Manutenc¢éo. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundacdo Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD
(43min.), son., dublado, color.

WEBER, A. J. Manutenc¢éo. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundagéo Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD
(113min.), son., dublado, color.

WEBER, A. J. Manutencdo. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundacdo Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD
(200min.), son., dublado, color.

KELLY, A., HARRIS, M. J. Management of Industrial Maintenance. ed. Newnes Butterworths,
1978, ISBN 040801377X, 9780408013772
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COMPONENTE CURRICULAR: LUBRIFICACAO

Natureza: ( ) Obrigatério  ( x) Optativo ( ) Eletivo ()

Pré-requisito: ndo possui

Carga horéria: 40 Aulas por semana: 2 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 5
EMENTA:

Classificacdo e o refino do petrdleo. Os tipos de lubrificantes: liquidos, sélidos e pastosos. As

funcgdes dos lubrificantes. Os ensaios dos 6leos lubrificantes. Tipos de aditivos. Tépicos sobre éleos

sintéticos. Os tipos, as propriedades e as aplicacfes das graxas. As fases da lubrificacdo. O calculo

do filme lubrificante em mancal de deslizamento. Oleos para engrenagens. Lubrificacio

automotiva. Lubrificacdo Industrial. Analises de dleos.

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a reconhecer os tipos de lubrificantes minerais e sintéticos, suas funcdes,

propriedades, os aditivos mais empregados e as analises de controle, além de executar calculos de

filme lubrificante em mancais de deslizamento.

CONTEUDOS:

1. Introducéo:

1.1. Origem, Classificacdo e Refino do Petréleo
2. Tipos de Lubrificantes

3. Fungdes dos Lubrificantes

4. Tipos de lubrificacdo

4.1. Por salpico

4.2. Por banho

4.3. Forgada

5. Caracteristicas e Ensaios dos Oleos Lubrificantes
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6. Aditivos

7. Topicos sobreQleos Sintéticos

8. Graxas Lubrificantes e Lubrificantes Solidos

9. Atrito e Desgaste

10. Fases da Lubrificacédo

10.1 Limitrofe e Hidrodindmica

11. Célculo de Filmes Lubrificantes em Mancais de Deslizamento

12. Lubrificagdo Automotiva

12.1. Funcdes, classificacdo SAE de viscosidade, classificacdo APl de desempenho
13. Oleos para Engrenagens

13.1. Classificagéo ISO de viscosidade, classificacdo AGMA de desempenho
14. Lubrificagdo Industrial

14.1. Sistema Hidraulico

14.2. Lubrificacdo de Mancais

14.3. Fluidos de Corte

14.4. Oleos de Turbina

14.5. Lubrificacdo de Correntes, Acoplamentos e Cabos de Aco

14.6. Lubrificacdo em Motores Elétricos e Moto-Redutores

14.7. Lubrificacdo em Compressores, Bombas e Maquinas Operatrizes
14.8. Lubrificacdo em Equipamentos de Refrigeracao

15. Consideracdes sobre Anélises de Oleos

16. Planejamento da Lubrificacéo.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARRETEIRO, R. P.; BELMIRO, P. N. A.. Lubrificantes e Lubrificacdo Industrial. Rio de Janeiro:
Interciéncia, IBP, 2006. 504 p.

DUARTE JUNIOR, D.Tribologia,lubrificagdoe mancais de deslizamento. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2005. 239 p.

PETROBRAS. Lubrificantes fundamentos e aplicacdes. GERENCIA INDUSTRIAL 2005. 130 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOURA, C. R. S.; CARRETEIRO, R. P. Lubrificantese lubrificagdo. 22 ed. : JR Ed. Técnica, 1987.
470 p.
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ATEC; PETROBRAS; AREA DE TECNOLOGIA DE LUBRIFICANTES, GERENCIA
INDUSTRIAL. Lubrificantes fundamentos e aplicagdes, 1999. 148p.

BRET-ROUZAUT, N.; FAVENNEC, J. P. Petroleo & gés natural: como produzir e a que custo.
Editado por Cente for Economics and Management (IFP School). 22 Edi¢do. Rio de Janeiro:
Synergia, 2011. 391 p.
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COMPONENTE CURRICULAR: TERMODINAMICA |1

Natureza: (x) Obrigatério  ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Termodinamica |

Carga horéria: 80h Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 5

EMENTA:

Ciclos motores a vapor (de Rankine; com reaquecimento; regenerativo; afastamento dos ciclos
reais). RelagcOes termodinamicas (equacao de Clapeyron, gases reais). Misturas e solucGes (de gases
perfeitos; gases vapor, saturacdo adiabatica; psicrometria). Combustdo (combustiveis;
estequiometria; entalpia de formacdo; temperatura adiabatica de chama; calor de reacdo; equilibrio

quimico). Escoamentos compressiveis (em bocas e difusores; entre pas).

OBJETIVOS:

- Fornecer ao aluno os fundamentos e as ferramentas da termodindmica necessaria ao projeto,
andlise e diagndstico de sistemas térmicos; prover parte significativa da formacéo e da informacao
nas areas térmica e de fluidos num contexto multidisciplinar em complemento aos conceitos da

mecanica dos fluidos e transferéncia de calor e massa.

CONTEUDOS:

1. O Ciclo de Poténcia Rankine: - Energia sustentavel,
2. O ciclo de Rankine;

3. Ciclos Rankine modificados;

4. Ciclos de cogeracéo;

5. Perdas nas usinas;

6. Ciclos de poténcia a Gas;

7. Anélise de ar padréo;

8. Terminologia para motor alternativo;

167



9. O ciclo Otto; O ciclo Diesel;

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

Outros ciclos de poténcia a gas;

O ciclo Brayton;

O ciclo combinado Brayton — Rankine;

Ciclos de Refrigeracao;

O ciclo de refrigeracdo por compressédo de vapor;

Sistemas de refrigeracdo em cascata;

Refrigeracdo por absorcdo; 17. Sistemas de refrigeracdo a gas;

Misturas e Psicrometria: - Mistura de gas; Misturas de ar-vapor e psicometria;
Processos de ar condicionado;

Combustéo: - Introducdo; ReacGes de combustao;

A entalpia de formacéo e a entalpia de combustéo;

Temperatura de chama;

Reacdes de equilibrio;

Conversdo de Energia Alternativa: - Biocombustiveis; Energia solar; Células de combustivel;
Geradores termoelétricos;

Energia geotérmica;

Energia edlica;

Energia hidrelétrica e do oceano;

Geracdo de energia osmotica.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORGNAKKE, Claus; SONNTAG, Richard E. Fundamentos da termodinamica. 72 ed. S&o Paulo,
SP: Blucher, 2010. 461 p.

CENGEL, Y.A.; BOLES, M.A. Termodindmica. 5% ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006. 740 p.
POTTER, Merle e SCOTT, Elaine. Termodindmica. Sdo Paulo: Thomson, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MORAN, M.J. et al. Introducdo a Engenharia dos Sistemas Térmicos: Termodindmica, Mecénica

dos Fluidos e Transferéncia de Calor. Traducdo: Carlos Alberto Biolchini da Silva. Rio de Janeiro:
Wyley, 2005. 604 p

MODELL, Michael; REID, Robert C. Thermodynamics and its applications.2? ed. Englewood
Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1983. 450 p
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MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Principios da Termodindmica para Engenharia. 4% ed. S&o Paulo:
LTC, 2002.
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COMPONENTE CURRICULAR: RESISTENCIA DE MATERIAIS Il

Natureza: (x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Resisténcia dos Materiais |

Carga horéria: 80h Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 5

EMENTA:

Introduzir conceitos de campos de deslocamentos, de tensdes e de energia de deformacéo e aplica-
los através das equacdes fundamentais da Resisténcia dos Materiais: equacdes cinematicas, de
equilibrio, constitutiva elastica, e identificacdo de condicdes de contorno em problemas mecanicos.
Campos de tensdo em cascas cilindricas e esféricas delgadas. Solucdo do problema de deflexdo de
vigas isostaticas e hiperestaticas pelo método da integracdo da equacdo diferencial de equilibrio.
Flambagem eléstica e ineléstica de barras. Introducdo ao método de elementos finitos de barras e
vigasem estruturas planas e espaciais. Fornecer aos alunos uma visdo integrada do problema de
falha de um sistema mecanico. Definicdo de modo de falha. Teoria de fadiga dos metais por
nucleacdo de trinca. Curva tensdo-vida. Concentragdo de tensdes em entalhes. Efeito de tensdo
média. Tensdes plasticas de flexdo de vigas. Efeitos de tensbes residuais na vida de fadiga.

OBJETIVOS:

Complementar os estudos iniciados em Resisténcia dos Materiais I, na determinacdo de campos de
deslocamentos em problemas hiperestaticos através de diversos métodos. Introduzir os conceitos
(grau de liberdade, discretizacdo, matrizes estruturais, condi¢Ges de contorno, nos e elementos) e as
operagOes de andlise estrutural matricial através do método de elementos finitos; - Desenvolver as
teorias para alguns modos de falha: flambagem, plastificacdo em flexdo, resisténcia a fadiga de

metais.

CONTEUDOS:

1 Anélise de Tensao e Deformacao
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1.1 Tensé&o plana

1.2 Tensdes principais e tensdes de cisalhamento méximas;
1.3 Circulo de Mohr para tensédo plana;

1.4 Lei de Hooke para tenséo plana;

1.5 Tens&o triaxial;

1.6 Deformacéo plana.

2. AplicacOes de Tensao Plana (Vasos de Pressdo, Vigas e Carregamentos Combinados):
2.1 Vasos de pressao esféricos;

2.2 Vasos de pressdo cilindricos;

2.3 TensGes maximas em vigas;

2.4 Carregamentos combinados;

2.5 Cilindros de predes grossas.

3. Deflexdes de Vigas:

3.1 Equac0es diferenciais da curva de deflexao;

3.2 Deflexdes por integracdo da equacdo do momento fletor;
3.3 Deflexdes por integracdo da equacéo da forca de cisalhamento e da equacéo de carregamento;
3.4 Método da superposicao;

3.5 Método da area do momento;

3.6 Vigas ndo prismaticas;

3.7 Energia de deformacéo da flex&o;

3.8 Teorema da Castigliano;

3.9 Deflexdes produzidas por impacto;

3.10 Efeitos da temperatura.

4 Vigas Estaticamente Indeterminadas:

4.1 Tipos de vigas estaticamente indeterminadas;

4.2 Analise pelas equacdes diferenciais da curva de deflexdo;
4.3 Método da superposicao;

4.4 Efeitos da temperatura;

4.5 Deslocamentos longitudinais nas extremidades de uma viga.
5. Colunas:

5.1 Flambagem e estabilidade;

5.2 Colunas com extremidades apoiadas por pinos;

5.3 Colunas com outras condi¢des de apoio;

5.4 Colunas com carregamentos axiais excéntricos;
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5.5 Formula da secante para colunas;

5.6 Comportamento el&stico e inelastico da coluna;

5.7 Flambagem inelastica;

5.8 Formulas de dimensionamento para colunas.

6. Critérios de Falha:

6.1 Energia para deformacéo elastica para vérias cargas;
6.2 Cargas de impacto;

6.3 Critérios para carregamento estatico;

6.4 Critérios de resisténcia para materiais

6.5 Critérios de resisténcia para materiais frageis.

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

GERE, J. M.; Goodno B. J. Mecanica dos Materiais. 72 ed., Sdo Paulo: Cegage Learning, 2012.

858p.

RILEY W. F., STURGES L. D., MORRIS D. H., Mecanica dos Materiais. Ed. LTC, 5° ed., 2003,

600p

HIBELLER R. C., Resisténcia dos Materiais.Ed. Pearson Brasil, 72 ed., 2010. 656p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA JUNIOR, Jayme Ferreira da. Resisténcia e Estéatica das Construgdes: Introducdo. Belo

Horizonte: UFMG — Escola de Engenharia, 1959, 340p.
PASTOUKHOQV, Viktor A,

VOORWALD, HERMAN J. C. Introdugdo a Mecanica da Integridade Estrutural. S&o Paulo:

Editora da Universidade Estadual Paulista, 1995. 192p.

POPQV, E. P. Introducdo a Resisténcia dos Materiais. 112 ed., Sdo Paulo: Blucher, 2013. 534p.

PARETO, Luis. Mecéanica e Célculo de Estruturas: Estatica, Cinematica, Dindmica, Hidrostatica,

Hidrodindmica, Sistemas Articulados, Vigas, Colunas, Armacdes, Porticos e Arcos. Sdo Paulo:

Hemus, 2003. 149p.

TIMOSHENKO S. Resisténcia dos Materiais. VVol. Il. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1968.

518p.
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COMPONENTE CURRICULAR: TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA

Natureza: ( x ) Obrigatério

( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Termodinamica |

Carga horéria: 80h

Aulas por semana: 4  |Codigo:

Série/ e ou Periodo: 5

EMENTA:

Introducdo aos fendmenos de transferéncia de calor. Conducgdo em regime permanente.Conducao

em regime transitorio, conveccdo permanente e transitério, trocadores de calor e conceitos basicos

de radiacdo térmica.

OBJETIVOS:

- Interpretar e analisar processos térmicos envolvendo transferéncia de calor por condugdo,

conveccao e radiacdo.

CONTEUDOS:
1. Generalidades.

1.1 Introducéo;

1.2 Formas de transmissao de calor;

1.2.1. Conducéo;
1.2.2. Conveccao;
1.2.3. Radiacdo;

1.3. Regimes de transmisséo de calor;

1.4. Metodos de resolucdo de problemas de transmisséo de calor;

1.5. Sistema de unidade.

1.4.1. Método exato;
1.4.2. Métodos aproximados;

2. Conducdo em Regime Estacionério.
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2.1. Lei de Fourier;

2.2. Coeficiente de condutibilidade térmica;

2.3. Resisténcia térmica;

2.4. Paredes compostas;

2.5. Expressao geral do fluxo de calor;

2.6. Expressao geral da distribuicdo de temperatura;

2.7. Sistemas com fonte interna de calor;

2.8. Conducdo na interface de paredes;

2.9. Método grafico;

3. Conducao em Regime Transitorio

3.1. Introducéo;

3.2. Solucéo analitica para parede plana semi-infinita;

3.3 Solucdo empirica para parede plana;

3.4 Solucdo para paredes cilindricas e esféricas;

3.5 Analogia elétrica;

4. Concevgéo Livre.

4.1 Generalidades;

4.2. Coeficiente de filme;

4.3. Formulacdo do coeficiente de filme na conveccéo livre por analise dimensional;

4.4. Calculos aproximados para 0 Ar em repouso estatico;
4.4.1. Paredes planas ou cilindricas verticais;

4.4.2. Paredes horizontais quadradas;
4.4.3. Paredes cilindricas horizontais;

4.5. Fluxo de calor transitorio em sistemas com resisténcia interna desprezivel;

5. Conveccdo Forcada.

5.1. Generalidades;

5.2. Coeficiente de filme para fluidos escoando no interior de tubulagdes;

5.3. Coeficiente de filma para fluidos escoando perpendicularmente a barras, arames ou tubos;

5.4. Coeficiente de filma para fluidos escoando perpendicularmente a tubos em série;

5.5. Coeficiente de filmes para gases escoando paralelamente a superficies planas;

5.6. Coeficiente de filmes simplificados ou estabelecidos para fluidos de uso corrente;
5.6.1. Coeficiente de filme para 6leos em tubos;
5.6.2. Coeficiente de filme para agua em tubos;

5.6.3. Coeficiente de filme para Ar em tubos;
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5.6.4. Coeficiente de filme para solugdes aquosas, liquidos
organicos e gases em tubos;
5.6.5. Coeficiente de filme para metais liquidos;
5.6.6. Coeficiente de filme para agua escoando por gravidade
através de tubos verticais.
6. Condensacéo e Vaporizagéo
6.1. Generalidades;
6.2. Transmissao de calor na condensacao;
6.2.1.Formas de condensacéo;
6.2.2. Coeficiente de filme na condensacéo;
6.3. Transmissao de calor na vaporizacao;
6.4. Formas de vaporizacao;
6.4.1. Coeficiente de filme na vaporizacéo.
7. Aplicacdo simultanea de Conducédo e Conveccao.
7.1 Introdugéo;
7.2. Coeficiente total de transmisséo de calor para parede plana;
7.3.Coeficiente total de transmissdo para paredes cilindricas;
7.4. Fatores de sedimentacdo;
7.5. Emprego de formula simplificada;
7.6. Coeficiente total de transmisséo de calor para parede composta;
7.7. Didmetros equivalentes
8.Trocadores de Calor e geral
8.1. Introducdo;
8.2. Classificacdo;
8.3. Tipos de trocadores de calor;
8.3.1. Trocadores de calor de correntes paralelas;
8.3.2 trocadores de calor de correntes opostas;
8.3.3 trocadores de calor de correntes cruzadas;
8.4. Diagramas area-temperatura;
8.5. Diferenca média de temperatura;
8.6. Trocadores de calor de passes multiplos;
8.7. Trocadores de calor de correntes cruzadas;
8.8. Disposicao de tubos no interior das carcacas de trocadores de calor;

8.9. Trocadores de calor com circulagdo de agua.
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9. Trocadores de Calor Sem Mudanca de Fase.
9.1. Generalidades;
9.2. Selecdo da area de escoamento de cada fluido num trocador de calor;
9.3. Roteiro para célculos de aquecedores e resfriadores;
9.4. Exemplo de dimensionamento de aquecedores e resfriadores;
9.5. Exemplo de dimensionamento de trocadores de calor (aquecedor ou resfriador) empregando
programacédo em computador;
9.6. Efetividade dos trocadores de calor;
9.6.1. Célculo da efetividade para trocadores de calor de
correntes paralelas;
9.6.2. Cdlulo da efetividade para trocadores de calor em
contra correntes.
10. Trocadores de Calor Com Mudanca de Fase.
10.1. Generalidades;
10.2. Condensadores;
10.2.1 Condensadores de superficie;
10.2.2 Condensador redutor de presséo;
10.2.3 Condensador barométrico;
10.3 Vaporizadores e evaporadores;
10.3.1 Evaporadores de producéo;
10.3.2 Evaporadores quimicos;
10.3.3. Diagrams area — temperatura para os evaporadores;
10.3.4. Dimensionamento de evaporadores de producdo;
10.3.5. Dimensionamento de evaporadores quimicos;
10.4. Caldeiras;
10.4.1.Caldeiras flamutubulares;
10.4.2. Caldeiras aquatubulares;
10.4.3. Caldeiras especiais.
11. Transmissdo de Calor em Superficies Estendidas.
11.1. Generalidades;
11.2. Aletas de secc¢éo reta uniforme;
11.3. Aletas de secc¢éo reta variavel;
11.4. Eficiéncia das aletas;
12. Radiagéo.
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12.1. Generalidades;
12.2. Conceitos fundamentais;

12.2.1. Corpo negro;

12.2.2. Poder de emisséo;

12.2.3. Principais leis da radiacéo;
12.3. Radiag&o entre superficiais negras;

12.3.1. Troca de calor por radiacdo entre superficies negras,
paralelas e de grandes dimensdes;

12.3.2. Troca de calor por radiacdo entre superficies negras,
iguaus, paralelas e opostas;

12.3.3. Troca de calor por radiagcdo entre superficies negras,
retangulares, perpendiculares e concorrentes;

12.3.4. Troca de calor por radiacdo entre superficies negras
ligadas por superficies rerradiantes;
12.4. Radiacéo entre superficies cinzentas;

12.4.1. Troca de calor por radiacdo entre superficies
cinzentas, grandes e paralelas;

12.4.2. Troca de calor por radiacdo entre um corpo envolvido
por outro sendo ambos cinzentos; 12.5. Radia¢do nos gases e vapores;
12.6. Radiag&o nas chamas.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CELSO ARAUJO, Transmiss&o de Calor. Ed.LTC, 2° ed., 1982.

CENGEL Y. A. Transferéncia de Calor e Massa.3°ed. Ed. McGraw Hill, 2009. 902p.
HOLMAN, J.P. Transferéncia de Calor. Ed. MG Graw Hill,6° ed. 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FILHO W. B. Transmissdo de Calor.Ed. Thomson Learning, 2004. 190p.

POTTER, Merle C;

SCOTT, Elaine P. Ciéncias térmicas: termodinamica, mecénica dos fluidos e transmisséo de calor.
S&o Paulo: Thomson Learning, 2007.

INCROPERA F. Fundamentos de Transferéncia de Calor. 6° ed. Ed. LTC, 2008. 664p.
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BEJAN, A. Heat Transfer. 5° ed. John Wiley & Sons, 1993.
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COMPONENTE CURRICULAR: Célculo Numérico

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo ( )

Pré-requisito: Algebra Linear e Geometria Analitica Il

Carga horaria (h/a): 80 Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 5

EMENTA:
Introducdo: nimeros binarios e andlise de erros; Solucdo de equacBes ndo lineares; Interpolagdo e

ajuste de curvas; Integracdo numérica; SolucGes numéricas de equacdes diferenciais ordinarias.

OBJETIVOS:
- Utilizar métodos iterativos para se obter a solugdo de problemas matemaéticos de forma
aproximada. Apresentar ao aluno maneiras praticas de se desenvolver e utilizar métodos numéricos,

isso significa mostrar como usar esses métodos numericos na calculadora e em um computador.

CONTEUDOS:

1. Nameros binarios e anélise de erros

1.1. Representacdo de numeros em diversas bases

1.2. Conversdo de nimeros nos sistemas decimal e binario
1.3. Aritmética de ponto flutuante

1.4. Erros absolutos e relativos

1.5. Erros de arredondamento e truncamento em um sistema de aritmética de ponto flutuante
2. Solucdo de equagdes ndo lineares

2.1. Isolamento de raizes, refinamento e critérios de parada
2.2. Método da bisseccéo

2.3. Método do ponto fixo

2.4. Método de Newton-Raphson

2.5. Método da secante
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2.6. Comparacao entre os métodos

3. Interpolacao

3.1. Interpolagéo polinomial

3.2. Formas de se obter o polinémio interpolador: resolugédo do sistema linear, forma de Lagrange e
forma de Newton

3.3. Estudo do erro na interpolacéo

3.4. Fendbmeno de Runge

3.5. Funcdes spline: spline linear interpolante e spline clbica interpolante
4. Ajuste de curvas

4.1. Caso discreto

4.2. Caso continuo

4.3. Método dos quadrados minimos

4.4. Caso ndo linear

5. Integracdo Numérica

5.1. Regra dos trapezios;

5.2. Regra dos trapézios repetida;

5.3. Regra 1/3 de Simpson;

5.4. Regra 1/3 de Simpson repetida;

5.5. Teorema geral do erro;

6. Solugdes numéricas de equagdes diferenciais ordinarias

6.1. Problemas de valor inicial

6.2. Método de Euler, métodos de série de Taylor

6.3. Métodos de Runge-Kutta de 2° ordem

6.4. Métodos de Runge-Kutta de ordens superiores

6.5. Equacdes de ordem superior, problemas de valor de contorno

6.6. Método das diferencas finitas

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo Numérico: Caracteristicas
Matematicas e Computacionais dos Métodos Numeéricos. S&o Paulo: Prentice Hall, 2003.

BURIAN, R.; LIMA, A. C. de. Calculo Numérico. 1. ed. LTC, 2007.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. da R. Calculo Numérico: Aspectos Teodricos e

Computacionais. 2° Edi¢do. Séo Paulo: Ed. Makron Books do Brasil.

180



ARENALES, S. e DAREZZO, A. Célculo Numérico — Aprendizagem com apoio de software, Ed.
Thompson, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TURNER, P. R. Guide to Scientific computing. 2.ed. Boca Raton: CRC Press LLC, 2000.
CHAPRA, S. C., CANALA, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia 5. ed. S&o Paulo: McGraw-
Hill, 2008.

DIEGUEZ, J. P. P. Métodos Numéricos Computacionais para Engenharia.Ed. Interciéncia Ltda,
1992.

TURNER, P. R. Guide to Scientific computing. 2.ed. Boca Raton: CRC Press LLC, 2000.
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COMPONENTE CURRICULAR: ELEMENTOS DE MAQUINAS |

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Resisténcia dos Materiais |

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 5

EMENTA:

Introducdo a Fadiga dos Materiais. Sistemas de Fixagdo. Transmissfes de Poténcia.

OBJETIVOS:
-Dimensionar e selecionar elementos de maquinas com base na solicitacdo/tensao,

resisténcia/critérios e seguranca do componente.

CONTEUDOS:

. Otimizacdo de projetos

. Tolerancias

. Confiabilidade de componentes

. Solicitagdes estaticas e dinamicas

. Fadiga

. Tensdes de contato e fadiga superficial

. Molas, ligacdes parafusadas e ligagdes soldadas

. Componentes de vedacg&o estaticos

© 0O N o o B~ W DN P

. Engrenagens cilindricas de dentes retos e helicoidais, cdnicas e parafusos sem fim e coroa
10. Mancais de rolamento e de escorregamento
11. Transmissao por correias planas, polias e volantes

12. Transmissdo de poténcia mecanica, acoplamentos, embreagens e freios

REFERENCIAS:
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HALL JUNIOR, Allen S; HOLOWENKO, Alfred R; LAUGHLIN, Herman G. .Elementos
Orgéanicos de Maquinas. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1968, 588p. SHIGLEY, Joseph E.,
Mischke, C. R. e Budynas, R. G., Projeto de Engenharia Mecanica. Bookman, Porto Alegre, 2005.
SHIGLEY, J. E. Elementos de Méaquinas. Vol. 2, 3%ed., LTC, Rio de Janeiro, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MELCONIAN S. Elementos de Maquinas. 10? ed., Sdo Paulo: Erica, 2012. 376p. PROVENZA,
Francesco. Projetista de Maquinas: Pro-Tec. Sdo Paulo: F. Provenza, 1960.

FERREIRA, Joel. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundagcdo Roberto Marinho,
[19--?]. 1 DVD (111min), son., dublado, color.

FERREIRA, Joel. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundagdo Roberto Marinho,
[19--7]. 1 DVD (109min), son., dublado, color.

FERREIRA, Joel. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundacdo Roberto Marinho,
[19--?]. 1 DVD (103min), son., dublado, color.
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COMPONENTE CURRICULAR: MECANICA DOS FLUIDOS Il

Natureza: (x) Obrigatério  ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Mecénica dos Fluidos |

Carga horéria: 60 Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 5

EMENTA:
Escoamento em Canais Abertos. Escoamentos em Sistemas de Tubulagfes. Turboméaquinas.

Medidas em Mecanica dos Fluidos. Dindmica dos Fluidos Computacional.

OBJETIVOS:
Introduzir os conceitos fundamentais de mecanica dos fluidos utilizando, como motivacdo, a

aplicacdo dos mesmos a processos e equipamentos industriais.

CONTEUDOS:

1. Escoamento em Canais Abertos.

1.1. Introducéo;

1.2. Escoamento em canais abertos;

1.3. Escoamento uniforme;

1.4. Conceitos de energia em escoamento em canais aberto;
1.5. Conceitos de quantidade de movimento no escoamento em canal aberto;
1.6. Escoamento gradualmente variado ndo-uniforme;

1.7. Andlise numérica dos perfis da superficie da agua.

2. Escoamentos em Sistemas de Tubulagdes.

2.1. Introducdo;

2.2. Perdas em sistemas de tubulacéo;

2.3. Sistemas de tubulagéo simples;

2.4. Analise de redes de tubulacdo; 4.5 Escoamento ndo permanente em sistema de tubulag&o.
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3. Turbomaquinas.

3.1. Introducdo;

3.2. Turbobombeas;

3.3. Analise dimensional e semelhanca para turbomaquinas;

3.4. Utilizacdo de turbobombas em sistemas de tubulacéo;

3.5. Turbinas.

4. Medidas em Mecénica dos Fluidos.

4.1. Introducdo;

4.2. Medida de parametros de escoamento local,

4.3. Medida de vazdo;

4.4. Visualizacdo do escoamento;

4.5. Aquisicdo de dados e analise.

5. Dindmica dos Fluidos Computacional.

5.1. Introducdo;

5.2. Uma visdo geral dos métodos de diferencas finitas e de volumes finitos;

5.3. Exemplos dos métodos de diferencas finitas simples;

5.4. Exemplos dos métodos simples de volumes finitos;

5.5. Geracdo de grade;

5.6. Métodos para as equacOes de Navier-Stokes para escoamentos Compressiveis;
5.7. Métodos para as equacOes de Navier-Stokes para escoamentos Incompressiveis;

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETTI F., Mecénica dos Fluidos. 22 ed. Local: Ed. S&o Paulo, 2008.

POTTER,M.C. & WIGGERT,D.C. Mecéanica dos Fluidos. Traducdo da terceira edicdo americana.
Pioneira Thomson Learning, 2004. 688p.

UNSON,B.R.; YOUNG,D.F.; OKIISHI, T.H. Fundamentos da Mecénica dos Fluidos. Traducdo da
Quarta Edicéo. Editora Edgard Blucher Ltda. 571 paginas, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WHITE, F.M. Mecanica dos Fluidos. Traducdo da quarta edicao para o portugués. editora McGraw
Hill, 570 p., 2002. GILES, Ranald V. Schaum’s Outline of Theory and Problems ofHydraulics and
Fluids Mechanics. New York: Schaum, 1956. 260p. MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.;
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OKIISHI, Theodore H.(Theodore Hisao). Uma Introducdo Concisa a Mecénica dos Fluidos. Sao
Paulo: E. Blucher, 2005. 372p.
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COMPONENTE CURRICULAR: ELETRICIDADE APLICADA

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo ()

Pré-requisito: N&o Possui

Carga horéria: 80h Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 6

EMENTA:

Eletrostatica, Eletrodindmica, Magnetismo e Eletromagnetismo; Leis de Ohm, Lei de Faraday, Lei
de Ampeére, Principios da Corrente Alternada; Induténcia; Capacitancia; Motores de Corrente
Continua; Motores de Corrente Alternada; Componentes de Comando e Protecdo, Métodos de
Partida para Motores de Corrente Alternada,; Controle de Velocidade, Dindmica de Motores de

Inducdo; Principais Falhas de Motores e Meios de Deteccéo e Prevengéo.

OBJETIVOS:
- Apresentar os fundamentos do funcionamento dos motores de inducdo, suas diferentes formas de

partida e controle de velocidade, além da apresentacdo das suas falhas tipicas e prevengdes.

CONTEUDOS:
1. Eletrostatica
1.1. Conceitos fundamentais.
1.2. Modelo atdmico de Rutherford-Bobhr.
1.3. Carga elementar.
1.4. Lei de Coulomb (Principio de superposicao).
1.5. Processos de eletrizacéo:
1.6. Condutores isolantes
1.7. Principios da eletrostatica
1.7.1. conservacéo da carga

1.7.2. atragdo e repulséo eletrostatica
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1.8. Campo elétrico:
1.8.1. linhas de campo
1.8.2. torque e. binario
1.9. Energia potencial eletrostatica
2. Eletrodindmica
2.1. Conceitos fundamentais, corrente e cargas em movimentos
2.2. Resisténcia, resistividade e as Leis de Ohm

2.3. Indutores e Capacitores em C.C

2.4. Circuitos simples com Resistores com uma e mais malhas em C.C.

2.5. Instrumentos de medidas (voltimetro, amperimetro e chmimetro)
3. Magnetismo e eletromagnetismo
3.1. Conceitos fundamentais.

3.2. A natureza do Magnetismo

3.3. Materiais Magnéticos

3.4. Eletromagnetismo

3.5. Unidades Magnéticas

3.6. Campo magnético

3.7. Lei de Inducéo de Faraday

3.8. A forca magnética

3.9. Lei de Gauss para 0 magnetismo
3.10. Curvas de Magnetizacdo BH
3.11. Circuitos Magnéticos

3.12. Inducéo Eletromagnética

3.13. Sistema Internacional de Unidades
4. Principios da Corrente Alternada
4.1. Geragédo de uma Tensdo Alternada
4.2. Onda Senoidal

4.3. Frequéncia e Periodo

5. Inducdo Eletromagnética

5.1. Induténcia em C.A

5.2. Indutores em Série e em Paralelo
6. Capacitor

6.1. Capacitanciaem C.A
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6.2.
6.3.

6.4.

Tipos de Capacitores

Associacao de Capacitores
6.3.1. Série e Paralelo

Circuitos RL, RC e RLC.

7. Motores de Corrente Continua

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

Principio de funcionamento

Reacédo da armadura

F.C.EM

Conjugado (torque)

Variagédo de velocidade

Inverséo do sentido de rotacao

Tipos de motores (caracteristica de funcionamento)

Comparacdo: acdo motora_acdo geradora

8. Motores Sincronos de Corrente Alternada

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

Principio de funcionamento
Campo girante
Partida

Correcéo fator de poténcia através do motor sincrono

9. Motores Asincronos de Corrente Alternada

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.

Motores assincronos trifasicos
Principio de funcionamento
Escorregamento
Partida
Torque
Caracteristicas operacionais e construtivas do motor assincrono (industrial.)
Correnters parasitas nas maquinas de CA
Motores assincronos monofésicos
9.8.1. Principio de funcionamento

9.8.2. Caracteristicas construtivas

10. Componentes de Comando de Partida e Protegéo

11. Controle de velocidade por Inversores de Frequéncia

12. Dindmica de Motores de Inducéo

13. Principais Falhas de Motores

13.1. Tipos de falhas de motores e Meios de Detecgéo e Prevencao.
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REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Traducdo de Onofre de Andrade
Martins. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1994.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. Porto Alegre: Globo, 1970.
PAPENKORT, Franz; SCHIMIDT, Walfredo. Esquemas Elétricos de Comandos de Protecdo. 22 ed.
rev. Sdo Paulo: EPU, 1989, 136p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Jr., Charles; KUSKO, Alexander. Maquinas elétricas:
conversao eletromecanica de energia, processos, dispositivos e sistemas. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1975. 623 p.

SEPULVEDA, Hugo Luiz. Maquinas elétricas. Belo Horizonte: UFMG, 1985. 3. V.2

TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de Medicao Elétrica. 32 ed. Curirita, Hemus, 2002, 215p.
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COMPONENTE CURRICULAR: MAQUINAS DE FLUXO |

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Ndo Possui

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 6
EMENTA:

Definigdes e parametros das bombas; Classificacdo dos principais tipos de bombas; Bombas de

deslocamento positivo; Turbo-bombas; 3 0 7 Orgaos constituintes das bombas centrifugas; Tipos de

bombas centrifugas; Materiais usados nos componentes das bombas centrifugas; Tipos,

classificacdes e empregos das turbinas hidraulicas. Ventiladores industriais. Sistemas de ventilagéo.

Compressores.

OBJETIVOS:

- Fornecer ao aluno conhecimentos e aplicacdes sobre os principais tipos de bombas, turbinas

hidraulicas e ventiladores

CONTEUDOS:

1. Introducéo

1.1. Definicdo de Méaquinas de Fluxo

1.2. Principios de funcionamento

1.3. Principais tipos e parametros

1.4. Campos de aplicagcdo das Maquinas de Fluxo
1.5. Classifica¢do das Maquinas de Fluxo

2. Bombas Hidaulicas

2.1. Bombas de Deslocamento positivo

2.1.1. Tipos

2.1.2. Principios de funcionamento
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2.1.3. Principais caracteristicas e aplicacfes
2.1.4. Célculos das vazdes

2.2. Turbobombas

2.2.1. Tipos

2.2.2. Principios de funcionamentos

2.2.3. Principais caracteristicas e aplicacoes
2.2.4. Bombas centrifugas

2.2.4.1. Principais componentes e seus materiais
2.2.4.2. Classificacdo quanto a direcdo de escoamento e ao humero de estagios
2.2.4.3. Curvas caracteristicas

2.2.4.4. Célculos da vazéo

3. Turbinas hidréulicas

3.1. Tipos

3.2. Principio de funcionamento

3.3. Principais caracteristicas e aplicagdes

4. Ventiladores Industriais

4.1. Tipos

4.2. Principio de funcionamento

4.3. Principais caracteristicas e aplicacfes

4.3. Sistemas de ventilacéo

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

MATTOS, E. E.; FALCO, R. Bombas Industriais. 2% ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003. 474p.
HENN, E. A. L. Maquinas de Fluido. Editora UFSM, 3?2 Ed. 2012. 496p.

BRAN, R.; DE SOUZA, Z. Maquinas de Fluxo. 22 Ed., Ed. Ao Livro Técnico S/A.

DE SOUZA, Z. Projeto de Maquinas de Fluxo:Ventiladores com rotores Radiais e Axiais. Tomo V,
Ed. Interciéncia, 2012, 236p

FILIPO FILHO, G. Bombas, Ventiladores e Compressores — Fundamentos: Editora Erica, 12 Edicio
— 2015, 320p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMA, E. P. C. Mecanica das Bombas. 2% ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998. 610p.
MACINTYRE, A.J. Bombas e Instalacbes de Bombeamento. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
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782p. MACINTYRE, A.J. Maquinas Hidraulicas. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983. 649p.
MACINTYRE, A. J. Ventilacdo Industrial e Controle da Poluicdo. Ed. Ltc, 22 Ed., 1990, 404p
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COMPONENTE CURRICULAR: USINAGEM DOS MATERIAIS |

Natureza: (x ) Obrigatério ( ) Optativo ( )Eletivo ( )

Pré-Requisito: Ndo Possui

Carga horéria: 60 Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 6

EMENTA:

Introducdo a teoria da usinagem dos materiais, geometria da ferramenta de corte, formacdo de
cavacos, forca e poténcia de usinagem, temperatura no processo de usinagem, fluidos de corte,
materiais para ferramentas de corte, avarias — desgastes e mecanismos de desgastes das ferramentas
de corte, integridade superficial, condicdes econdmicas de corte, aspectos tecnoldgicos e

recomendagoes.

OBJETIVOS:
- Capacitar o profissional de Engenharia Mecanica quanto & fundamentacdo tedrica e utilizacéo
pratica da técnica de usinagem dos materiais para a fabricacdo de produtos com elevado valor

agregado, complexidade geométrica, custo e qualidade competitivos em nivel mundial.

CONTEUDOS:

1. Introducdo a Teoria da Usinagem dos Materiais

1.1. Principais operagdes de usinagem: (Torneamento, Fresamento, Furagdo, Mandrilamento,
Eletroeroséo, Retifica)

1.2. Grandezas fisicas no processo de corte

2. Geometria da ferramenta de corte

2.1. DefinicOes 2.2. Sistemas de referéncia

2.3. Funcdes e influéncia dos principais angulos da cunha cortante

2.4. Outros atributos da cunha cortante

3. Formagéo de cavacos
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3.1.Tipos de cavacos

3.2. Formas de cavaco

3.3. Controle do cavaco

3.4. Interface ferramenta/cavaco

4. Forca e poténcia de usinagem

4.1. Forca de usinagem no corte obliquo (tridimensional)

4.2. Forga de usinagem no corte ortogonal (bidimensional)

4.3. Determinacao teorica do angulo de cisalhamento

4.4. Determinacdo tedrica da forca de corte

4.5. Determinacdo experimental da forca de usinagem (metodos de medicéao)
4.6. Fatores que influenciam a forga de usinagem

4.7. Poténcia de usinagem 4.8. Medic¢éo de poténcia em usinagem
5. Temperatura no processo de usinagem

5.1. Temperatura na formacéo de cavacos: FEM (Método dos elementos finitos)
5.2. Temperatura na formacéo de cavacos: estimativas experimentais
6. Fluidos de corte

6.1. Funcdes dos fluidos de corte

6.2. Classificacao dos fluidos de corte

6.3. Aditivos

6.4. Consideracdes a respeito da utilizacdo de fluidos de corte
6.5. Dire¢des de aplicacdo do fluido de corte

6.6. Métodos de aplicacao dos fluidos de corte

6.7. Selecdo do fluido de corte

7. Materiais para ferramentas de corte

7.1. Acos-carbono e acos ligados

7.2. Acos rapidos 7.3. Ligas fundidas

7.4. Metal duro 7.5. Cermets

7.6. Ceramicas

7.7. Materiais ultraduros para ferramentas

7.8. Selecdo de materiais para ferramentas de usinagem

8. Materiais para beneficiamento

8.1. Agos-carbono e ligados

8.2. Agos inoxidaveis 8.3. Ferro fundido (FoFo)

195



8.4. Ligas termo-resistentes e superligas (HSTR, do inglés High Strenght Thermal Resistant
Superalloys)

8.5. Compdsitos

8.6. Materiais endurecidos

8.7. Efeitos de diversos elementos de liga na usinagem

9. Avarias, desgastes e mecanismos de desgaste das ferramentas de corte

9.1. Avarias nas ferramentas de corte

9.2. Desgaste nas ferramentas de corte

9.3. Mecanismos de desgaste

9.4. Curva de vida das ferramentas

10. Integridade superficial

10.1. Rugosidade

10.2. Alteragdes subsuperficiais

10.3. Avaliacdo da integridade superficial

10.4. Influéncia dos parametros e da operacdo de usinagem sobre a integridade superficial
11. Condigbes econdmicas de corte

11.1. Calculo da velocidade de maxima producéo (Vmxp)

11.2. Calculo da velocidade econémica de corte (V0)

11.3. Intervalo de méxima eficiéncia (Imef)

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

MACHADO A. R., Abrdo A. M., Coelho R. T., Da Silva M. B.. Teoria da Usinagem dos Materiais.
BLUCHER, Ed. 4° ed., 407p., 2015. Ferraresi D., Fundamentos da Usinagem dos Metais. Ed.
BLUCHER, 1° ed., 751p., 1970. Diniz A., Marcondes F., Coppini N., Tecnologia da Usinagem dos
Materiais., Ed. Artliber, 8° ed., 269p, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUNHA, L. S., Cravenco M. P., Manual Pratico do Mecéanico. Ed. Hemus, 2° ed., 584pp., 2006.
ALMEIDA, P. S., Processos de Usinagem. Ed. Erica, 1° ed., 136p., 2015. Fitzpatrick M.,
Introducdo aos processos de usinagem. Ed. Mc Graw Hill, 1°ed. 490p., 2015
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COMPONENTE CURRICULAR: Elementos de Maquinas Il

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: Elementos de Maquinas |

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 6

EMENTA:

Fadiga de Materiais, Engrenagens, eixos, arvores, rolamentos e mancais de deslizamento.

OBJETIVOS:
Dimensionar e selecionar elementos de maquinas com base na solicitacdo/tenséo,

resisténcia/critérios e seguranca do componente.

CONTEUDOS:

1. Fadiga de Materiais:

1.1. Conceitos de fadiga.

1.2. Limite de resisténcia a fadiga.

1.3. Ensaio de fadiga. Diagrama S-N.

1.4. Modificacdo do limite de resisténcia a fadiga.
1.5. Fatores de modificagéo.

1.6. Tens0es flutuantes e combinadas.

1.7. Critérios de fadiga lineares e ndo lineares.
1.8. Fadiga acumulada;

1.9. Fadiga superficial.

2. Engrenagens Cilindricas de dentes retos:
2.1. Tipos e Especificidades;

2.2. Fabricacdo de Engrenagens;
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2.3. Caracteres Importantes: Mddulo, Passo, Espessura, Largura, Circunferéncias

Topo e de Raiz;

2.4. Os Dois Principios Basicos do Engrenamento;

2.5. A Curva Evolvente, a Condicao de Conjugacao e a Circunferéncia de Base;
2.6. O Angulo de Presséo Frontal;

2.7. Razéo de Contato ou Grau de Recobrimento;

2.8. Interferéncia;

2.9. Padronizacéo;

2.10. Intermutabilidade;

2.11. Forgas nas Engrenagens;

2.12. Estabelecimento da Folga entre os Dentes;

2. 13. Exemplos de Projeto.

3. Engrenagens cilindricas helicoidais: Aplicacdes e Vantagens e Restricdes;
3.1. Engrenamento Paralelo e Transverso;

3.2. A Helicoide Evovental;

3.3. Caracteres Gerais do Engrenamento Paralelo: Planos Frontal e Normal;
3.4. Angulo de Hélice;

3.5. Avanco da Face e Largura Minima;

3.6. Padronizagéo;

3.7. Forcas nas Engrenagens Cilindricas;

3.8. Exemplos de Projeto e Analise Cinematica.

4. Engrenagens conicas:

4.1. Aplicagdes;

4.2. Aspectos Cinematicos Gerais do Engrenamento Conico;
4.3. Caracteristicas dos Denteados Reto e Espiral,;

4.4. Padronizacao;

4.5. Andlise das Forcas;

4.6. Efeito da Inclinacdo da Helice dos Dentes nas Forgas.

5. Par coroa e parafuso-sem-fim:

5.1. Aplicacdes;

5.2. Caracteristicas Basicas do Parafuso e da Coroa;

5.3. Grandezas Geométricas Importantes:

5.4. Passo e Avanco; Angulo de Hélice e Inclinac&o;

5.5. Circunferéncias Primitivas, de Topo e de Raiz;

Primitiva, de
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5.6. Critério Basico de Projeto;

5.7. Relagdes Cinematicas entre o Parafuso e a Coroa;

5.8. Padronizacéo;

5.9. Analise das Forgas;

5.10. O Efeito do Atrito;

5.11. Exemplos de Projeto e Anélise Cinematica.

6. Eixos e arvores: Dimensionamento de Eixos Ranhurados e Eixos de perfil poligonal.

7. Mancais de rolamentos:Tipos e caracteristicas dos mancais de Rolamentos, Selecdo de
rolamentos.

8. Mancais de deslizamento.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Cunha, A, L. B DA. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 319p.

FREIRE, I. A. M. C. A. C. Elementos de Méquinas. S&o Paulo: Editora Erica, 1997.
FAIRES, V.M. Elementos Organicos de Maquinas. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1974.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PROVENZA, Francesco. Projetista de Maquinas: Pro-Tec. Sdo Paulo: F. Provenza, 1960.
Melconian S. Elementos de Maquinas. 102 ed. S&o Paulo: Erica, 2012. 376p.

HALL JUNIOR, Allen S; HOLOWENKO, Alfred R; LAUGHLIN, Herman G. Elementos

Organicos de Méaquinas. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1968. 588p.
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COMPONENTE CURRICULAR: GESTAO AMBIENTAL

Natureza: ( X) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: ndo possui

Carga horaéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 6

EMENTA:

Conceito de meio ambiente. Fundamentos de Teoria Geral dos Sistemas. Consumismo, reciclagem
e reaproveitamento. Definicdo de lixo e poluicdo. Externalidades negativas. Responsabilidade
ambiental. NocBGes de engenharia de materiais. Gestdo de recursos hidricos. Gestdo da energia.

Certificado 1SO 14001. Licenciamento ambiental. Estratégias ambientais para os negdcios.

OBJETIVOS:

Introduzir conceitos de gestdo ambiental com intuito de levar o aluno a pensar sistemicamente e
considerar os fatores externos ambientais que influenciam o ambiente interno e os reflexos no meio
ambiente em funcéo da acdo do homem nas atividadesprodutivas;

O aluno devera ser capaz de avaliar os empreendimentos do ponto de vista ambiental e
compreender a importancia da consciéncia ambiental como estratégia de negocios.

Atender exigéncias do Decreto N° 4.281 de 25 de junho de 2002.

CONTEUDOS:

1. Conceito de Meio Ambiente

2. Fundamentos de Teoria Geral dos Sistemas
2.1. O pensamento sistémico

2.2. O todo e a soma das partes

2.3. O relacionamento inter partes

2.4. Escopo sistémico

2.5. Dependéncia
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2.6. Sinergia

2.7. A finitude da natureza

3. Nocgoes de Engenharia de Materiais
3.1. Extracéo

3.2. Producao

3.3. Distribuicéo

3.4. Varejo

3.5. Descarte

4. Reciclagem ou Reaproveitamento. Definicdo de Lixo e Poluicao

4.1. Definicao de lixo e poluicéo
4.2 O lixo industrial

4.3. O lixo residencial

4.4. O desperdicio

4.5. Poluicdo industrial

5. Consumismo, Reciclagem e Reaproveitamento.

5.1. A cultura consumista

5.2. A extracdo de materiais
5.3. Reciclagem

5.4. Reaproveitamento

5.5. Inovacéo na gestdo de materiais
6. Externalidades negativas
6.1. Custos ndo contabilizados
6.2. Desoneracdo do trabalho
6.3. Extracdo néo licenciada
7. Responsabilidade ambiental
8. Gestdo de recursos hidricos
9. Gestéo da energia

10. Certificado 1SO 14001

11. Licenciamento ambiental

12. Estratégias ambientais para 0s neg6cios.

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA
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ALMEIDA, Josimar Ribeiro de; Cavalcanti, Yara; Mello, Claudia dos Santos. Gestdo Ambiental:
planejamento, avaliacdo, implantacéo, operacéo e verificagdo. Rio de Janeiro: Thex . Ed., 2004.
DIAS, R. Gestdo Ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. Sdo Paulo: Atlas, 20009.
BARBIERI, J.C. Gestdo Ambiental Empresarial. Conceitos, Modelos e Instrumentos. Sdo Paulo:
Saraiva. 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAZZILLI, Hugo Nigro. Interesses difusos em juizo: meio ambiente, consumidor e outros
interesses difusos e coletivos. 222 Ed. S&o Paulo: Saraiva, 2009.

TACHIZAWA, T. Gestdo ambiental e responsabilidade social corporativa: estratégias de negocios
focadas na realidade brasileira. 22 Ed. S&o Paulo: Atlas, 2004.

DONAIRE, Denis. Gestdo ambiental na empresa. 22 Ed. 9. r Sdo Paulo: Atlas, 2007.
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COMPONENTE CURRICULAR: Méquinas térmicas |

Natureza: (x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo ( )

Pré-requisito: Termodinamica Il

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 3 |Codigo:

Série/ e ou Periodo: 6

EMENTA:

Geradores de vapor, acessorios de linhas de vapor, tipos de combustiveis; trocadores de calor e

turbinas a vapor.

OBJETIVOS:

Descrever o funcionamento, identificar componentes e sistemas auxiliares, especificar e ensaiar 0s

geradores de vapor, lihas de vapor e turbinas a vapor.

CONTEUDOS:

Ciclo Rankine

Introducao

Ciclo Rankine e o diagrama TxS

Ciclo Rankine com superaquecimento e com reaquecimento
Geradores de vapor

Tipos de geradores de vapor e suas aplicagdes
Caracteristicas dos geradores de vapor com camara de combustéo
Superaquecedores, economizadores e pré aquecedores de ar.
Balango Térmico

Recepcdo, ensaio e eficiéncia térmica

Introdugéo a NR-13

Tratamento de dgua de alimentacdo

Utilizag&o e distribuicdo de vapor
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Equipamentos, valvulas, purgadores

Projeto de tubulagéo de vapor e condensado
Combustiveis e combustéo

4.1. Tipos de combustiveis

4.2. Reacdes de combustdo e estequiometria
4.3.Excesso de ar

5. Trocadores de calor

5.1. Classificagao, principais tipos de trocadores de calor
5.2. Caracteristicas basicas de trocadores de calor
5.3. Aplicacdes de trocadores de calor

6. Turbinas a vapor

6.1.Tipos; Fundamentos; Principio de Funcionamento
6.2. Componentes Basicos

6.3. Aplicacdes

6.4.Tridngulo de Velocidades

Centrais Térmicas de Vapor

Visdo geral e analise dos componentes

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ghizze A. Manual de Trocadores de Calor, VVasos e Tanques. Ed. Inbrasa, 1989. 233p.
MAZURENKO, Anton Stanislavovich. Maquinas térmicas de fluxo: célculos termodinamicos e
estruturais. Editora Interciéncia, 2013. 504p.

TORREIRA, Raul Peragallo. Geradores de Vapor. Ed. Libris, 1995. 710p.

PERA, Hildo. Geradores de Vapor. Ed. USP. 1972

DUTRA, Aldo Cordeiro. Manual técnico de caldeiras e vasos de pressdo. FUNDACENTRO, 2001.
104p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Marle C. Potter, Elaine P. Scott. Ciéncias Térmicas. Ed. Cengage Learning, 2006. 800p.

Kern D. Q. Processos de Transferéncia de Calor. Ed. Guanabara, 1987. 671p.

Arautjo E. C. da C. Trocadores de Calor. Ed. EDUFSCAR, 2002. 108p.

Van Wylen, G. J. Fundamentos de Termodinadmica Classica. 3% ed. Ed. Edgard Blucher, 1993.
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COMPONENTE CURRICULAR: TUBULACOES INDUSTRIAIS

Natureza: ( ) Obrigatorio (x) Optativo () Eletivo

Pré-requisito: Resisténcia dos Materiais |

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 3 |Codigo:

Série/ e ou Periodo: 6

EMENTA:

Processos de fabricacdo de tubos. Normas dimensionais e de materiais para tubos. Conexdes e

ligacdes. Valvulas industriais. Acessorios e componentes especiais. Aplicacdes de tubulacbes. Tipos

de suportes. Célculo de vao entre suportes. Nocdes de flexibilidade. Condicionamento de tubos.

Isométrica e simbologia de tubulacdes.

OBJETIVOS:

- Capacitar o aluno a identificar, especificar e aplicar materiais, normas, conexdes, valvulas,

acessorios, e suportes de tubulacdes, nos projetos e nas instalacdes industriais.

CONTEUDOS:

1. Introducao.

1.1. Defini¢oes e Classificacdo

2. Tubos, materiais e processos de fabricagéo.

2.1. Definicdes

2.2. Principais processos de fabricacéo

2.3. Principais materiais empregados na fabricacdo de tubos
2.4. Principais Normas aplicadas (ASTM, API, AlISI, ASME)
3. Meios de ligacéo entre tubos

3.1. Definicdes

3.2. Principais sistemas de ligacéo de tubos

3.3. Vantagens e desvantagens de cada sistema
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3.4. LigacOes roscadas

3.5. Ligac0des soldadas (topo e encaixe)
3.6. Ligagdes flangeadas

3.7. Ligacdes especiais

4. Acessorios de tubulacdes

4.1. Definicoes

4.2. Classificacdo dos acessorios

4.3. Acessorios para mudanca de diregdo
4.4. DerivacOes

4.5. Mudancas de diametro

4.6. Ligag&o entre tubos

4.7. Fechamento de extremidades

4.8. Outros acessorios de tubulacédo

5. Flanges, juntas, parafusos e estojos
5.1. Tipos de flanges

5.2. Principais tipos de faces de flanges

5.3. Principais materiais empregados na fabricacdo de flanges

5.4. Classes de pressao dos flanges

5.5. Tipos de juntas de vedacao

5.6. Principais materiais empregados na fabricacdo de juntas

5.7. Principais tipos de parafusos e estojos

5.7.1. Principais materiais empregados na fabricacdo dos parafusos

5.7.2. Classes de resisténcia

5.7.3. Torqueamento de ligacOes flangeadas
5.8. Normas aplicadas

6. Valvulas industriais

6.1. Definicdes e classificacdo

6.2. Construcéo de valvulas

6.3. Principais meios de atuacdo das valvulas
6.4. Valvulas gaveta

6.5. Valvulas macho

6.6. Valvulas globo

6.7. Vélvulas de retencédo

6.8. Véalvulas borboleta
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6.9. Valvulas de seguranca

6.10. Valvulas de alivio

6.11. Valvulas de alivio de presséo e vacuo

6.12. Valvulas de controle

6.13. Véalvulas especiais

6.14. Principais materiais e processos empregados na fabricacdo de valvulas

6.15. Dados para especificacdo e encomenda de valvulas

6.16. Inspecdo de fabricagdo e testes de valvulas

6.17. Principais normas aplicadas.

7. Componentes especiais de tubulacao

7.1. Juntas de Expanséo

7.1.1. DefinicOes

7.1.2. Principais tipos

7.1.3. Movimentos das juntas de expanséao

7.2. Filtros e Separadores Industriais

7.2.1.Definigdes

7.2.2. Principais tipos

7.2.3. Malha de filtragem

7.2.4. Perda de carga

7.3. Purgadores
7.3.1. Definicdes
7.3.2. Principais tipos
7.3.3. Casos tipicos de instalacao

8. Suportacdo de tubulag¢des industriais

8.1. Definicdes

8.2. Tipos e classificacdo de suportes

8.3. Tipos de carregamentos atuantes

8.4. Suportes fixos

8.5. Contato entre os tubos e 0s suportes

8.6. Suportes semimaoveis ou pendurais

8.7. Suportes para tubulacGes verticais

8.8. Suportes moveis (suportes de mola - carga constante e carga variavel)

8.9. Suportes de contrapeso

8.10. Calculo do vdo maximo entre suportes — Tabelas
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9. Célculo da espessura de parede e nogdes de flexibilidade de tubulacbes
9.1. Definicdes

9.2. Classificacdo das tensdes

9.3. Meios de controle da dilatacdo térmica
9.4. Juntas de expanséo

9.5. Pré-tensionamento de tubulacgdes

9.6. Andlise de tensdes

9.7. Método da viga guiada em balanco
9.8. Métodos computacionais

10. Documentacédo técnica de tubulacdes
10. Documentacdo técnica de tubulagdes
10.1. Principais tipos de documentos

10.2. Simbologia empregada nos desenhos
10.3. Desenhos de tubulacéo

10.3.1. Desenhos isométricos

11. Fabricacdo, montagem, ensaios, testes e condicionamento de tubulacgdes

11.1. Pontos importantes a serem observados na pré-montagem dos componentes

11.2. Recomendaces para pré-montagem de componentes de tubulacdes
11.3. Soldagem da tubulagcéo

11.4. Ensaios n&do-destrutivos das soldas

11.5. Tratamentos térmicos

11.6. Recomendacg6es importantes para a montagem das tubulagdes

11.7. Limpeza das tubulagdes

11.8. Preparacéo e realizacdo do teste de pressao

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

TELLES, P. C. S. Tubulagdes Industriais, Materiais, Projeto e Montagem. 10? ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2001. 249 p.

TELLES, P. C. S. Tubulagbes Industriais - Célculo. 9% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 180p.
MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalagbes de Bombeamento. 22 ed. Rio de Janeiro: Guanabara,

1987.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TELLES, P. C. S. Materiais para Equipamentos de Processo. 62 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2003. 276p.

MACINTYRE, J. A. Equipamentos Industriais e de Processos. Reimpressdo. Rio de Janeiro: LTC,
2011. 277p.

BAZZO E. Geragdo de Vapor. 22 ed. Florianopolis: Editora da UFSC, 1995. 216 p.
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COMPONENTE CURRICULAR: VIBRACOES MECANICAS

Natureza: (x ) Obrigatorio () Optativo ( ) Eletivo

Pré-Requisito: Fisica Il

Carga horéria: 80h Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 7
EMENTA:
Introducdo a analise de vibracGes, sistemas com 1 grau de liberdade, sistemas com 2 graus de
liberdade.
OBJETIVOS:

Capacitar o aluno na andlise de vibragbes visando otimizagdo estrutural, aumento de conforto,

seguranca, desempenho e vida Gtil de sistemas de engenharia.

CONTEUDOS:
1. Introducéo a analise de vibragdes
1.1. Apresentacao do Curso.
1.2. Aspectos da vibracao e aplicacdes: Analise estrutural e manutencédo preditiva.
1.3. Conceitos basicos: grau de liberdade, forgas de excitacdo, elementos de sistemas vibratorios.
1.4. Movimento vibrat6rio senoidal.
1.5. Superposicédo de ondas senoidais: modulacdo, batimento, balanceamento.
2. Sistemas modelados com um grau de liberdade
2.1. Modelo matematico
2.2. Vibracdes livres ndo amortecidas
2.2.1. Frequéncia natural
2.2.2. Absorvedor dinamico

2.3. Vibracgoes livres amortecidas



2.3.1. Sistema criticamente amortecido
2.3.2. Sistema superamortecido
2.3.3. Sistema subamortecido: Decremento logaritmico
2.4. Vibrac0Oes forcadas por excitacdo harmonica
2.5. Transmissibilidade e isolamento de vibragdes
3. Sistemas modelados com graus de liberdade
3.1. Formulagdes matriciais de equacgdes diferenciais de sistemas lineares
3.2. Problema de auto-valor e auto-vetor: Modos Normais

3.3. Ortogonalidade da matriz modal.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

THOMSON, W. T., Theory of Vibration with Applications.Prentice Hall, 3rd edition, 1988.

RAO, S. Vibragbes Mecanicas. 4% ed. 2009, 3% reimpressdéo 2011, Ed. Pearson. 424p.
BALACHANDRAN, B., MAGRAB, E.B., Vibracbes Mecanicas, traducdo da 2 ed. norte-
americana, Ed. Cencage Learning, 2011, 616p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NETO A. P. R. Vibragdes Mecanicas. Ed. E-Papers: Rio de Janeiro, 2007. 498p. FRANCA L. N. F.,
SOTELO Jr. J. Introducdo as Vibracdes Mecanicas. Ed. Blucher, 2006. 176p. MEIROVITCH, L.
Elements of Vibration Analysis. McGraw-Hill, 2nd edition, 1986. DEN HARTOG, J. P.
Mechanical Vibrations, Dover, 1984.

INMAN, D. J. Vibration with Control, Measurement, and Stability. 1. ed. Prentice Hall, 1989.
KELY, S. G. Mechanical Vibrations. McGraw-Hill, 1996. DEN HARTOG, J.P. Mechanical
Vibrations 4 thed. Dover, 1985.

WOUK, V. Machinery Vibration; Measurement and Analysis. Boston: McGraw-Hill, 1991. 358p.
MEIROVITCH, L. Elements of Vibration Analysis.McGraw-Hill, 2nd edition, 1986. BRASIL,
R.M.R.L.F., DA SILVA, M.A., Introducdo a Dindmica das Estruturas. Ed. Blucher, 1?2 ed., 2013,
268p.

LIMA, S.S., SANTOS, S.H.C, Andlise Dindmica das Estruturas. Ed. Ciéncia Moderna, 12 ed.,
2008, 171p.
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COMPONENTE CURRICULAR: SOLDAGEM

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo ( ) Eletivo

Pré-Requisito: Engenharia de Materiais 11

Carga horéria: 80h Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 7

EMENTA:

Principais Processos de Soldagem. Metalurgia da Soldagem. Soldabilidade. Dificuldades e defeitos
na soldagem. Acompanhamento de Procedimentos de Soldagem. Produtividade em Soldagem.
Introducdo a andlise de vibracgdes, sistemas com 1 grau de liberdade, sistemas com 2 graus de
liberdade.

OBJETIVOS:

Transmitir conhecimentos basicos para aplicacdo de processo de fabricacdo utilizando-se da unido
dos materiais por soldagem. Serdo estudados os principais processos de soldagem manual, semi-
automatizado e automatizado utilizados na inddstria, suas técnicas, conceitos de metalurgia da
soldagem dos principais materiais aplicados e principais problemas da aplica¢cdo do processo com
suas solucdes.

Serdo dadas NocGes de Acompanhamento de Soldagem incluindo qualificacdo de procedimentos e
principais normas.

A Produtividade e os Custos em Soldagem serdo estudados para conhecer solu¢Bes na industria
metal-mecéanica que melhorem sua qualidade, consisténcia, dimensionamento e redugéo de custos.
Aplicacdo de Andlises de Casos Praticos, incluindo documentacdo técnica que envolvem a
soldagem, como Especificacdo de Soldagem (EPS), Registro de Qualificacdo de Procedimento de
Soldagem (RQPS) e Relatorio de Acompanhamento de Soldagem (RAS).

Aulas Praticas de alguns processos serdo dadas para que o aluno desenvolva um minimo de

percepcao e das dificuldades que envolvem os processos.

212



Através desses conhecimentos pretende-se capacitar o futuro engenheiro a ter competéncia técnica

para acompanhar, compreender e solucionar questdes basicas relacionadas a soldagem que ocorrem

na inddstria.

CONTEUDOS:

1. Soldagem

1.1. Introducéo;

1.2. Terminologia;

1.3. Simbologia e representacgdes;

1.4. Classificacdo AWS de eletrodos;

2. Processos de Soldagem

2.1. Processo de Soldagem Oxi-Gés /Oxi-corte/ Brasagem
2.2. Processos de Soldagem por Resisténcia

2.3. Estudo do Arco Elétrico de Soldagem

2.4. Processo de Soldagem com Eletrodo Revestido

2.5. Processo de Soldagem MIG/MAG/ Arame Tubular

2.6. Processo de Soldagem TIG/Processo de Soldagem a Plasma
2.7. Processo de Soldagem ao Arco Submerso

2.8. Soldagem Robotizada

3. Metalurgia da Soldagem

3.1. Fluxo de calor em soldagem

3.2. Estrutura da Junta Soldada

3.2.1. Zona fundida (ZF) e Zona afetada pelo calor (ZAC) na soldagem
3.2.2. Metal de Solda

3.2.3. Formacéo de Trincas na soldagem

3.3. Soldabilidade dos Materiais Metalicos e Ligas Especiais
3.4. Sistemas de Qualificacdo e Testes de Soldabilidade

4. Dificuldades e defeitos na soldagem

4.1. Tipos de descontinuidades em juntas soldadas

5. Acompanhamento de Soldagem

5.1. Qualificacdo de Procedimentos de Soldagem/Normas
5.2. RQPS, EPS, RAS

5.2. Estudo de Casos Praticos

6. Produtividade em Soldagem
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6.1. Fatores que influenciam nos Custos de Soldagem

7. Aulas Préticas de Processos de Soldagem

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASM, Metals Handbook, “Welding and Brazing”, volume 6.

Linnert, “Welding Metallurgy”, Volume 1.

Wainer E.; Brandi S. D.; Décourt Homem de Mello, F.; “SOLDAGEM, Processos ¢ Metalurgia”.
Editora Edgard Blicher Ltda., 1992.

Marques P. V.; Modenesi P. J.; Bracarense A. Q. “Soldagem. Fundamentos e Tecnologia”. Editora
UFMG, 2° ed., 362pp., 2007.

Ivan Guerra Machado. “Soldagem & Técnicas Conexas: Processos”. Porto Alegre: editado pelo
Autor, 477pp, 1996.

WEISS A., Soldagem. Ed. LT., 1° ed., 300pp., 2012..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Thewlis, G., Materials Science and Technology, 2004, v. 20, p. 143-160.

Colpaert, H. Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns, revisdo técnica: A. L. da Costa e
Silva, 42 Ed., Edgard Blucher, 2008.

CRAIG, J. J., Introduction to Robotics Mechanics and Control, Addison-Wesley Publishing
Company, Inc, 1989.

Scotti A; Ponomarev V., Soldagem MIG/MAG. Ed. Artliber, 1° ed., 284pp., 2008.
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COMPONENTE CURRICULAR: MAQUINAS TERMICAS Il

Natureza: (x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Maquinas Térmicas |

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 7

EMENTA:
Ciclos motores ideais. Ciclos motores ar-combustivel. Motores com base no ciclo Otto. Motores
com base no ciclo Diesel. Motores com base no ciclo Brayton.

OBJETIVOS:
Conhecer o funcionamento dos motores de combustdo interna e das turbinas a gas, bem como as
solucdes tecnoldgicas utilizadas para melhorar o desempenho e reduzir a emissdo de poluentes

nesses motores. Analisar 0 processo de combustédo e calcular a eficiéncia desses motores.

CONTEUDOS:

1. Ciclos motores ideais.

1.1. Ciclos padrdo a ar para motores de combustdo interna.
1.2. Andlise termodinamica desses ciclos.

2. Ciclos motores ar-combustivel.

2.1. O ciclo real dos motores de combustéo interna.
2.2. Combustiveis para motores.

2.3. Estudo do processo de combustéo.

2.4. Modelo de combustdo completa.

2.5. Modelo de equilibrio da combustao.

3. Motores com base no ciclo Otto.

3.1. Principio de funcionamento

3.2.Elementos constitutivos
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3.3. Processos inerentes aos motores de ignicao por centelha.
3.4. Caracteristicas dos combustiveis para estes motores.

3.5. Fenomenologia da detonacéo.

3.6. Formacéo de poluentes.

4. Motores com base no ciclo Diesel.

4.1. Principio de funcionamento

4.2.Elementos constitutivos

4.3. Processos inerentes aos motores de igni¢cdo por compressao.
4.4. Formacao de mistura.

4.5. Caracteristicas dos combustiveis para motores de igni¢do por compressao.
4.6. Formacéo de poluentes.

5. Motores com base no ciclo Brayton.

5.1. Principio de funcionamento

5.2.Elementos constitutivos

5.3. Ciclo simples de turbina a gas.

5.4. Ciclo regenerativo de turbina a gas.

5.5. Ciclo com reaquecimento e resfriamento intermediario.

6. Atividades de laboratério.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Obert. Motores de combustéo interna. Porto Alegre: Globo.

DANTE, Giacosa. Motores Endotérmicos. Ed. Cientifico - Médica - Barcelona.-Internal
COLIN, R. Ferguson . Combustion Engines. Ed. John Wiley & Sons.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VAN WYLEN, G. J. Fundamentos de Termodinamica Classica.3? ed. Ed. Edgard Blucher, 1993.
PENIDO, Fo. P. Os Motores a Combustéo Interna. Sdo Paulo: Lemi, 1984.

RIBBENS, W. B. Understanding Automotive Eletronics.SAE International, 1998.
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COMPONENTE CURRICULAR: HIDRAULICA E PNEUMATICA

Natureza: ( x ) Obrigatorio ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Mecéanica dos Fluidos Il

Carga horéria: 80h Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 7

EMENTA:

Introducéo a hidréulica; caracteristicas gerais dos sistemas hidraulicos; fluidos hidraulicos; bombas
e motores hidraulicos; valvulas de controle hidraulico; elementos hidraulicos de poténcia; técnicas
de comando hidraulico e aplicacdes a circuitos basicos; introdugdo a pneumatica; caracteristicas dos
sistemas pneumaticos; geracdo de ar comprimido; especificacdo de compressores; distribuicdo de ar
comprimido; dimensionamento de redes de distribuicdo de ar comprimido; controles pneumaticos;
atuadores pneumaticos; circuitos pneumaticos basicos; comandos sequenciais; dispositivos eletro

hidraulicos e eletropneumaticos; valvulas proporcionais.

OBJETIVOS:

Conhecer os aspectos gerais e 0s principios dos sistemas hidraulicos e pneumaticos, suas vantagens
e limitagdes. Conhecer os componentes empregados nos sistemas hidraulicos e nos sistemas
pneumaticos, sua constituicdo e forma construtiva e o seu principio de funcionamento e o0 seu
emprego. Conhecer e empregar a simbologia na elaboracéo de circuitos hidraulicos e de circuitos
pneumaticos. Empregar componentes hidraulicos para a elaboracdo de circuitos hidraulicos.
Empregar componentes pneumaticos para a elaboracdo de circuitos pneumaticos. Conhecer e
empregar métodos de selecdo de compressores de ar, de formas de tratamento do ar comprimido, do
armazenamento e da sua distribui¢do. Aplicar conhecimentos de sistemas hidraulicos e pneumaticos

em projetos mecanicos.
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CONTEUDOS:

1. Introducdo a hidraulica e pneumaética

1.1. Historico

1.2. Aplicacdes

1.3. Principios fisicos aplicados & hidraulica

1.4. Principios fisicos aplicados & pneumatica

2. Caracteristicas gerais dos sistemas hidraulicos e pneumaticos

3. Fluidos hidraulicos

3.1. Propriedades e Caracteristicas dos fluidos empregados em sistemas hidraulicos
3.2. Tipos de fluidos hidraulicos

4. Bombas e motores hidraulicos

4.1. Bombas de deslocamento positivo, bombas rotodinamicas, tipos e caracteristicas
4.2. Motores hidraulicos, tipos e caracteristicas

4.3. Grupos de acionamento hidraulico

5. Vélvulas de controle hidraulico

5.1. Vélvulas limitadores de pressdo

5.2. Valvulas de seguranca e alivio

5.3. Valvulas de sequéncia

5.4. Vélvulas direcionais

5.5. Valvulas de controle de fluxo

5.6. Valvulas de retencéo

5.7. Valvulas especiais

6. Elementos hidraulicos de poténcia

6.1. Atuadores hidraulicos lineares de simples acdo e de dupla acdo
6.2. Osciladores hidraulicos

6.3. Atuadores rotativos (motores hidraulicos)

6.4. Acumuladores hidraulicos

7. Técnicas de comando hidraulico e aplicagdes a circuitos basicos
7.1. Método intuitivo aplicado aos circuitos hidraulicos

7.2. Controle de forga (presséo)

7.3. Controle de velocidade (vazao)

7.4. Comandos sequenciais

7.5. Comandos especiais

8. Geracdo de ar comprimido
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8.1. Compressao do ar

8.2. Eliminacéo de 6leos

8.3. Filtragem

8.4. Eliminacéo da umidade

8.5. Armazenamento de ar comprimido

9. Compressores

9.1. Tipos construtivos

9.2. Caracteristicas de funcionamento

9.3. Especificacdo de compressores

9.4. Fluxo e pressédo

9.5. Célculo de reservatorio

10. Compressores Alternativos

10.1 - Principio de funcionamento

10.2 - Compressores em simples e multiplos estagios
10.3 - Diagrama tedrico

10.4 - Estudos dos processos

10.5 - Diagrama real

10.6 - Rendimentos volumétrico

10.7 - Poténcia e rendimentos reais

11. Compressores Centrifugos

11.1 - Principios de funcionamento

11.2 - Célculo da poténcia e rendimento

11.3 - Efeitos da compressibilidade

11.4 - Curvas de operacao

12. Distribuicao de ar comprimido

12.1. Critérios para distribuicdo de ar comprimido
13. Dimensionamento de redes de distribuicdo de ar comprimido
13.1. Calculo de perdas de carga em dutos e acessorios
13.2. Materiais para redes de ar comprimido

14. Controles pneumaticos

14.1. Controle de forca (pressédo)

14.2. Controle de velocidade (vazao)

14.3. Controle de direcdo (sentido de movimento)

14.4. Valvulas pneumaticas de controle de pressdo, de vazdo e direcionais
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14.5. Simbologia

15. Atuadores pneumaticos

15.1. Atuadores lineares de simples agédo

15.2. Atuadores lineares de dupla acéo

15.3. Atuadores lineares sem haste

15.4. Guias lineares pneumaticas

15.5. Osciladores pneumaéticos

15.6. Atuadores rotativos

15.7. Motores pneumaticos

15.8. Formas construtivas e principios de funcionamento
16. Circuitos pneumaticos basicos

16.1. Simbologia

16.2. Esquemas de circuitos pneumaticos

16.3. Método intuitivo

17. Comandos sequenciais

17.1. Diagrama de movimentos

17.2. Diagrama de sinais (de comando)

17.3. Métodos sistematicos

17.4. Método cascata 17.5. Método passo a passo

18. Dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos

18.1. Vélvulas eletro hidraulicas e eletro pneumaticas

18.2. Circuitos empregando dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos

19. Vélvulas proporcionais
19.1. Comandos proporcionais

19.2. Caracteristicas e aplicacbes

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

BOLTON, William. Instrumentacdo & Controle. Traducdo de Luiz Roberto de Godoi Vidal. S&o

Paulo: Hemus, 2005.

ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatrénica. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall,

2005.356p.
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LINSINGEN, Irlan Von. Fundamentos de Sistemas Hidraulicos. EQUFSC. Floriandpolis, 2001.
BOLLMAN, Arno. Fundamentos da automagéo industrial pneutronica. ABHP. SdoPaulo, 1997.
NOBREGA, P. R. L., Manutengio de Compressores - Alternativos e Centrifugos. 1a. ed., Ed.
Synergia, 2011.

SILVA, N. F. da, Compressores Alternativos Industriais — Teoria e Pratica, 1a. ed., Ed. Interciéncia,
2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo Hidraulica: Projetos, Dimensionamento e Analise de
Circuitos. 4° ed. S&o Paulo: Livros Erica, 2006, 284p.

UGGIONI, Natalino. Hidraulica Industrial. Porto Alegre: Sagra, 2002. 131p.

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Vladir. Automacdo Eletropneumaética. 10. ed. S&o Paulo:
Livros Erica, 2007. 138p. SIGHIERI, Luciano;

NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos industriais: instrumentacdo. 2. ed. Séo
Paulo: E. Blucher, 1973.
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COMPONENTE CURRICULAR: MAQUINAS DE FLUXO Il

Natureza: (x ) Obrigatorio ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Maquinas de Fluxo |

Carga horéria: 80h Aulas por semana: 4  |Codigo: Série/ e ou Periodo: 7

EMENTA:
Introducéo; principios e fundamentos das maquinas de fluxo; perdas em maquinas de fluxo; bombas
centrifugas e sistemas de bombeamento; ventiladores e sistemas de ventilacdo; semelhancas entre as

maéaquinas de fluxo.

OBJETIVOS:
- Fornecer ao aluno conhecimentos necessarios ao dimensionamento de sistemas de bombeamento e
de ventilacdo, como também selecionar as suas maquinas de fluxo, além de capacita-lo a analisar e

aperfeicoar sistemas instalados.

CONTEUDOS:

1. Introducéo

1.1. Revisdo de conceitos e seus principios de funcionamento

1.2. Principais tipos e parametros das bombas e ventiladores

1.3. Campos de Aplicagéo

2. Equacéo fundamental das maquinas de fluxo

2.1. Revisdo de conceitos: tipos de escoamento, nimero de Reynolds, equacdo de Bernouilli
2.2. Diagrama de velocidades

2.3. Equacéo fundamental para um namero infinito de pas

2.4. Fator de deficiéncia de poténcia

3. Perdas de energia em maquinas de fluxo
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3.1. Tipos de perdas

3.2. Poténcias e rendimentos em maquinas de fluxo

4. Bombas centrifugas

4.1. Tipos

4.2. Propriedades e Aplicacbes

4.3. Parametros de especificagdo de bombas centrifugas

4.4. Curvas caracteristicas de bombas centrifugas

4.5. Efeitos do didmetro do rotor e rotacdo da bomba

4.6. Dimensionamento de bombas centrifugas

5. Sistemas de bombeamento

5.1. Caracteristicas dos sistemas

5.2. Perdas de carga em tubulacdes e acessorios

5.3. Escoamento por gravidade em sistemas de tubulacdes

5.4. Altura manométrica total

5.5. Dimensionamento da tubulagdo de um sistema de bombeamento
5.6. Curva do sistema

5.7. Poténcia requerida

5.8. Selecdo da bomba para um sistema de bombeamento

5.9. Associacdo de bombas em série e em paralelo

5.10. Efeitos da viscosidade e do peso especifico do fluido bombeado
5.11. NPSH, cavitacdo e variacdes no ponto de operacdo da bomba
6. Ventiladores

6.1. Tipos, propriedades e leis dos ventiladores, aplicagdes

6.2. Parametros de especificacdo de ventiladores

6.3. Curvas caracteristicas de ventiladores

6.4. Dimensionamento de ventiladores

7. Sistemas de ventilacao

8.1. Caracteristicas e componentes dos sistemas

8.2. Propriedades e especificacOes de sistemas de ventilagéo

8.3. Perdas de carga em dutos e acessorios

8.4. Dimensionamento dos dutos do sistema de ventilacéo

8.5. Curva do sistema e selecao do ventilador para um sistema de ventilacdo
8.6. Operacédo de um sistema de ventilagéo

9. Semelhanca e comportamento aplicados as maquinas de fluxo
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9.1. Analise de semelhanca de méaquinas de fluxo

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOUZA, ZULCY DE, Projeto de Méaquinas de Fluxo — Tomo | — Base Teorica e Experimental, Ed.
Interciéncia, 2011.

SOUZA, ZULCY DE, Projeto de Méaquinas de Fluxo — Tomo Il — Bombas Hidréaulicas com Rotores
Radiais e Axiais, Ed. Interciéncia, 2011.

SOUZA, ZULCY DE, Projeto de Maquinas de Fluxo — Tomo V — Ventiladores com Rotores
Radiais e Axiais, Ed. Interciéncia, 2012.

MACINTYRE, A, J, Bombas e Instalacdes de Bombeamento. Livros Técnicos e Cientificos editora
LTDA - LTC, 22 Edicéo, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HENN, Erico Lopes, Maquinas de Fluido. Editora UFSM, 2006. 22 EdicAo.

FILLIPO FILHO, G, Bombas, Ventiladores e Compressores — Fundamentos. Ed. Erica, 2015. NBR
14518 - Sistema de ventilacdo para cozinhas industriais

MATTOS, E. E.; FALCO, R. Bombas Industriais. 2% ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003. 474p.
MACINTYRE, A.J. Maquinas Hidréulicas. Rio de Janeiro:

MACINTYRE, A. J. Ventilacdo Industrial e Controle da Poluicdo. Ed. Ltc, 22 Ed., 1990, 404p
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COMPONENTE CURRICULAR: INSPECAO E ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS

Natureza: ( ) Obrigatorio  (x ) Optativo ( ) Eletivo ( )

Pré-Requisito: Engenharia de Materiais I; Soldagem

Carga horaéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 8

EMENTA:
Liquidos penetrantes, particulas magnéticas, ultrassom, radiologia industrial e outros

OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a reconhecer e indicar o ensaio ndo destrutivo mais apropriado para avaliacdo

estrutural de componentes, e para de deteccdo de falhas especificas.

CONTEUDOS:

1. Liquidos penetrantes

1.1 Finalidades do Ensaio

1.2 Principios Basicos

1.3 Vantagens e Limita¢des do Ensaio

1.4 Propriedades dos Produtos e Principios Fisicos

1.5 Procedimentos para Ensaio

1.6 Avaliagdo e Aparéncia das Indicagoes

1.7 Critérios de Aceitacdo conforme ASME Sec. VIII Div. 1 e Div.2.
1.8 Registros dos Resultados conforme ASME Sec. V Art. 6.

1.9 Roteiro para Elaboracao da Instrucdo do Ensaio conforme ASME Sec. V art. 6.
2. Particulas magneticas

2.1 Descricéo e Aplicabilidade do Ensaio.

2.2 NocdOes Basicas de Magnetismo.

2.3 Unidades e Grandezas Magnéticas.
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2.4 Classificacdo dos Materiais quanto ao Magnetismo.

2.5 Tipos de Corrente Elétricas Utilizadas.

2.6 Campo Magnético e Campo de Fuga.

2.7 Técnicas de Magnetizacdo: Yoke, Eletrodos, Contato Direto, Bobina e Condutor Central.

2.8 Desmagnetizacdo.

2.9 Métodos de Ensaio e Tipos de Particulas Utilizadas.

2.10 Critérios para Escolha do Tipo de Particula.

2.11 Procedimento para Ensaio.

2.12 Tipos de lluminagéo.

2.13 Critérios de Aceitacdo das Descontinuidades conforme ASME Div. 1 Ap.6 e Div 2 Ap.9 e
AWS D1.1.

2.14 Registro das Descontinuidades.

3. Ultrasssom

3.1 Principios Basicos do Método.

3.2 Finalidade e Campo de Aplicacéo do Ensaio.

3.3 Vibragdes Mecénicas: Ondas Longitudinais, Transversais, Superficiais e seus Parametros de
Medidas.

3.4 Vantagens e LimitacGes do Ensaio em relacdo a outros Ensaios.

3.5 Geracdo das Ondas Ultrassbnicas: Efeito Piezelétrico.

3.6 Tipos de Transdutores: Normal, Duplo Cristal, Angular e PhasedArray.

3.7 Impedancia Acustica, Interface e Acoplantes.

3.8 Diagramas AVG ou DGS.

3.9 Principais Técnicas de Inspecdo: Pulso-Eco, Transparéncia, Imerséo.

3.10 Blocos de Calibracao.

3.11 Procedimentos Especificos de Inspecdo em Soldas, Fundidos e Forjados: Preparacdo da
Superficie de Inspecdo, Blocos de Calibracdo, Preparacdo das Curvas de Inspecdo e Aplicacdo das
mesmas a Inspecao.

3.12 Avaliacdo e Critérios de Aceitacdo das Descontinuidades: Conforme ASME.

4. Radiologia Industrial

4.1 Principios e Fundamentos.

4.2 Equipamentos e Fontes de Radiagdao “X” e “Y”.

4.3 Principais Componentes do Aparelho de Raio “X”.

4.4 Raios “Y” e Principais Fontes: Cobalto 60, Iridio 192, Tulio 170, Césio 137 e Selénio 75.

4.5 Registro Radiogréfico.
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4.6 Radiografia Digital.

4.7 Radioscopia e Tomografia Industrial.

4.8 Parametros Radiograficos: Célculo da Distdncia Minima Fonte- objeto, Sobreposicéo,
Indicadores de Qualidade de Imagem, Tempo de Exposicéo.

4.9 Técnicas de Exposicdo Radiografica: Parede Simples Vista Simples (PSVS), Parede Dupla
Vista Simples (PDVS), Parede Dupla Vista Dupla (PDVD) e Exposic¢do Panoramica.

4.10 Interpretacdo dos Resultados.

4.11 Critério de Aceitacdo conforme ASME Se. VIII Div. 1.

5. Outros métodos:

5.1 Correntes Parasitas

5.2 Emisséo Acustica

5.3 Radiografia, Radioscopia e Gamagrafia

5.4 Ensaio Visual

5.5 Estanqueidade

5.9 Termografia

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Nondestructive Testing Handbook, Ultrasonic Testing, vol. 7, 3rd ed., ASTM, 2007.

SM Handbook, Nondestructive Evaluation and Control, vol. 17, 9th ed., The Materials Information
Society, 1989;

Nondestructive Testing Handbook, Nondestructive Testing Overview, vol. 10, 2nd ed., ASTM,
1996;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Leite, P. G. P. Ensaios N&o Destrutivos. Sdo Paulo: ABM, 1982. 11 imp.

Associacdo Brasileira de Ensaios N&o Destrutivos. Apostilas Diversas. Sdo Paulo: ABENDE.
American Society for Nondestructive Testing.Non-Destructive Testing Handbook. Columbus:
ASNT, 10 vol, 1996, 2ed.

American Society for Metals.Metals Handbook. Metals Park: ASM, 1986. v11. 8 ed.

American Society of Mechanical Engineers. ASME Boiler and Pressure Vessel Code.New York:
ASME, 1999. v5.
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COMPONENTE CURRICULAR: EXTENSAO |

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Nao Possui

Carga horéria (h/a): 120 Aulas por semana: 06  |Cddigo: Série/ e ou Periodo: 7

EMENTA:
Desenvolver atividades como visitas técnicas, seminarios, congressos, pesquisas, projetos,

monitoria, palestras, artigos cientificos, cursos ou minicursos, feiras industriais e académicas,

OBJETIVOS:
Desenvolver atividades de modo a promover o processo educativo, através da interacdo cultural,
social, cientifico e de trabalho, atuando para o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas e

inovadoras.

CONTEUDOS:

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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COMPONENTE CURRICULAR: SEGURANCA NO TRABALHO INDUSTRIAL

Natureza: (x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: ndo possui

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 8

EMENTA:

Introducéo & Seguranga do Trabalho, Grupo de Normas Administrativas, Grupo de Normas de
Saude, Grupo de Normas Técnicas, Riscos Ambientais, No¢oes da NR-06 (EPI), NR-10 (Seguranga
em Instalacdes e Servicos em Eletricidade), NR-11 (Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e
Manuseio de Materiais), NR-12 (Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos), NR-13
(Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubulagbes), NR-17 (Ergonomia), NR-18 (Condicdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo), NR-20 (Seguranca e Saude no Trabalho com
Inflamaveis e Combustiveis), NR-25 (Residuos Industriais), NR-33 (Seguranca e Saude no
Trabalho em Espacgos Confinados), NR-34 (CondicGes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
da Construcéo e Reparacdo Naval), NR-35 (Trabalho em Altura).

OBJETIVOS:
- Informar ao Engenheiro Mecanico acerca dos riscos, regulamentacdes e cuidados necessarios num

ambiente industrial ou de construcéo.

CONTEUDOS:

1. Introducéo a Seguranca no Trabalho

1.1. Prevencdo e Controle de Perdas — Defini¢bes Basicas
1.1.1. Acidente: Conceito Classico e Conceito Legal
1.1.2. Incidente
1.1.3. Controle de Perdas

1.1.4. Prevencdo e Controle de Perdas
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1.2. Fontes dos Acidentes

1.2.1. O Modelo de Causas das Perdas (Domind de Frank

Bird)
1.2.2. Causas Administrativas
1.2.3. Causas Bésicas
1.2.4. Causas Imediatas
1.3. Normas Regulamentadoras (NR)
1.3.1. Normas Regulamentadoras Administrativas
1.3.2. Normas Regulamentadoras de Saude
1.3.3. Normas Regulamentadoras Técnicas
1.4. Profissional Qualificado, Capacitado e Legalmente Habilitado
2. Riscos Ambientais
2.1 Definicéo
2.2. Agentes Ambientais:
2.2.1. Fisicos
2.2.2. Quimicos
2.2.3. Bioldgicos
2.2.4. Outros Agentes (ergonémicos e de acidente)
3. Topicos da NR-06 (Equipamentos de Protecdo Individual)
3.1. Definicdo
3.2. Certificado de Aprovacdo CA
3.3. Exemplos de EPIs
4. Topicos da NR-10 (Seguranca em InstalacGes e Servi¢os em Eletricidade)
4.1. Tipos e caracteristicas de trabalhos em instalagdes elétricas
4.2. Campo de Aplicacédo
4.3. Riscos Elétricos
4.4. Medidas de Controle
4.5. Medidas de Protecdo Coletiva

4.6. Prontuario de Instalagdes Elétricas

4.7. Critérios minimos a serem atendidos por profissionais que, direta ou indiretamente, atuem em

instalacOes elétricas.
4.7.1. Trabalhadores Qualificados
4.7.2. Trabalhador Legalmente Habilitado
4.7.3. Trabalhador Capacitado
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4.7.4. Trabalhador Autorizado
4.8 Treinamento
5. Topicos da NR-11 (Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais)
5.1. Seguranca para operacdo e manutencao de elevadores, guindastes, transportadores industriais e
maquinas transportadoras.
5.2. Seguranga no projeto de elevadores, guindastes, transportadores industriais e maquinas
transportadoras.
6. Topicos da NR-12 (Seguranca no Trabalho em Mé&quinas e Equipamentos)
6.1. Riscos em maquinas e equipamentos.
6.2. Medidas de protecdo administrativa, coletiva e individual.
6.3. Arranjo fisico de instalagdes.
6.4. Instalacdes elétricas, dispositivos de partida e parada.
6.5. Sistemas e dispositivos de seguranca em maquinas e equipamentos.
6.6. Meios de acesso: rampas, passarelas, plataformas e escadas.
6.7. Inspecdo e manutencdo de maquinas e equipamentos.
7. Topicos da NR-13 (Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubulacoes)
7.1. DefinicGes e categorias de Caldeiras e Vasos de Pressao.
7.2. Documentacdo das Caldeiras e VVasos de Presséo.
7.3. Normas de projeto de Caldeiras e Vasos de Pressao.
7.4. DefinicOes das pressoes (de projeto, de operacdo, PMTA, de teste).
7.5. Inspecdo de Seguranca em Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubulacdes.
8. Tépicos da NR-17 (Ergonomia)
8.1. Aspectos relacionados ao levantamento, transporte e descarga de materiais.
8.2. Aspectos relacionados ao mobiliério e equipamentos.
8.3. Aspectos relacionados ao meio ambiente.
9. Tépicos da NR-18 (Condi¢bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao)
9.1. Escopo da Norma.
9.2. Construcéo de estruturas metalicas.
9.3. Soldagem e oxi-corte.
9.4. Escadas, rampas e passarelas provisorias.
9.5. Protecdo contra queda de altura: plataforma, tela, guarda-corpo, linha de vida, rede de
seguranca.
9.6. Equipamentos de movimentagdo e transporte de materiais e pessoas.

9.7. Andaimes e plataformas.
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9.8. Cabos de aco e de fibra.

9.9. InstalagBes elétricas provisorias.

9.10. Maquinas, equipamentos e ferramentas diversas

10. Tépicos da NR-20 (Seguranca e Saude no Trabalho com Inflaméaveis e Combustiveis)
10.1. Definicdes de inflamaveis e combustiveis.

10.2. Classificagdo das instalacoes.

10.3. Manutencéo e inspec¢do periddicas das instalages.

10.4. Inspecéo periddica de seguranga das instalagdes.

10.5. Analise de riscos.

10.6. Medidas de prevencéo e controle dos riscos.

11. Topicos da NR-25 (Residuos Industriais)

11.1. Definigao.

11.2. Tratamento e/ou destinacdo dos residuos.

12. Tépicos da NR-33 (Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados)
12.1. Definigao.

12.2. Tipos de espagos confinados.

12.3. Riscos encontrados em espacos confinados.

12.4. Prevencéo dos riscos em espacos confinados.

13. Tépicos da NR-34 (Condigcbes e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construcéo e
Reparacdo Naval)

13.1. Abrangéncia.

13.2. Trabalho a quente.

13.3. Trabalho em altura e andaimes.

13.4. Trabalhos de jateamento, hidrojateamento e pintura.

13.5. Movimentacdo de cargas.

13.6. Instalacdes elétricas provisorias.

13.7. Ferramentas manuais e portateis.

13.8. Testes de estanqueidade.

13.9. Fixacdo temporaria de elementos estruturais.

14. Tépicos da NR-35 (Trabalho em Altura)

14.1. Definicao.

14.2. Analise de riscos nos trabalhos em altura.

14.3. Planejamento e medidas de prevencéo de riscos nos trabalhos em altura.

14.4. Equipamentos de protecdo coletiva e de protecdo individual.
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14.5. Acesso por cordas.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEGURANCA e Medicina do Trabalho:Lei n.6.514, de 22 de dezembro de 1977, Normas
regulamentadoras (NR) aprovadas pela Portaria n. 3.214, de 08 de junho de 1978, Normas
Regulamentadoras. 772 edicdo. Sao Paulo: Atlas, 2016.

TUFFI MESSIAS SALIBA ... [ET AL.]. Higiene do trabalho e programa de prevengdo de riscos
ambientais (PPRA). 22 ed. Sdo Paulo: LTR, 1998. GANA SOTO, Jose Manuel Osvaldo.
Equipamentos de protecdo individual. 12 ed. rev. Sdo Paulo: FUNDACENTRO, 1983.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencédo de acidentes: uma abordagem holistica:
seguranca integrada a missdo organizacional com produtividade, qualidade, preservacdo ambiental e
desenvolvimento de pessoas. Sdo Paulo: Atlas, 1999. BOTELHO, M.H.C. OPERACAO DE
CALDEIRAS: GERENCIAMENTO, CONTROLE E MANUTENQAO: 28 ED. — 2015, EDITORA
BLUCHER. TELLES, P.C.S. Vasos de Pressdo, 22 Ed. — 1996, Editora LTC / Gen
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COMPONENTE CURRICULAR: ECONOMIA

Natureza: (x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: ndo possui

Carga horéria: 40h Aulas por semana: 2 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 8

EMENTA:

Capacitar o aluno a conhecer conceitos basicos de economia, 0s mecanismos de mercado e a
formacdo dos precos. Apresentar elementos de célculos financeiros bésicos, fundamentais para o
desenvolvimento de métodos quantitativos para selecdo de alternativas econémicas e avaliacdo de

projetos.

OBJETIVOS:

- Compreender o funcionamento das empresas e dos mercados, através de aplicacdo da teoria do
consumidor, da teoria da producdo e da teoria dos custos, dotando os alunos de conhecimento
basico em avaliacdo de projetos, ampliando de uma forma geral a visdo de gestdo, permitindo
assim, maiores possibilidades de inser¢do no mundo do trabalho empresarial.

CONTEUDOS:

1. A Ciéncia Econdmica

1.1. O conceito de economia

1.2. Diviséo de estudo da economia

1.3. Sistemas econémicos

1.4. Evolucdo do pensamento econdmico

2. A Microeconomia

2.1. Formacéo de precos

2.2. Demanda, oferta e equilibrio de mercado

2.3. Teoria da producéo
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2.4. A empresa e a producéo

2.5. Analise de curto prazo e de longo prazo

2.6. Teoria dos custos

2.7. Os custos de producéo

2.8. Os conceitos de receita e lucro

2.9. Estruturas de mercado

2.10. Concorréncia perfeita

2.11. Monopolio

2.12. Concorréncia monopolista

2.13. Oligopdlio

3. A Macroeconomia

3.1. A Moeda

3.2. Origem e funcdes

3.3. Oferta e demanda de moeda

3.4. Politica monetéaria

3.5. Inflagéo

4. As organizacdes e os sistemas de apoio a gestdo financeira

4.1. Sistemas Contabeis e a situacdo econémica e financeira das organizacdes
4.2. Gestdo financeira: objetivos e instrumentos de suporte a gestdo

4.3. Demonstragdes Contébeis Padronizadas

5. Juros Simples

5.1. Expressdao Fundamental

5.2. Célculo de juros, do montante, do principal, da taxa de juros e do n° de periodos de
capitalizacéo.

5.3. Homogeneidade obrigatoria entre as unidades de tempo da taxa de juros e do n°. de periodos de
capitalizacdo

5.4. Os Fatores de Capitalizacdo e de Descapitalizagcdo Simples

6. Juros Compostos

6.1. Expressao Fundamental

6.2. Célculo dos juros, do montante, do principal, da taxa de juros e do n° de
6.3. periodos de capitalizacao.

6.4. Os Fatores de Capitalizacao e de Descapitalizacdo Composta

6.5. Equivaléncia de Taxas de Juros Compostos

7. Anélise de Investimentos
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7.1. Valor presente liquido

7.2. Payback

7.3. Taxa interna de retorno
7.4. Indice de rentabilidade
7.5. Fluxo de caixa de projeto
8. Nocgdes de Desenvolvimento
8.1. Crescimento

8.2. Desenvolvimento e subdesenvolvimento 8.3. Meio ambiente

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

VASCONCELLOQOS, Marco Antonio Sandoval de; ENRIQUEZ GARCIA, Manuel. Fundamentos de
economia. 2 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2004.

PUCCINI, Abelardo de Lima. Matematica financeira: objetiva e aplicada. 6. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2002.

VASCONCELLOS, Marco Antdnio Sandoval de. Economia: micro e macro: teoria e exercicios,
glossario com os 260 principais conceitos econémicos. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROSSETT]I, José Paschoal. Introducdo a economia. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

DORNBUSCH, Rudiger. Macroeconomia. 5. ed. Sdo Paulo: Person, 2006.

ADDA, Jacques. As origens da globalizacdo da economia. Sdo Paulo: Manole, 2004.
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COMPONENTE CURRICULAR: EXPRESSAO ORAL E ESCRITA

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 40 Aulas por semana: 02 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 8
EMENTA:

NocOes de texto. A organizacdo micro e macroestrutural do texto: coesdo e coeréncia. Tipologia

textual. Linguagem e argumentacdo. Redacdo cientifica: resumo, resenha.

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a melhorar a compreensdo, organizacdo e a redacdo de textos narrativos,

descritivos e dissertativos e elaborar textos relacionados com o curso.

CONTEUDOS:

1. Nogdes de texto

1.1. Linguagem verbal e ndo verbal

1.2. Linguagem padrao e coloquial

1.3. Adequacéo da linguagem ao contexto
2. Organizagéo textual

2.1. Coeréncia

2.2. Coesdo

2.2.1. Coeséo lexical

2.2.2. Conectores

3. Tipologia Textual

3.1. Estrutura e caracteristicas do texto descritivo

3.2. Estrutura e caracteristicas do texto narrativo
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3.3. Estrutura e caracteristicas do texto dissertativo
4. Linguagem e argumentacao

4.1.Tipos de argumentos

4.2. Convencimento e persuasédo

5. Redacéo cientifica

5.1. Elaboragdo de resumo

5.2. Elaboracéo de resenha

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

KOCH, I.V. A Integracéo Pela Linguagem. Séo Paulo: Contexto, 2009.

MARTINS, D. S.; ZILBERKNOP, L. S. Portugués Instrumental. 19 ed. Porto Alegre: Sagra-
Luzzato, 1997.

GARCIA, Othon M. Comunicagdo em prosa moderna. Rio de Janeiro: FGV, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARNEIRO, Agostinho Dias. Redacdo e construcdo. Sdo Paulo: Moderna, 2003.

CUNHA, Celso; CINTRA, L. Nova Gramaética do Portugués contemporaneo. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 1999.

FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Licbes de texto — leitura e redacdo. Sdo Paulo:
Atica, 1995.
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COMPONENTE CURRICULAR: PROJETOS MECANICOS | - MAQUINAS DE ELEVACAO E
TRANSPORTE

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo ( ) Eletivo( )

Pré-Requisito: Elementos de Maquinas 11

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 8

EMENTA:

I: Conceitos Basicos e Componentes; O Projeto — Visdo Geral; Sistemas e Mecanismos.

Introducdo; Tipos de Maquinas de Elevacao (guindastes, pontes rolantes, porticos, etc); A evolucao
tecnoldgica e caracteristicas especificas; Capacidade e Tabelas de Carga; Sequéncia de Resolucao
de Problemas; Como as cargas se Propagam na Estrutura (Cargas externas e Internas); Algumas
normas de referéncia - NBR 8400 e APl 2c; Métodos Computacionais (Elementos Finitos);
Estrutura (Pedestal, Chassi, Rolamento de giro, lanca, etc); Sistemas de Acionamento (mecanico ou
hidraulico); Sistemas de Icamento (cabos de aco, ganchos, etc); Mecanismos de Reducdo de
Velocidade.

I1: Elementos Constituintes — Dimensionamento.

Cabos de Aco; Tambores e Roldanas; Eixos e Arvores ; Parafusos Estruturais; Freios e

Embreagens.

OBJETIVOS:
Desenvolver habilidades quanto a analise e projeto de maquinas de elevacdo e transporte.

Desenvolver conhecimento para analisar e dimensionar os elementos de maquinas constituintes.

CONTEUDOS:
1. Conceitos Béasicos e Componentes
1.1. Introducéo

1.2. Tipos de Maquinas de Elevagdo (guindastes, pontes rolantes, porticos, etc)
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1.3. A evolucéo tecnologica e caracteristicas especificas

1.4. Capacidades e Tabelas de Carga

2. O Projeto — Viséo Geral

2.1. Sequéncia de Resolucao de Problemas

2.2. Como as cargas se Propagam na Estrutura (Cargas externas e Internas)
2.3. Algumas normas de referéncia - NBR 8400 e API 2c

2.4. Métodos Computacionais (Elementos Finitos)

3. Sistemas e Mecanismos

3.1. Estrutura (Pedestal, Chassi, Rolamento de giro, lanca, etc)
3.2. Sistemas de Acionamento (mecanico ou hidraulico)

3.3. Sistemas de Icamento (cabos de aco, ganchos, etc)

3.4. Mecanismos de Reducdo de Velocidade

4. Elementos Constituintes - Dimensionamento

4.1. Cabos de Aco

4.2. Tambores e Roldanas

4.3. Eixos e Arvores

4.4. Parafusos Estruturais

4.5. Freios e Embreagens

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL, Haroldo Vinagre. Maquinas de Levantamento. — 1 ed. — Rio de Janeiro : Guanabara,
1985.

RUDENKO, N. Méaquinas de Elevacdo e Transporte. — 1 ed. — Rio de Janeiro : LTC, 1976.
SHAPIRO, Lawrence K. SHAPIRO, Jay P. Cranes and Derricks.Fourth Edition. - New York
‘McGrawHill.

VERSCHOOF, Ing. J. Cranes — Design, Pratice, and Maintenance. Second edition. — London :
Professional Engineering Publishing, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SHIGLEY, Joseph E. MISCHKE, Charles R. BUDYNAS, Richard G. Projeto de Engenharia
Mecanica. — 7 ed. — Porto Alegre :Bookman, 2005.
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ALVES FILHO, Avelino. Elementos Finitos: A Base da Tecnologia CAE. — 3 ed. — S&o Paulo :
Erica, 2000.

DICKIE, D. E. Crane Handbook. — First edition. — Toronto : Construction Safety Association of
Ontario, 1975.
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COMPONENTE CURRICULAR: EXTENSAO II

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Nao Possui

Carga horéria (h/a): 120 Aulas por semana: 06  |Cddigo: Série/ e ou Periodo: 8

EMENTA:
Desenvolver atividades como visitas técnicas, seminarios, congressos, pesquisas, projetos,

monitoria, palestras, artigos cientificos, cursos ou minicursos, feiras industriais e académicas,

OBJETIVOS:
Desenvolver atividades de modo a promover o processo educativo, através da interacdo cultural,
social, cientifico e de trabalho, atuando para o desenvolvimento de solucdes tecnoldgicas e

inovadoras.

CONTEUDOS:

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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COMPONENTE CURRICULAR: TEORIA GERAL DA ADMINISTRACAO

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo ()

Pré-Requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03

Cadigo:

Série/ e ou Periodo: 9

EMENTA:

O Campo da Administracdo; Fatores Administrativos; Fungdes Administrativas; Importancia das

funcBes Administrativas; Caracteristicas das fun¢Ges Administrativas; Estruturas Administrativas;

Importancia das Estruturas; Técnicas de Estruturacdo; Tipos de Estrutura; Departamentalizacao;

Areas Administrativas: Administracdo de Pessoal, de Producdo e de Material; Planejamento da

Acdo Empresarial: Planejamento Estratégico, Tatico e Operacional; O Ambiente Organizacional.

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a conhecer o contexto organizacional definindo as funcbes e estruturas

administrativas bem como as ag¢des que envolvem um planejamento empresarial.

CONTEUDOS:

1. O campo da administracao

1.1 Administracdo: conceito, importancia e campos de atuacao.

1.2 Fungdes Administrativas

1.3 Caracteristicas das Fun¢des Administrativas

2. Estruturas Administrativas

2.1 Tipos de Estruturas, Formal e Informal.

2.2 Importéncia das Estruturas

2.3 Técnicas de Estruturacdo — Departamentalizacéo.
2.4 Organograma

3. Areas Administrativas

3.1 Administracdo de Recursos Humanos

3.2 Administracdo de Producdo, Material e Patriménio.
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3.3 Administracdo de Marketing

3.4 Administracéo Financeira e Orcamentéria

4. Planejamento da Acdo Empresarial

4.1 Planejamento Estratégico, Tatico e Operacional.
4.2 Ambiente organizacional interno e externo

5. O Ambiente Organizacional

5.1 Focalizando a Oportunidade

5.2 Novos Mercados — Multinacional e Transnacional.
5.3 Técnicas de Decidir

5.4 Desenvolvimento organizacional: Empoyerment, Benchmarking, Qualidade Total e
Reengenharia

5.5 Gestéo do conhecimento.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVENATO, Idalberto. Gestdo de Pessoas. Rio de Janeiro: Campus, 2004.

CARVALHO, Antonio Vieira.Administracdo de Recursos Humanos. Sdo Paulo: Pioneira, 2004.
Volume Il

FRANCA, Ana Cristina Limongi. Qualidade de Vida no Trabalho. Sdo Paulo: Atlas, 2007.
GEHRINGER, Max. O Melhor de Max Gehringer na Cbn: 120 conselhos sobre carreira, curriculo,

comportamento e lideranca. Sdo Paulo: Globo, 2008. Vol.1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FAISSAL, Reinaldo et al. Atracdo e Selecdo de Pessoas. Rio de Janeiro: FGV, 2005.

MILKOVICH, George. Administracdo de Recursos Humanos. Sdo Paulo: Atlas, 1999.
MOSCOVICI, Fela. Desenvolvimento Interpessoal: treinamento em grupo. 142 ed. Sdo Paulo: José
Olympio, 2003.
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COMPONENTE CURRICULAR: METODOLOGIA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Expressdo Oral e Escrita

Carga horéria (h/a): 40 Aulas por semana: 02 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 9

EMENTA:
Técnicas de pesquisas bibliogréficas. Referéncias bibliogréficas. Elaboracdo e execucdo de
trabalhos cientificos. Comunicacao cientifica e resenhas.

OBJETIVOS:

Desenvolver conhecimentos tedrico-praticos necessarios para estudo e pesquisa, na perspectiva de
subsidiar a realizagdo de trabalhos académicos e de educacdo continuada.

- Construir um referencial tedrico capaz de fundamentar a elaboragéo de trabalhos monograficos.

- Redigir um projeto de pesquisa, de acordo com as normas técnicas de apresentacdo de trabalhos

cientificos.

CONTEUDOS:
. As explicacdes teleoldgicas
. O lluminismo e a razdo — Descartes — Kant

. A ciéncia

1

2

3

4. O método
5. O pensamento cientifico moderno
6. A pesquisa cientifica

7. O registro da pesquisa cientifica
8

. Normas técnicas

REFERENCIAS:
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ANDRADE, M. M. de. Introdugdo a Metodologia do Trabalho Cientifico. 9.ed. S&o Paulo: Atlas.
BASTOS, C. L. Aprendendo a Aprender: Introducdo a Metodologia Cientifica. Petropolis: Vozes,
22 ed. 2008

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas, 1991.

LAKATOS, Eva Maria, MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabalho cientifico:

procedimentos basicos. S&o Paulo: Atlas, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MEDEIROS, Jodo Bosco. Redacdo cientifica: a pratica de fichamentos, resumos e resenhas. S&o
Paulo: Atlas, 1999.

VIANNA, I. O. A. Metodologia cientifica: um enfoque didatico da producéo cientifica. Sdo Paulo:
E. P. U., 2000.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 2000.
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COMPONENTE CURRICULAR: PROJETO FINAL DE CURSO |

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Nao Possui

Carga horéria (h/a): 80 Aulas por semana: 04 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 9

EMENTA:

Metodologia de Planejamento; Orientacdo de Pesquisa Bibliogréfica; Regras de Elaboracdo de
Documentos Técnicos; Técnicas de Criatividade; Orientacdo sobre Preparacdo e Apresentacdo de
Palestra; Técnicas de Subdivisdo de Trabalho; Estabelecimento de Cronograma; Orcamento de

Projeto; Desenvolvimento do Projeto de Fim de Curso.

OBJETIVOS:

- Orientar o aluno no desenvolvimento do projeto final

CONTEUDOS:

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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COMPONENTE CURRICULAR: PROJETO MECANICO II: VASOS DE PRESSAO E
TANQUES DE ARMAZENAMENTO

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Resisténcia de Materiais |1

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 9

EMENTA:

Vasos de Pressdo: Conceitos, empregos, tipos, formatos e partes. Parametros de operagéo e projeto.
Efeitos das pressdes interna e externa. Cargas atuantes em um vaso de pressdo. Tensdes admissiveis
e espessuras de um vaso de pressdo. Materiais e influéncias da temperatura: Norma ASME II.
Normas de projeto. Calculos pela norma ASME VIII. Aberturas, bocais e reforcos em vasos de
pressdo. Inspecdo conforme NR-13 e ensaios em vasos de pressdo. Tanques de Armazenamento:
Conceitos, empregos, classificacdes e tipos. Normas de projeto. Capacidades e dimensdes.
Materiais. Cargas atuantes. Projeto do fundo. Projeto do costado. Projeto do teto. Inspecao e ensaios

em tanques de armazenamento.

OBJETIVOS:
Capacitar o aluno a definir e avaliar espessuras dos vasos de pressdo e tanques de armazenamento,

tanto em nivel de projeto como também em inspecdes periddicas de seguranca.

CONTEUDOS:

1. Introducéo aos vasos de pressao

1.1. Conceitos

1.2. Aplicacoes

1.3. Tipos e formatos

2. Parametros de projeto de vasos de pressao
2.1. Tipo de fluido
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2.2. Temperatura

2.3. Presséo interna ou externa

2.4. TensBes admissiveis

2.5. Espessuras

2.6. Cargas atuantes

3. Materiais de vasos de presséo

3.1. Tipos de materiais

3.2. Influéncia da temperatura

3.3. Norma ASME 11

4. Célculos de vasos de presséao

4.1. Normas sobre vasos de pressdo

4.2. Célculos conforme norma ASME VI

4.3. Célculos do corpo

4.4. Calculos dos tampos

4.5. Célculos dos bocais

4.6. Célculos dos reforgos

5. Manutencéo e seguranca de vasos de pressao
5.1. Norma Regulamentadora NR-13

5.2. Procedimentos de inspecédo de vasos de pressao
6. Introdugdo aos tanques de armazenamento atmosféricos
6.1. Conceitos

6.2. Aplicacdes

6.3. Tipos e formatos

6.4. Bases e fundacgdes dos tanques

6.5. Dispositivos e acessorios dos tanques

7. Parametros de projeto de tanques de armazenamento atmosféricos
7.1. Tipo de fluido

7.2. Temperatura e pressao

7.3. Capacidades e dimensdes

7.4. Cargas atuantes

7.5. TensOes admissiveis

7.6. Espessuras

7.7. Materiais

8. Calculos de tanques de armazenamento atmosféricos
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8.1. Normas sobre tanques de armazenamento atmosféricos

8.2. Célculos conforme norma Petrobras N-270

8.3. Célculo do fundo

8.4. Calculos do costado

8.5. Calculos do teto

8.6. Célculos dos bocais

8.7. Célculos dos reforgos

9. Manutencéo e seguranca de tanques de armazenamento atmosféricos
9.1. Protecdes contra incéndio e eletricidade

9.2. Procedimentos de inspecdo conforme Petrobras N-2318

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

TELLES, P. C. S., Vasos de Pressao, 22 edicdo, Editora LTC - 1996

GROEHS, A. G, Resisténcia dos Materiais e Vasos de Pressao, 22 edic¢do, editora Unisinos - 2014
ASME.Pressure Vessels. Section VIII. Division 1.

ASME.Pressure Vessels. Alternative Rules. Section VIII. Division 2.

American Petroleum Institute. API 611.

American PetroleumInstitute. APl 614.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Petrobras. Vasos de Pressdo. Rio de Janeiro, RJ.

Petrobras N-270, Projeto de Tanque de Armazenamento Atmosférico, Rio de Janeiro, RJ.
AP1 650 — Tanques

NBR 7821 — Tanques

NBR 15461 — Tanques
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COMPONENTE CURRICULAR: EXTENSAO III

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Nao Possui

Carga horéria (h/a): 120 Aulas por semana: 06  |Cddigo: Série/ e ou Periodo: 9

EMENTA:
Desenvolver atividades como visitas técnicas, seminarios, congressos, pesquisas, projetos,

monitoria, palestras, artigos cientificos, cursos ou minicursos, feiras industriais e académicas,

OBJETIVOS:
Desenvolver atividades de modo a promover o processo educativo, através da interacdo cultural,
social, cientifico e de trabalho, atuando para o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas e

inovadoras.

CONTEUDOS:

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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COMPONENTE CURRICULAR: DIREITO, ETICA E CIDADANIA

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: ndo possui

Carga horaéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo: 10

EMENTA:
Introducdo a Ciéncia Juridica. Direitos Humanos. Ordenamento Juridico Brasileiro com énfase na
Constituicdo Federal. Topicos de Direito Civil. Topicos de Direito Administrativo. Topicos de
Direito Trabalhista. Tépicos de Direito do Consumidor. Tépicos de Direito Ambiental. Topicos de

Propriedade Intelectual. Etica, funcdo social e cidadania.

OBJETIVOS:
- Correlacionar, de forma interdisciplinar, o Direito com as demais Ciéncias, levando o estudante a
compreender a presenca do Direito em sua vida e em outras areas de conhecimento, assim como em
questdes contemporaneas que envolvem a ética e a cidadania.
- Aprofundar a reflexdo sobre a ética, dedicando-se aos estudos sobre 0s valores morais e principios
ideais do comportamento humano, abordando o carater e a conduta humana, bem como a ética
enquanto um instrumento mediador das questdes de relacionamento entre os cidadaos.
- Enaltecer, na perspectiva dos Direitos Humanos, a Educacio das Relagbes Etnico-Raciais, tendo
por objetivo a divulgacdo e produgédo de conhecimentos, bem como de atitudes, posturas e valores
que eduquem cidaddos quanto a pluralidade étnico-racial, tornando-os capazes de interagir e de
negociar objetivos comuns que garantam, a todos, respeito aos direitos legais e valorizagdo de
identidade, na busca da consolidacdo da democracia brasileira, apresentando a Declaracéo
Universal dos Direitos Humanos Abordar as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo das
RelacBes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena (Lei
n.11.645 de 10/03/2008; Resolugdo CNE/CP n.01de 17 de junho de 2004).
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- Capacitar o discente, enquanto cidaddo, a reconhecer seus direitos e deveres, bem como a sua
importancia enquanto agente receptor mas também modificador de direitos, introduzindo-o no
universo do Direito, abordando o Ordenamento Juridico Brasileiro.

- Proporcionar a percepcdo do impacto e da influéncia que as transformacdes sociais e 0S
instrumentos tecnoldgicos acarretam nas relacBes sociais que sdo regulamentadas pelo Direito,
ressaltando os reflexos da Tecnologia nos ramos do Direito.

- Tratar das leis no ambito da Engenharia Mecénica, destacando os aspectos juridicos pertinentes,

em consonancia com as diretrizes constitucionais e seus principios norteadores.

CONTEUDOS:
1. Introducdo a Ciéncia Juridica numa perspectiva Interdisciplinar
1.1. Direito: Concepgdes, objetivo e finalidade. Teoria Tridimensional do Direito. Ramos do
Direito; relagdes do Direito com outras ciéncias. Hermenéutica juridica.
1.2. O Estado Democréatico de Direito: O Ordenamento Juridico Brasileiro com énfase na
Constituigdo Federal de 1988. O Estado e suas finalidades - Estrutura do Estado e o Sistema de
Competéncia; Organizacdo dos Poderes: Poder Executivo, Legislativo e Judiciario. As dimensdes
dos direitos - Direitos e Garantias Fundamentais: Direitos e deveres individuais e coletivos; Direitos
Sociais; Direitos Difusos. Clausulas Pétreas.
1.3. Principios juridicos e clausulas gerais do direito: dignidade da pessoa humana, solidariedade,
razoabilidade/proporcionalidade, igualdade, legalidade, contraditério e ampla defesa, boa-fé,
vedacdo ao enriquecimento ilicito, acesso a Justica etc.
1.4. Direitos Humanos
1.4.1. Educagdo em Direitos Humanos
1.4.2. Educagdo das Relagdes Etnico-Raciais
1.5. O exercicio da cidadania pelo sujeito de direito
2. Tépicos de Direito Civil
2.1. Paradigmas no Codigo Civil: eticidade, socialidade e operabilidade.
2.2. Direitos da Personalidade
2.3. Das modalidades das obrigacGes
2.4. Principios contratuais e disposi¢des gerais sobre os contratos
2.5. O conceito de responsabilidade civil.
3.Topicos de Direito Trabalhista
3.1. Principios do Direito do Trabalho.

3.2. Direitos e deveres do trabalhador e do empregador.
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3.3. Etica no trabalho.

4.Topicos de Direito Administrativo

4.1. Principios da Administracdo Publica.

4.2. A ética no trato administrativo publico.

5.Tdpicos de Direito do Consumidor: Lei 8078/90

5.1. Principios do Direito do Consumidor.

5.2. Conceito de consumidor, fornecedor, produto e servigo
5.3. Direitos béasicos do consumidor.

6. Topicos em Propriedade Intelectual.

6.1. Lei 9610/98, sobre direitos autorais

6.2. Lei 9279/96, sobre propriedade industrial.

7. Topicos de Direito Ambiental (CF/88, art. 225)

7.1. Politica Nacional de Meio Ambiente ( L. 6938/81)
7.2. Licenciamento Ambiental — EIA/RIMA

7.3. Responsabilidade Ambiental

7.3.1. Lei de Crimes Ambientais (Lei 9605/98)

8. Etica

8.1. Etica na pratica profissional

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA:
ANDREOPQULOS, George J e CLAUDE, Richard Pierre. Educacdo em Direitos humanos para o
Século XXI. S&o Paulo: Editora da Universidade de Sdo Paulo: Nucleo de Estudos da Violéncia,
2007.
BAUMAN, Zygmunt. Etica P6s-Moderna.S&o Paulo: Paulus, 1997.
CARVALHO FILHO, José dos Santos. Manual de Direito Administrativo. Sdo Paulo: Atlas, 2018.
MARTINS, Sérgio Pinto. Direito do Trabalho. Sdo Paulo: Saraiva, 2018
MILARE, Edis. Direito do ambiente. S&o Paulo: Revista dos Tribunais, 2015.
NOVELINO, Marcelo. Direito Constitucional. 62 ed. Sdo Paulo: JusPodivm, 2018.
TARTUCE, Flavio. Manual de Direito Civil — volume Unico. Sdo Paulo: Método, 2017.
TARTUCE, Flavio e NEVES, Daniel Amorim Assumpcao. Manual de Direito do Consumidor—

direito material e processual. Sdo Paulo: Ed. Elsevier/Método, 2018.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BARCELLOS, Ana Paula de. A eficécia juridica dos principios constitucionais:o principio da
dignidade da pessoa humana. Renovar: Rio de Janeiro: 2002.

BARROS FILHO, Clovis de e POMPEU, Jalio. A Filosofia Explica as Grandes Questdes da
Humanidade. Rio de Janeiro/S&o Paulo: Casa do Saber / Casa da Palavra, 2013.

BRASIL. Secretaria de Direitos Humanos da Presidéncia da Republica. Programa Nacional de
Direitos Humanos (PNDH — 3). Brasilia: SEDH/PR, 2010.

BOFF, Leonardo.Etica e moral: a busca dos fundamentos. Petropolis: Vozes, 2003

MOREIRA, Vital e GOMES, Carla de Marcelino (coord.). Compreender os direitos humanos:
manual de educacdo para os direitos humanos. Coimbra: lus Gentium Conimbrigae, 2013.
PAESANI, Liliana Minardi. Manual de Propriedade Intelectual. S&o Paulo: Atlas, 2015.

PEREIRA, AmilcarAraujo. Educagdo das relacbes etnico-raciais no Brasil: trabalhando com
histdrias e culturas africanas e afro-brasileiras nas salas de aula. Brasilia: Fundacédo Vale, 2014.
QUARESMA, Rubem de Azevedo. Etica, direito e cidadania: Brasil sociopolitico e

juridico atual. Jurué Editora, 2008.

ROCHA, Jodo Luiz Coelho da; BUCHHEIM, Maria  Pia  HYPERLINK
"http://www.editorasenacsp.com.br/portal/autor.do?appAction=vwAutorDetalhe&idAutor=21578"
Bastos. HYPERLINK
"http://www.editorasenacsp.com.br/portal/autor.do?appAction=vwAutorDetalhe&idAutor=21578"T
igre. Direito para ndo advogados — Principios béasicos do Direito para leigos, estudantes e
profissionais. Sdo Paulo: SENAC, 2013.

TELES,Vanali. Direito, ciéncia e tecnologia — os desafios a liberdade. Brasilia: Thesaurus Editora,
2013.

TOURAINE, Alain. O que é a democracia?Petropolis/RJ: Vozes, 1996.

VIEIRA, Liszt. Cidadania e globalizacdo. Rio de Janeiro: Record, 2002.

SANTOQOS, Jodo Paulo de Faria. AcOes afirmativas e igualdade racial: a contribuicdo do direito na

construgdo de um Brasil diverso. S&o Paulo: Edi¢des Loyola, 2005.
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COMPONENTE CURRICULAR: CLIMATIZACAO E LABORATORIO DE REFRIGERACAO

Natureza: ( ) Obrigatorio  ( x ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Termodinamica Il

Carga horéria (h/a): 80 Aulas por semana: 04

Caodigo:

Série/ e ou Periodo: 10

EMENTA:

NocGes de Conforto Térmico; Psicrometria; Calculo de Carga Térmica; Sistemas de Refrigeracédo e

Ar Condicionado; Eficiéncia dos Sistemas de Refrigeracdo e Ar Condicionado; Sistemas de

Controle; Refrigerantes; Projetos de Sistemas de Ar Condicionado; Seguranca em Sistemas de Ar

Condicionado.

OBJETIVOS:

Desenvolver fundamentos técnicos e cientificos relativos ao projeto, funcionamento e manutencédo

de sistemas de refrigeracéo e climatizacdo de ambientes.

CONTEUDOS:

1. Nocdes de conforto térmico

1.1. Definicéo

1.2. Finalidade

1.3. Metabolismo humano

1.4. Formas de transmissédo de calor do corpo humano
1.5. Graficos de conforto térmico

1.6. Normalizacao

2. Psicrometria

2.1. Conceitos basicos

2.2. Propriedades psicrométricas do ar umido
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2.3. A carta psicrometrica.

2.4. Medidas psicrométricas.

2.5. Tipos de psicrometros.

2.6. Mistura de correntes de ar imido.

2.7. Desumidificacdo por métodos de absor¢éo e adsorcéo.

2.8. Processos de transferéncia de calor sensivel.

2.9. Processos de transferéncia de calor latente.

2.10. Processos combinados de transferéncia de calor sensivel e latente.
2.11. Meios de aquecimento, resfriamento, umidificacdo, desumidificacdo do ar.
2.12. Torres de resfriamento e condensadores evaporativos.

2.13. Balanco psicrométrico em torres de resfriamento.

3. Calculo de carga térmica

3.1. Carga de Conducao

3.2. Carga Devida a Radiacao Solar

3.3. Carga Devida aos Dutos

3.4. Carga Devida as Pessoas

3.5. Carga Devida aos Equipamentos

3.6. Carga. Devida a Infiltracéo

3.7. Carga. Devida a Ventilacéo

3.8. Carga. Térmica Total

4. Introducdo a refrigeracdo e ar condicionado

4.1. Tipos de Sistemas de Refrigeracdo Mecanica por meio de Gases

4.2. Diagrama de Mollier para gases refrigerantes

4.3. Reviséo dos Ciclos de Refrigeracdo por Compressao Mecénica de Vapor
4.4. Revisdo dos Ciclos de Refrigeracdo por Compressdo Mecanica de Vapor de Multiplos Estagios.
4.5. Ciclos de Refrigeracao por Absorcéo.

4.6. Compressores Alternativos.

4.7. Compressores de Parafuso.

5. Eficiéncia de Operacdo do Sistema de Refrigeragdo e Ar Condicionado
5.1. Eficiéncia de refrigeragéo.

5.2. Trabalho tedrico necessario.

5.3. Temperatura de descarga do compressor.

5.4. Rendimento volumétrico ideal.

5.5. Rendimento volumétrico real.
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6. Sistemas de controle.

6.1. Tipos de dispositivos de expansao.
6.2. Tubos capilares.

6.3. Escolha de um tubo capilar.

6.4. Valvula de expanséo de boia.

6.5. Vélvula de expansdo pressostatica.

6.6. Valvula de expansao termostatica com equalizacdo interna e externa de pressao.

6.7. Vélvula de expansao termostatica de carga cruzada.

7. Refrigerantes.

7.1. Refrigerantes mais utilizados.

7.2. Tipos de refrigerantes.

7.3. Nomenclatura.

7.4. Propriedades dos refrigerantes.

7.5. Problemas ambientas dos refrigerantes clorofluorados.
8. Projetos de sistemas de ar-condicionado

8.1. Consideracdes gerais

8.2. Componentes de sistemas de ar-condicionado e suas funcbes
8.3. As funcdes das linhas de refrigerante

8.4. Perda de carga em tubos de se¢éo circular

8.5. O didmetro 6timo

8.6. Dimensionamento da tubulacao

8.7. Linhas de liquido com trechos verticais

8.8. Linhas horizontais e em elevacdo para misturas bifasicas

8.9. Trechos em elevacédo na linha de aspiracdo de sistemas com expansao direta de refrigerantes

halogenados

9. Seguranca em Sistemas de Ar Condicionado.

9.1. Introdugéo

9.2. A norma ANSI/SHRAE 15/1992

9.3. Tubulacdes e valvulas

9.4. Dispositivos de alivio

9.5. Ventilacdo da casa de maquinas

9.6. Protegdo contra incéndios em camera refrigeradas
9.7 Deteccdo de vazamentos

9.8. Descarga da aménia
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9.9. Recomendagdes complementares.

9.10. Manutencdo de sistemas de refrigeragéo.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CREDER, Hélio. Instalagdes de Ar Condicionado. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1988.
JONES, W. P. Engenharia de Ar Condicionado. Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1983.
STOECKER e JONES. Refrigeracao e Ar Condicionado. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1985.

STOECKER, W. F., JABARDO, J. M. S., Refrigeracdo Industrial, Ed. Blucher, 32 Edicédo, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Blanes, O. Manual de instala¢@es de ventilacdo e climatizacdo. Lisboa: Platano, 1981.
Silva, R. B. da,Manual de refrigeracéo e ar condicionado. Sao Paulo, 1978.

RAPIN, P. Manual do Frio. Editora Hemus, 2001.

MILLER, REX MILLER, MARK R. Refrigeracéo e Ar Condicionado. Editora LTC, 2008.

SILVA, José de Castro. Refrigeracdo Comercial e Climatizagdo Industrial. Editora Hemus, 2003.
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COMPONENTE CURRICULAR: PROJETO FINAL DO CURSO 11

Natureza: ( x ) Obrigatério () Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Projeto Final do Curso |

Série/ e ou Periodo:

Carga horéria (h/a): 80 Aulas por semana: 04 |Codigo: 10

EMENTA:
Desenvolvimento do Projeto de Fim de Curso; Conclusdo do Projeto de Fim de Curso.

Apresentacdo do Projeto de Fim de Curso.

OBJETIVOS:

Orientar o aluno no desenvolvimento do projeto final.

CONTEUDOS:
Orientacdo direta do professor no sentido de encaminhar o aluno na pesquisa e desenvolvimento de

seu Projeto de Fim de Curso dentro de cada assunto especifico.

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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COMPONENTE CURRICULAR: EXTENSAO IV

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Nao Possui

Carga horéria (h/a): 120 Aulas por semana: 06  |Cddigo: Série/ e ou Periodo: 10

EMENTA:
Desenvolver atividades como visitas técnicas, seminarios, congressos, pesquisas, projetos,

monitoria, palestras, artigos cientificos, cursos ou minicursos, feiras industriais e académicas,

OBJETIVOS:
Desenvolver atividades de modo a promover o processo educativo, através da interacdo cultural,
social, cientifico e de trabalho, atuando para o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas e

inovadoras.

CONTEUDOS:

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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COMPONENTE CURRICULAR: Atividades Complementares

Natureza: ( x ) Obrigatério ( ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Nao Possui

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03  |Cddigo: Série/ e ou Periodo: 10

EMENTA:
Desenvolver atividades académicas dentro do universo de Monitoria, Iniciacdo Cientifica, Iniciacdo
em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacdo, Projetos de Extensdo, Participacdo em Simposios,

Palestras, Visitas Técnicas e Eventos da Area e Atividades Académica Culturais Complementares.

OBJETIVOS:
Estimular a pratica de estudos independentes, opcionais e interdisciplinares, de forma a promover,
com as demais atividades académicas, o desenvolvimento intelectual do estudante, seu preparo para

0 exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

CONTEUDOS:

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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ANEXO Il - PLANO DE ENSINO, EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS
DISCIPLINAS OPTATIVAS ADICIONAIS
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COMPONENTE CURRICULAR: SISTEMAS DE QUALIDADE PARA OS PROCESSOS DE
FABRICACAO

Natureza: ( ) Obrigatorio  ( x ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Administracdo por objetivo - conceitos; teoria dos sistemas; abordagem de processo; Sistemas de
gestdo da qualidade (ISO 9001 e QS 9000 / ISO TS 16949);Sistema de gestdo ambiental (ISO
14001); Sistemas de salde ocupacional e seguranca do trabalho (OHSAS 18000 e BS 8800);
Sistemas de gestdo integrada (SGI);Qualidade no projeto de processos; Processos de gerenciamento
para a qualidade: planejamento, garantia e controle da qualidade; melhoria da qualidade; programa
seis sigma. Métodos para identificar as necessidades dos clientes, para produtos e servicos; Medicao

da satisfacdo do cliente, para produtos e servicos; Gerenciamento das relagdes com o cliente.

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a analisar, interpretar e implementar os conceitos modernos de gestdo de sistemas
e garantia da qualidade (SGQ), e a sua integracdo com sistemas de gestdo ambiental (SGA) e de
salde ocupacional e seguranca do trabalho (SST), bem como, a interacdo destes sistemas com o0s

clientes (internos e externos).

CONTEUDOS:

1. Administracdo por objetivos. de sistemas. Sistema aberto e sistema fechado. Aplicacdo dos
conceitos de sistemas a garantia da qualidade.

2. Aplicacdo da teoria de sistemas a gestdo. Abordagem de processo nos sistemas de gesto.

3. Andlise e interpretacdo dos requisitos da norma NBR 1SO 9001:2000.

4. Andlise e interpretacdo dos requisitos da norma ISO TS 16949:2002.
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5. Andlise e interpretacdo dos requisitos da norma NBR ISO 14001:2004.

6. Anélise e interpretacdo dos requisitos das normas OHSAS 18001 e BS 8800.

7. Sistemas Integrados de Gestdo - SIG (qualidade, saude ocupacional, seguranca do trabalho e
meio ambiente) - procedimentos comuns e beneficios esperados.

8. Qualidade no projeto de processos.

9. Processos de gerenciamento para a qualidade: planejamento, garantia e controle da qualidade e
melhoria da qualidade.

10. Métodos para identificagdo e medicao da satisfacdo de clientes.

11. Gerenciamento das relacdes com o cliente.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: Controle da Qualidade Total (no estilo japonés). 8 Edi¢do. Nova
Lima, MG: INDG, 2004, 249 p.

URAN, Joseph M. A qualidade desde o projeto: novos passos para o planejamento da qualidade em
produtos e servigos. 12 ed. 42 reimpressao. Sdo Paulo: Thomson / Pioneira, 2006. 534 p.

CAMPOS, Vicente Falconi. Gerenciamento da rotina de trabalho do dia-a-dia. 7. ed. 2001. 276 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOLLER, Claus. O lado humano da qualidade. 9. ed. 152 reimpressdo. Sdo Paulo: Pioneira, 2004,
185 p.

JURAN, Joseph M. ; GRYNA, Frank M. Controle da Qualidade Handbook. Sdo Paulo: Editora
Makron Books. 1991.

ALMEIDA, Léo G. Gestdo de processos e a gestdo estratégica. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2003.
137 p.

265



COMPONENTE CURRICULAR: METALURGIA DO PO

Natureza: ( ) Obrigatorio  ( x ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Engenharia de Materiais 11

Carga horaéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Introducéo a Metalurgia do P6. Caracterizagdo de P6s. Técnicas de Fabrica¢do de Pds Técnicas de
Fabricacdo de Pds. Controle de microestruturas de Pos; Adequacdo de Pds para Conformacdo e
Compactacdo. Conformacdo e Compactacdo de PoOs Sinterizacdo e Processos Especiais Para
Consolidacdo. OperacOes Finais e Caracterizagdo de Produtos Consolidados. Atividades praticas
envolvendo a anélise de dados de materiais preparados por moagem de alta energia: identificacdo de
fases, determinacdo da posicao de picos de difracdo e da largura maxima a meia altura (FWHM) e
calculo do tamanho de cristalito. Atividades praticas de sinterizacdo: definicdo de sistemas,
preparacdo das misturas de pos, avaliacdo das densidades aparente e batida, estudos de sinterizacéo,
célculo da densidade pelo Principio de Arquimedes.

OBJETIVOS:
A disciplina objetiva apresentar conceitos fundamentais e informagdes relevantes sobre a
metalurgia do p6, a qual tem sido usada para a producdo de diversos componentes estruturais

utilizados em diferentes setores industriais (automotivo, aeronautico, petréleo, etc.).

CONTEUDOS:

1. Introducéo

2. Fabricacéo de pos metalicos
3. Mistura

4. Métodos de fabricacdo

266



5. Sinterizacédo

6. Operacg0es de acabamento

7. Desenho de pegas e ferramental — matrizes

8. Vantagens e limitac6es do processo

9. Fornos de sinterizacao

10. Materiais Compostos: Materiais compostos de matriz metdlica com reforco ceramico;
Mechanicalalloying (Atritor: Moagem de alta energia)

11. Materiais nanoestruturais

12. Microestruturas

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

PADILHA, Angelo Fernando; AMBROZIO FILHO, Francisco. Técnicas de Analise
Microestrutural. Sdo Paulo: Hemus, 2004. 190p.

CHIAVERINI, V. Metalurgia do P6: Técnica e Produto. Sdo Paulo: ABM, 1980.

GERMAN, R.M. Powder Metallurgy Science.Ed. Metal Powder Industries Federations, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica: Estrutura e Propriedades das Ligas Metélicas. 2. ed.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 1986, 266p. Vol. |

THUMMLER, F. and OBERACKER, R. Introduction to Powder Metallurgy. Ed. University Press,
Cambridge, London, 1993.

HIRSCCHHORN, J.S. Introduction to Powder Metallurgy. Ed. American Powder Metallurgy
Institute, New Jersey, 1969.
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COMPONENTE CURRICULAR: ANALISE DE FALHAS EM MATERIAIS

Natureza: ( ) Obrigatorio  ( x ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Engenharia de Materiais 11

Carga horaéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo:

EMENTA:
Introducdo e contextualizacdo do assunto; diagndstico, deteccdo, analise e correcdo de falhas; falhas
estruturais; falhas funcionais; falhas de processos; falhas combinadas; falhas de pecas, dispositivos

e equipamentos; estudos de casos; projeto pratico; topicos especiais.

OBJETIVOS:
Dotar o profissional de Engenharia de Materiais do conhecimento de andlise e prevencéo de falhas

nos diferentes tipos de materiais.

CONTEUDOS:

1 - Falhas Mecanicas

1.1 Fadiga;

1.1.1 Fadiga mecanica;

1.1.2 Fadiga térmica.

1.2 Ruptura por Sobrecarga;

1.2.1 Ruptura por sobrecarga ndo associada a sobreagquecimento;
1.2.2 Ruptura por sobrecarga associada a sobreaquecimento;
1.3 Desgaste;

1.3.1 Eroséo/Corroséo-eroséo;

1.3.2 Cavitacéo;

1.3.3 Impingimento.

2 — Falhas Devido a Corroséo ndo Associadas a Esfor¢cos Mecanicos;
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2.1 Corrosdo eletroquimica;

2.2 Corrosdointergranular;

2.3 Corrosdo seletiva;

2.4 Corrosdo galvanica;

2.5 Corrosdo por pites;

2.6 Corrosdo por células oclusas;

2.6.1 Corroséo por bisslfetos de amonio;

2.7 Corroséo acida;

2.7.1 Corroséo por CO2;

2.7.2 Corroséo por H2S04;

2.7.3 Corroséo por condensacao de gases de combustéo
2.7.4 Corroséo por HCI

2.7.5 Corroséo por H2S.

3 — Falhas Devidas a Corrosdo Associada a Esforcos Mecanicos
3.1 Corrosdo sob Tensdo (CST);

3.1.1 CST em meios contendo cloretos;

3.1.2 CST em meios causticos (fragilizacdo caustica);

3.1.3 CST em meios contendo amonia;

3.1.4 CST por &cidos politidnicos;

3.1.5 CST em pH préximo ao neutro;

3.2 Corrosao — Erosdo;

3.3 Corrosdo — Fadiga.

4 — Falhas devidas a Corrosao em Altas Temperaturas.

4.1 Oxidagdo em altas temperaturas / oxidacao interna;

4.2 Sulfetacdo;

4.3 Corrosdo por cinzas fundidas;

5 — Falhas devidas a danos causados por hidrogénio;

5.1 Empolamento por hidrogénio / Trincamento induzido por hidrogénio (TIH) / Trincamentosob
tensao por sulfetos (TTS) / Trincamento por hidrogénio orientado por tensdo (THOT);
5.2 Ataque pelo hidrogénio em altas temperaturas (AHAT);
5.3 Trincamento a frio;

6 — Falhas devido a alteracGes metalurgicas;

6.1 — Grafitizagéo;

6.2 — Fragilizacdo por fase sigma
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7 — Fluéncia;

8 - Diagnostico, deteccdo, anélise e correcdo de falhas

8.1 Informagdes Preliminares da falha;

8.2 Analise do componente falhado;

8.3 Obtencao de dados da falha;

8.4 Analises preliminares;

8.5 Andlises microscopicas, quimicas e mecanicas do componente falhado;
8.6 Exames ndo-destrutivos;

8.7 Simulacéo; métodos de andlise: macro e microanalises.

9 — Introducéo e mecanica da fratura.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns. 4. ed. Séo Paulo, SP: E.
Bliicher, 2008, 652 p. + 1 DVD.

BROOKS, Charlie R.; CHOUDHURY, A. Failure Analysis of Engineering Materials. New York:
McGraw-Hill, 2002. xiii, 602 p. (McGraw-Hill professional engineering).

Pellicione A. S., Moraes M. F., Galvao J. L. R., Mello L. A. SilvaE. S, Jambo H. C. M., Da Silva P.
S. C. P. Andlise de Falhas em Equipamentos de Processos — Mecanismos de Danos e Casos
Praticos. Ed. Interciéncia, 1° ed.. Rio de Janeiro, 2012, 376p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de materiais: Uma
Introducdo. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008, 705 p.

DOWLING, N. E. Mechanical Behavior of Materials: Engineering Methods for Deformation,
Fracture, and Fatigue. 2nd ed. Upper Saddle River, NJ.: Prentice-Hall, 2013. 830 p.

MEYERS, Marc A.; CHAWLA, Krishan Kumar.Mechanical Behavior of Materials. 2nd ed.
Cambridge; New York: Cambridge University Press, c2009. xxii, 856 p.

ASHBY, M. F.; JONES, David R. H. (Autor). Engenharia de Materiais. Rio de Janeiro, RJ:
Elsevier: Campus, 2007. 2 v. (v.1).

MANNHEIMER, Walter A. Microscopia dos Materiais: uma Introducédo. Rio de Janeiro: E-Papers,

c2002. 1. v. (varias paginagdes).
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GARCIA, A.; SPIM, J. A.; SANTOS, C. A. dos. Ensaios dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
247 p.
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COMPONENTE CURRICULAR: FUNDICAO

Natureza: ( ) Obrigatorio  ( x ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Engenharia de Materiais 11

Carga horaéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo:

Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Conhecimento da tecnologia de fundicdo, processos de moldagem e macharia, célculo de canais e

massalotes. Conhecimento dos diferentes tipos e composicGes de areias de fundicdo e ligantes.

Ensaios de caracterizacdo e determinacdo de parametros fisicos. Investmentcasting, modelagem

numeérica e processos especiais de fundicéo.

OBJETIVOS:

Mostrar a importancia de um trabalho de Engenharia de Processos, desde a concepc¢do do

fundamental até a formulacdo das areias, escolha do método de moldagem, recuperacdo da areia,

controles e defeitos, para a producdo de pecas fundidas economicamente. Pratica de fundicdo em

areia verde para permitir ao estudante a verificacdo e aplicacdo de conhecimentos tedricos. Analise

dos defeitos, causas e solucdes.

CONTEUDOS:

1. Areias de moldagem

1.1. Discussao tedrica e pratica

1.2. Viséo de laboratdrio de analises Préatica de areias

1.3. Obtencéo dos parametros para analise da qualidade de areias
2. Moldagem

2.1. Macharia

2.2. Projeto e calculo de machos para fundidos
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3. Calculo de canais e massalotes

4. Processos especiais |

4.1. Metais puros

4.2. Solidificacdo Rapida

4.3. SqueezeCasting

5. InvestmentCasting

5.1. Teoria e pratica

6. Defeitos de Fundicao

6.1. Teoria e pratica

7. Aquisicao de dados e Analise Térmica
7.1. Teoria e pratica

8. Simulagdo Numérica

8.1. Teoria e pratica

9. Pratica Laboratdrio, fusdo e preparacdo de liga
10. Lingotamento Continuo

11. Processos especiais |1

11.1. Twin-Roll

11.2. Reofundicao

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Baldam R. L, Vieira E. A. Fundicdo — Processos e Tecnologias Correlatas. 2. ed. Ed. Erica, 2014.
384p.

Araujo, L. A. de O. Manual de Siderurgia: Producao. 2. ed. Sdo Paulo: Arte e Ciéncia, 2005. 470p.
KONDIC , V. Principios Metalurgicos de Fundicdo. USP - Ed. Poligono, Sdo Paulo, 1973.
CAMPOS FILHO, M. P. & DAVIES J. G. Solidificacdo e Fundigcdo de Metais e suas Ligas. USP -
Ed. Livros Técnicos e Cientificos, S&o Paulo, 1978.

KALPAKJIAN, S. Manufaturing Processes for EngineeringMaterials. Ed. Addison-Wesley, 1985,
Cap.5.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica: Estrutura e Propriedades das Ligas Metalicas. 2. ed.
S&o Paulo: McGraw-Hill, 1986, 266p. Vol. |
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Torre, J. Manual Préaticos de Fundicao e Elementos de Prevencdo da Corrosdo. Hemus, 2004. 243p.
Colpaert H. Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns. 4. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2012.
652p.
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COMPONENTE CURRICULAR: PROJETO DE COMPONENTES ESTAMPADOS

Natureza: ( ) Obrigatério  ( x) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Engenharia de Materiais 11 e Elementos de Maquinas Il

Carga horaria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo:

Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Regras gerais de projeto de pecas estampadas; calculo de forcas de corte, dobra e repuxo;

desenvolvimento de pecas dobradas e repuxadas; dimensionamentos dos componentes de

estampagem; aproveitamento de chapas; tipos de materiais para ferramenta; tipos de matrizes de

estampagem; ferramentas progressivas.

OBJETIVOS:

Projetar ferramentas e matrizes de conformacdo mecanica.

CONTEUDOS:

1. Regras gerais de projeto de pecas estampadas
1.1. Generalidades.

1.2. Conceitos de corte, dobra e repuxo.

1.3. Regras para projeto de pecas estampadas

2. Defeitos de produtos

2.1. Defeitos de pecas estampadas: rasgos, rugas.

3. Tipos de matrizes de estampagem

3.1. Materiais para: puncdes, porta funcdes, placa de choque, cabecote, espiga, matrizes, extratores,

base inferior, guias para chapas, colunas guia, buchas, pinos e parafusos de fixagao.

4. Desenvolvimento de pecas dobradas e repuxadas
4.1. Linha neutra.

4.2. Planificacdo de pecas dobradas.
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4.3. Planificacdo de pecas repuxadas.

4.4. Diametro do disco.

5. Aproveitamento de chapas

5.1. Utilizacdo racional da chapa.

5.2. Sobra lateral.

5.3. Célculo do rendimento.

6. Sequéncia progressiva

6.1. Ciclo de operagdes.

7. Célculo da forca de corte, dobra e repuxo

7.1. Forca de corte para puncdes planos e inclinados;
7.2. Tenséo de dobra;

7.3. Forca de dobra para matrizes U.V e L;

7.4. Forca de repuxo;

7.5. Forca de sujeicdo;

8. Dimensionamento dos componentes de estampagem
8.1. Folga entre puncéo e matriz;

8.2. Dimensionamento de matrizes, punc¢des, placa de choque, base inferior, base superior.
9. Projeto de produto

9.1. Projeto de estampo.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

PROVENZA, Francesco. Estampos. Sdo Paulo: F. Provenza, 1993. 3v.

BRITO, Osmar de. Técnicas e aplica¢cdes dos estampos de corte. Sdo Paulo: Hemus, 2004.
BRESCIANI FILHO, Ettore. Conformacéo plastica dos metais.5.ed. Campusnas, SP: UNICAMP -

Universidade Estadual de Campusnas, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FRANCO, Antonio G. J. (Antonio Geraldo Juliano); Escola Pro-Tec. Conformagéo de elementos de
maquinas. Sdo Paulo: F. Provenza, 1991.

SCHAEFFER, Lirio. Conformacéo de chapas metéalicas. Porto Alegre: Imprensa Livre, 2004.
SCHAEFFER, Lirio. Conformagdo mecanica. 2. ed. Porto Alegre: Imprensa Livre, 2004.
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COMPONENTE CURRICULAR: Fisica Ill

Natureza: ( ) Obrigatorio  ( x ) Optativo () Eletivo( )

Pré-requisito: Calculo 11 e Fisica Il

Carga horéria (h/a): 80 Aulas por semana: 4  |Codigo:

Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Eletrostatica: conceitos fundamentais, cargas, forca, campo e potencial elétrico; energia potencial

elétrica, capacitancia. Eletrodindmica: corrente, resisténcia, Leis de Ohm e circuitos (simples e RC).

Campo magnético: conceitos fundamentais, forca magnética, momento magnético, efeito Hall,

campo magnético em cargas moveis, Lei de Biot-Savart, Lei de Faraday, Lei de Ampere,

indutancia,circuitos RL.

OBJETIVOS:

- Dar subsidios fisicos sobre os conceitos da Teoria Eletromagnética da natureza, assim como

aplica-los nas atividades profissionais do engenheiro.

CONTEUDOS:
1. Eletrostatica
1.1. Conceitos fundamentais.
1.2. Modelo atdmico de Rutherford-Bobhr.
1.3. Processos de eletrizacéo:
1.3.1.atrito
1.3.1.2. indugéo
1.3.1.3. contato
1.4. Condutores isolantes
1.5. Principios da eletrostatica

1.5.1. conservagéo da carga
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1.5.2. atracdo e repulsdo eletrostatica
1.6. Carga elementar.
1.7. Lei de Coulomb (Principio de superposicao).
1.8. Campo elétrico:
1.8.1. linhas de campo
1.8.2. torque
1.8.3. binério
1.9. Potencial elétrico, superficies equipotenciais.
1.10. Distribuicdo de cargas:
1.10.1. distribuicdo uniforme de cargas(linear, superficial e
volumétrica)
1.10.2. distribuig&o ndo-uniforme
1.11. Técnicas de resolucao de problemas de campo, potencial elétrico para sistemas fora da origem
com distribuicdo de cargas:
1.11.1. fio finito
1.11.2. fio infinito
1.11.3. disco
1.11.4. anel
1.11.5. cilindro
1.11.6.esfera
1.11.7. casca esférica
1.12. Lei de Gauss da eletricidade.
1.13. Energia potencial eletrostatica e capacitancia:
1.13.1. Capacitancia
1.13.2. Capacitores de placas paralelas
1.13.3. Capacitores de placas cilindricas e esféricas
1.13.4. Armazenamento da energia potencial
1.13. 5. Vis@o microscépica dos dielétricos
1.13. 6. Capacitores com dielétricos entre as placas
2. Eletrodindmica
2.1. Conceitos fundamentais, corrente e cargas em movimentos.
2.2. Resisténcia, resistividade e as Leis de Ohm.
2.3. Circuitos simples com uma e mais malhas

2.4. Instrumentos de medidas (voltimetro, amperimetro e ohmimetro).
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2.5. Circuitos RC:
2.5.1. descarregando e carregando um capacitor
2.5.2. conservacdo da energia no carregamento de um
capacitor
3. Campo Magneético
3.1. Conceitos fundamentais.
3.2. A forga magnética.
3.3. Movimento de uma carga pontual em um campo magnético.
3.4. Torque sobre espiras com corrente e ima.
3.5. Energia potencial de um dipolo magnético em um campo magnético.
3.6. O Efeito Hall.
3.7. O campo magnético de cargas mdveis pontuais.
3.8. Campo magnético de correntes:
3.8.1. a Lei de Biot-Savart
3.8.2. campo magnético a uma espirra com corrente
3.8.3. devido a corrente em um solenoide
3.8.4. devido a corrente em fio reto
3.9. Lei de Gauss para 0 magnetismo.
3.10. Lei de Ampére.
3.11. Magnetismo nos materiais:
3.11.1. magnetizacdo e suscetibilidade magnética
3.11.2. Paramagnetismo, diamagnetismo, ferromagnetismo
3.12. Lei de Indugdo de Faraday:
3.12.1. Fem induzida
3.12.2. Lei de Lenz
3.12.3. Circuitos RL.

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D., RESNICK, R.. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 1996. vol. 3.
NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998. VVolume 3.
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TIPLER, Paul Alan e GENE, Mosca. Fisica para cientista e engenheiros:Mecanica, oscilagdes e
ondas e termodinamica. Tradugéo: Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006. vol. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

YOUNG, H.D. FREEDMAN R.A. Sears e Zemansky. Fisica Ill: electromagnetism. 10? Ed., S&o
Paulo: Pearson Addison Wesley, 2004.

SERWAY, A. Raymond. JEWETT Jr, W. John. Principios de fisica, mecénica cléssica. Tradugdo
André Koch Torres Assis. Sdo Paulo: Pioneira/Thompson Learding, 2004. vol.1.

YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R.A. Fisica. Sao Paulo: Pearson, 2003, v. 3.
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COMPONENTE CURRICULAR: FISICA EXPERIMENTAL I1I

Natureza: ( ) Obrigatorio ( x) Optativo () Eletivo( )
Pré-Requisito: ndo possui
Carga horéria (h/a): 40 Aulas por semana: 02 |Codigo: Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Experimentos sobre os conceitos abordados na disciplina de Fisica Ill, ou seja, experimentos de

Eletrostatica; Eletrodindmica; Campo magnético; Eletromagnetismo; Capacitancia, indutancia,

Circuitos RL, RC e RLC.

OBJETIVOS:

- Dar subsidios fisicos sobre os conceitos da Teoria Eletromagnética da natureza, assim como

aplica-los nas atividades profissionais do engenheiro.

CONTEUDOS EXPERIMENTAIS:

1. Eletrostéatica

1.1. Conceitos fundamentais

1.2. Modelo atémico de Rutherford-Bohr

1.3. Processos de eletrizacéo:

1.3.1 Atrito
1.3.2. Inducéo
1.3.3. Contato

1.4. Condutores isolantes

1.5. Principios da eletrostatica

1.5.1. Conservacdo da carga

1.5.2. Atracgdo e repulséo eletrostatica

1.6. Carga elementar
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1.7. Lei de Coulomb (Principio de superposi¢édo)
1.8. Campo elétrico:

1.8.1. Linhas de campo

1.8.2. Torque

1.8.3. Binério

1.9. Potencial elétrico, superficies equipotenciais
1.10. Distribuicdo de cargas:

1.10.1. Distribuicao uniforme de cargas (linear, superficial e volumétrica)

1.10.2. Distribui¢do ndo uniforme

1.11. Técnicas de resolucao de problemas de campo, potencial elétrico para sistemas fora da origem

com distribuicéo de cargas:

1.11.1. Fio finito

1.11.2. Fio infinito

1.11.3. Disco

1.11.4. Anel

1.11.5. Cilindro

1.11.6. Esfera

1.11.7. Casca esférica

1.12. Lei de Gauss da eletricidade

1.13. Energia potencial eletrostatica e capacitancia
1.13.1. Capacitancia

1.13.2. Capacitores de placas paralelas

1.13.3. Capacitores de placas cilindricas e esféricas
1.13.4. Armazenamento da energia potencial
1.13.5. Visdo microscopica dos dielétricos

1.13.6. Capacitores com dielétricos entre as placas
2. Eletrodindmica

2.1. Conceitos fundamentais, corrente e cargas em movimentos
2.2. Resisténcia, resistividade e as Leis de Ohm
2.3. Circuitos simples com uma e mais malhas

2.4. Instrumentos de medidas (voltimetro, amperimetro e ohmimetro)
2.5. Circuitos Rc:

2.5.1. Descarregando e carregando um capacitor

2.5.2. Conservacéo da energia no carregamento de um capacitor
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2.6. Campo Magnetico

2.6.1. Conceitos fundamentais

2.6.2. A forca magnética

2.6.3. Movimento de uma carga pontual em um campo magnético
2.6.4. Torque sobre espiras com corrente e ima.

2.6.5. Energia potencial de um dipolo magnético em um campo magnético
2.6.6. Efeito Hall

2.6.7. O campo magnético de cargas méveis pontuais
2.6.8. Campo magnetico de correntes

2.7. A Lei de Biot-Savart:

2.7.1. Campo magnético a uma espira com corrente

2.7.2. Devido a corrente em um solenoide

2.7.3. Devido a corrente em fio reto

2.8. Lei de Gauss para 0 magnetismo

2.9. Lei de Ampére

2.10. Magnetismo nos materiais

2.10.1. Magnetizacéo e suscetibilidade magnética

2.10.2. Paramagnetismo, diamagnetismo, ferromagnetismo
2.11. Lei de Inducéo de Faraday

2.11.1. Fem induzida

2.11.2. Lei de Lenz

2.12. Circuitos RL

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 1996. v. 3.
NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1998. v. 3.
TIPLER, Paul Alan; GENE, Mosca. Fisica para cientista e engenheiros: Mecénica, oscila-¢oes e
ondas e termodindmica. Tradugdo: Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. 5.2 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006. v. 2.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
YOUNG, H.D.; FREEDMAN R.A. Sears e Zemansky. Fisica IlI: electromagnetismo. 10.2 ed. Séo

Paulo: Pearson Addison Wesley, 2004.
SERWAY, A. Raymond; JEWETT JR, W. John. Principios de fisica, mecénica classica. Traducao

André Koch Torres Assis. Sao Paulo: Pioneira/Thompson Learding, 2004. v.1.
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COMPONENTE CURRICULAR: corroséo e degradacdo dos materiais

Natureza: () Obrigatorio  ( x ) Optativo () Eletivo

Pré-Requisito Engenharia de Materiais 11

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo:

EMENTA:
Reacdes eletroquimicas. Potencial eletroquimico de um eletrodo. Passivacdo. Depassivacao
anodica. Mecanismos de corrosdo. Formas de corrosdo. Meios corrosivos. Ensaios de corrosao.

Métodos para o controle da corrosao. Oxidacao.

OBJETIVOS:

- Apresentar os principios basicos de corrosdo de materiais e dos Varios tipos de corrosdo.
Proporcionar subsidios para que o estudante seja capaz de:

- Entender a relacdo entre conceitos basicos de eletroquimica e os fenbmenos responsaveis pela
corrosdo dos materiais metalicos;

- Distinguir os fenémenos responsaveis pela corrosdo dos materiais metalicos e os danos diretos ou
indiretos causados a natureza pela corrosao;

- Relacionar as possiveis causas da corroséo;

- Propor solugdes para problemas de corrosdo e seu impacto ambiental.

CONTEUDOS:

1. Introducéo;

2. Corroséo de Metais;

2.1. Consideracdes eletroquimicas

2.2. A série de potenciais de eletrodos padréo;

2.3. Influéncia da concentracdo e da temperatura sobre o potencial de eletrodo;
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3. Taxas de Corrosao;

4. Estimativas de Taxas de Corroséo;
4.1. Polarizacdo por ativagéo;

4.2. Polarizacao por concentracéo;
5. Taxas de Corroséo a Partir de Dados de Polarizagéo;
6. Passividade;

7. Efeitos do Ambiente;

8. Formas de Corroséo;

8.1. Ataque Uniforme;

8.2. Corrosdo Galvanica;
8.3.Corroséo em Frestas;

8.4. Corrosao por Pites;

8.5. Corrosao Intergranular;

8.6. Lixivia Seletiva;

8.7. Eroséo-Corroséo;

8.8. Corrosdo sob Tenséo;

8.9. Fragilizacdo por Hidrogénio;
9. Ambientes de Corroséo;

10. Prevengéo da Corrosao;

10.1. Inibidores;

11. Protecdo Catodica;

12 - Oxidacéo;

12.1. Mecanismos;

12.2. Tipos de Incrustacao;

12.3 Cinetica;

13. Corrosdo de Materiais Ceramicos;
14. Degradacéo de Polimeros;
14.1. Inchamento e Dissolucgéo;
14.2. Ruptura da Ligacdo;

14.3 Efeito da Radiacéo;

14.4 Efeito de Reagbes Quimicas;
14.5 Efeitos Térmicos;

15. Intemperismo.
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REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

GENTIL, Vicente. Corroséo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2007. 353
p.

GEMELLI, Enori. Corrosdo de materiais metalicos e sua caracterizacdo. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 2001. 183 p.

ASM INTERNATIONAL. Handbook Committee. ASM handbook. 3rd printing rev. and updated
Materials Park, OH: ASM International, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FONTANA, M. G; Greene N. D. Corrosion Engineering. 2. ed. McGraw-Hill, 1978.

UHLIG, Herbert Henry, 1907- , Ed. The corrosion handbook. New York: John Wiley, 1958. 1188
P. ALMEIDA, Neusvaldo Lira De; PANOSSIAN, Zehbour. Corrosdo atmosférica: 17 anos. Sao
Paulo: Ipt, 1999.

PANOSSIAN, Zehbour. Corrosdo e protecdo contra corrosdo em equipamentos e estruturas
metalicas. S&o Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 1993. 2 v. (Publicagdo IPT ; 2032).
RAMANATHAN, Lalgudi V. Corroséo e seu controle. Sdo Paulo: Hemus, S.D.. 342p.
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COMPONENTE CURRICULAR: SELECAO DE MATERIAIS

Natureza: ( ) Obrigatorio (x) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Engenharia de Materiais |

Carga horaria: 60h Aulas por semana: 3 |Codigo:

Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Filosofia e pratica da selecdo de materiais de engenharia. Critérios. Funcdes. Confiabilidade.

Fabricacdo. Fatores econdmicos. Otimizacdo da selecédo de materiais.

OBJETIVOS:

- Apresentar metodologia de selecdo de materiais que contempla pardmetros de servi¢o além

daqueles mostrados na resisténcia mecanica de materiais.

CONTEUDOS:

1. Metodologia para a selecdo de materiais

2. Selecdo de materiais de engenharia

2.1. Selecdo de acos

2.2. Selecdo de ferros fundidos: classificacdo e selecéo

2.3. Selecdo de cobre e suas ligas

2.4. Sele¢do de aluminio e suas ligas

2.5. Selecdo de titanio e suas ligas

2.6. Selecdo de materiais poliméricos

2.7. Selecdo de materiais ceramicos

3. Selecéo de materiais em segmentos industriais e tecnologicos
3.1. Selecdo de materiais resistentes a corrosao

3.2. Selecdo de materiais para emprego em altas temperaturas

3.3. Selecdo de materiais para emprego em baixas temperaturas
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4. Selecdo de materiais para a industria militar

4.1. Inddstria naval

4.2. Aeroespacial

4.3. Protecdo balistica

5. Biomateriais: conceito, selecdo e aplicacdes

6. Selecdo de materiais para fins elétricos e eletrdnicos
7. Selecdo de materiais para equipamentos de processo

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo. 8* ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. 817p.

SMITH, W. F. Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais. 3.ed. Editora McGrawHill, 1998.
ASHBY M. F. Selecdo de Materiais no Projeto Mecéanico. Ed. Elsevier Brasil, 2012. 696p.
FERRANTE, M. Selecdo de Materiais. 22 ed. Edufscar, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASHBY, Michael F. Engenharia de Materiais — Uma Introducdo a Propriedades, Aplicacdes e
Projetos. 3% ed. Editora Campus. V. I.

ASHBY, Michael F. Engenharia de Materiais — Uma Introducdo a Propriedades, Aplicacdes e
Projetos. 32 ed. Editora Campus. V. II.

WIEBECK, Helio; HARADA Julio. Plasticos de Engenharia: Tecnologia e AplicacBes. Sdo Paulo:
Artliber, 2005, 349p. LEVY NETO, Flaminio; PARDINI, Luiz Claudio. Compositos Estruturais:
Ciéncia e Tecnologia. Sdo Paulo: E. Blucher, 2006. 313p.
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COMPONENTE CURRICULAR: INSTRUMENTACAO E CONTROLE

Natureza: ( ) Obrigatorio ( x) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Hidraulica e Pneumatica; Eletricidade Aplicada

Carga horaéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Codigo: Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Sistemas de Deteccdo; Transducdo e Medicdo de Grandezas; Sistemas de Atuagdo: Acionamento

Elétricos, Hidraulicos e Pneumaticos; Dispositivos de Aquisicdo de Dados, Monitoracdo e Controle;

Dispositivos de Seguranca.

OBJETIVOS:

Apresenta principios, tecnologias e equipamentos utilizados para medicdo de grandezas fisicas

industriais; apresentar os equipamentos de atuacao utilizados em sistemas de controle e automacéo;

apresentar 0s equipamentos utilizados para monitorar e controlar processos industriais.

CONTEUDOS:

1. Sistemas e dispositivos de medicdo de grandezas:

industriais.

1. Tipos e caracteristicas de desempenho de instrumentos.

Erros de medicéo

Tecnologia de sensores

Medicéo de pressao

Medicédo de temperatura

Medicdo de vazéo

Medicdao de nivel

Medicdo de massa, forca e torque
Transdutores de movimento linear
Transdutores de movimento angular

Outros dispositivos de medicao

sensores, transdutores e transmissores
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1.12 Montagens praticas

2. Conformacao de sinais.

Conformag&o analogica passiva

Conformacdo analogica ativa

Conformacdo discreta

Transmissores analdgicos

Transmissores digitais e comunicacao serial

Sensores inteligentes

Dispositivos de exibicéo, gravacéo e apresentacao de grandeza
Montagens praticas

3. Sistemas e dispositivos de atuacdo: acionamentos elétricos, hidraulicos e pneumaticos.
Acionamento elétricos

Acionamento hidraulico

Acionamento pneumatico

Montagens praticas

4. Sistemas e dispositivos de aquisicdo de dados, monitoragéo e controle.
Controladores programaveis

Interface homem maquina

Sistemas supervisorios

4.4 Montagens préaticas

5. Sistemas e dispositivos de seguranca.

Teécnicas de analise de risco

5.2 Implementacéo de graus de protecao

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE. Instrumentation Symbols and
Identification.North Carolina: ISA, 1992.

BEGA, Egidio Alberto. Instrumentacdo Industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 25 cm. 541 p.
BEGA, Egidio Alberto. Instrumentacdo Aplicada ao Controle de Caldeiras. Editora Interciéncia.
GONCALVES JUNIOR, Armando Albertazzi. Metrologia. Florianopolis: LAB METRO, 1995-
2001. 2 v.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOLTON, W. Instrumentacdo & Controle. Curitiba: Hemus, 2002. 197 p.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: Conceitos, Aplicacdes e Andlises. Séo
Paulo: Erica, 2002. 276 p.

JOHNSON, Curtis D. Process control Instrumentation Technology. 5th ed. Upper Sadle River:
Prentice Hall, 1997. 638 p.

SOISSON, Harold E. Instrumentacao Industrial. Sdo Paulo: Hemus, [19--]. 3 v.
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COMPONENTE CURRICULAR: PROCESSOS DE FABRICACAO POR CONFORMACAO

MECANICA

Natureza: ( ) Obrigatorio  ( x ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Engenharia de Materiais |; Resisténcia dos Materiais |

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana:3 Caodigo:

Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Conceitos gerais - Processos de conformacgdo mecéanica. Equipamentos utilizados em conformacao

mecanica. Textura e anisotropia. Forcas atuantes em conformacdo mecanica. Ferramentas de

conformacdo mecanica. Produtos de conformacdo mecanica. Defeitos em pecas conformadas.

OBJETIVOS:

No final desta disciplina o aluno terd condicdes de reconhecer e diferenciar os tipos de processos de

conformacdo mecéanica dos metais. Também o aluno sera capaz de identificar os equipamentos e

ferramentas utilizadas em conformacdo mecénicas dos metais. Determinar as forgas atuantes em

conformacdo mecéanica dos metais. Conhecer os produtos da conformagdo mecanica e identificar 0s

defeitos decorrentes do processo.

CONTEUDOS:

1. Conceitos gerais - Processos de conformagdo mecanica

2. Classificacdo dos Processos quanto:

2.1. Ao tipo de esforco predominante

2.2. A temperatura de trabalho

2.3. Quanto a forma do material trabalhado ou do produto final
2.4. Quanto ao tamanho da regido de deformacéo

2.5. Quanto ao tipo de fluxo de material

2.6. Quanto ao tipo de produto obtido

3. Descri¢éo dos processos de conformacao

3.1. Equipamentos utilizados em conformacéo mecénica:
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3.2. Equipamentos para extrusao.

3.3. Equipamentos para laminacéo.

3.4. Equipamentos para trefilagao.

3.5. Equipamentos para dobra, corte calandragem.

4. Mecanismos de deformacéo plastica, Textura e anisotropia

4.1. Encruamento.

4.2. Recristalizacéo.

4.3. Definigdo de textura.

4.4. Textura de deformacdo plastica.

4.5. Textura de deformacéo.

4.6. Anisotropia das propriedades mecénica.

5. Forgas atuantes em conformagéo mecanica

5.1. Teoria das tensdes em corpos solidos.

5.2. Teoria das deformacdes em corpos rigidos.

5.3. Teoria da plasticidade.

5.4. Metodos de andlise dos processos de conformagéo.

5.5. Esforgos atuantes nos processos de conformacdo mecanica.

6. Ferramentas de conformacdo mecanica

6.1. Visdo geral dos principais elementos para composigdo do ferramental das matrizes de
conformacdo mecanica.

7. Produtos de conformacdo mecéanica

7.1. Visdo geral dos principais produtos obtidos no processo de conformacgdo mecanica.
8. Defeitos em pecas conformadas.

8.1. Principais defeitos ocorrentes nos processos de conformagdo mecanica.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

HELMAN, Horacio; CETLIN, Paulo Roberto. Fundamentos da Conformacdo Mecanica dos
Materiais.ed. S&o Paulo: Artliber, 2005, 260p.[12

BRESCIANI F. (COORD.); ZAVAGLIA, C. A. C; BUTTON, E. G.; NERY, F. A. C. Conformacdo
plastica dos metais. 4.ed. Campusnas: Editora da UNICAMP, 1.996, 385 p.

ALTAN, T., OH, S., GEGEL, H. Conformacdo de Metais: fundamentos e aplicacdes. Sdo Carlos:
EESC/USP, 1999.

SCHAEFFER, L. Conformacgdo Mecanica. Porto Alegre: Editora Imprensa Livre, 2007, 221 p.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRITO, Osmar de. Técnica e Aplicacdes dos Estampos de Corte: Puncgdes, Matrizes, Espigas de
Fixacdo, Placas de Guia, Limitadores, Cunhas, Estampos Fechados, Abertos e Progressivos. Sdo
Paulo: Hemus, 2004. 190p.

Meros R., Cuendet M. As Estampas — Eletroeroséo e Moldes. Hemus, 2004. 300p.

SCHAEFFER, Lirio. Conformacdo Mecénica.ed. Porto Alegre: Imprensa Livre,[12 2004, 167p.
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COMPONENTE CURRICULAR: MANUTENCAO PREDITIVA

Natureza: ( ) Obrigatorio

(x) Optativo ( ) Eletivo ( )

Pré-Requisito: Gestdo de Manutenc¢do; Vibragdes Mecéanicas

Carga horéria (h/a): 40

Aulas por semana: 02

Caodigo:

Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Introducéo a Manutencdo Preditiva, Visdo geral das Técnicas de Manutencdo Preditiva, Anélise de

Oleos Lubrificantes, Boroscopia, Ultrassom de escuta, Analise de Corrente Elétrica, Emissio

Acustica, Termografia, Analise de Vibracdes.

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a indicar a melhor técnica preditiva para diagndstico dos diversos defeitos em

maquinas e equipamentos. Conhecer os diversos ensaios de lubrificantes. Conhecer e executar

inspecOes visuais por Boroscopia. Conhecer as técnicas de Ultrassom de escuta, Anélise de

Corrente Elétrica e Emissdo Acustica. Conhecer os parametros e executar analises termogréficas.

Conhecer e aplicar os parametros para Analise de VibracGes; conhecer, configurar e executar

analises de espectros FFT de vibracgdes.

CONTEUDOS:

1. Introducéo & Manutencéo Preditiva

1.1. Historia da evolucdo da Manutencéo Preditiva.

1.2. AplicacOes da manutencgéo preditiva no ambiente industrial.

2. Técnicas de Manutencdo Preditiva

2.1. Ensaios de Lubrificantes: finalidades e aplicacdes.

2.2. Inspecéo por Boroscopia:

2.2.1. Apresentacéo.

2.2.2. Prética de Inspecdo por Boroscopia.

296



2.3. Inspecéo por Ultrassom de escuta.

2.4. Inspecdo por Emissdo Acustica.

2.5. Inspecdo da Corrente Elétrica e Motores.

2.6. Inspecédo por Termografia:
2.6.1.
2.6.2.
eletromagnético.
2.6.3.
2.6.4.
Transmissividade e Refletividade.
2.6.5.
2.6.6.
2.6.7.
2.7. Analise de Vibracdes:
2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
2.7.4.
2.7.5.
2.7.6.
2.7.4.
2.7.5.
2.7.6.
2.7.7.
2.7.8.

Apresentacdo e aplicacdes.

Meios de propagacdo de calor e o espectro

Processamento da imagem térmica.

Conceitos: Corpo Negro, Emissividade,

Pardmetros de configuracdo de um termograma.
Anélises de termogramas.

Préatica de inspecdo por Termografia.

Principio bésico.

Parédmetros de vibragoes.

Tipos de deteccdo: Pico, Pico a Pico e RMS.

Angulo de fase e o diagrama de Bode.

Tépicos do processamento de sinais de vibracGes.
Modulagéo da vibragéo e batimento.

Avaliacdo da severidade da vibracao: normas e abacos.
Transdutores de vibracdo.

Causas e Diagnosticos de vibragdes.

Configuracdo de espectros.

Préatica de coleta e andlise de vibracdes.

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA

Nepomuceno, L. X.,Técnicas de Manutencdo Preditiva Vol. 1 e 2, 12 Ed. 2014, Ed. Edgard Blucher.
Kardec Pinto, A., Nascif, J.,Manutencéo Preditiva, Ed. Qualitymark.
AratoJunior,A., Manutencéo Preditiva - Usando Analises de Vibragdes, Ed. MANOLE, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Da Silva, L.A., Termografia - Principios Basicos e suas Aplicacdes, Tecnolass, 2014.
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Vollmer, M., Mo6llmann, K.P., Infrared Thermal Imaging: Fundamentals, Research and
Applications, Ed. Wiley — VCH, 2010

Eisenmann, R.C, Eisenmann R.C.Jr. Machinery Malfunction Diagnosis and Correction: Vibration
Analysis and Troubleshooting for Process Industries. Ed. Prentice Hall, New York, 1998.

Goldman, S., Vibration Spectrum Analysis, Industrial Press, New York, 1999.
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COMPONENTE CURRICULAR: TRATAMENTOS TERMICOS DOS METAIS

Natureza: ( ) Obrigatorio  ( x ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Engenharia de Materiais 11

Carga horéria (h/a): 60 Aulas por semana: 03 |Cddigo: Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Fundamentos sobre tratamentos térmicos (transformacgdo isotérmica, diagramas TTT
isotérmico e continuo). Tratamentos isotérmicos. Tratamentos termomecénicos. Mecanismos
de endurecimento. Tratamentos de endurecimento por precipitacdo. Tratamentos de
endurecimento superficial. Tratamentos termoquimicos. Tratamentos térmicos dos ferros
fundidos. Tratamentos térmicos dos acos inoxidaveis. Tratamentos térmicos dos agos para
ferramentas e matrizes. Elaboragdo de procedimentos para a execucdo de tratamentos

térmicos.

OBJETIVOS:
Garantir ao aluno a fundamentacdo tedrica e a experimentacdo pratica dos tratamentos
térmicos, termomecanicos e termoquimicos dos acos e ferros fundidos, permitindo manipular

as propriedades de um material pela modifica¢do de sua microestrutura.

CONTEUDOS:

1. Introducéo

1.1. Definicéo e conceituacdo de microestrutura
1.2. Correlagéo entre microestrutura e propriedades
1.3. Classificagdo dos agos. conforme normas AlSI

2. Fundamentos sobre tratamentos térmicos
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2.1. Revisdo de Diagramas Fe-Fe3C, Alotropia, Microestruturas no equilibrio. Diagramas
TTT e CRC.

2.2. Transformagdes de Fase no Estado Solido

2.3. Taxa, tempo e temperatura de aguecimento. Atmosfera

2.4. Meios de resfriamento. Identificacdo e Quantificacdo de Fases
2.5. Transformacdo martensitica. Avaliacdo da temperabilidade de um aco
2.6. Agos carbono e agos liga

2.7. Efeito dos elementos de liga

3. Tratamentos isotérmicos

3.1. Transformacao Isotérmica

3.2. Mecanismos de Formacéo da Perlita, Bainita Fatores que afetam a Posicéo das Curvas.
3.3. Recozimento isotérmico Terminologia dos Tratamentos Térmicos
4. Tratamentos termomecanicos

4.1. Encruamento

4.2. Recuperagéo

4.3. Recristalizacéo

4.4. Crescimento de Gréo

5. Mecanismos de endurecimento

5.1.Tamanho De Gréo

5.2. Solugdo Solida

5.3. Precipitacéo

5.4. Trabalho Mecanico.

6. Tratamentos de endurecimento por Precipitacdo

6.1. Tratamento de Envelhecimento

6.2. Tratamento Térmico de Ligas Nao Ferrosas

7. Tratamentos de endurecimento Superficial

7.1. Témpera Superficial

7.2. Témpera por Chama

7.3. Témpera por Inducéo

7.4. Agos para Témpera Superficial

8. Tratamentos termoquimicos

8.1. Cementacéo

8.2. Nitretagdo

8.3. Carbonitretacéo e boretacéo

8.4. Tratamentos por plasma
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9. Tratamentos térmicos dos ferros fundidos

9.1. Classes de ferros fundidos, tratamentos térmicos aplicaveis aos ferros fundidos.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

Souza, Sergio Augusto de. Composicdo Quimica dos Ac¢os. Sdo Paulo: Ed. Blucher, 2009,
134p.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica: Tratamento Térmico das Ligas Metalicas. S&o
Paulo: Associacdo Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2008. 272p.

Colpaert H. Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns. 42 ed. Sdo Paulo: Blucher,
2012. 652p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Figueiredo, Celso de. Tratamento Térmico. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundacdo Roberto
Marinho, [19--?]. 1 DVD (28min.). son., dublado, color.

Figueiredo, Celso de. Tratamento Térmico. Rio de Janeiro/RJ/Brasil: Fundacdo Roberto
Marinho, [19--?]. 1 DVD (116min.). son., dublado, color.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica: Estrutura e Propriedades das Ligas Metalicas.
Vol. I, 2% ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986, 266p.

Colpaert H. Metalografia dos Produtos Siderargicos Comuns. 42 ed. Sdo Paulo: Blucher,
2012. 652p.
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COMPONENTE CURRICULAR: GERENCIA DE PROJETOS

Natureza: ( ) Obrigatorio  ( x ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 40 Aulas por semana: 02 |Cdédigo:

Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Motivos que levam os projetos a falhar. Indicadores internacionais e nacionais sobre o

desempenho de projetos. A Geréncia de Projetos no contexto dos modelos e normas

internacionais. O PMBOK - A Guide to the Project Management Body of Knowledge.

OBJETIVOS:

- Capacitar os participantes a compreender a importancia do gerenciamento de projetos para a

competitividade empresarial e a planejar o processo de Geréncia de Projetos nas organizacdes.

CONTEUDOS:

1. Motivos que levam os projetos a falhar

1.1. Principais motivos de falhas em projetos

1.2. Riscos do projeto

1.3. Definicéo de projeto

1.4. Gerenciamento de Projetos

1.5. Problemas tipicos de projetos

2. Indicadores internacionais e nacionais sobre o desempenho de projetos
2.1. Fases e ciclos de vida de projetos

2.2. Processos da Geréncia de Projetos

2.3. Indicadores de desempenho

3. A Geréncia de Projetos no contexto dos modelos e normas internacionais
3.1. 0 que é o PMI
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3.2. Produtos e Servicos do PMI

3.3. Certificagdo PMP

4. 0 PMBOK - A Guide to the Project

4.1. Management Body of Knowledge

4.2. O que é 0 PMBOK

4.3. Modelo do PMBOK

4.4. Areas de conhecimento do PMBOK

4.5. Responsabilidades do Gerente de Projeto.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

PRADO, Darci dos Santos. Gerenciamento de Projetos nas OrganizacOes. 4% ed. Belo
Horizonte: Editora de Desenvolvimento Gerencial, 2006.

PRADO, Darci dos Santos. Planejamento e Controle de Projetos. 5% ed. Belo Horizonte:
Editora de Desenvolvimento Gerencial, 2006.

MENEZES, Luis César de Moura. Gestdo de Projetos. 22 ed. Sdo Paulo: Ed. Atlas, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DALTON Valeriano L. Gerenciamento estratégico e administracdo de Projetos. Sdo Paulo:
Pearson Education, 2004.

CAMPBELL, Paul Dinsmore; CABANIS-BREWIN, Jeannete. Manual de Gerenciamento de
Projetos. 5. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2009.

PMBOK - A Guide to the Project Management Body of Knowledge. PA: PMI, 2000, 216 p.
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COMPONENTE CURRICULAR: Usinagem dos Materiais Il

Natureza: ( ) Obrigatorio (x) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Usinagem dos Materiais |

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo:

EMENTA:
Automatizacdo dos processos de fabricacdo em Mecéanica de Precisdo. Aplicacdo de
computadores ao processo produtivo. Maquinas comandadas por controle numérico

computadorizado.

OBJETIVOS:

- Compreender os conceitos envolvidos na Automatizacdo dos processos de fabricacao.
Conhecer a teoria sobre as Maquinas Comandadas por Controle Numérico Computadorizado
(CNC);

- Aprender a programar uma maquina CNC. Capacitar o aluno a desenvolver programas CNC.

CONTEUDOS:
1. Tecnologia dos Equipamentos:
A evolucdo dos métodos de fabricacao;
1.1.1.0 surgimento do controle numérico;
1.1.2. O que é controle numérico;
1.1.3.0 que é programacéo;
1.1.4. Os métodos de programacao;
1.1.5. As vantagens do CNC;
1.1.6. Ambito de aplicagio;
1.1.7. Tipos de maquinas CNC;

1.1.8. As ferramentas utilizadas.
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2. Comandos CNC:

Comandos e controles de deslocamentos;

Componentes de um comando CNC;

Areas de trabalho e modos de operagao.

3. Sistemas de eixos e movimentos:

3.1. Sistemas de coordenadas de dois eixos;

3.2. Sistemas de coordenadas de trés eixos;

3.3. Sistemas de coordenadas de diferentes tipos de maquinas CNC;
3.4. Nomenclatura dos eixos e movimentos.

4. Referenciais e Calibracao:

4.1. Zero ponto da maquina;

4.2. Ponto de referéncia da maquina;

4.3. Zero peca;

4.4. Determinacdo do zero peca

4.5. Ponto de referéncia da ferramenta;

4.6. Métodos de determinacdo das medidas das ferramentas;
4.7. Métodos de calibracdo com ferramentas de referéncia;
4.8. Utilizacdo de calibador.

5. Organizacdo CNC,;

Formas de elaboracdo de programas;

5.2. Formas de elaboracéo de programas;

5.3. Linguagens de programacéo;

5.4. Linguagens normalizadas;

5.5. Linguagens convencionais;

5.6. Sistemas de armazenamentos de dados;

5.7. Sistemas temporarios e permanentes;

5.8. Preparacdo do posto de trabalho CNC;

5.9. Anélise preliminar;

5.10. Elaboracéo do plano de trabalho;

5.11. Selecdo dos meios de usinagem.

5.12. Estabelecimento do processo e das estratégias de usinagem;
5.13. Determinagdo do método de fabricacéo.

6. Usinagem em torno CNC.

6.1.Definicdes e movimentos caracteristicos;

6.2. Operac0es realizaveis;
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6.3. As etapas das operacoes;

6.4. As ferramentas;

6.5. Angulos caracteristicos e geometria de corte;
6.6. Os materiais das ferramentas;

6.7. Classificacdo 1SO das ferramentas;

6.8. A escolha da ferramenta Selecdo da ferramenta de corte;

6.9. Critérios da selecdo da ferramenta de corte;

6.10. Manutencéo e manuseio das ferramentas de corte;
6.11. Cddigo para pastilhas (ISO);

6.12. Sistemas de fixacdo mecanica dos insertos;

6.13. Cadigos para porta ferramentas de fixagdo mecénica;
6.14. Formagéo de cavacos em torneamento;

6.15. Os parametros de corte;

6.16. Selecdo dos parametros de corte;

6.17. Os problemas do torneamento.

7. Usinagem em centro de usinagem CNC:

7.1. DefinicGes e caracteristicas de um centro de usinagem;
7.2. Tipos e classificacoes;

7.3. Sistemas de montagem e fixacdo das pecas;

7.4. Sistema de troca automatica das ferramentas;

7.5. Conceitos sobre ferramentas e porta ferramentas;
7.6.Tipos de brocas;

7.7. Fresas e suas caracteristicas;

7.8. Fresas de pastilhas intercambiaveis;

7.9. Fresas inteiricas;

7.10. Angulos caracteristicos e geometrias de corte;

7.11. Angulos caracteristicos;

7.12. Geometria de corte;

7.13. Classificacdo das fresas pela sua geometria de corte;
7.14. Classificagéo das fresas pela sua geometria de corte;
8. Operac0es realizaveis;

8.1. Furacao;

8.2. Mandrilagem;

8.3. Rosqueamento;

9. Operagdes de fresamento;
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9.1. Operac0es de 2 eixos;

9.2. Operac0es de 3 eixos;

9.3. Fases do fresamento;

9.4. Processos de fresamento;

9.5. Movimentos de fresamento;

9.6. Formacéo de cavacos no fresamento;

9.7. Parametros de corte;

9.8. Selecéo dos parametros de corte;

9.9. Problemas do fresamento.

10. Programacéo em torno:

10.1. Fungdes elementares;

10.2. Definicdo do zero pega;

10.3. Funcdes preparatdrias;

10.4. Compensacdo do raio da ferramenta;

10.5. Programacdo dos parametros tecnolégicos;
10.6. Estrutura do programa;

10.7. Ciclo de furacao;

10.8. Ciclos fixos de torneamento;

10.9. Ciclo de faceamento;

10.10. Ciclo de faceamento;

10.11. Ciclo de desbaste por torneamento cilindrico;
10.12. Ciclo de desbaste por torneamento cilindrico com rebaixo e acabamento;
10.13. Ciclo de acabamento;

10.14. Ciclo de desbaste em faceamento;

10.15. Ciclo de copia;

10.16. Ciclo de canais;

10.17. Ciclo de rosgueamento;

10.18. Corretores (offsets);

10.19. Corretor de compensacéo do raio da ferramenta;
10.20. Corretores programaveis;

10.21. Exemplos de programacéo CNC.

11. Programacéo de centro de usinagem.

11.1. Fungdes elementares;

11.2. Sistemas de eixos;

11.3. Definicdo do zero pega;
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11.4. Recursos de programacao;

11.5. Movimentos e posicionamentos;

11.6. Programagdo de chanfros e raios tangentes;
11.7. Programacéo em coordenadas polares;

11.8. Sistemas de trabalho e corretores de posicao;
11.9. Compensacdo do raio da ferramenta;
11.10.Corretores programaveis;

11.11. Exemplos de programag&o e compensacao de raio;
11.12. Programacdo dos parametros tecnolégicos;
11.13. Ciclos de furacao;

11.14. Ciclos de fresamento;

11.15. Ciclos de fresamento;

11.16. Exemplos de programacao.

12. Programacdo de sub-rotinas;

12.1. Conceito de sub-rotina;

12.2. Vantagens e desvantagens;

12.3. Estrutura de uma sub-rotina;

12.4. Niveis de chamada;

12.5. Exemplos de programacéo;

12.6. Sub-rotina paramétricas;

12.7. Conceito de parametros;

12.8. Conceito de sub-rotina paramétrica;

12.9. Conceito de macro;

12.10. Chamada de sub-rotina paramétrica;

12.11. Definigdo de variaveis;

12.12. Tipos de variaveis;

12.13. Atribuicdo das variaveis;

12.14. Principio de funcionamento de um contador;
12.15. Exemplo de programagdo de sub-rotina paramétricas.

13. Programacdo automatica (CAM) de maquinas CNC.

REFERENCIAS:
BIBLIOGRAFIA BASICA
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RELVAS C., Controlo Numérico Computadorizado, Conceitos Fundamentais. Ed.
Pubindustria, 3° ed., 2012, 276p.

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: Programacdo de Comandos Numéricos
Computadorizados — Torneamento. 8. ed. Sdo Paulo: Livro Erica, 2012. 308p.

SILVA, S D. CNC - Programacédo de Comandos Numéricos Computador. Erica, 2008.
Fitzpatrick M., Introducdo a Usinagem com CNC. Ed. Mc Graw Hill, 1° ed., 2013, 365p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COMANDO numérico CNC: Técnica Operacional: Curso Basico. Sdo Paulo: EPU, 1984,
176p.

PORTO, Arthur José Vieira (Org.). Usinagem de Ultra precisdo. Sdo Carlos: RiMa, 2004.
276p

Ferraresi D., Fundamentos da Usinagem dos Metais. 15. ed.. Sdo Paulo: Blucher, 2012. 751p.
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COMPONENTE CURRICULAR: PROCESSOS METALURGICOS DE FABRICACAO

Natureza: ( ) Obrigatério  ( x ) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Engenharia dos Materiais Il

Carga horéria: 60h Aulas por semana: 3 |Codigo: Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Conhecimento da tecnologia de fundicdo, processos de moldagem e macharia, célculo de
canais e massalotes. Conhecimento dos diferentes tipos e composicoes de areias de fundigéo e
ligantes. Abranger conhecimentos relacionados a sinterizagdo, bem como equipamentos para

fundicdo e sinterizacao.

OBJETIVOS:

- Mostrar a importancia de um trabalho de Engenharia de Processos, desde a concepgdo do
fundamental até a formulacdo das areias, escolha do método de moldagem, recuperacdo da
areia, controles e defeitos, para a producdo de pecas fundidas economicamente, até a selecao
de p6s e os parametros de sinterizacdo aplicaveis (pressdo e/ou temperatura). Analise dos

defeitos, causas e solucdes.

CONTEUDOS:

1. Caracteristicas dos Materiais Fundidos;

1.1. Solidificagédo: nucleacdo, redistribuicdo de soluto, mecanismos de crescimento, curvas de
resfriamento, estrutura bruta de fuséo e propriedades resultantes e defeitos de solidificacgao.

2. Principais Processos de Fundicéo;

2.1. Classificacao dos processos de fundicdo: Fundicdo lingotes e de pecas.

2.2. Principais processos de fundicdo de pecas: Processos de molde colapsavel: areia verde,

areia com resina, areia — CO2, Shell Molding, processos investment casting.
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2.3. Processos de molde permanente: gravidade, baixa pressdo, fundicdo sob pressdo de
camara quente e fria, Squeeze Casting, fundicdo centrifuga.

3. Tecnologia de Fundicdo;

3.1. Tolerancias, angulo de extracdo, sobremetal, contracdo e consideracfes sobre forma do
componente para o processo de fundicao.

3.2. Projeto de sistemas de alimentacao (canais e massalotes). Projeto de ferramental (modelo
e caixa de macho).

Softwares de simulag&o.

4. Producdo de Aco e Ferro Fundido;

4.1. Metalurgia e producéo de acos

4.2. Metalurgia dos ferros fundidos.

5. Producéo de Ligas N&o Ferrosas;

Fundicdo de aluminio e suas ligas.

Fundicdo de cobre e suas ligas.

6. Equipamentos de Fundicéo;

6.1. Equipamentos de mistura, transporte e beneficiamento de areia.

6.2. Equipamentos utilizados nas operacGes de moldagem e macharia.

6.3 Equipamentos de fusao.

6.4. Equipamentos utilizados na limpeza, rebarbacéo e acabamento.

7. Nocgoes de Metalurgia do Po;

7.1. Definicdo e apresentacdo do processo de Metalurgia do pé.

7.2. Principais métodos de obtencdo de pds metalicos e suas caracteristicas.

7.2. Moldagem dos p6s metalicos.

7.2.Sinterizacdo, forca motriz, principais mecanismos e estagios.

7.3. Principais ligas sinterizadas e principais aplica¢cdes de componentes sinterizados.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

BALDAM R. L, VIEIRA E. A. Fundicdo — Processos e Tecnologias Correlatas. 2. ed. Ed.
Erica, 2014. 384p.

ARAUJO, L. A. de O. Manual de Siderurgia: Producdo. 2. ed. Sdo Paulo: Arte e Ciéncia,
2005. 470p.
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KONDIC , V. Principios Metaldrgicos de Fundicdo. USP - Ed. Poligono, Séo Paulo, 1973.
CAMPOS FILHO, M. P. & DAVIES J. G. . Solidificacdo e Fundicdo de Metais e suas Ligas.
USP - Ed. Livros Técnicos e Cientificos, Sdo Paulo, 1978.

KALPAKJIAN, S.. Manufaturing Processes for Engineering Materials.Ed. AddisonWesley,
1985, Cap.5. PADILHA, Angelo Fernando;

AMBROZIO FILHO, Francisco. Técnicas de Analise Microestrutural. Sdo Paulo: Hemus,
2004. 190p.

CHIAVERINI, V. Metalurgia do Pé: Técnica e Produto.Sdo Paulo: ABM, 1980. GERMAN,
R.M. Powder Metallurgy Science. Ed. Metal Powder Industries Federations, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TORRE, J. Manual Préaticos de Fundicdo e Elementos de Prevencao da Corrosdo. Hemus,
2004. 243p.

COLPAERT H. Metalografia dos Produtos Siderargicos Comuns. 4. ed. Sdo Paulo: Blucher,
2012. 652p.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica: Estrutura e Propriedades das Ligas
Metalicas.2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986, 266p. Vol. |

THUMMLER, F. and OBERACKER, R. Introduction to Powder Metallurgy. Ed. University
Press, Cambridge, London, 1993.

HIRSCCHHORN, J.S. Introduction to Powder Metallurgy. Ed. American Powder Metallurgy
Institute, New Jersey, 19609.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica: Estrutura e Propriedades das Ligas Metélicas.
2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986, 266p. Vol. I.
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COMPONENTE CURRICULAR: METODOS NUMERICOS PARA ENGENHARIA

Natureza: ( ) Obrigatorio

(x) Optativo () Eletivo( )

Pré-Requisito: Calculo Numérico

Carga horéria (h/a): 60

Aulas por semana: 03

Cddigo:

Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

Zeros de funcdes: localizacdo, determinacdo por métodos iterativos, precisao pré-fixada, zeros

reais de polindmios. Sistemas de equacgdes algébricas lineares: métodos diretos e ite-rativos.

Introducdo a Resolugdo de sistemas ndo-lineares. Inversdo de matrizes. Aproxima-¢do de

funcbes: Método dos minimos quadrados. Interpolacdo polinomial:Forma de Lagrange e

forma de Newton. Integracdo numérica: métodos dos trapézios e de Simpson.

OBJETIVOS:

A disciplina Métodos Numéricos para Engenharia visa proporcionar uma sélida formacéo

bésica, aliada as necessidades das disciplinas posteriores do curso de Engenharia de Producao.

A disciplina apresenta problemas numéricos essenciais além de estudar as condi¢Bes de

existéncia e unicidade de solucdes, critérios de convergéncia e analises de erros de

arredondamento e truncamento.

CONTEUDOS:

1. Introducéo a disciplina e seu contexto na formacgéo do engenheiro

2. Zeros de funcgoes:

2.1. Método da Bisseccdo,
2.2. Método da Secante,
2.3. Método de Newton,

2.4. Método lterativo Linear,

2.5. Comparacéo entre 0os métodos.

313




3. Sistemas de equacdes algebricas lineares:
3.1. Fatoragéo LU,

3.2. Método de eliminacdo de Gauss,

3.3 Inversdo de matrizes,

3.4 Metodo iterativo de Gauss,

4. Introducdo a resolucéo de sistemas ndo-lineares:
4.1. Método de Newton.

5. Interpolacéo:

5.1. Forma de Lagrange,

5.2. Forma de Newton.

6. Aproximacao de fungdes:

6.1. Método dos minimos quadrados.

7 Integracdo numérica:

7.1. Método dos trapézios,

7.2. Método 1/3 de Simpson,

7.3 Método 3/8 de Simpson.

8. Séries:

8.1 Séries de Taylor e Maclaurin

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

ZAMBONI, Lincoln Cesar; MONEZI, Orlando Junior, PAMBOUKIAN, Sérgio Vicente.
Métodos Quantitativos e Computacionais, 1. Edicdo. Paginas e Letras Editora e Grafica, 2009.
RUGGIERO, Marcia A. Gomes e LOPES, Vera Lucia da Rocha. Célculo Numérico -
Aspectos Teoricos e Computacionais. 2 ed. Pearson Education do Brasil, 1996.

BARROSO, C.L. e outros, Calculo Numérico (com aplicacdes), Sdo Paulo, Harbra, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken. Caélculo
Numérico - Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numeéricos. Prentice
Hall, 2003.

CHAPRA, S. C., CANALA, R. P. Métodos Numericos para Engenharia5. ed. S&o Paulo:
McGraw- Hill, 2008.

ZAMBONI,L., e outros, Calculo Numérico para Universitarios, Sdo Paulo, 2002
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COMPONENTECURRICULAR: FiSICA IV

Natureza: ( ) Obrigatorio  (x) Optativo ( ) Eletivo ( )

Pré-Requisito: Fisica Ill

Carga horéria (h/a): 80 Aulas por semana: 04 |Cddigo: Série/ e ou Periodo:

EMENTA:

A teoria da relatividade restrita e os postulados de Einstein; transformacgdes de Lorentz;
dilatagdo dos tempos; contracdo das distancias; paradoxos da relatividade; nocdes sobre a
teoria da relatividade geral; momento e energia relativisticos; conversdo de massa em energia;
Principio da Equivaléncia de Einstein; a historia da fisica moderna, da teoria da relatividade e

da fisica quéantica — da radioatividade a fisica de particulas.

OBJETIVOS:

Ler, interpretar e produzir textos envolvendo conceitos relativisticos e quanticos usando a
linguagem fisica adequada;

Identificar as varidveis relevantes em situacdes relativisticas e selecionar os procedimentos
necessarios para analise e interpretacdo dos resultados previstos teoricamente;

Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre as varidveis relevantes na relatividade,
representando o0s conceitos e as quantidades envolvidos por meio de graficos, diagramas ou
expressdes algébricas, e realizando previsdes de tendéncias, extrapolacGes e interpolacdes;
Aplicar os conhecimentos da fisica para explicar o funcionamento do mundo natural em
velocidades relativisticas e em dimensdes microscopicas;

Conhecer e utilizar conceitos e leis propostas pela Fisica Moderna, relacionando grandezas,

guantificando e identificando parametros relevantes.
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CONTEUDOS:

1. EquagOes de Maxwell e Ondas Eletromagnéticas

1.1 Corrente de deslocamento

1.2 Equacdes de Maxwell

1.3 Equag0es de Maxwell — forma diferencial

1.4 Equacéo das ondas eletromagnéticas

1.5 Energia, intensidade e momento de uma onda eletromagnética
1.6 Vetor de Poynting. Presséo de radiacédo

1.7 Espectro eletromagnético

1.8 Producdo de uma onda por uma antena de dipolo (qualitativo)
2. Propriedades da Luz

2.1 Velocidade da luz

2.2 Propagacao da luz. principio de Huygens

2.3 Reflexdo e refracédo

2.4 Principio de Fermat

2.5 Polarizacdo da luz

3. Interferéncia e Difracdo da Luz

3.1 Diferenca de fase e coeréncia

3.2 Interferéncia em peliculas delgadas

3.3 Interferéncia em duas fendas estreitas

3.4 Fasores. Interferéncia em duas ou mais fendas igualmente espacadas
3.5 Difragéo por fenda simples

3.6 Interferéncia e difracdo em duas fendas

3.7 Difracdo de Fraunhofer e difracdo de Fresnel

3.8 Difracdo de Fraunhofer por fenda circular e critério de resolucéo
3.9 Dispersao e poder de resolucdo em redes de difracéo

4. Relatividade Restrita

4.1 Relatividade newtoniana

4.2 Experiéncia de Michelson-Morley

4.3 Postulados da relatividade restrita

4.4 Transformagdes de Lorentz

4.5 Sincronismo e simultaneidade

4.6 Efeito Doppler
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4.7 Paradoxo dos gémeos

4.8 Transformacdo de velocidades

4.9 Momento linear e energia relativisticos

4.10 Relatividade geral

5. Origens da Teoria Quantica

5.1 Radiacéo do corpo negro e a constante de Planck
5.2 Efeito fotoelétrico

5.3 Raios X

5.4 Espalhamento Compton

5.5 Espectros atdmicos. Modelo atémico de Bohr
5.6 Comprimento de ondas de de Broglie e ondas de matéria
6. Mecanica Quantica

6.1 Funcdo de onda

6.2 Pacotes de onda

6.3 Principio da incerteza

6.4 Dualidade onda-particula

6.5 Equacdo de Scrodinger

6.6 Particula num poco de potencial infinito

6.7 Particula num poco de potencial finito

6.8 Valores esperados

6.9 Reflex&o e transmisséo de ondas

6.10 Penetracdo de barreiras (qualitativo).

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA

EISBERG, Robert; RESNICK, Robert. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Editora Campus,
1979

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl.Fundamentos da Fisica IV : dptica
e fisica moderna. Rio de Janeiro: LTC, 2003. vol. 4.

NUSSENZVEIG, HerschMoyses. Curso de Fisica Basica 4: oOtica, relatividade, fisica
quantica. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2006. vol. 4.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TIPLER, Paul A.; DEBIDSI, Ronald. Fisica para cientistas e engenheiros. 4% ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2000.

ZEMANSKY, D. Sears. Fisica IV, Otica e Fisica Moderna. Portugal: Wesley, 2002.
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SERWAY, R. A., JEWETT, J. W. Principios de Fisica: Optica e Fisica Moderna. Rio de
Janeiro: LTC, 2004. v. 4.

318



COMPONENTE CURRICULAR: LIBRAS

Natureza: ( ) Obrigatorio () Optativo ( ) Eletivo (x)

Pré-Requisito: ndo possui

Carga horéria (h/a): 40 Aulas por semana: 02 |Cddigo: Série/ e ou Periodo: 1

EMENTA:

A disciplina contribui no desenvolvimento, formacdo e conscientizacdo dos educandos por
meio dos conteldos trabalhados para que 0s mesmo construam e apliqguem esse conhecimento

no ambito educacional inclusivo e no social das pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva.

OBJETIVOS:

Proporcionar conhecimento da cultura, da identidade do surdo e dos aspectos gramaticais da
Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS.

Desenvolver a linguagem corporal e expressiva dos profissionais da educagédo que atuardo de
uma forma direta no processo ensino-aprendizagem e no desenvolvimento do surdo e/ou do
deficiente auditivo.

Ampliar a Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS no cotidiano para a inclusdo social da
pessoa surda ou com deficiéncia auditiva. Especificos

Desenvolver habilidades técnicas dos discentes que atuam ou atuardo com alunos surdos.
Auxiliar na formacéo de professores que atenderéo a essa clientela.

Divulgar a Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS, pois é um direito linguistico e reconhecido
por lei.

Nortear sobre a inclusdo de pessoas surdas no ensino regular, refletindo sobre a aceitagdo do
aluno nao como “deficiente”, mas diferente, por meio de quebra de paradigmas.

Trabalhar as terminologias da area dentro da Lingua de Sinais.
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CONTEUDOS:
1. Conteudos teoricos
1.1 Deficiéncia Auditiva (surdez), suas causas, prevencoes e classificagéo.
1.2 Historia dos surdos atraves dos tempos.
1.3 Compreendendo o que é LIBRAS.
1.4 Do oralismo puro ao Bilinguismo — a evolugédo da Educacéo dos Surdos no Brasil.
1.5 Aspectos psicologicos, pessoais, familiares e sociais do individuo surdo por meio de sua
lingua e de sua identidade.
1.6 Legislacdo e praticas.
1.7 Integracéo e Incluséo — introducéo.
1.8 A questdo do profissional tradutor-intérprete.
1.9 O aprendizado do aluno surdo ou com deficiéncia auditiva - educacdo infantil e a
intervencéo precoce.
1.10 O posicionamento da familia, da escola e do surdo — inclusdo.
1.11 O ensino de Lingua Portuguesa para surdo ou deficiente auditivo — segunda lingua.
1.12 A escola Bilingue ou Atendimento Educacional Especializado.
2. Conteldos praticos
2.1 Introducdo a Gramatica da LIBRAS.
2.2 Alfabeto Manual
2.3 Expressoes
2.4 Identificacdo Pessoal
2.5 Numeros
2.6 Verbos
2.7 Advérbio de tempo/ Semana
2.8 Calendério / Datas comemorativas
2.9 Familia / Lar
2.10 Antdnimos
2.11 Pronomes interrogativos
2.12 Cores
2.13 Adjetivos
2.14 Escola
2.15 Sinais especificos
2.16 Trabalhos de alongamento, aquecimento e danga com diferentes ritmos musicais e
LIBRAS.
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2.17 Conceitos basicos do uso da linguagem corporal - técnicas de consciéncia, concentracao
e equilibrio corporal.

2.18 Técnica do Espelho.

2.19 Exercicios de Expressdo Facial com ritmo.

2.20 Contextualizacdo da LIBRAS através de atividades praticas.

REFERENCIAS:

BIBLIOGRAFIA BASICA
BOTELHO, P. Linguagem e Letramento na educacéo de surdos. 2002.
FELIPE, Tania. LIBRAS em contexto: curso basico, livro do professor instrutor. Ed. Brasilia:
MEC/SEESP, 2009
QUADROS, Ronice Muller de & KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de Sinais Brasileira:
Estudos Linguisticos I. Porto Alegre: Artmed, 2004.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BRASIL, MEC/ Secretaria de Educacdo Especial. Deficiéncia Auditiva organizado por
Giuseppe Rinaldi et al. Brasilia: SEESP, 1997.
BRASIL, Secretaria de Educacdo Especial. Diretrizes nacionais para a educacéo especial na
educacdo basica. Brasilia: MEC/SEESP, 2001.
BRITO, Lucinda Ferreira (org.). Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia: SEEP, 1997.
DAMAZIO, Mirlene Ferreira Macedo (org.). Atendimento Educacional Especializado. Pessoa
com surdez. Brasilia: SEESP / SEED / MEC, 2007.
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ANEXO 111 - NORMAS COMPLEMENTARES ESTAGIO
CURRICULAR SUPERVISIONADO
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Este documento esta em conformidade com a Lei 11.788 de 25/09/2008 e com as Normas
Técnicas e Processuais de Estagio Curricular Supervisionado elaboradas para atender os
alunos no dmbito do IFFluminense.

Art. 1°. A organizacdo das atividades que deverdo ser desenvolvidas durante o estagio do
Curso de Engenharia Mecéanica do IFFluminense, fica a cargo de um Professor Responsavel
pelo Estagio Curricular Supervisionado (PRECS), indicado pelo Coordenador do Curso.
Paragrafo Unico - Serd permitida a matricula no componente Estagio Supervisionado da
Engenharia Mecanica ao aluno que estiver preferencialmente matriculado a partir do 7°
periodo do curso, ou seja, nos dois ultimos anos de sua formacéo.

Art. 2°. As atividades a serem desenvolvidas serdo descritas no formulario do plano de
estagio, fornecido pela DEPPGCC - Diretoria de Extensdo, Pesquisa e P6s-Graduacdo do
Campus Campos Centro IFFluminense, em campo proprio, e devem estar relacionadas de
forma clara com as linhas de atuacéo do curso.

Art. 3°. O aluno tera seu estagio validado desde que:

I. Cumpra uma carga horaria minima de 160 h, em conformidade com a Resolugdo CNE/CES
n ° 11 de margo de 2002 ;

Esta carga horaria podera ser cumprida em mais de uma empresa e neste caso nao podera ser
inferior a 150h em cada uma delas e de forma ininterrupta.

I1. Observe os prazos previstos para a entrega do plano de estagio ao PRECS, devidamente
preenchido e assinado por seu responsavel na empresa (supervisor de estagio);

Paragrafo Gnico — Quando por motivos internos da empresa concedente, 0 supervisor que
assinou o plano de estégio for substituido, o professor orientador devera ser comunicado antes
da conclusdo da carga horéria prevista.

Art. 4°. Cabe ao Coordenador do Curso a designacdo do professor orientador do aluno no
estagio, priorizando a(s) area(s) de conhecimento, identificada(s) na descri¢do das atividades
propostas no plano de estagio, e a disponibilidade dos professores.

Paragrafo Unico: o professor orientador do estagio supervisionado deve pertencer ao quadro
permanente de docentes do Instituto Federal Fluminense

Art. 5°. O Relatorio Final de Estagio devera ser apresentado de acordo com as
recomendacdes contidas nas normas vigentes da ABNT relacionadas a Trabalhos e Relatorios
Técnicos e Cientificos, e com as Normas de formatacdo e apresentacdo de trabalhos
académicos da DEPPGCC.

Paragrafo Unico: o aluno devera entregar ao professor orientador, uma via encadernada e uma

copia da versdo eletrdnica em CD, do Relatério Final de Estagio, obedecendo ao prazo
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previsto pela Coordenacdo do Curso e pelas normas da DEPPGCC. Também deve ser
entregue uma autorizacao para divulgacao do Relatorio Final.

Art. 6°. O supervisor na empresa avaliara o estagiario através do preenchimento de uma ficha
preparada pela DEPPGCC. Apds o preenchimento, a ficha serd assinada pelo supervisor e
entregue ao PRECS.

Art. 7°. A nota do componente curricular Estadgio Supervisionado é dada com base nas
seguintes avaliacdes:

Avaliacdo do Relatério Final de Estagio, realizada pelo professor orientador, com peso 2
(dois) ;

Avaliacéo pelo professor orientador e pelo supervisor da empresa, do cumprimento do plano
de atividades de estagio, com peso 2 (dois);

Avaliacdo do desempenho do estagiario pelo supervisor na empresa, com peso 6 (seis).

Art. 8°. Os alunos que participarem como bolsistas de projetos ou programas de extenséo,
monitorias, apoio tecnoldgico e projeto de pesquisa poderdo ter contabilizado para fins de
estagio, até 30% da carga horaria minima estabelecida para este componente curricular, desde
que permanegam no programa/projeto pelo menos por um semestre letivo ininterrupto.

Art. 9°. Os casos omissos serdo encaminhados a Coordenacao do Curso que, apos consultar o

Colegiado, divulgara a decisao.
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ANEXO IV- NORMAS COMPLEMENTARES PROJETO
FINAL DE CURSO
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Art. 1°. O componente curricular Projeto Final de Curso | tem por objetivo orientar os alunos
na busca de um tema a ser desenvolvido neste componente e no Projeto Final de Curso II.
Paragrafo Unico: os temas a serem desenvolvidos nos componentes curriculares Projeto Final
de Curso | e Il deverdo ser elaborados individualmente ou em grupos de no méximo 2 (dois)
alunos e deverdo estar sob a supervisdao de um professor orientador, que deve pertencer ao
quadro permanente de docentes do IFFluminense Tais temas podem ter carater tedrico,
experimental ou envolver as duas linhas de trabalho.

Art. 2°. Os componentes curriculares, Projeto Final de Curso | e IlI, além do professor
orientador, deverdo ter um professor responsavel, que ficard incumbido de auxiliar os alunos
na escolha dos temas e encaminhamento para os professores orientadores.

Paragrafo Unico: caberd aos professores responsaveis por estes componentes curriculares
lancar as notas e frequéncias dos alunos ao final de cada etapa.

Art. 3°. Para o aluno obter aproveitamento no componente curricular Projeto Final de Curso
I, sera necessario:

Definir o tema e realizar a revisdo da literatura necessaria ao seu desenvolvimento;

Definir o cronograma para desenvolvimento do trabalho.

Fazer a apresentacdo do tema no Seminario de Projeto Final I.

81°. O Seminario de Projeto Final | serd realizado em data agendada pela Coordenagéo do
Curso ao final de cada semestre letivo.

82°. A banca examinadora do Seminario de Projeto Final | deverd ser composta por no
minimo 3 (trés) professores pertencentes ao quadro permanente de docentes do Instituto
Federal Fluminense, tendo como membros fixos os professores orientador e responsavel pelo
componente curricular.

83°. No componente curricular Projeto Final de Curso I, o tempo de apresentacdo da proposta
do tema é de 10 minutos e mais 10 minutos para arguicdo pela banca. Podera ocorrer
prorrogacdo desde que acordada com os integrantes da banca.

Art. 4°. Para o aluno obter aproveitamento no componente Projeto Final de Curso I, aléem de
ter cumprido o componente Projeto Final de Curso I, sera necessario a apresentacdo oral do
projeto no Seminario de Projeto Final I1.

81°. O Seminério de Projeto Final 11 sera realizado em data agendada pela Coordenacdo do
Curso ao final de cada semestre letivo.

82°. A banca examinadora do Seminario de Projeto Final Il devera ser composta por no
minimo 3 (trés) professores pertencentes ao quadro permanente de docentes do Instituto

Federal Fluminense, sendo um deles o professor orientador.
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8 3°. O tempo de apresentacdo oral do projeto perante a banca examinadora sera de no
maximo 30 minutos.

Paragrafo Unico: o professor responsavel pelo componente curricular Projeto Final de Curso Il
receberd os pareceres das bancas examinadoras.

Art. 5°. Os casos omissos serdo encaminhados a Coordenacdo do Curso que, ap6s ouvir o

Colegiado, divulgara a decisao.
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ANEXO V — ORDEM DE SERVICO DE CRIACAO DO NDE
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / R/,
CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

ORDEM DE SERVICO N.° 4, de 28 de fevereiro de 2019

O Diretor Geral do campus campos Centro do INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ,
CIENCIA e TECNOLOGIA FLUMINENSE, Carlos Alberto Fernandes Henriques, nomeado
pela Portaria n® 371 de 15 de Abril de 2016, publicada no Diario Oficial do dia 18 de Abril

de 2016, no uso das atribuicdes legais que lhe foram conferidas;

CONSIDERANDO:

- O Parecer n® 01/2019 DIRPREIT/PROEN/REIT/IFFLU que através da Comissao de
Avaliagcao de PPC (CAPPC), orienta que seja feita uma nova Ordem de Servigo que
institui o NDE (Nucelo Docente Estruturante) do Curso de Bacharelado em Engenharia

Mecéanica no campus Campos Centro do IFFluminense;

- A Portaria n°® 1387 de 14 de Dezembro de 2015 que aprova o Regulamento da
Constituicao e Funcionamento dos Nucleos Docentes Estruturantes (NDE) dos Cursos de

Graduacéao do IFFluminesne;

- O Memorando n°® 15/2019 DGCCGUAR/REIT/IFFLU de 27/02/19;

- A Reuniao do Conselho Superior realizada no dia 26/02/2019 e seus desdobramentos;

RESOLVE :

1. CONSTITUIR o Nucleo Docente Estruturante do Curso Superior de Bacharelado em

Engenharia Mecanica do campus campos Centro;

2. DESIGNAR os professores que comporao o Nucleo Docente Estruturante :

ORDEM DE SERVICO N.” 4/2019 - DGCCENTRO/REIT/IFFLU | Pdgina 1 de 2

329



NOME TITULAGCAO REGIME DE MATRICULA
TRABALHO NO SIAPE
Alan Monteiro Ramalho Prof. DSc DE 1811880
(Professor
Colaborador)

Sérgio Vasconcellos Prof. DSc DE 1185090
Martins

Carlos Augusto de Prof. DSc DE 269079

Oliveira Monteiro

Clébio de Azevedo Prof. MSc DE 269106
Santos

Flavio Nassur Espinosa Prof. MSc DE 1193376

Renato Couto de Prof. MSc DE 2288677
Almeida

Documento assinado eletronicamente por:

= Carlos Alberto Fernandes Henriques, DIRETOR GERAL - CD2 - DGCCENTRO, DIRETORIA GERAL DO CAMPUS CAMPOS CENTRO, em
28/02/2019 12:44:17.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 28/02/2019. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode
ao lado ou acesse https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fomega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 57994
Codigo de Autenticacao: a8ef87928c

ORDEM DE SERVICO N.° 4/2019 - DGCCENTRO/REIT/IFFLU | Pagina 2 de 2
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MINISTERIO DA EDUCAGCAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ,
CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

ATA N° 10/2018 - GABCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU

Ata n° 8 da Reuniao Ordinaria do Conselho do campus Campos Centro

Aos dois dias do més de Maio de 2018, as 15 horas no campus Campos Centro do
IFFLuminense, sob a presidéncia de Carlos Alberto Fernandes Henriques
estiveram presentes os conselheiros: David Rodrigues T. de Freitas, Janaina Ribeiro
do Nascimento, Jonivan Coutinho Lisboa, Laryssa Canhago de Assis, Maria Lucia
Herculano Wagner, Rodrigo de S& Pereira Silva; os convidados: Ana Silvia Ribeiro
Escocard, Mauricio José Viana Amorim, Seérgio Vasconcellos Martins, Aline Pires
Vasconcelos, Diego Barcellos Matta; e o ouvinte Flavio Nassur Espinosa. Aberta a
sessao foi lida e aprovada a ata da reuniao anterior. As pautas sugeridas para a
reunido sao: Apreciagdo do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Bacharelado em
Engenharia Mecanica apoés revisdes sugeridas pelo Conselho de campus em reunido
prévia; Apreciagdo do PPC do curso Superior de Bacharelado em Sistemas de
Informacao; Apreciacdo da solicitagao de reingresso no Curso de Bacharelado em
Sistemas de Informacdo, apresentada pelo aluno Diego Barcellos Matta. Todas as

pautas s&o aprovadas.

(1) Apreciacao do PPC do Curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica apés
revisbes sugeridas pelo Conselho de campus em reunido prévia - O
coordenador, Sérgio Vasconcellos, apresenta as revisdes feitas no PPC do curso
como sugestoes do Conselho de campus. O regime de funcionamento foi
estabelecido em dois turnos - tarde e noite - com inicio as 16h e em parceria com o
campus Guarus. Apresenta ainda a demanda de carga horaria docente de 30 aulas, a
partir do quinto periodo, na area de tecnologia prevista para o ano letivo de 2021.2. O
presidente observa que desde 2015 um professor da area de mecanica foi emprestado
para a implantagcao do campus Cordeiro e sugere uma negociacaoc em torno do
codigo. O Presidente, Carlos Alberto, questiona sobre o impedimento quanto a
implantacdo de um curso devido ao deficit de um professor que esta previsto para
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coordenador, Sergio Vasconcellos, apresenta as revisdes feitas no PPC do curso
como sugestdes do Conselho de campus. O regime de funcionamento foi
estabelecido em dois turnos - tarde e noite - com inicio as 16h e em parceria com o
campus Guarus. Apresenta ainda a demanda de carga horaria docente de 30 aulas, a
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presidente observa que desde 2015 um professor da area de mecéanica foi emprestado
para a implantagcdo do campus Cordeiro e sugere uma negociacdo em torno do
codigo. O Presidente, Carlos Alberto, questiona sobre o impedimento quanto a
implantacao de um curso devido ao deficit de um professor que esta previsto para

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ,
CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

ATA N° 10/2018 - GABCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU

Ata n° 8 da Reuniao Ordinaria do Conselho do campus Campos Centro

Aos dois dias do més de Maio de 2018, as 15 horas no campus Campos Centro do
IFFLuminense, sob a presidéncia de Carlos Alberto Fernandes Henriques
estiveram presentes os conselheiros: David Rodrigues T. de Freitas, Janaina Ribeiro
do Nascimento, Jonivan Coutinho Lisboa, Laryssa Canhago de Assis, Maria Lucia
Herculano Wagner, Rodrigo de Sa Pereira Silva; os convidados: Ana Silvia Ribeiro
Escocard, Mauricio José Viana Amorim, Sérgio Vasconcellos Martins, Aline Pires
Vasconcelos, Diego Barcellos Matta; e o ouvinte Flavio Nassur Espinosa. Aberta a
sessao foi lida e aprovada a ata da reunido anterior. As pautas sugeridas para a
reuniao sao: Apreciagao do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Bacharelado em
Engenharia Mecanica apos revisdes sugeridas pelo Conselho de campus em reuniao
prévia; Apreciacao do PPC do curso Superior de Bacharelado em Sistemas de
Informagao; Apreciagao da solicitagao de reingresso no Curso de Bacharelado em
Sistemas de Informagdo, apresentada pelo aluno Diego Barcellos Matta. Todas as
pautas sao aprovadas.

(1) Apreciacao do PPC do Curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica apés
revisoes sugeridas pelo Conselho de campus em reuniao prévia - O
coordenador, Sérgio Vasconcellos, apresenta as revisdes feitas no PPC do curso
como sugestoes do Conselho de campus. O regime de funcionamento foi
estabelecido em dois turnos - tarde e noite - com inicio as 16h e em parceria com o
campus Guarus. Apresenta ainda a demanda de carga horaria docente de 30 aulas, a
partir do quinto periodo, na area de tecnologia prevista para o ano letivo de 2021.2. O
presidente observa que desde 2015 um professor da area de mecanica foi emprestado
para a implantagao do campus Cordeiro e sugere uma negociagao em torno do
codigo. O Presidente, Carlos Alberto, questiona sobre o impedimento quanto a
implantagdao de um curso devido ao deficit de um professor que esta previsto para
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daqui a trés anos. O coordenador, Sérgio Vasconcellos, ressalta que a
descontinuidade do Tecnologo em Manutengao Industrial esta prevista para o primeiro
semestre letivo de 2019 e a implantagdo do Curso de Bacharelado em Engenharia
Mecanica esta prevista para o segundo semestre letivo do mesmo ano. Apresenta
ainda a Nota Técnica 1/2018 da PROEN, 13 de margo de 2018, que versa sobre a
reformulagdao e aprovagcao de Projetos Pedagdgicos de Cursos Técnicos e de
Graduagao no ambito do IFFluminense, e reivindica que o curso seja aprovado mesmo
que nao seja possivel cumprir o cronograma previsto no documento. A secretaria do
conselho, Camila Borges, argumenta que este PPC vem sendo tramitado desde o ano
passado, ou seja, antes da emissao da Nota Técnica, mas aponta que cabe a
deliberagao dos conselheiros sobre isso. O conselheiro Jonivan Coutinho observa que
€ necessario que o Conselho Superior aprove a Nota Técnica para que esta entre em
vigor. A conselheira Janaina Ribeiro sugere que a ata da reuniao do Conselho de
dezembro de 2017 seja encaminhada a PROEN junto com a proposta de reformulagao
do PPC do Curso. A convidada Ana Silvia observa que o cronograma € para 0s cursos
a serem implantados em 2019/1. Em seguida, o Presidente propde a votagao do tema
no que tange a aprovagao do PPC do curso, Extingdo do Curso Superior de
Tecnologia em Manutengao Industrial para 2019/1° e o Inicio do Curso Superior em
Engenharia Mecanica para 2019/2° : seis conselheiros votam favoravelmente a
proposta na integra e nao ha votos desfavoraveis ou abstengoes.

(2) Apreciacao da reformulagao PPC do Curso Superior de Bacharelado em
Sistemas de Informagao - O coordenador, Mauricio Amorim, afirma que a relagao
candidato/vaga do curso estava em declinio e que o curso teve uma queda na nota
conferida pelo Enade. Afirma ainda que houve uma comissao para reformulagao do
PPC que, em acao inicial, utilizou um questionario entre os estudantes para detectar
os pontos positivos e negativos do curso e o nivel de importancia que os alunos
atribuiam aos contetdos. Houve a identificagcao por parte dos alunos da necessidade
da matricula flexivel. O presidente pergunta se houve avaliagao por parte de alunos
egressos. A coordenadora Ana Silvia aponta que foi aproveitada uma pesquisa feita
pela servidora Suely Lemos com os alunos evadidos e egressos e as sugestées
apontadas correspondiam a muitas sugestoes dos atuais alunos do curso. Mauricio
Amorim aponta que as principais alteragdes do PPC estao na adequacgao do perfil do
egresso, na adequagao da matriz curricular e dos conteidos de acordo com as
Diretrizes Curriculares Nacionais; a questao da matricula flexivel e a retirada de
disciplinas que tinham perfis para se tornarem disciplinas eletivas. O presidente indaga
se houve acréscimo na carga horaria e fala a respeito da pressao que alguns alunos
tém sentido, ao ingressarem nos cursos superiores. O coordenador afirma que,
segundo as DCN, o curso deve ter 3200 horas e que até 20% desse total, que
corresponde a 640 horas, poderiam ser usado em atividades complementares.
Portanto, as atividades complementares foram ampliadas a fim de reduzir a carga
horaria do curso. O coordenador aponta que o estagio curricular continua nao
obrigatério podendo ser utilizado como atividade complementar. Aponta ainda, que as
disciplinas eletivas estarao contemplando alguns alunos de Engenharia que tenham
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interesse em frequentar as aulas no turno da noite, ao qual estara sendo integrado o
Curso Superior de Bacharelado em Sistemas de Informagao, podendo alcangar o
limite maximo de 25% de matriz em comum entre os dois cursos. O presidente do
conselho questiona a auséncia da disciplina de Lingua Inglesa na grade curricular do
curso. A coordenadora afirma que além de nao ser uma disciplina obrigatéria, nao tem
sido possivel fornecer a disciplina de Lingua Inglesa direcionada a area. Afirma
também que muitos alunos chegam em niveis diferentes de habilidade com relagao a
lingua inglesa, o que acaba atrapalhando o professor da disciplina e o aluno. O
presidente propdoe a votagao do tema: seis conselheiros votam favoravelmente a
aprovagao do PPC do Curso e nao ha votos desfavoraveis ou abstengdes.

(3) Apreciacao da solicitacao de reingresso no Curso de Bacharelado em
Sistemas de Informacao apresentada pelo ex-aluno Diego Barcellos Matta - O
ex-aluno Diego relata seu ingresso no Curso de Bacharelado de Sistema de
Informagdo no IFFluminense, tendo no sexto periodo solicitado transferéncia para o
Tecndlogo em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas com o objetivo de concluir
mais rapido de forma a adequar os estudos a sua atuagcdo no mercado de trabalho.
Diego afirma que o turno dos cursos também foi motivagcao para sua transferéncia
considerando que o Curso Tecndlogo funcionava no contra-turno. Afirma ainda que,
devido um aumento de carga horario ele nao conseguira concluir o curso, e apoés um
tempo teve sua matricula cancelada faltando apenas o Projeto TCC |l para concluir.
Diego esclarece que em seu momento atual conseguiria dar foco para finalizar o
curso, porém o Tecndlogo € um curso que nao existe mais, portanto ele pede o
reingresso no Curso de Bacharelado de Sistema de Informagao. A diretora do Registro
Académico, Aline Pires, ressalta que em 2016 foi feito um edital de reingresso para
todos os alunos evadidos do Tecndlogo devido a extingao do curso. A coordenadora
Ana Silvia esclarece que nao era mais interessante reformular o Tecnélogo, uma vez
que o Bacharelado foi implementado para substituir o Tecnélogo. Esclarece também
que foi feito um acordo com o MEC de descontinuar o curso ao invés de investir em
reformulagdes. A coordenadora afirma que chegando ao final de 2015 o curso teria que
ser extinto, mas foi detectada uma grande quantidade de alunos que nao haviam
concluido. Tendo em vista essa situagao foi enviado um oficio ao MEC solicitando
mais um periodo para o curso, que ainda funcionou durante o semestre letivo 2016/1.
A coordenadora fala a respeito de uma reunidao organizada com todos os alunos do
curso, incluindo os evadidos , para esclarecer a situagao e dar o prazo, de um periodo,
para defesa de TCC. A coordenadora explica que em 2016 foi aberto um edital para
que todos, sem excegao, tivessem acesso a informagao sobre a extingao do curso e
nao perdessem a prerrogativa de conclui-lo. Relata ainda dois casos de alunos
levados ao Conselho do campus com pedido de reingresso que foram negados
anteriormente. A coordenadora pondera a necessidade de , caso o Conselho aprove o
reingresso do ex-aluno Diego Barcellos Matta, haja algum mecanismo publico que
possibilite o retorno de outros alunos evadidos também no Curso de Andlise e
Desenvolvimento de Sistemas. A Diretora Aline Pires afirma que no sistema
académico ha registros do ex-aluno em duas matriculas: a matricula do Curso
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Tecndlogo consta como cancelada por ele nao ter concluido em 2016; a matricula do
Bacharelado consta como transferido interno, pois ele optou pela transferéncia do
curso de Bacharelado para o Tecnologo. O presidente do conselho aponta que as
reformulagoes para os formatos de flexibilidade dos itinerarios formativos tém sido
debatidos no ensino médio e solicita uma explicacao a respeito do andamento nos
cursos superiores. O Diretor Leonardo Sardinha esclarece que existe a possibilidade
de aproveitamento de disciplinas caso o ex-aluno torne a fazer o vestibular para o
Bacharelado novamente. A coordenadora Ana Silvia pondera que, de acordo com a
decisdo tomada entre os conselheiros, podera haver impacto em outros cursos do
instituto. O conselheiro Jonivan aponta que no caso de haver precedente para o ex-
aluno, estaria sendo criada uma vaga. O presidente propde a votagao: nenhum
conselheiro vota favoravelmente ao reingresso do aluno; seis conselheiros votam
desfavoravelmente ao reingresso do aluno e nao ha abstengoes.

(4) Informacoes Gerais: O presidente informa a saida dos conselheiros
Alice e Clodoaldo, que eram membros na categoria de alunos egressos,
porém recentemente ingressaram no campus na condicao de alunos, nao
podendo mais ocupar a cadeira. O presidente alerta sobre a incidéncia de
faltas dos conselheiros: o conselheiro que exceder mais de duas faltas sem
justificativas devera ser substituido segundo o Regimento Interno do
Conselho de campus. O presidente avalia a importancia do seminario sobre
Ensino Médio Integrado realizado no campus, como norteador das
discussoes sobre o tema. O presidente relata sobre situacao em que um
candidato do processo seletivo, depois de trés reclassificacoes, fez um
requerimento no Registro Académico para matricula fora do prazo, sendo a
solicitacao indeferida. O aluno recorreu a Reitoria e teve a matricula
concedida. O presidente esclarece que a situacao em questao acaba por ser
vista negativamente pela comunidade externa, como se houvesse um
facilitador em razao da matricula. Relata ainda que, logo em seguida, outros
alunos que perderam a data da matricula tentaram fazer o mesmo. O
presidente fala sobre ter passado a situacao para que a reitoria resolvesse,
porém a mesma retorna a situacao ao campus. O presidente relata sobre
reuniao realizada na ocasiao com todos os requerentes, na qual foram
explicados os argumentos para o indeferimento, de acordo com o artigo 68
do edital, devido a falta no dia de matricula. O presidente relata, por uitimo,
sobre verba que sera destinada a obras como a linha de incéndio e uma
portaria que serd aberta na avenida vinte e oito de margo a fim de dar mais
seguranga aos alunos. Relata, ainda, sobre a verba direcionada para
aquisicao de equipamentos para o Bloco G: como carteiras, mesas de
professores, ar condicionado. Informa que, provavelmente, o bloco estara
pronto na metade deste ano para efetivar as novas salas de aula. Nada
mais havendo a tratar, foi encerrada a sessao, as 17 horas. Eu, Camila
Borges Barreto de Carvalho lavrei a presente ata, que apoés lida e aprovada,
sera assinada por mim e por Carlos Alberto Fernandes Henriques.
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MIMISTERIO DA EDUCACAQ
SECRETARIA DE EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, FPARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / R,
CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2006

ATA N* 13/2018 - GABCC/DGCCENTRO/REITYIFFLU

Ata da Reunido Ordinaria do Conselho do campus Campos Centro

Aos vinte e cinco dias do més de Julho de 2018, as 15 horas & 15 minutos, na
sala de reunido Rubens Moll do campus Campos Centro do IFFluminense, sob a
Presidéncia de Jonivan Coutinho Lisbda, estiveram presentes: David Rodrigues Tavares
de Freitas, Andressa Peres Teixeira, Claudia Barroso Vasconcelos, Daniela Gongalves
da Silva, Eduardo Birchler Pinto, Janaina Ribeiro do Mascimento, Jonis Manh3es 5.
Felippe, Laryssa Canhago de Assis, Monica Chagas Gomes, Paula Cardoso Granja,
Roselene Affonso do Mascimento, Rodrigo de Sa Pereira Silva e Luiz Alberto Paravidino
Monteiro. Aberta a sessdo, o Conselheiro Jonivan Coutinho Lisbéa, informou que esta
substituindo Carlos Alberto Fernandes Henrigues na condig8o de Diretor Geral do
campus Campos Centro, em razio do mesmo estd usufruindo de férias, e ird presidir a
Reunido Ordinaria do Conselho de campus nesta data. O Presidente informou que
existern algumas pautas a serem traladas, mas anles, gostaria de registrar a presenca
dos professores Sérgio Vascocellos Marting, Cosme Delpupo e André Luiz Vicente de
Carvalho & também da servidora Fabiana Monteire do campus S8o0 Jodo da Barra, que
participardo como ouvintes. Em seguida solicitou gue fosse feita a leitura da ata da
reunido anterior para aprovacio. Apos a leitura a ata foi aprovada. O Presidente Jonivan
Lisbda, informou aos Conselheiros sobre as pautas sugeridas para apreciacio e
aprovacao na reunido de hoje, ndo havendo manifesta¢des contrarias, foram aprovadas
as seguintes pautas: (1%) - Aprovagdo das Permutas entre os servidores: a) Carlos
Alberto Pessanha Pepe e Fabiana Nunes Cabral Monteiro; b) Eduardo de
Azevedo Cordeiro e Roberta Braga Torres e ¢) ﬁngela Maria da Silva Caetano e
Valmir da Conceigdo.( 2* ) — Retificagdo da ATAn® 08 ( oito ) da Reunido Ordinaria
do Conselho do campus Campos Centro, no que tange a votagdo e aprovagédo da
Extingdo do Curso Superior de Tecnologia em Manutengdo Industrial para
2019/M1° e Inicio do Curso Superior em Engenharia Mecanica para 2019/2° pelo
fato de ndo ter constado no referido documento a votagdo e aprovagdo da
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matéria pelos Conselheiros. 3* ) — Andlise da composigdo da carga horaria da
Professora Angélica da Cunha dos Santos. ( 4 ) - Acréscimo de informagdes
complementares sobre a qualificagdo dos docentes integrantes dos Colegiados
de Cursos. O Conselheiro Jonis Manh3es propds que, se fosse necessario fazer o
prolongamento do tempo da reunido previsto no regimento, que houvesse aprovagdo do
Conselho por conta da importdncia das questbes a serem ftratadas. O presidente
Jonivan, lembrou aos Conselheiros que, segundo o regimento, as reunifes do Conselho
terdo duragdo maxma de duas horas, podendo ser prorrogadas por no maximo uma
hora, tendo sido aprovada a proposta de prorrogagdo. Ale continuo, o Presidente
Jonivan, sugeriu que a pauta relacionada & Retificagdo da Ata n® oito do Conselho
fosse priorizada, considerando que a Pro-reitoria de Ensino solicitou que fossem
atendidas até a data de hoje, 25 de julho de 2018, algumas exigéncias, dentre elas, que
constasse na ata de reunido do Conselho do campus a aprovacdo da Estingdo do Curso
Superior de Tecnologia em Manutengdo Industrial para 2019/1° e inicio do Curso
Superior em Engenharia Mecénica, com inicio em 2019/2% e, embora tenha sido
apreciada, votada e aprovada por unanimidade, os professores Leonardo Sardinha e
Sérgio Vasconcellos acharam por bem verificar a gravagio da reunido, vindo a confirmar
na fala de Carlos Alberto Fernandes Henrigue a clareza da decisdo, tendo havido,
portanto, omissdo desses dados na elaboragdo da ata, motive pela qual se faz
necessario & refificagdo da Ata n® 8 do Conselho do campus, sendo aceito pelos
Conselheiros tanto a priorizagdo da pauta quanto ao procedimento de retificacio,
inclusive havendo demonstragio por parte da maioria dos Conselheiros em terem
lembrado da aprovagdo. O Presidente Jonivan deu prosseguimento aos trabalhos
relacionados &s permutas, solicitando a colaboragdo da Conselheira Mbnica para
discorrer sobre o assunto. A Conselheira Monica informou  gque comentaria
individualmente, sobre cada permuta. Quanto & permuta dos servidores Carlos
Alberto Pessanha Pepe e Fabiana Nunes Cabral Monteiro, a Conselheira disse que
o servidor Carlos Alberto Pepe & nivel * E * ocupante do cargo de Técnico em Assuntos
Educacionais no campus Campos Centro enguanto gque a servidora Fabiana Monteiro &
nivel “C" no cargo de Auxiliar em Assuntos Educacionais no campus S8o Jodo da Barra,
cargo este esinto. Que o nivel “E", nesse momento, tem concurso aberto. Durante o
debate entre os Conselheiros sobre este tema, a Conselheira Daniela relatou que o
curriculo da servidora Fabiana Monteiro € muito interessante para a instituigdo, visto que
a mesma tem experigncia na drea de Registro Académico em S&o Jodo da Barra. O
Conselheiro Jonis pontuou que, como representante dos administrativos estudou uma
forma que pudesse ajuda-la, tendo em vista seu deslocamento Campos x S80 Jodo da
Barra x Campos ja ha algum tempo, mas, pensando administrativamente, ndo seria bom
para o campus Campos Centro, abrir mdo de um cargo de nivel * E * e receber um cargo
exdinto, entdo, sugeriu que ndo seja aprovada a permuta, mas que j& figue a indicagdo
de que o Conselho do campus entende que o cargo mais proximo do de Auxliar em
Administracdo € o cargo da servidora Fabiana Monteiro e gque seja aprovada sua
remocdo pelo edital. A Conselheira Daniela disse ter uma sugestdo até mesmo como
pauta do Conselho gue ainda ndo foi tratada, que se refere aos critérios de distribuicio
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desses servidores que vem de remogdo e permutas. O Presidente Jonivan lembrou que
ja foram colocados em outras reunifes esss assunto, mas até entdo ndo foi tratado,
sugerindo que seja retomada a pauta, até para servir como aconselhamento para a
gestdo de alguma maneira decidir esses critérios para encaixar esses servidores que
estdo chegando, seja por remogdo, permuta ou por concurso, sugerindo ainda a
constituicdo de uma comissdo para esse fim. A Conselheira Daniela pontuou que &
atribuigdo do Conselho analisar a distribuigio dos administratives, admitindo ser
complicada a mudanga de servidores de setores, mas que também o campus tem
funcionarios terceirizados e em alguns setores da instituicdo contam com um guantitative
consideravel de servidores administrativos e terceirizados. O Presidente Jonivan lembrou
gue numa reunido passada a Conselheira Daniela se propds a fazer um estudo para que
obtivesse um dado palpével sobre o tema, mas ainda ndo se concretizou. Ainda com a
palavra, Jonivan sugeriu fazer um levantamento sobre a forga de trabalho, incluindo os
terceirizados. Apds o debate entre os Conselheiros sobre a matéria, essa permuta foi
reprovada sob o argumento de que estaria sendo trocado um cargo de nivel superior
com concurso em vigor por um cargo de nivel fundamental e exinto. O Conselho
recomendou que fosse efetuada a remogdo da servidora Fabiana Monteiro, via edital,
com o cargo de auxiliar administrativo, cargo de nivel fundamental & exinto com
atribuigtes proximas ao do cargo da servidora de auxliar em assuntos educacionais,
tendo em vista gque, a mesma foi aprovada para tal remogdo via edital, mas que dependia
da anuéncia da Direcdo Geral do campus Campos Centro em aprovar tal remogio.
Quanto a Permuta dos servidores Roberta Torres & Eduardo Cordeiro, a
Conselheira Mnica, comentou que Eduardo Cordeiro € docente da area de informética
do campus Campos Centro e Roberta Torres, também docente da area de informatica do
campus Macaé e gue ja estd em cooperagio técnica na drea de informatica do campus
Campos Centro & que Eduardo Cordeiro vai se aposentar agora, sendo os cargos
equivalentes, ndo tendo muito a acrescentar sobre o caso. O Presidente Jonivan indagou
se o Conselho aprova esta permuta, ndo havendo nenhuma objecio, a Permuta foi
aprovada por unanimidade. No que tange a Permuta dos servidores Angela Caetano
e Valmir da Conceigdo, a Conselheira Ménica informou que a servidora Angela & do
campus Cabo Frio, Técnica e Contabilidade e Valmir do campus Campos Centro,
Assistente em Administracdo. Que o Cargo de assistente em administragdo no momento
ndo tem concurso aberto e ndo se sabe quando serd autorizado. Que o servidor Valmir
esta se aposentando a partir de 1° de agosto/2018 e que o campus vai receber um
servidor do mesmo nivel. Foi levantada a questdo sobre onde seria alocada a servidora
Angela Caetano em virlude do cargo, se na Diretoria de Gestdo Financeira e
Orgcamentaria ou na Diretoria de Gestio de Pessoas. O Conselheiro David Freitas
comentou gue os servidores da sua Diretoria & Coordenagdes jd atendem as demandas
e a Conselheira Monica Chagas aceitou recebé-la na DGPCC, considerando ndo
caracterizar desvio de fungdo em virtude do cargo. O Conselheiro Davi propds gue fosse
feita a votagdo para efeito de confirmagdo. Ato continuo, o Presidente Jonivan proclamou
o resultado de seis votos a favor pelos Conselheiros, Jonis Manh3es, Larissa Canhago,

Daniela Gongalves, Janaina Ribeiro do Mascimento, Claudia Barroso e Andressa
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Teixeira. Nenhum voto contrério e duas abstengdes por Rodrigo de 58 e Ménica Chagas.
Aprovada essa permuta com a indicacio para a Gestio decidir em que setor a servidora
Angela serd alocada. O Presidente Jonivan apresentou acs Conselheiros para
apreciagdo a pauta relacionada a Andlise da composigio da carga horaria da
Professora Angélica Cunha. O Conselheiro Jonis Manhaes solicitou & Presidéncia que
antecipasse a apreciagdo da pauta sobre Acréscimo de informagées
complementares sobre a qualificagdo dos Docentes integrantes dos Colegiados
de Cursos, sendo aceito pela Presidéncia. Iniciou entdo um debate sobre a composigdo
dos colegiados dos cursos, tendo sido solicitade que o Conselho deliberasse sobre a
composicdo dos colegiados de cursos, e apds as discussbes e apresentacdes de
argumentos, o Conselho deliberou por fazer as alleragbes propostas pela Conselheira
Andressa Peres Teixeira no que tange a modificacdo da redacdo do paragrafo dnico do
artigo 3° da Ordem de Servigo n® 10, datada de 01 de julho de 2014, do Colegiado, qual
seja: onde se |&: Pardgrafo Unico: Caso haja algum impedimento para gue um dos
representantes possa continuar suas atividades no mesmo, havera imediata indicacao
para sua substitluico, leia-se: § 1° - Caso haja algum impedimento para que um dos
representantes possa confinuar suas atividades no mesmo, havera imediata indicagéo
para sua substituicdo e § 2° - Somente terdo direito a volo nas deliberagbes dos
colegiados de cursos os servidores ativos permanentes da instituigdo. Quanto &
solcitagdo de deliberagdo do Conselho no gue se refere ao Colegiado de Cursos, o
Presidente Jonivan Lisbda sugeriu gue os Diretores de Ensino iniciem junto &s suas
Coordenagdes e bases a elaboragdo de um processo com as regras para a formagéo
dos respectlivos colegiados de curso. Sugestdo aceita por unanimidade — pelos
Conselheiros. O Presidente Jonivan apresentou a dlitima Pauta da Reunido sobre a
Andlise da composigao da carga horaria da Professora Angélica Cunha. Trata-se
de fazer constar a atuagio da Professora Angélica nos projetos de pesquisa e no
proprio Mestrado em Engenharia Ambiental. Em debate sobre o tema, foram avaliados
e considerados diversos fatos que comprovam sua participagdo, sendo citado, por
exemplo, a existéncia de declaragbes formais da propria Coordenadora do Mestrado,
professora Maria Inés, ratificando a atuagio da professora Angélica Cunha, gue tem
projetos de pesquisa os guais estio vinculados a sua atuagSo no mestrado. Sendo
assim, por unanimidade, decidiu-se que a composigao da carga horaria da Professora
Angeélica Cunha, a partir de 2018/2, levara em conta o disposto no perfil * C" da RAD,

considerando os tempos de carga horaria nela definida.

Informes Gerais: O Presidente do Conselho Jonivan Lisbda, comentou que todos
devem saber da reunido da Reitoria com a comunidade do campus, e que estavam
presentes o Reitor, Gestores e que trouxeram também a Comissio do Orgamento,
para comentar sobre os cortes no orgamento. O Presidente acrescentou ainda que a
gestio esta empenhada na medida do possivel em manter a questéo da assisténcia
estudantil da merenda, realizando varias reunides para definir o que priorizar diante da
situagio imposta ao campus. Ainda com a palavra, acrescentou que a gestdo nio
concorda com o fechamento de nenhum campus, mas também a forma em gue foi
colocada esta proposta, a comunidade em geral ndo concorda, porgue, se sabia e foi
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dito que esse cendrio seria verificado desde setembro e outubro, poderia ser feito mais
reunides para tentar um consenso junto com a comunidade. Finalizando, disse que até
o presente momento ndo foi revogada a Portaria que reduz o orgamento do campus
Campos Centro. Porém, serdo priorizados alguns pontos como: Linha de Incéndio;
Bloco “ G “, num total de R$950.000,00 equivalendo a R$80.000,00 por més; que o
esgoto foi resolvido. Ressaltou ainda gue o Bloco “ G “ ndo tem como funcionar
plenamente, mas ja foi liberado para algumas turmas. Scbre o edital da Enel, no
primeiro momento serdo feitas as trocas das lAmpadas fluorescentes por de Led e
também que vai ser instalado um modulo fotovoltaico didatico para os alunos da
engenharia elétrica terem aulas praticas sobre o tema.

Mada mais havendo a tratar, foi encerrada a sessfo, as 16 horas e 30 minutos. Eu, Luiz
Alberto Paravidino Monteiro lavrei a presente ata, que sera lida e aprovada, sendo
assinada por mim e por Jonivan Coutinho Lisbda.
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ANEXO VII - ORDEM DE SERVICO DO SISTEMA FLEXIVEL
DE MATRICULAS

342



GOVERMNO FEDERAL

[ Juin Ly

==. INSTITUTO FEDERAL Ministério da
Flurminenss

HE  Campus Campos Centro Educacdo

PATRIA EDUCADORA

ORDEM DE SERVICO N” 19, de 18 de maio de 2016

O DIRETOR GERAL DO CAMPUS CAMPOS CENTRO DO INSTITUTO
FEDERAL FLUMINENSE, no uso de suas atribuigdes legais que lhe confere a
Portaria IFFluminense N® 371 de 15 de abrl de 2016, publicada no D.O.U. de
13/01/2012.

CONSIDERANDO:

A necessidade de se disciplinar o Regime de matricula flexivel, previsto no PPC
dos cursos superiores do campus Campos Centro, aprovados pelo CENPE e pelo

CONSUP.

RESOLVE:

I - REGULAMENTAR as orientagdes para a efetivagdo da Matricula Flexivel

para os cursos de Graduagio do campus Campos Centro, conforme Anexo L

Campos dos Goytacazes, 18 de maio de 2016

Carlos Alberto Fernandes Henrigues
Diretor Geral do campus Campos Centro do IFFluminense
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BE  campus Campos Centro

PATRIA EDUCADORA

ANEXO1

ORIENTACOES PARA EFETIVACAO DE MATRICULA FLEXIVEL NOS
CURSOS SUPERIORES

O regime de matricula flexivel' possibilita a construgio do itinerario formativo
pelo aluno, mediante a escolha dos componentes curriculares que constardo de seu
plano de estudos’, de acordo com o Projeto Pedagégico do Curso (PPC), sendo
homologado pela coordenagio do curso. A seguir, sio apresentadas as orientagdes para
efetivagio da matricula:

1. A primeira etapa, renovaciio de matricula, ¢ feita pelos alunos regularmente
matriculados, a partir do segundo semestre letivo. Esta ocorrerd no sistema conforme
periodo previsto no calendario académico;
2. A segunda etapa, pedido de matricula, é feita no sistema académico, em periodo
previsio pela coordenaciio do curso. O aluno seleciona os componentes curriculares para
elaborar o seu plano de estudos com base na matriz curricular de seu curso, mediante o
quadro de ofertas de disciplinas disponibilizadas pela Coordenagio Académica de Curso
e Registro Académico, respeitando os requisitos previstos no PPC do seu curso e os
critérios estabelecidos nestas orientagdes.
2.1 O aluno deve se matricular em componentes curriculares que constifuam, no
minimo, 60% da carga horiria do sen periodo de referéncia’. Para o
cumprimento desta carga horaria minima, devem ser escolhidos, preferencialmente,
componentes curriculares do periodo de referéncia elencados na matriz curricular
do Curso.
2.2, Tendo em vista que cada periodo do curso corresponde a um percentual da

carga horiria total do mesmo, para identificar o periodo de referéncia calcula-se o

! Regime de Matricula Flexivel: ¢ agquele que, a partir do 27 periodo do curso, desobriga o aluno de

cumprir rigorosamente a sequéncia da matnz curricular, possibilitando a elaboragio de um plano de
estudos, conforme sua preferéncia, respeitando-se a periodizagio recomendada, os requisitos e os hordrios
dos componentes, mediante orientagdo e aprovagio da Coordenacio do Curso.

3

O plano de estudos ¢ o conjunte de componentes curriculares que o aluno seleciona para o
semestre letivo subsequente, representando o inferesse em cumprir um determinado itinerdrio formativo.

! Até que o Sistema Académico esteja adequado para pleno funcionamento da matricula flexivel
via sistema, em todo este texto, onde se 18: no minimo, 60% da carga hordria do seu periodo de referéncia
leia-se: no minimo, cinco componentes curriculares do periodo de referéncia.
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percentual de carga hordria ja integralizada, conforme equacio a seguir, e
compara-se com a faixa do percentual de carga horiria acumulada ao longo do
curso por periodo.

_ cH:'nts gralizada
%CH integralizade — CH
total

2.3, Nio sendo possivel completar o minimo de 60% da carga horiria do seun
periodo de referéncia entre os componentes curriculares previstos para este periodo
{por sobreposicdo de horario, pré-requisito), o aluno deve se matricular em
componentes curriculares de periodo(s) anterior(es) — que ainda nio tenha
integralizado, seja por reprovagio ou por ndo haver cursado até aquele momento —
ou do periodo subsequente, respeitando os pré-requisitos presentes no PPC.
2.4. Em casos excepcionais, ndo havendo possibilidade de atingir o minimo (60%)
no periodo subsequente, podem ser utilizados o proximo ou os proximos,
considerando a sequéncia da matriz curricular.
3. A terceira etapa, homologac¢io do pedido de matricula, & feita pelo coordenador
académico do curso apds analisar cada plano de estudo e verificar se os critérios foram
atendidos. Caso os critérios tenham sido atendidos, o coordenador homologa a matricula
e encaminha ao registro académico para realizacdo dos procedimentos de langamento do
aluno nos respectivos diarios, caso contrario, o aluno deverd reestruturar o plano de
estudo para adequacdo a esta normativa.
4. O Aluno que desejar solicitar Aproveitamento de Estudos, de alguma disciplina
devera fazer a solicitagio com antecedéncia de pelo menos um periodo, considerando o
periodo em que a disciplina consta na matriz curricular do curso.
5. Casos omissos serfio decididos pelo Colegiado do curso com a concordincia da

Diretoria de Ensino correspondente.
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