MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 61

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Quimica (Concomitante/Subsequente) ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Ané|ise Instrumental |
|Abreviatura “ANINST |
|Carga hordria presencial “50 h, 60 h/a, 100 % |

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser
preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a||
distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente referente
a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades tedricas ||17,5h, 21h/a, 35% |
|Carga horéria de atividades praticas ||32,5h, 39h/a, 65% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||0 |
|Carga horéria total ||50 h, 60 h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 h/a |
Hélio Areas Crespo Neto, Leonardo Munaldi
Professor Lube, Monique Seufitellis Curcio e Wagner da
Silva Terra
Matricula Siape I 1786788; 1659758; 2938403; 1585834 l
[2) EMENTA |

Fundamentos da: Refratometria, Polarimetria, Espectrofotometria de emisséo e absor¢do atdmica; Espectrofotometria de
absorcao molecular UV e Visivel. Analises quantitativas com a utilizacéo de curvas de calibragao.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

- Levar ao aluno conhecimentos béasicos sobre diversos métodos instrumentais.
- Realizar andlises quimicas quantitativas com o auxilio de curvas padréo de calibracéo.

1.2. Espedificos:

Conhecimento do principio de funcionamento e operacgéo dos instrumentos de andlise analiticos;

Conhecimento sobre leitura e interpretacéo de resultados instrumentais;

Adquirir habilidade e conhecimento do preparo da amostra para cada técnica de andlise instrumental;

Aptidao para escolha de uma técnica instrumental que atenda as suas necessidades;

Conhecimento da validagdo dos resultados obtidos;

Permitir o contato dos alunos com as técnicas instrumentais através de praticas experimentais e visitacdo a empresas e
outras universidades.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica.
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE
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[6) CONTEUDO

1. Evolucao dos métodos de analise: gravimétricos, volumétricos e instrumentais.

2. A Radiacéo Eletromagnética (REM): Conceito; Parametros; Espectro; Interacdes; Absorcado e Emissao.

3. REFRATOMETRIA:

3.1. Refragao da luz, Medida do indice de refracéo;

3.2. Fatores que afetam o indice de refragdo: Temperatura, densidade e comprimento de onda.
3.3. Refratdmetros: digitais e de campo.

3.4. Relagao do indice de refracdo com o Brix de solugdes agucaradas.

3.5. Medigao do Brix refratométrico;

4. POLARIMETRIA:

4.1. A Polarizagédo da luz;

4.2. Medida do desvio da luz polarizada;

4.3. Substancias 6ticamente ativas;

4.4. Fatores que afetam o desvio da luz polarizada: temperatura, concentragéo, comprimento do caminho 6tico.
4.5. Polarimetro e sacarimetro;

4.6. Medicéo da leitura sacarimétrica de solu¢des agucaradas.

5. ABSORCIOMETRIA

5.1. Transmitancia e absorbancia

5.2. Lei de Beer

5.3. Mecanismo da Absor¢éo molecular;

5.4. Fatores que interferem na absor¢do molecular

5.5. Componentes principais de um Espectrofotdmetro de absor¢do molecular ultravioleta e visivel;
5.6. Analise quantitativa : Método da curva de calibracéo.

5.7.Mecanismo da Absorc¢ao atdmica

5.8. Fatores que interferem na absorgéo atdmica

5.9. Componentes principais de um Espectrofotbmetro de absorgéo atdmica;

5.10 Anédlise quantitativa: Método da curva de calibracéo.

6. ESPECTROFOTOMETRIA DE EMISSAO

6.1. Mecanismo da emisséo atémica;

6.2. Interferéncias na espectroscopia de chama.

6.3 Componentes principais de um Fotémetro de chama;

6.4. Andlise quantitativa: Método da curva de calibragao.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada;

Aula experimental;

Atividades em grupo ou individuais;
Avaliacdo formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos individuais ou em dupla,
participacdo nas aulas experimentais.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Espectrofotémetro UV-Vis
- Fotdbmetro de chama
- Espectrometro de absorgao atdmica

- Analisador de umidade por infra vermelho

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contet’1do / Atividade docente e/ou discente
12 Bimestre - Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
33h/a ) - )
(33h/3) - Aula Tedrica - Radiagdo - Aula Tedrica - Radiacédo .AUI? Tedrica
Radiacéo
Inicio: 22 de - Preparo de solucoes - Fotometria 1
novembro de P ¢ - Fotometria 1
2022 - Fotometria 1 - Fotometria 2 -
- Preparo de solucdes
- Fotometria 2 - Preparo de solugbes - Fotometria 2
21 de Avaliagdo 1 (A1)
Dezembro de
2022 Avaliagdo presencial
12 Bimestre -
(33h/a) Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
L - Absorgéo Atdmica 1 - Absorgéo Molecular 1 - Absorgdo Molecular 2
Inicio: 22 de
novembro de - Absorgéo Atdmica 2 - Absorcéo Molecular 2 - Absorgao Molecular 1
2022
- Absorgdo Molecular 1 - Absorcéo Atdmica 1 - Absorgdo Atdmica 2
Termino: 08de | orcéo Molecular 2 Absorco Atomica 2 Absorco Atomica 1
marco de 2022 ||” sor¢éo Molecular - Absorcéo Atémica - Absorgao Atdmica

08 de Margo de Avaliagio 2 (A2)

2023 Avaliagdo presencial
Grupo 3
22 Bimestre - Grupo 1 Grupo 2
(27h/a)
- Gravimetria - Potenciometria 1
- Potenciometria 1
- Potenciometria 1 - Potenciometria 2
Inicio: 15 de - Potenciometria 2
- Potenciometria 2 - Condutimetria 1
marco de 2022 - Gravimetria
4rmino: 03 d - Condutimetria 1 - Condutimetria 2
Termino: 03 de - Condutimetria 1
maio de 2022 - Condutimetria 2 - Gravimetria
- Condutimetria 2
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

19 de Abrilde  ||Avaliagdo 3 (A3)
2023 Avaliagdo presencial
26 de Abril de Segunda Chamada - A1, A2 e A3
2023 I .
Avaliacdo presencial
Inicio: 03 de ~
Maio de 2023 Recuperagdo Semestral (RS1)

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

|11.2) Bibliografia complementar

SKOOG; HOLLER; NIEMAN; Principios de Analise
Instrumental, 52 edi¢éo, Editora Bookman, 2002.

VOGEL, ARTHUR, et al.; Analise Quimica Quantitativa; 52
edicao; Editora LTC.

HARRIS, DANIEL C.; Quimica Quantitativa; 72 edi¢éo;
Editora LTC.

EWING, G. W. Métodos Instrumentais de Analise
Quimica. Vol. |, Ed da USP, SP, 1977.

Editora Interciéncia, Rio de Janeiro, 2000.

5. CIENFUEGQOS, F.; VAITSMAN, D. Andlise Instrumental,

BRADY, J.E. e HUMISTON, G.E. Quimica
Geral. 2 ed., Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1986.

KOTZ, John C; TREICHEL, Paul M.,
WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e
Traducao e
revisao Vichi.
Traducao de Solange Aparecida Visconte.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2009.

reacoes quimicas: vol.2.

técnica Flavio Maron

KOTZ, John C; TREICHEL, Paul M.;
WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e
reacoes quimicas: vol.1. Tradugdo técnica
Flavio Maron Vichi. Traducao de Solange
Cengage

Aparecida Visconte. Sao Paulo:

Learning, 2009.

SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M.;
HOLLER, F. James; CROUCH,
R.; Fundamentos de quimica analitica.
Traducao de Marco Tadeu Grassi. Revisao
técnica Célio Pasquini. Sao Paulo: Cengage

Stanley

Learning, 2009.

Helio Areas Crespo Neto
Leonardo Munaldi Lube
Monique seufitellis Curcio

Wagner da Silva Terra

Professor
Componente Curricular Analise Instrumental

Cintia Neves Carneiro Barreto
Coordenador

Curso Técnico em Quimica (Concomitante/Subsequente) ao Ensino

Médio

Coordenacao Do Curso Tecnico Em Quimica
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Documento assinado eletronicamente por:

» Cintia Neves Barreto Carneiro, COORDENADOR - FUC1 - CCTQCC, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 03/11/2022 18:05:35.

» Leonardo Munaldi Lube, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 03/11/2022 17:41:48.

= Wagner da Silva Terra, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 01/11/2022 13:41:41.

= Monique Seufitellis Curcio, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 27/10/2022 19:51:58.
» Helio Areas Crespo Neto, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 26/10/2022 21:13:13.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 24/10/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 399142
Cédigo de Autenticagdo: 0962750c2c
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 65

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2022.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Ané|ise Quimica Qualitativa |
|Abreviatura ||Qua|i |
|Carga horaria presencial || 60h-a |

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se
essa carga hordéria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite
maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas | -

Carga horaria de atividades praticas | 60 h-a

|Carga hordria de atividades de Extensdo ||-

|Carga horaria total ||60 h-a

|Carga horaria/Aula Semanal ||3 h-a

Lilian Rodrigues Avila Ribeiro;

Professor Luisa Lima Mendes da Silva;
Milena Gongalves Curcino Vieira

[Matricula Siape |2163210; 1912599; 1237017 |

[2) EMENTA |

A disciplina contempla a parte experimental de analises e sinteses organicas.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:
o Realizar purificagdes e sinteses de compostos organicos.

1.2. Especificos:

e Aperfeicoar técnicas de manuseio de vidrarias, reagentes e equipamentos, bem como normas de conduta e
procedimentos de seguranga em laboratdrios de analise quimica;

e Aplicar conceitos tedricos de Quimica Organica em praticas laboratoriais;
e Realizar diferentes tipos de extragées;
e Realizar cristalizagdo;

o Realizar sinteses organicas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: -

Justificativa: -

Objetivos: _

Envolvimento com a comunidade externa: -

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE
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[6) CONTEUDO

1. Pesquisa de Carbono e Hidrogénio

1. Verificar a combustdo de diferentes compostos organicos

2. Fazer reacdo de oxirredugdo com composto organico incombustivel a condigdes ambientais
2. Produgdo de acetileno

1. Produzir acetileno a partir da hidrdlise do carbureto de calcio

2. Testar as propriedades do gas produzido: reagdo de combustdo; reagdo com permanganato de potassio (teste de
Bayer); prova da tripla ligagdo terminal

3. Solubilidade de compostos orgénicos
1. Testar a solubilidade de compostos sélidos (ex.: dibenzalacetona, acido citrico e naftaleno)
2. Testar a solubilidade de diferentes alcoois.
3. Testar a solubilidade de acidos e bases organicos
4. Cristalizagao
1. Cristalizagdo por evaporagdo de solvente
2. Cristalizagdo por resfriamento
5. Extragdo
1. Extragdo sélido-liquido
2. Extragdo de dleos essenciais por destilagdo com arraste de vapor
3. Extragdo continua com extrator de soxhlet
6. Sinteses organicas
1. Sintese e recristalizagdo do acido acetilsalicilico
2. Sintese e extra¢do do acetato de etila e metanoato de etila
3. Sintese da acetanilida por 2 rotas sintéticas diferentes
4. Sintese da dibenzalacetona
7. Produgdo de sabdo e sabonete
1. Determinar oindice de saponificagdo (IS) do 6leo
2. Determinar a pureza da soda cdustica
3. Preparar o sabdo e o sabonete
4. Testar as propriedades do sabdo
8. Preparacgdo do biodiesel
1. Produzir biodiesel
2. Testar as propriedades do biodiesel produzido
9. Identificagdo de agucares redutores

1. Identificar agucares redutores através de teste com reativo de Fehling e de Tollens.

| [

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - Exposi¢do do conteudo, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida, favorecendo a anadlise critica, resultando na produgdo de novos
conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e da imobilidade intelectual dos estudantes. Todas as atividades
presenciais sdo previamente agendadas e divulgadas aos interessados conforme horario disponibilizado pela CCTQCC.

e Atividades individuais praticas - propicia a interpretacdo de roteiros e a tomada de iniciativa para a realizagdo de
procedimentos praticos.

o Atividades individuais - Propicia a organizagdo das ideias para a construgdo de relatdrios de atividades praticas.

e Pesquisas - Analise de situa¢Bes praticas desafiadoras/ levantamento de referéncias e webreferéncias para elabora¢do de
relatérios de atividades praticas.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, encaminhando a aprendizagem ao longo das atividades realizadas
no decorrer do semestre. Ocorre como atividades avaliativas individuais tedricas e praticas.
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|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratdrios de Analise Quimica contendo materiais, vidrarias, reagentes e quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contet'1do / Atividade docente e/ou discente

1. Pesquisa de Carbono e Hidrogénio
2. Producdo de acetileno

3. Solubilidade de compostos organicos

12 Bimestre - (30 h-a) 4. Cristalizagdo
5. Extracdo
Inicio: 21 de novembro de 2022 1. Extragdo soélido-liquido
Término: 07 de margo de 2023 2. Extracdo de dleos essenciais por destilagdo com arraste de vapor

3. Extragdo continua com extrator de soxhlet
6. Sinteses organicas

1. Sintese e recristalizacdo do acido acetilsalicilico

Avaliacdo 1 - Avaliagdo presencial tedrica escrita
10 de fevereiro de 2023

Avaliacdo 1 - 22 Chamada - Avaliagdo presencial tedrica escrita
18* de margo de 2023
*referente ao sabado letivo

1. Sinteses organicas

1. Sintese e extragdo do acetato de etila e metanoato de etila
29 Bimestre - (30 h-a)
2. Sintese da acetanilida por 2 rotas sintéticas diferentes

3. Sintese da dibenzalacetona
Inicio: 03 de margo de 2023

2. Produgdo de sabdo e sabonete
Término: 05 de maio de 2023

3. Preparagdo do biodiesel

4. I|dentificagdo de agucares redutores

Avaliagdo 2 - Avaliagdo presencial tedrica escrita
14 de abril 2023

Avaliagdo 2 - 22 Chamada - Avaliagdo presencial tedrica escrita
29* de abril de 2023
*referente ao sabado letivo

05 de maio de 2023 Avaliagdo 3 - Avaliagdo presencial tedrica escrita

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar
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|11) BIBLIOGRAFIA

ENGEL, R.; KRIZ, G.; LAMPMAN, G.; PAVIA, D.Quimica Organica
Experimental. S3o Paulo: Cengage Learning, 2012.

REIS, M. Quimica. 1 ed. 3 v. Sdo Paulo: Atica, 2013.

SILVA, R.; et al. Introdugdo a Quimica experimental. Sdo Paulo: McGraw-

Hill, 1930. MARQUES, J.; BORGES, C. Préticas de Quimica

Organica. 2 ed. S3o Paulo: Atomo, 2012.

SOLOMONS, T. ; FRYHLE, C. Quimica organica: volume 1. 10. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012.

SOLOMONS, T. ; FRYHLE, C. Quimica organica: volume 2. 10. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012.

Lilian Rodrigues Avila Ribeiro
Luisa Lima Mendes da Silva Cintia Neves Barreto Carneiro
Coordenadora
Milena Gongalves Curcino Vieira .. L . . -

¢ Curso Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio
Professores
Componente Curricular Analise Quimica Qualitativa

Coordenacao Do Curso Tecnico Em Quimica

Documento assinado eletronicamente por:

» Milena Goncalves Curcino Vieira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 04/11/2022 14:18:49.
» Luisa Lima Mendes da Silva, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 01/11/2022 13:58:26.

» Cintia Neves Barreto Carneiro, COORDENADOR - FUC1 - CCTQCC, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 01/11/2022 10:53:39.

s Lilian Rodrigues Avila Ribeiro, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 31/10/2022 16:22:26.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 31/10/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 401269
Codigo de Autenticagdo: 0b752813cb
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 67

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2022/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||F|’sico—Quimica Aplicada Il |
|Abreviatura ||FQAII |
|Carga hordria presencial ||100h |

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o||Oh
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordaria total do curso.)

|Cinética Quimica; estudo geral dos equilibrios quimicos (ibnico e molecular); eletroquimica.

Carga horéria de atividades teéricas | 100h |
Carga horaria de atividades praticas | Oh ]
Carga horaria de atividades de Extensdo oh
|Carga hordria total ||100h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||5h |
|Professor ||Rafae| de Oliveira Costa |
|Matr|’cu|a Siape ||2654837 |
[2) EMENTA |
|

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

e Compreender conceitos basicos da cinética quimica;
e Compreender o conceito de equilibrio quimico molecular e iénico;
e Oferecer uma visdo geral a respeito da eletroquimica.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO I

Nao se aplica

_—— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Resumo:

Nao se aplica

Justificativa:

Néo se aplica

Objetivos:

N&o se aplica

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE
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[6) CONTEUDO

P1

1. Cinética Quimica

1.1 Velocidade em quimica

1.2 Teoria das colisbes

1.3 Fatores que afetam a velocidade da reagao

1.4 Leis de velocidade: pelo método das velocidades iniciais e ordem de reacéo

2. Estudo geral dos equilibrios quimicos
2.1 Equilibrios quimicos homogéneos moleculares
2.2 Lei de Le Chatelier

2.3 Aspectos do Equilibrio Quimico

P2

3. Equilibrio quimico iénico homogéneo

3.1 Constante de ionizagao de acidos e bases monovalentes e de acidos polipréticos

3.2 Calculos das espécies em equilibrio

3.3 Grau de ionizacédo

3.4 Efeitos sobre o grau de ionizacdo

3.5 Equilibrio idnico na agua

3.6 Concentracdo de H* e OH™ em solugdes aquosas de 4cidos fortes e fracos e base forte e fraca
3.7 Conceito de pH e pOH da agua e de solugbes acidas e basicas

3.8 Célculos de pH e pOH de solucdes de &cidos fracos e forte e de bases fracas e fortes
3.9 Solucdo Tampéo

3.10 Hidrdlise salina

3.11 Equilibrios quimicos idnicos heterogéneos

4. Eletroquimica

4.1 ReacOes Redox

4.2 Pilha

4.3 Forca eletromotriz das pilhas

4.4 Célculo da forca eletromotriz das pilhas

4.5 Eletrolise

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagégico do Curso (PPC):

Aula expositiva dialogada;

Estudo dirigido;

Atividades em grupo ou individuais;
Avaliacdo formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construcdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢ées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Plano de Ensino CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 67 | Pagina 3 de 5




|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Giz ou caneta;
Apagador;

Quadro negro ou branco;

Televisdo ou projetor (datashow).

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa ||

Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

[N/A [INnva INnva

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Inicio: 21 de novembro de 2022

Término: 06 de fevereiro de
2023

|Data ||ConteC|do / Atividade docente e/ou discente
1. Cinética Quimica
1.1 Velocidade em quimica
1.2 Teoria das colisdes

P1 (5h/a)

1.3 Fatores que afetam a velocidade da reagao

1.4 Leis de velocidade: pelo método das velocidades iniciais e ordem de reacéo

2. Estudo geral dos equilibrios quimicos
2.1 Equilibrios quimicos homogéneos moleculares
2.2 Lei de Le Chatelier

2.3 Aspectos do Equilibrio Quimico

05 de dezembro de 2022

Avaliacdo P1.1

Avaliagdo com questdes discursivas e objetivas sobre o conteudo abordado.

06 de fevereiro de 2023

Avaliagao P1.2

Avaliagdo com questGes discursivas e objetivas sobre o conteudo abordado.

P2 (5h/a)

Inicio: 08 de fevereiro de 2023

Término: 17 de abril de 2023

3. Equilibrio quimico idnico homogéneo

3.1 Constante de ionizagao de acidos e bases monovalentes e de acidos polipréticos
3.2 Célculos das espécies em equilibrio

3.3 Grau de ionizacéo

3.4 Efeitos sobre o grau de ionizacédo

3.5 Equilibrio iénico na agua

3.6 Concentracgéo de H* e OH™ em solucdes aquosas de acidos fortes e fracos e base forte e
fraca

3.7 Conceito de pH e pOH da agua e de solugbes acidas e basicas

3.8 Calculos de pH e pOH de solugbes de acidos fracos e forte e de bases fracas e fortes
3.9 Solugdo Tampéo

3.10 Hidrdlise salina

3.11 Equilibrios quimicos idnicos heterogéneos

4. Eletroquimica

4.1 ReacOes Redox

4.2 Pilha

4.3 Forga eletromotriz das pilhas

4.4 Célculo da forca eletromotriz das pilhas

4.5 Eletrélise
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Avaliacdo P2.1
20 de margo de 2023

Avaliagdo com questdes discursivas e objetivas sobre o conteudo abordado.

Avaliagao P2.2
17 de abril de 2023

Avaliagdo com questGes discursivas e objetivas sobre o contetddo abordado.

Avaliacdo de Recuperagdo P3

24 de abril de 2023 Avaliagdo com questdes discursivas e objetivas sobre o conteudo abordado ao longo do
semestre.

|11) BIBLIOGRAFIA
|11.1) Bibliografia basica

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a
ciéncia central. Traducéo de Robson Mendes Matos. 9. ed. Sao
Paulo: Pearson Education, 2005.

FELTRE, R.. Quimica, volume 2: fisico-quimica. 7. ed. S&o
Paulo: Moderna, 2008.

PERUZZO, T. M.; CANTO, E. L.Quimica: na abordagem do
cotidiano: fisico-quimica. 2. ed. Sao Paulo: Moderna, 2003.

||11.2) Bibliografia complementar |

ATKINS, P. e JONES, L. Principios de Quimica,
questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto
Alegre: Artmed, 2001.

BRADY, J.E. e HUMISTON, G.E. Quimica Geral. 2 ed., Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1986.
FONSECA, Martha Reis Marques da. Completamente
quimica: fisico-quimica. Sao Paulo: FTD, 2001.

Rafael de Oliveira Costa Cintia Neves Barreto Carneiro
Professor Coordenador
) Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em
Componente Curricular 2654837 Quimica

Coordenacao Do Curso Tecnico Em Quimica

Documento assinado eletronicamente por:

» Cintia Neves Barreto Carneiro, COORDENADOR - FUC1 - CCTQCC, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 01/11/2022 10:57:12.
» Rafael de Oliveira Costa, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 31/10/2022 21:36:25.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 25/10/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 399725
Codigo de Autenticagdo: 01302e2e60
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 51

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2022.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Prética Profissional | |
|Abreviatura ||PPI |
|Carga horaria presencial || 80h-a |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se
essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite||-
maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas | -

Carga horaria de atividades praticas | 80 h-a

|Carga horaria total ||80 h-a

|
|
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||- |
|
|

|Carga horéria/Aula Semanal ||4h-a

Cintia Neves Barreto Carneiro;

Professor Luisa Lima Mendes da Silva;
Monica Manhaes Ribeiro

[Matricula Siape 6268905; 1912599; 269381 |

[2) EMENTA |

A disciplina contempla andlises fisico-quimicas e bacteriolégica de agua; revisdo de calculos
envolvendo unidades de concentracdo e mistura de solucdes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:
o Realizar andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas de agua e revisar calculos quimicos.
1.2. Espedificos:

e Realizar analises fisico-quimicas e bacteriolégicas de agua conforme Resolu¢cdo do Conama
357/2005 e Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.
o Revisar definigbes e célculos envolvendo unidades de concentragéo e mistura de solugdes.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: -

Justificativa: -

Objetivos: -

Envolvimento com a comunidade externa: -

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

GRUPO 1

- Qualidade das aguas

Importancia, doencas de veiculagdo hidrica, ciclo hidroldgico, indice de Qualidade da Agua
(IQA), orientagdes sobre coleta de amostra.

Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

- Revisdo de calculo

Unidades de concentragdo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
Diluigdo.

Mistura de solugdes: de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.
-Analise fisico-quimica de agua

Determinacdo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.
Determinagdo de Cloretos por titulagdo.

Determinacdo de Dureza por titulagdo.

Determinacgdo de alcalinidade por titulagdo.

Determinacdo de sddio e potassio por fotometria de chama.

- Preparo de solugGes

Cloreto de sddio 0,1 mol/L.

Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

EDTA 0,01 mol/L.

Cromato de potdssio 5% m/v.

GRUPO 2

- Andlise bacterioldgica de agua

Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Multiplos

Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo EC, Agar Eosina Azul de
Metileno.

Montagem e esterilizagdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
Teste Presuntivo

Leitura do resultado no teste presuntivo

Plano de Ensino CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 51 | Pagina 2 de 7




[EpeePrbppativo

Leitura do resultado no teste confirmativo

Determinagdo do nimero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
Teste completo

Inoculagdo em Agar eosina azul de metileno

Identificagdo morfoldgica das coldnias do grupo coliforme crescidas em agar EMB.

- Microscopia optica

Preparo e fixagdo do esfregaco

Coloragdo simples

Observagdo em microscopio éptico pela Técnica de Imersdo

- Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico

Inoculagdo

Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert

Determinacdo do numero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais

- Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante

Preparo e esterilizagdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC

Preparo e esterilizagdo de placas de Petri

Preparo e esterilizagdo de solugdo de cloreto de sédio 0,5% m/v

Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo pela Técnica de Membrana Filtrante

Leitura dos resultados

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Col6nias de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais
- Contagem de bactérias heterotréficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

Preparo e esterilizagdo de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de cloreto de sédio 0,5% m/v
Preparo e esterilizagdo de placas de Petri e de ponteiras

Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo do meio de cultura

Leitura do resultado

Determinacdo do numero de Unidades Formadoras de ColOnias de bactérias heterotréficas mesdfilas

| i

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |

e Aula expositiva dialogada - Exposigdo do conteudo, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida, favorecendo a analise critica, resultando na produgdo de novos
conhecimentos. Prop8e a superagdo da passividade e da imobilidade intelectual dos estudantes. Todas as atividades
presenciais sdo previamente agendadas e divulgadas aos interessados conforme horario disponibilizado pela CCTQCC.

e Atividades individuais praticas - propicia a interpretacdo de roteiros e a tomada de iniciativa para a realizagdo de
procedimentos praticos.

o Atividades individuais - Propicia a organizagdo das ideias para a construgdo de relatdrios de atividades praticas.

e Pesquisas - Analise de situagBes praticas desafiadoras/ levantamento de referéncias e webreferéncias para elaboragdo de
relatdrios de atividades praticas.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, encaminhando a aprendizagem ao longo das atividades realizadas
no decorrer do semestre. Ocorre como atividades avaliativas individuais tedricas e praticas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratérios de Andlise Quimica contendo materiais, vidrarias, reagentes e quadro branco.

Laboratério de Andlise Microbiolégica contendo materiais, vidrarias, reagentes, meios de cultivo e quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contet’1do / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre - (40 h-a)

Inicio: 21 de
novembro de 2022

Término: 07 de margo
de 2023

GRUPO 1

- Qualidade das aguas

Importancia, doengas de veiculagdo hidrica, ciclo hidroldgico,

indice de Qualidade da Agua (IQA), orientagSes sobre coleta de amostra.
Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

- Revisdo de célculo

Unidades de concentracdo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
Diluigdo.

Mistura de solugdes: de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.
-Analise fisico-quimica de dgua

Determinagdo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.
Determinacgdo de Cloretos por titulagdo.

Determinacgdo de Dureza por titulagdo.

Determinacdo de alcalinidade por titulagdo.

Determinagdo de sddio e potdssio por fotometria de chama.

- Preparo de solugdes

Cloreto de sédio 0,1 mol/L.

Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

EDTA 0,01 mol/L.

Cromato de potassio 5% m/v.

GRUPO 2
- Andlise bacterioldgica de agua
Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Multiplos

Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo
EC, Agar Eosina Azul de Metileno.

Montagem e esterilizagdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
Teste Presuntivo

Leitura do resultado no teste presuntivo

Teste Confirmativo

Leitura do resultado no teste confirmativo

Determinagdo do niumero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
Teste completo

Inoculagdo em Agar eosina azul de metileno

Identificagdo morfoldgica das col6nias do grupo coliforme crescidas em agar EMB.
- Microscopia éptica

Preparo e fixagdo do esfregaco

Coloragdo simples

Observagdo em microscopio éptico pela Técnica de Imersdo

- Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico

Inoculagdo
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10) CRONOGRAMA DE désEW@mMEWO em cartelas contendo meio Colilert

Determinagdo do nimero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais
- Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante
Preparo e esterilizagdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC
Preparo e esterilizagdo de placas de Petri

Preparo e esterilizagdo de solugdo de cloreto de sédio 0,5% m/v

Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo pela Técnica de Membrana Filtrante

Leitura dos resultados

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Colonias de Coliformes Termotolerantes e de
Coliformes Totais

- Contagem de bactérias heterotroficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

Preparo e esterilizagdo de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de
cloreto de sédio 0,5% m/v

Preparo e esterilizagdo de placas de Petri e de ponteiras
Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo do meio de cultura

Leitura do resultado

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Coldnias de bactérias heterotréficas mesofilas

07 e 14 de fevereiro de
2023

18* de margo de 2023

Avaliagdo 1 - avaliagdo presencial tedrica escrita

Avaliagdo 1 - avaliagdo presencial pratica

Avaliagdo 1 - 22 Chamada - avaliagio presencial tedrica escrita

*referente ao sdbado letivo

GRUPO 1
- Andlise bacterioldgica de agua
Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Multiplos

Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo
EC, Agar Eosina Azul de Metileno.

Montagem e esterilizagdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
Teste Presuntivo

Leitura do resultado no teste presuntivo

Teste Confirmativo

Leitura do resultado no teste confirmativo

Determinagdo do niumero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
Teste completo

Inoculagdo em Agar eosina azul de metileno

Identificagdo morfoldgica das col6nias do grupo coliforme crescidas em agar EMB.
- Microscopia dptica

Preparo e fixagdo do esfregaco

Coloragdo simples

Observagdo em microscopio éptico pela Técnica de Imersdo

- Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico
Inoculagdo

Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert
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10) CRONOGRAMA DE dﬂggwym[mﬁmﬂmero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais

292 Bimestre - (40 h-a)

Inicio: 01 de margo de
2023

Término: 03 de maio de
2023

- Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante
Preparo e esterilizagdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC
Preparo e esterilizagdo de placas de Petri

Preparo e esterilizagdo de solugéo de cloreto de sddio 0,5% m/v
Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo pela Técnica de Membrana Filtrante

Leitura dos resultados

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Colonias de Coliformes Termotolerantes e de
Coliformes Totais

- Contagem de bactérias heterotréficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

Preparo e esterilizagdo de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de
cloreto de sddio 0,5% m/v

Preparo e esterilizagdo de placas de Petri e de ponteiras
Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo do meio de cultura

Leitura do resultado

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Colonias de bactérias heterotréficas mesofilas

GRUPO 2

- Qualidade das aguas

Importancia, doengas de veiculagdo hidrica, ciclo hidroldgico,

indice de Qualidade da Agua (IQA), orientacdes sobre coleta de amostra.
Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

- Revisdo de calculo

Unidades de concentragdo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
Diluigdo.

Mistura de solugdes: de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.
-Andlise fisico-quimica de agua

Determinagdo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.
Determinagdo de Cloretos por titulagdo.

Determinacgdo de Dureza por titulagdo.

Determinagdo de alcalinidade por titulagdo.

Determinacgdo de sodio e potassio por fotometria de chama.

- Preparo de solugdes

Cloreto de sddio 0,1 mol/L.

Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

EDTA 0,01 mol/L.

Cromato de potéssio 5% m/v.

11 e 18 de abril 2023

29* de abril de 2023

Avaliagdo 2 - avaliagdo presencial tedrica escrita

Avaliagdo 2 - avaliagdo presencial pratica

Avaliagdo 2 - 22 Chamada - avaliagdo presencial tedrica escrita

*referente ao sdbado letivo
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO I

25 de abril de 2023 Avaliacdo 3 - avaliagdo presencial tedrica escrita

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

SKOOG, D.; WEST, D.; HOLLER, F.; CROUCH, S.
Fundamentos de Quimica

Analitica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. Portaria 2914: 2011 — Potabilidade — Ministério da Saude.

VOGEL, A.; Anélise quimica quantitativa. Tradugdo Julio STROHL, William A.; ROUSE, Harriet; FISHER, Bruce D. Microbiologia

Carlos Afonso, Paula ilustrada Microbiologia ilustrada. 2004.

Fernandes de Aguiar, Ricardo Bicca de Alencastro. 6. ed. Rio|BEN-BARAK, IDAN. Pequenas Maravilhas. Como Pequenas

de Janeiro: Livros Maravilhas. Como os micrébios governam o mundo. Trad. Diego os
micrébios governam o mundo Alfaro- Rio de Janeiro: Jorge Zahar

Técnicos e Cientificos, 2012. ed., 2010.

PELCZAR JR., M. J.; CHAN, E. C. S. ; KRIEG, N. R. FRANCO, B.D. G. De M.; LANDGRAF, M . Microbiologia de Alimentos

Microbiologia Conceitos e Aplicacdes. 2. ed. Sdo Pa Microbiologia de Alimentos. Sdo Paulo: Editora Atheneu, 2005.

Microbiologia Conceitos e AplicagGes ulo: Pearson

Universidades, 1997. 1 v. SILVA, N. Da et al. Manual de Métodos de Manual de Métodos de
Analise Microbioldgica de Alimentos. 3 ed.- Sdo Analise

PELCZAR JR., M. J.; CHAN, E. C. S. ; KRIEG, N. R. Microbiolégica de Alimentos Paulo: Livraria Varela, 2007.

Microbiologia Conceitos e Aplicagdes. 2. ed. Sdo Pa

Microbiologia Conceitos e Aplicages ulo: Pearson VERMELHO, A B.; PEREIRA, A F.; COELHO, R.R.R.; SOUTO-PADRON,

Universidades, 1997. 2 v. T.; PraFcas de Microbiologia PraFcas de Microbiologia. Rio de

Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.
TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.; CASE, ChrisFne L.

Microbiologia. 6. ed. Porto Alegre: Artes Médicas,
Microbiologia 2002.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 54

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2022.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Prética Profissional | |
|Abreviatura ||PPI |
|Carga horaria presencial || 80h-a |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se
essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite||-
maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas | -

Carga horaria de atividades praticas | 80 h-a

|Carga horaria total ||80 h-a

|
|
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||- |
|
|

|Carga horéria/Aula Semanal ||4h-a

Cintia Neves Barreto Carneiro;

Professor Luisa Lima Mendes da Silva;
Monica Manhaes Ribeiro

[Matricula Siape 6268905; 1912599; 269381 |

[2) EMENTA |

A disciplina contempla andlises fisico-quimicas e bacteriolégica de agua; revisdo de calculos
envolvendo unidades de concentracdo e mistura de solucdes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:
o Realizar andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas de agua e revisar calculos quimicos.
1.2. Espedificos:

e Realizar analises fisico-quimicas e bacteriolégicas de agua conforme Resolu¢cdo do Conama
357/2005 e Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.
o Revisar definigbes e célculos envolvendo unidades de concentragéo e mistura de solugdes.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: -

Justificativa: -

Objetivos: -

Envolvimento com a comunidade externa: -

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

GRUPO 1

- Qualidade das aguas

Importancia, doencas de veiculagdo hidrica, ciclo hidroldgico, indice de Qualidade da Agua
(IQA), orientagdes sobre coleta de amostra.

Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

- Revisdo de calculo

Unidades de concentragdo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
Diluigdo.

Mistura de solugdes: de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.
-Analise fisico-quimica de agua

Determinacdo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.
Determinagdo de Cloretos por titulagdo.

Determinacdo de Dureza por titulagdo.

Determinacgdo de alcalinidade por titulagdo.

Determinacdo de sddio e potassio por fotometria de chama.

- Preparo de solugGes

Cloreto de sddio 0,1 mol/L.

Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

EDTA 0,01 mol/L.

Cromato de potdssio 5% m/v.

GRUPO 2

- Andlise bacterioldgica de agua

Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Multiplos

Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo EC, Agar Eosina Azul de
Metileno.

Montagem e esterilizagdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
Teste Presuntivo

Leitura do resultado no teste presuntivo
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[EpeePrbppativo

Leitura do resultado no teste confirmativo

Determinagdo do nimero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
Teste completo

Inoculagdo em Agar eosina azul de metileno

Identificagdo morfoldgica das coldnias do grupo coliforme crescidas em agar EMB.

- Microscopia optica

Preparo e fixagdo do esfregaco

Coloragdo simples

Observagdo em microscopio éptico pela Técnica de Imersdo

- Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico

Inoculagdo

Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert

Determinacdo do numero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais

- Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante

Preparo e esterilizagdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC

Preparo e esterilizagdo de placas de Petri

Preparo e esterilizagdo de solugdo de cloreto de sédio 0,5% m/v

Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo pela Técnica de Membrana Filtrante

Leitura dos resultados

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Col6nias de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais
- Contagem de bactérias heterotréficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

Preparo e esterilizagdo de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de cloreto de sédio 0,5% m/v
Preparo e esterilizagdo de placas de Petri e de ponteiras

Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo do meio de cultura

Leitura do resultado

Determinacdo do numero de Unidades Formadoras de ColOnias de bactérias heterotréficas mesdfilas

| i

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |

e Aula expositiva dialogada - Exposigdo do conteudo, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida, favorecendo a analise critica, resultando na produgdo de novos
conhecimentos. Prop8e a superagdo da passividade e da imobilidade intelectual dos estudantes. Todas as atividades
presenciais sdo previamente agendadas e divulgadas aos interessados conforme horario disponibilizado pela CCTQCC.

e Atividades individuais praticas - propicia a interpretacdo de roteiros e a tomada de iniciativa para a realizagdo de
procedimentos praticos.

o Atividades individuais - Propicia a organizagdo das ideias para a construgdo de relatdrios de atividades praticas.

e Pesquisas - Analise de situagBes praticas desafiadoras/ levantamento de referéncias e webreferéncias para elaboragdo de
relatdrios de atividades praticas.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, encaminhando a aprendizagem ao longo das atividades realizadas
no decorrer do semestre. Ocorre como atividades avaliativas individuais tedricas e praticas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratérios de Andlise Quimica contendo materiais, vidrarias, reagentes e quadro branco.

Laboratério de Andlise Microbiolégica contendo materiais, vidrarias, reagentes, meios de cultivo e quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contet’1do / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre - (40 h-a)

Inicio: 21 de
novembro de 2022

Término: 07 de margo
de 2023

GRUPO 1

- Qualidade das aguas

Importancia, doengas de veiculagdo hidrica, ciclo hidroldgico,

indice de Qualidade da Agua (IQA), orientagSes sobre coleta de amostra.
Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

- Revisdo de célculo

Unidades de concentracdo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
Diluigdo.

Mistura de solugdes: de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.
-Analise fisico-quimica de dgua

Determinagdo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.
Determinacgdo de Cloretos por titulagdo.

Determinacgdo de Dureza por titulagdo.

Determinacdo de alcalinidade por titulagdo.

Determinagdo de sddio e potdssio por fotometria de chama.

- Preparo de solugdes

Cloreto de sédio 0,1 mol/L.

Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

EDTA 0,01 mol/L.

Cromato de potassio 5% m/v.

GRUPO 2
- Andlise bacterioldgica de agua
Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Multiplos

Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo
EC, Agar Eosina Azul de Metileno.

Montagem e esterilizagdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
Teste Presuntivo

Leitura do resultado no teste presuntivo

Teste Confirmativo

Leitura do resultado no teste confirmativo

Determinagdo do niumero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
Teste completo

Inoculagdo em Agar eosina azul de metileno

Identificagdo morfoldgica das col6nias do grupo coliforme crescidas em agar EMB.
- Microscopia éptica

Preparo e fixagdo do esfregaco

Coloragdo simples

Observagdo em microscopio éptico pela Técnica de Imersdo

- Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico

Inoculagdo
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10) CRONOGRAMA DE désEW@mMEWO em cartelas contendo meio Colilert

Determinagdo do nimero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais
- Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante
Preparo e esterilizagdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC
Preparo e esterilizagdo de placas de Petri

Preparo e esterilizagdo de solugdo de cloreto de sédio 0,5% m/v

Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo pela Técnica de Membrana Filtrante

Leitura dos resultados

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Colonias de Coliformes Termotolerantes e de
Coliformes Totais

- Contagem de bactérias heterotroficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

Preparo e esterilizagdo de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de
cloreto de sédio 0,5% m/v

Preparo e esterilizagdo de placas de Petri e de ponteiras
Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo do meio de cultura

Leitura do resultado

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Coldnias de bactérias heterotréficas mesofilas

07 e 14 de fevereiro de
2023

18* de margo de 2023

Avaliagdo 1 - avaliagdo presencial tedrica escrita

Avaliagdo 1 - avaliagdo presencial pratica

Avaliagdo 1 - 22 Chamada - avaliagio presencial tedrica escrita

*referente ao sdbado letivo

GRUPO 1
- Andlise bacterioldgica de agua
Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Multiplos

Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo
EC, Agar Eosina Azul de Metileno.

Montagem e esterilizagdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
Teste Presuntivo

Leitura do resultado no teste presuntivo

Teste Confirmativo

Leitura do resultado no teste confirmativo

Determinagdo do niumero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
Teste completo

Inoculagdo em Agar eosina azul de metileno

Identificagdo morfoldgica das col6nias do grupo coliforme crescidas em agar EMB.
- Microscopia dptica

Preparo e fixagdo do esfregaco

Coloragdo simples

Observagdo em microscopio éptico pela Técnica de Imersdo

- Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico
Inoculagdo

Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert
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10) CRONOGRAMA DE dﬂggwym[mﬁmﬂmero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais

292 Bimestre - (40 h-a)

Inicio: 01 de margo de
2023

Término: 03 de maio de
2023

- Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante
Preparo e esterilizagdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC
Preparo e esterilizagdo de placas de Petri

Preparo e esterilizagdo de solugéo de cloreto de sddio 0,5% m/v
Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo pela Técnica de Membrana Filtrante

Leitura dos resultados

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Colonias de Coliformes Termotolerantes e de
Coliformes Totais

- Contagem de bactérias heterotréficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

Preparo e esterilizagdo de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de
cloreto de sddio 0,5% m/v

Preparo e esterilizagdo de placas de Petri e de ponteiras
Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo do meio de cultura

Leitura do resultado

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Colonias de bactérias heterotréficas mesofilas

GRUPO 2

- Qualidade das aguas

Importancia, doengas de veiculagdo hidrica, ciclo hidroldgico,

indice de Qualidade da Agua (IQA), orientacdes sobre coleta de amostra.
Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

- Revisdo de calculo

Unidades de concentragdo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
Diluigdo.

Mistura de solugdes: de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.
-Andlise fisico-quimica de agua

Determinagdo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.
Determinagdo de Cloretos por titulagdo.

Determinacgdo de Dureza por titulagdo.

Determinagdo de alcalinidade por titulagdo.

Determinacgdo de sodio e potassio por fotometria de chama.

- Preparo de solugdes

Cloreto de sddio 0,1 mol/L.

Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

EDTA 0,01 mol/L.

Cromato de potéssio 5% m/v.

11 e 18 de abril 2023

22* de abril de 2023

Avaliagdo 2 - avaliagdo presencial tedrica escrita

Avaliagdo 2 - avaliagdo presencial pratica

Avaliagdo 2 - 22 Chamada - avaliagdo presencial tedrica escrita

*referente ao sdbado letivo
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO I

25 de abril de 2023 Avaliacdo 3 - avaliagdo presencial tedrica escrita

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

SKOOG, D.; WEST, D.; HOLLER, F.; CROUCH, S.
Fundamentos de Quimica

Analitica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. Portaria 2914: 2011 — Potabilidade — Ministério da Saude.

VOGEL, A.; Anélise quimica quantitativa. Tradugdo Julio STROHL, William A.; ROUSE, Harriet; FISHER, Bruce D. Microbiologia

Carlos Afonso, Paula ilustrada Microbiologia ilustrada. 2004.

Fernandes de Aguiar, Ricardo Bicca de Alencastro. 6. ed. Rio|BEN-BARAK, IDAN. Pequenas Maravilhas. Como Pequenas

de Janeiro: Livros Maravilhas. Como os micrébios governam o mundo. Trad. Diego os
micrébios governam o mundo Alfaro- Rio de Janeiro: Jorge Zahar

Técnicos e Cientificos, 2012. ed., 2010.

PELCZAR JR., M. J.; CHAN, E. C. S. ; KRIEG, N. R. FRANCO, B.D. G. De M.; LANDGRAF, M . Microbiologia de Alimentos

Microbiologia Conceitos e Aplicacdes. 2. ed. Sdo Pa Microbiologia de Alimentos. Sdo Paulo: Editora Atheneu, 2005.

Microbiologia Conceitos e AplicagGes ulo: Pearson

Universidades, 1997. 1 v. SILVA, N. Da et al. Manual de Métodos de Manual de Métodos de
Analise Microbioldgica de Alimentos. 3 ed.- Sdo Analise

PELCZAR JR., M. J.; CHAN, E. C. S. ; KRIEG, N. R. Microbiolégica de Alimentos Paulo: Livraria Varela, 2007.

Microbiologia Conceitos e Aplicagdes. 2. ed. Sdo Pa

Microbiologia Conceitos e Aplicages ulo: Pearson VERMELHO, A B.; PEREIRA, A F.; COELHO, R.R.R.; SOUTO-PADRON,

Universidades, 1997. 2 v. T.; PraFcas de Microbiologia PraFcas de Microbiologia. Rio de

Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.
TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.; CASE, ChrisFne L.

Microbiologia. 6. ed. Porto Alegre: Artes Médicas,
Microbiologia 2002.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
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Plano de Ensino CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 49

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Quimica (concomitante) ao Ensino Médio
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2022.2

8030130

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Pratica
Componente Curricular Profissional
|
|Abreviatura ||PP1 |
|Carga hordéria presencial ||80h/a |
Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite méximo previsto na legislacdo vigente|[--------
referente a carga hordria total do curso.)
Carga horéria de atividades tetricas | -------- |
Carga horéria de atividades praticas | 80h/a |
Carga horaria de atividades de Extensdo | -------- |
Carga horéria total | 80h/a |
Carga horéria/Aula Semanal |4h/a |
Cintia Neves
Barreto
Carneiro
Professor Luisa Lima
Mendes
Mbonica
Manhdes
Ribeiro
6268905
Matricula Siape 1912599
269381

[2) EMENTA

concentragao e mistura de solugdes.

A disciplina contempla andlises fisico-quimicas e bacterioldgica de agua; revisao de célculos envolvendo unidades de

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Realizar analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas de agua conforme Resolucéo do Conama 357/2005 e Portaria 2914/2011
do Ministério da Saude.

Revisar defini¢gées e célculos envolvendo unidades de concentragdo e mistura de solugdes.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO I

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

|6) CONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE |ﬂ

1o bimestre

Grupo 1

1. Qualidade das aguas

1.1. Importancia, doencas de veiculacéo hidrica, ciclo hidroldgico, indice de Qualidade
da Agua (IQA), orientacdes sobre coleta de amostra.

1.2. Resolugdo do Conama 357/2005 e Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.
2. Reviséo de célculo

2.1. Unidades de concentra¢do: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
2.2. Diluigao.

2.3. Mistura de solucdes: de mesmo soluto, de solutos diferentes que nao reagem
entre si e de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.

3. Andlise fisico-quimica de agua

3.1. Determinacéo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.

3.2. Determinacé&o de Cloretos por titulacéo.

3.3. Determinacéo de Dureza por titulacéo.
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8)chiefeBacac de sodio e potassio por fotometria de chama.

3.5. Determinacéo de ferro e manganés por espectroscopia de absorcéo atdmica.
4. Preparo de solugdes

4.1. Cloreto de sodio 0,1 mol/L.

4.2. Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

4.3. EDTA 0,01 mol/L.

4.4. Cromato de potassio 5% m/v.

5. Determinagdo do Equivalente-grama

Grupo 2

6. Andlise bacterioldgica de agua

6.1. Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Mdltiplos

6.1.1.Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo EC, Agar Eosina
Azul de Metileno.

6.1.2.Montagem e esterilizagdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
6.1.3. Teste Presuntivo

6.1.3.1 Leitura do resultado no teste presuntivo

6.1.4. Teste Confirmativo

6.1.4.1 Leitura do resultado no teste confirmativo

6.1.5. Determinacdo do numero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
6.1.6.Teste completo

6.1.6.1 Inoculac@o em Agar eosina azul de metileno

6.1.6.2 Identificagc@o morfolgica das colbnias do grupo coliforme crescidas em agar
EMB.

6.1.7 Microscopia Optica

6.1.7.1 Preparo e fixacédo do esfregaco

6.1.7.2 Coloracao simples

6.1.7.3 Observagao em microscopio optico pela Técnica de Imerséo

6.2 Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico

6.2.2 Inoculagao

6.2.3 Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert

6.2.4 Determinagao do nimero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais
6.3 Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante

6.3.1 Preparo e esterilizacdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC

6.3.2 Preparo e esterilizagao de placas de Petri

6.3.3 Preparo e esterilizagao de solugdo de cloreto de sédio 0,5% m/v

6.3.4 Diluicéo seriada da amostra

6.3.5 Inoculagdo pela Técnica de Membrana Filtrante

6.3.6 Leitura dos resultados

6.3.7 Determinagao do nimero de Unidades Formadoras de Colbnias de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais
6.4 Contagem de bactérias heterotréficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

6.4.1 Preparo e esterilizagao de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de cloreto de sédio
0,5% m/v

6.4.2 Preparo e esterilizacao de placas de Petri e de ponteiras
6.4.3 Dilui¢&o seriada da amostra

6.4.4 Inoculagéo do meio de cultura

6.4.5 Leitura do resultado

6.4.6 Determinacao do nimero de Unidades Formadoras de Coldnias de bactérias heterotréficas mesofilas

20 bimestre
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BreeRFEUDO

1. Qualidade das aguas

1.1. Importancia, doengas de veiculag&o hidrica, ciclo hidroldgico, indice de Qualidade
da Agua (IQA), orientacdes sobre coleta de amostra.

1.2. Resolugdo do Conama 357/2005 e Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.
2. Reviséo de célculo

2.1. Unidades de concentragdo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
2.2. Diluicao.

2.3. Mistura de solug8es: de mesmo soluto, de solutos diferentes que nédo reagem
entre si e de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.

3. Andlise fisico-quimica de agua

3.1. Determinacgéo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.

3.2. Determinacgéo de Cloretos por titulacéo.

3.3. Determinacgéo de Dureza por titulacéo.

3.4. Determinacgéo de sédio e potassio por fotometria de chama.

3.5. Determinacéo de ferro e manganés por espectroscopia de absorcéo atdmica.
4. Preparo de solugdes

4.1. Cloreto de s6dio 0,1 mol/L.

4.2. Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

4.3. EDTA 0,01 mol/L.

4.4. Cromato de potassio 5% m/v.

5. Determinacédo do Equivalente-grama

Grupo 1

6. Andlise bacterioldgica de agua

6.1. Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Mdltiplos

6.1.1.Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo EC, Agar Eosina
Azul de Metileno.

6.1.2.Montagem e esterilizacdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
6.1.3. Teste Presuntivo

6.1.3.1 Leitura do resultado no teste presuntivo

6.1.4. Teste Confirmativo

6.1.4.1 Leitura do resultado no teste confirmativo

6.1.5. Determinacao do numero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
6.1.6.Teste completo

6.1.6.1 Inoculagéo em Agar eosina azul de metileno

6.1.6.2 Identificacdo morfol6gica das colbnias do grupo coliforme crescidas em agar
EMB.

6.1.7 Microscopia 6ptica

6.1.7.1 Preparo e fixacédo do esfregaco

6.1.7.2 Coloragao simples

6.1.7.3 Observagao em microscopio optico pela Técnica de Imerséo

6.2 Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico

6.2.2 Inoculagdo

6.2.3 Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert

6.2.4 Determinagao do nimero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais
6.3 Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante

6.3.1 Preparo e esterilizagdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC
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B)TORTePAD € esterilizacao de placas de Petri

6.3.3 Preparo e esterilizacao de solugdo de cloreto de sodio 0,5% m/v

6.3.4 Diluicéo seriada da amostra

6.3.5 Inoculagéo pela Técnica de Membrana Filtrante

6.3.6 Leitura dos resultados

6.3.7 Determinagao do nimero de Unidades Formadoras de Coldnias de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais
6.4 Contagem de bactérias heterotréficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

6.4.1 Preparo e esterilizacao de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de cloreto de sédio
0,5% miv

6.4.2 Preparo e esterilizagdo de placas de Petri e de ponteiras
6.4.3 Diluicdo seriada da amostra

6.4.4 Inoculagao do meio de cultura

6.4.5 Leitura do resultado

Aula expositiva dialogada;

Estudo dirigido: relatério;

Atividades individuais: atividades praticas;
Avaliacé@o formativa;

Atividade avaliativa escrita.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Laborat()rios de Analises Quimica, Laboratério de Andlise Instrumental, Laboratério de Analise Microbiol6gica.

|
|
|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |
|

| Local/Empresa “ Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

Laboratério de microbiologia - bloco A - {|21/11/2022 a Materiais, vidrarias, reagentes, equipamentos, meios de cultivo
sala 221 05/05/2023 disponiveis no laboratério.

Laboratérios de Analise Quimica e de 21/11/2022 a Materiais, vidrarias, reagentes, equipamentos, meios de cultivo
Andlise Instrumental 05/05/2023 disponiveis no laboratério.

|
|
|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ”Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

Grupo 1

1. Qualidade das aguas

1.1. Importancia, doengas de veiculag&o hidrica, ciclo hidroldgico, indice de Qualidade
da Agua (IQA), orientagdes sobre coleta de amostra.

1.2. Resolugéo do Conama 357/2005 e Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.
2. Revisé&o de célculo

2.1. Unidades de concentracéo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
2.2. Diluigao.

2.3. Mistura de solucdes: de mesmo soluto, de solutos diferentes que ndo reagem
entre si e de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.

3. Andlise fisico-quimica de agua

3.1. Determinacao de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.

3.2. Determinagao de Cloretos por titulagao.

3.3. Determinacao de Dureza por titulagao.

3.4. Determinagao de sédio e potassio por fotometria de chama.

3.5. Determinacao de ferro e manganés por espectroscopia de absor¢éo atdmica.
4. Preparo de solugdes

4.1. Cloreto de sédio 0,1 mol/L.

4.2. Nitrato de prata 0,0141 mol/L.
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10) CRONOGRAMA DE DESERVOMVIMENTOL-

19 Bimestre - (40h/a)

Inicio: 21 de
novembro de 2022

Término: XX de XXX
de 2023

4.4, Cromato de potassio 5% m/v.

5. Determinacéo do Equivalente-grama

Grupo 2

6. Andlise bacteriologica de agua

6.1. Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Mdltiplos

6.1.1.Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante,
Caldo EC, Agar Eosina Azul de Metileno.

6.1.2.Montagem e esterilizagdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
6.1.3. Teste Presuntivo

6.1.3.1 Leitura do resultado no teste presuntivo

6.1.4. Teste Confirmativo

6.1.4.1 Leitura do resultado no teste confirmativo

6.1.5. Determinagdo do nimero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
6.1.6.Teste completo

6.1.6.1 Inoculacdo em Agar eosina azul de metileno

6.1.6.2 Identificacdo morfoldgica das colbnias do grupo coliforme crescidas em agar
EMB.

6.1.7 Microscopia 6ptica

6.1.7.1 Preparo e fixacdo do esfregaco

6.1.7.2 Coloragéao simples

6.1.7.3 Observagéo em microscépio optico pela Técnica de Imersédo

6.2 Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico

6.2.2 Inoculagéo

6.2.3 Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert

6.2.4 Determinac&o do nimero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais
6.3 Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante

6.3.1 Preparo e esterilizacdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC

6.3.2 Preparo e esterilizac8o de placas de Petri

6.3.3 Preparo e esterilizacéo de solucéo de cloreto de s6dio 0,5% m/v

6.3.4 Diluicéo seriada da amostra

6.3.5 Inoculagéo pela Técnica de Membrana Filtrante

6.3.6 Leitura dos resultados

6.3.7 Determinag&o do nimero de Unidades Formadoras de Col6nias de Coliformes Termotolerantes e
de Coliformes Totais

6.4 Contagem de bactérias heterotréficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

6.4.1 Preparo e esterilizacdo de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solucéo
de cloreto de sodio 0,5% m/v

6.4.2 Preparo e esterilizacdo de placas de Petri e de ponteiras
6.4.3 Diluicéo seriada da amostra

6.4.4 Inoculagéo do meio de cultura

6.4.5 Leitura do resultado

6.4.6 Determinacdo do nimero de Unidades Formadoras de Col6nias de bactérias heterotréficas
mesdfilas

XX de margo de 2023

Avaliagdo 1 (P1)

Grupo 2
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10) CRONOGRAMA DE BESENVORVIMIENTRSIUES

22 Bimestre - (40h/a)

Inicio: XX de XXX de
2023

Término: 05 de
maio de 2023

1.1. Importancia, doengas de veiculag&o hidrica, ciclo hidroldgico, indice de Qualidade
da Agua (IQA), orientagdes sobre coleta de amostra.

1.2. Resolugéo do Conama 357/2005 e Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.
2. Revisé&o de célculo

2.1. Unidades de concentracéo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama’/L.
2.2. Diluigao.

2.3. Mistura de solucdes: de mesmo soluto, de solutos diferentes que néo reagem
entre si e de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.

3. Andlise fisico-quimica de agua

3.1. Determinacao de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.

3.2. Determinacéo de Cloretos por titulagao.

3.3. Determinacéo de Dureza por titulagao.

3.4. Determinagao de sédio e potassio por fotometria de chama.

3.5. Determinacéo de ferro e manganés por espectroscopia de absor¢éo atdmica.
4. Preparo de solugdes

4.1. Cloreto de sodio 0,1 mol/L.

4.2. Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

4.3. EDTA 0,01 mol/L.

4.4. Cromato de potassio 5% m/v.

5. Determinagdo do Equivalente-grama

Grupo 1

6. Andlise bacteriolégica de agua

6.1. Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Mdltiplos

6.1.1.Preparo e esterilizacdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante,
Caldo EC, Agar Eosina Azul de Metileno.

6.1.2.Montagem e esterilizacéo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
6.1.3. Teste Presuntivo

6.1.3.1 Leitura do resultado no teste presuntivo

6.1.4. Teste Confirmativo

6.1.4.1 Leitura do resultado no teste confirmativo

6.1.5. Determinacdo do niUmero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
6.1.6.Teste completo

6.1.6.1 Inoculacéo em Agar eosina azul de metileno

6.1.6.2 Identificacdo morfoldgica das col6nias do grupo coliforme crescidas em agar
EMB.

6.1.7 Microscopia 6ptica

6.1.7.1 Preparo e fixacéo do esfregaco

6.1.7.2 Coloracéo simples

6.1.7.3 Observagao em microscopio optico pela Técnica de Imersédo

6.2 Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico

6.2.2 Inoculagao

6.2.3 Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert

6.2.4 Determinagao do nimero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais
6.3 Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante

6.3.1 Preparo e esterilizacdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC

6.3.2 Preparo e esterilizacdo de placas de Petri
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10) CRONOGRAMA DE BESENVG PR ENeRGETTIZacao de solugao de cloreto de sodio 0,5% miv

6.3.4 Diluic8o seriada da amostra
6.3.5 Inoculagéo pela Técnica de Membrana Filtrante
6.3.6 Leitura dos resultados

6.3.7 Determinacao do nimero de Unidades Formadoras de Coldnias de Coliformes Termotolerantes e
de Coliformes Totais

6.4 Contagem de bactérias heterotréficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

6.4.1 Preparo e esterilizagao de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugéo
de cloreto de sodio 0,5% m/v

6.4.2 Preparo e esterilizagao de placas de Petri e de ponteiras
6.4.3 Dilui¢do seriada da amostra

6.4.4 Inoculagao do meio de cultura

6.4.5 Leitura do resultado

6.4.6 Determinagao do nimero de Unidades Formadoras de Coldnias de bactérias heterotréficas
mesodfilas

Avaliacdo 2 (P2)
XX de XXX de 2023

Avaliagdo Final (recuperagdo)
XX de XXX de 2023

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar

STROHL, William A.; ROUSE, Harriet; FISHER,
Bruce D. Microbiologia ilustrada. 2004.

SKOOG, D.; WEST, D.; HOLLER, F.; CROUCH, S. Fundamentos de

Quimica Analitica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.
BEN-BARAK, IDAN. Pequenas Maravilhas. Como
VOGEL, A.; Analise quimica quantitativa. Traducdo Julio Carlos|los micrébios governam o mundo. Trad. Diego

Afonso, Paula Fernandes de Aguiar, Ricardo Bicca de||alfaro- Rio de Janeiro: Jorge Zahar ed., 2010.
Alencastro. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2012.

PELCZAR JR., M. J; CHAN, E. C. S. ; KRIEG, N. R/FRANCO, B.D. G. De M., LANDGRAF

Microbiologia Conceitos e Aplicacdes. 2. ed. Sio Paulo: Pearson||M - Microbiologia de Alimentos. Sdo Paulo:
Universidades, 1997. 1 v. Editora Atheneu, 2005.

PELCZAR JR., M. J; CHAN, E. C. S. ; KRIEG, N. R.
Microbiologia Conceitos e AplicagGes. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson

SILVA, N. Da et al. Manual de Métodos de
Universidades, 1997. 2 v.

Analise Microbioldgica de Alimentos. 3 ed.- Sdo
TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.; CASE, Christine L.[Paulo: Livraria Varela, 2007.
Microbiologia. 6. ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 2002.

VERMELHO, A B.; PEREIRA, A F.; COELHO, R.R.R.;
SOUTO-PADRON, T.; Praticas de Microbiologia.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.
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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2022
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Quimica
Componente Curricular Organica
Aplicada 2
|Abreviatura ||QOA 2 |
|Carga hordria presencial ||40 h/a, 100% |
Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horéria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga hordaria total do curso.)
Carga horéria de atividades tedricas ||4O h/a, 100% |
Carga horéria de atividades praticas | |
Carga hordria de atividades de Extensdo | |
Carga horéria total | 40h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 2 h/a |
Pedro de
Azevedo
Professor
Castelo
Branco
[Matricula Siape [[1506514

|Reag:6es de Compostos Aromaticos, Fenois, Eteres, Aminas, Aldeidos, Cetonas e Acidos Carboxilicos e seus derivados.

|
[2) EMENTA |
|
|

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Entender as reagdes dos compostos organicos em termos dos seus respectivos mecanismos. Reconhecer a importancia dos
compostos nos aspectos cientifico-tecnoldgicos, bioldgicos, médicos, ambientais e econémicos.

1.2. Espedificos:
e Entender os mecanismos das reacdes organicas;

o Classificar as reag6es organicas de acordo com os reagentes envolvidos;
e Descrever as principais reagdes realizadas pelos compostos organicos.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Item exclusivo para cursos a distancia ou cursos presenciais com previsdo de carga horaria na modalidade a distancia, conforme

determinado em PPC.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Item exclusivo para componentes curriculares com previsdo de carga horaria com a inser¢do da Extensdo como parte de
componentes curriculares ndo especificos de Extensao.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Utilizar no maximo 500 caracteres, devera ser sintético e conter no minimo introdugdo, metodologia e resultados esperados.

Justificativa:

Qual a importancia da ag¢do para o desenvolvimento das atividades curriculares de Extensdo junto a comunidade?

Objetivos:

Deve expressar o que se quer alcangar com as atividades curriculares de Extensdaa

Envolvimento com a comunidade externa:

Descrever as caracteristicas do publico a quem se destina a atividades curriculares de Extensdo. Informar o total de individuos

que pretendem atender com a atividades curriculares de Extensdo.

Caso a atividades curriculares de Extensdo envolva associagdo ou grupo parceiro informar os dados e forma de atuagdo da

entidade.

[6) CONTEUDO

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR
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[6) CONTEUDO

12 Bimestre
1. ReagGes de Compostos Aromaticos
1.1. Benzeno: estabilidade e reatividade
1.2. Reagdo de adicdo x reacdo de substitui¢do
1.3. ReagGes de substituigdo eletrofilica aromatica
1.4. Reatividade e orientagdo na substituicdo eletrofilica aromatica
1.5. Outras reagGes de derivados do benzeno
1.6. Acilagdo e alquilagdo de fenois
1.7. Oxidagdo de fenois
2. ReagBes de Eteres
2.1. Hidrdlise de éter em meio 4cido
2.2. Reagdes com epodxidos
3. Reagbes de Aminas
3.1. Reagdes de substituicdo nucleofilica
3.2. Sintese de Gabiriel
3.3. Formagdo de amidas e sulfonamidas
3.4. Reagdes com acido nitroso
3.5. Reagdes de oxidagdo
3.6. Reagdes de outros compostos nitrogenados
22 Bimestre
4. ReagoOes de Aldeidos e Cetonas
4.1. Reagdo com o reagente de Tollens
4.2. Reagdo de oxidagdo
4.3. Reacdo de redugdo com hidretos
4.4. ReagOes de redugdo de Clemmensen e Wolff-Kishner
4.5. Reacdo de adigdo de reagentes de Grignard

4.6. Reacdo de adigdo em meio acido: acido cianidrico e de alcoois; grupos protetores em sintese
organica

4.7. Reacdo de Wittig

4.8. Reagdo de alquilagdo de enolatos

4.9. Reagdo de adigdo/condensacdo alddlica
5. Reagdes de Acidos Carboxilicos e Derivados
5.1. Fatores que afetam a ordem geral de reatividade
5.2. Haletos de acila: reatividade

5.3. Sintese e reag¢des de anidridos

5.4. Reagdo e preparo dos ésteres

5.5. Reagdo de transesterificacdo

5.6. Sintese e reagdes das amidas

5.7. Reagdo de saponificacdo

5.8. Produgdo de biodiesel

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino-aprendizagem utilizadas para desenvolvimento do conteddo da disciplina:

Aula expositiva dialogada

Atividades em grupo e individuais

Pesquisas

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, listas de exercicios a serem resolvidas e entregues
pelos alunos, resumos e trabalhos em grupo acerca de temas relacionados ao contetdo da disciplina.

Todas as atividades s&o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Aulas expositivas, com o uso de projegado de slides em TV/projetor de multimidia; apostila confeccionada a partir dos slides do
proprio livro-texto; livro-texto

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente |

1. Apresentacdo da disciplina

2. Reacdes de Compostos Aromaticos

2.1. Benzeno: estabilidade e reatividade

2.2. Reagdo de adi¢do x reacao de substituicao

2.3. Reagdes de substituicéo eletrofilica aromatica

2.4. Reatividade e orientag&o na substituic@o eletrofilica aromatica

2.5. Outras reacdes de derivados do benzeno
12 Bimestre -

(20h/a) 2.6. Acilacéo e alquilagéo de fenois
2.7. Oxidagéo de fenois

Inicio: 21 de 2.8. Exercicios

novembro de (|3, Reacées de Eteres

2022
3.1. Hidrélise de éter em meio acido

Término:

17 de 3.2. Reagdes com epoxidos

fevereiro de

4. Reacdes de Aminas
2023

4.1. Reagdes de substituicdo nucleofilica

4.2. Sintese de Gabriel

4.3. Formacé&o de amidas e sulfonamidas

4.4, Reagdes com &cido nitroso

4.5. ReagOes de oxidacéo

4.6. ReagOes de outros compostos nitrogenados

5. Aula de Exercicios/Correcao da Lista de Exercicios avaliativa

12 Prova (prova escrita individual)
16 de
fevereiro de ||Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: prova escrita individual, lista de exercicios a ser resolvida e
2023 entregue pelo aluno e resumo do contelido abordado na disciplina de base, a Quimica Organica Aplicada 1,
cursada no Médulo 2 do curso.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 Bimestre -
(20h/a)

Inicio: 27 de
fevereiro de
2023

1. Reacdes de Aldeidos e Cetonas
1.1. Reacéo com o reagente de Tollens
1.2. Reacéo de oxidagédo
1.3. Reacdo de reducéo com hidretos
1.4. Reacdes de reducéo de Clemmensen e Wolff-Kishner
1.5. Reacéo de adicao de reagentes de Grignard
1.6. Reacédo de adicdo em meio acido: acido cianidrico e de alcoois; grupos protetores em sintese organica
1.7. Reacéo de Wittig
1.8. Reacdo de alquilagdo de enolatos
1.9. Reacdo de adicao/condensagao alddlica
1.10. Aula de Exercicios

2. Reacgdes de Acidos Carboxilicos e Derivados

Término: 05 |5 1 Fatores que afetam a ordem geral de reatividade
de maio de
2023 2.2. Haletos de acila: reatividade
2.3. Sintese e reagdes de anidridos
2.6. Reagao e preparo dos ésteres
2.7. Reagao de transesterificagdo
2.8. Sintese e reagdes das amidas
2.9. Reagéo de saponificacdo
2.10. Producéo de biodiesel
3. Aula de Exercicios/Correcdo da Lista de Exercicios avaliativa
22 Prova (prova escrita individual)
13 de abril de
2023 Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: prova escrita individual, lista de exercicios a ser resolvida e
entregue pelo aluno e trabalho em grupo acerca de temas relacionados ao contetido da disciplina.
5(7);; abril de Prova de recuperagdo (prova escrita individual)

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

”11.2) Bibliografia complementar

BARBOSA, L.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

REIS, M. Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia — Vol. 3.

C. A. Introducéo a Quimica Organica. 2. ed.; ||S80 Paulo: FTD, 2011.

Guia IUPAC para a Nomenclatura de Compostos Organicos.
Recomendacdes de 1993. Lisboa: Lidel, 2002.

Pedro de Azevedo Castelo Branco

Cintia Neves Barreto Carneiro
Coordenador
Curso Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Professor
Componente Curricular QOA 2

Diretoria De Pesquisa E Pds-Graduagdo
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 66

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2022.2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Tecnologi
Componente Curricular R glas

Regionais |
|Abreviatura ||TEC REG | |
|Carga hordéria presencial ||40 h/a |

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente
referente a carga hordria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas || 30 h/a |
|Carga horéria de atividades praticas || 10 h/a |
Carga hordria de atividades de Extensdo "
|Carga horaria total ||40h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2h/a |
Dayana
Professor Freitas dos
Santos Dias
|Matr|'cula Siape “2672789 |

[2) EMENTA |

Producado de Ac¢tcar: matérias-primas; processo de producao pela cana de
agucar. Producao de alcool: matérias primas; processo de produgao pela
cana de agucar. Biodiesel: matérias primas; processo de produgdo pela rota
etilica. Medidas de Pol e Brix. Preparagdo de um mosto para fermentacao.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR I

1.1. Geral:

« Compreender o processo produtivo do acucar e do etanol, a partir da cana de
agucar, e o processo de producado do biodiesel.

1.2. Espedificos:

« Estudar o processo produtivo do agicar e do etanol, a partir da cana de acucar, e o
processo de producgao do biodiesel;

e Realizar andlises para a determinag¢do da polarizacdo e do Brix de um mosto de
melago;

¢ Realizar uma fermentacao alcodlica e determinar o teor alcodlico do vinho.

« Realizar destilagdo do vinho e determinar o teor alcodlico do destilado.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica
= ——————————————————————— |
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo
() Eventos como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Obijetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

|6) CONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE |

12 Bimestre

1. Producdo do acucar

1. Matérias primas: cana-de-acuicar e beterraba

2. Processo de Producao de actucar com a beterraba (beterraba sacarina)

3. Caracteristicas da cultura da cana-de-agucar (dados sobre a producdo nacional
e mundial da cana-de-agucar e do agucar; plantio, adubagéo e colheita da cana-
de-acucar)

4. Composicao quimica da cana-de-acgicar

5. Conceito de: caldo, fibra, fibra industrial, actcares redutores, acucares
redutores totais, agicares fermentesciveis e ndo-fermentesciveis

6. Conceito de BRIX e refratometria

7. Conceito de POL e polarimetria

8. Substancias 6ticamente ativas no caldo-de-cana
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6) CONFEtEesso industrial de producgdo de agucar a partir da cana-de-aguicar

~N o o b~ W N P

22 Bimestre
3- Producéo de éalcool etilico

. A producao nacional e mundial de &lcool

. Classificacdo das destilarias: autdbnomas e anexas

. Tipos de alcoois: anidro e hidratado e suas aplicagoes

. Matérias-primas: sacarideas, amilaceas e celuldsicas

. A levedura utilizada: a Saccharomyces cerevisae

. Fluxograma da producao de alcool hidratado e anidro

. Processos de fermentagdo alcodlica: Processo por cortes, Processo por decantacao,

. Fatores que interferem na fermentacdao alcodlica: concentragdo de agucares,

. Tratamento do caldo e preparagao do mosto
10.
11.

4- Biodiesel

1.
2.
3.

5- Preparagao de um mosto a partir do melago

o o M w D PE

1. Fluxograma da producao de agucar

2. Colheita, transporte, recepcao, andlise da qualidade e estocagem da cana-de-
acgucar.

3. Lavagem, preparo, extracao e geracao de energia.

4. Tratamento primario e tratamento quimico do caldo.

5. Evaporacao do caldo, cozimento, cristalizacdo, centrifugacdo e secagem do
acgucar.

Processo Melle-Boinot e Processo continuo
agitacao do meio, nutrientes, temperatura, pH e contaminantes.

Fases da fermentacao, centrifugacao do vinho e tratamento do fermento
Destilagdo do vinho: obtengdo do alcool hidratado, do &lcool anidro e destinacao da
vinhaca

Matérias-primas utilizadas na produgao do Biodiesel
Vantagens da utilizagao do Biodiesel em relagdo ao éleo Diesel
Matriz energética e de combustiveis veiculares do Brasil

Célculos de diluigdo para preparagao do mosto, a partir do melago.
Medicao do Brix e da Pol do mosto

Medicao e correcao do pH do mosto

Medicao do teor alcodlico do vinho.

Destilagao do vinho

Caélculo do rendimento de uma fermentacgéao

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagio e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolu¢do de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugGes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Anélise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentdrios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sala de aula dotada de quadro branco, TV e computador.

Laboratério de Andlise Quimica contendo materiais, vidrarias, reagentes e quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

I |

I |
| I I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|
| |
| |
| | | |
| |
|
|
|

|Data ||Contet’1do / Atividade docente e/ou discente

1. Producao do actcar

1. Matérias primas: cana-de-agucar e beterraba

2. Processo de Producao de agucar com a beterraba (beterraba
sacarina)

3. Caracteristicas da cultura da cana-de-aguicar (dados sobre a
producado nacional e mundial da cana-de-agucar e do agucar; plantio,
adubacdo e colheita da cana-de-agucar)

12 Bimestre - 4. Composicao quimica da cana-de-agucar
(20h/2) 5. Conceito de: caldo, fibra, fibra industrial, acgtcares redutores,
acucares redutores totais, acgucares fermentesciveis e nao-

Inicio: 21 de fermentesciveis

Novembro de . .

2022 6. Conceito de BRIX e refratometria

Término: 11 7. Conceito de POL e polarimetria

de 8. Substéancias 6ticamente ativas no caldo-de-cana

Fevereiro de

2023 2. Processo industrial de producgao de agucar a partir da cana-de-agucar

1. Fluxograma da producéao de agucar

2. Colheita, transporte, recepcao, analise da qualidade e estocagem da
cana-de-agucar.

3. Lavagem, preparo, extracdo e geragao de energia.

4. Tratamento primario e tratamento quimico do caldo.

5. Evaporacao do caldo, cozimento, cristalizacdo, centrifugacdo e
secagem do acucar.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de
fevereiro de
2023

Avaliacdo 1:

Prova tedrica P1

22 Bimestre -
(20 h/a)

Inicio: 27 de
fevereiro de
2023

Término: 15
de Abril de
2023

1

4-

1
2
3

1
2
3
4
5
6

2
3
4.
5
6
7

10.
11.

3- Producéo de éalcool etilico

. A producao nacional e mundial de alcool

. Classificagdo das destilarias: autdbnomas e anexas

. Tipos de alcoois: anidro e hidratado e suas aplicagoes

Matérias-primas: sacarideas, amilédceas e celulésicas

. A levedura utilizada: a Saccharomyces cerevisae

. Fluxograma da producéo de alcool hidratado e anidro

. Processos de fermentacao alcodlica: Processo por cortes, Processo por
decantacado, Processo Melle-Boinot e Processo continuo

. Fatores que interferem na fermentacdo alcoodlica: concentragao de
agucares, agitagdo do meio, nutrientes, temperatura, pH e
contaminantes.

. Tratamento do caldo e preparacao do mosto

Fases da fermentacao, centrifugacao do vinho e tratamento do fermento

Destilagdo do vinho: obtencao do alcool hidratado, do &lcool anidro e

destinacgdo da vinhaca

Biodiesel

. Matérias-primas utilizadas na producao do Biodiesel
. Vantagens da utilizagao do Biodiesel em relagdo ao éleo Diesel
. Matriz energética e de combustiveis veiculares do Brasil

5- Preparagao de um mosto a partir do melago

. Célculos de diluigao para preparagdo do mosto, a partir do melago.
. Medicao do Brix e da Pol do mosto

. Medicgao e corregao do pH do mosto

. Medicao do teor alcodlico do vinho.

. Destilagao do vinho

. Célculo do rendimento de uma fermentacgéo

17 de Abril de
2023

Avaliacdo 2:

Prova tedrica P2.

24 de abril de
2023

Recuperagdo: P3

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |
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|11) BIBLIOGRAFIA

01- BRASIL. Cenarios para o Setor de Agucar
01- BAYNA, Cunha. Tecnologia do Acucar. Séao|e Alcool. MB associados e FIPE. So Paulo:
Paulo: Americana, 1974. Abril, 2001.

02-ENCONTRO NACIONAL DOS PRODUTORES DE|(02- FEDERAGAO DA  AGRICULTURA,
ACUCAR (5 : 1977 : Campos, RJ]).Acucar e||PECUARIA E PESCA DO ESTADO DO RIO DE

alcool: tecnologia e integracdo como base. [S.1.]:|JANEIRO. Diagnéstico da cadeia produtiva da
COPERFLU, 1978. cana-de-agucar. Rio de Janeiro: FAERJ, 2006.

03- SILVA, F. D., CESAR, M. A. A., & SILVA, C. A. B. 03- MARAFANTE. Tecnologia de fabricagio do
D . Pequenas Industrias rurais de cana-de- [lcooleacicar.Séo Paulo:icone, 1993.

acucar: melado, rapadura e agucar|g, PAYNE J.H. Operacées
mascavo. Brasilia: Embrapa Informacao Unitarias na Producio do
Tecnoldgica, 2003. Acucar-de-cana. Sdo Paulo: Nobel,
1989.
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