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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Corroséo |
|Abreviatura ||CQO74 |
|carga horaria total [l40 |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2 |
|Professor ||Gustavo dos Santos Cunha |
[Matricula Siape |[3193979 |

|

[2) EMENTA

Corrosédo: Conceito e importancia. Aspectos termodinamicos e cinéticos. Classificagdo dos processos corrosivos: Segundo o
mecanismo, segundo a presenca de umidade, segundo a morfologia, segundo a presenca de microrganismos. Ambientes de
corrosdo. Prevengao e controle da corroséo.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Compreender os principios cientificos basicos envolvidos no estudo do fendmeno da corroséo, suas formas e mecanismos e
os métodos utilizados na protecéo contra a corrosao.

1.2. Especificos:
e |dentificar e classificar diferentes tipos de corrosao.

e Prever reacGes de corrosao e estimar parametros cinéticos.
o |dentificar e selecionar métodos de protecdo contra a corrosao.

[4) conTEUDO
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[4) conTEUDO

1. Corrosao
1.1. Conceito
1.2. Por que estudar corrosao?
1.3. Custo da corroséo no Brasil
1.4. Corrosao metélica
1.5. Termodinamica da corroséo
1.6. Cinética da corrosédo

2. Classificacdo dos processos corrosivos
2.1. Corroséo quimica e eletroquimica
2.2. Corroséo segundo a presencga de umidade
2.3. Corroséo em altas temperaturas
2.4. Corroséo umida.

2.5. Corrosdo segundo a morfologia: corroséo uniforme, galvanica, em frestas, por pites, intergranular, por lixivia
seletiva, eroséo e associada a fatores mecanicos.

2.6. Corrosao segundo a presenga de microrganismos
3. Ambientes de corrosao
4. Prevencao e controle da corrosao

4.1. Controle no estagio do projeto

4.2. Controle pela alteracdo do meio

4.3. Controle pela influéncia do material: protecéo catddica e anddica

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e relatério de atividade pratica a ser realizado em
grupo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FisICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
|A disciplina contara com duas atividades experimentais que seréo realizadas no laboratorio de andlises quimicas.
|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentoslénibus

| I I
| I |
| I I
| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
[Data |[conteudo I Atividade docente elou discente

14 de julho de 2022
1. Introducao a corrosao
1.2 aula (2h/a)

21 de julho de 2022
2. Revisdo de eletroquimica
2.2 aula (2h/a)

28 de julho de 2022
3. Termodinamica da corroséo - parte |
3.2 aula (2h/a)

04 de agosto de 2022
4. Termodinamica da corroséo - parte Il
4.2 aula (2h/a)
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

5. Cinética da corrosao - parte |
11 de agosto de 2022
5.1. Aspectos teéricos

5.2 aula (2h/a)

5.2. Pardmetros cinéticos
18 de agosto de 2022 6. Cinética da corroséo - parte Il
6.2 aula (2h/a) 6.1. Passivacdo

25 de agosto de 2022
7. Revisao
7.2 aula (2h/a)

01 de setembro de 2022
8. Aula pratical
8.2 aula (2h/a)

08 de setembro de 2022
Avaliacao 1 (A1)
9.2 aula (2h/a)

10. Classificacao dos processos corrosivos
15 de setembro de 2022
10.1. Corroséo quimica e eletroquimica
10.2 aula (2h/a)
10.2. Corroséo em altas temperaturas

17 de setembro de 2022
11. Exercicios de fixacao
11.2 aula (2h/a)

12. Classificacao dos processos corrosivos
22 de setembro de 2022
12.1. Corroséo segundo a morfologia
12.2 aula (2h/a)
12.2. Corroséo segundo a presenca de microrganismos

29 de setembro de 2022
13. Ambientes de corrosao
13.2 aula (2h/a)

06 de outubro de 2022
14. Aula pratica Il
14.2 aula (2h/a)

15. Controle da corrosao - parte |
13 de outubro de 2022
15.1. Controle no estagio do projeto

15.2 aula (2h/a)
15.2. Controle pela influéncia do material
20 de outubro de 2022 16. Controle da corrosao - parte Il
16.2 aula (2h/a) 16.1. Controle pela alteragao do meio
27 de outubro de 2022 17. Revisédo
17.2 aula (2h/a) 17.1. Controle pela influéncia do material

03 de novembro de 2022
Avaliacdo 2 (A2)
18.2 aula (2h/a)

10 de novembro de 2022
Avaliacdo 3 (A3)
19.2 aula (2h/a)
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

17 de novembro de 2022
22 chamada e vistas de prova
20.2 aula (2h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA |
|9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar |

DUTRA, Aldo Cordeiro; NUNES, Laerce de Paula.
Protecdo catdédica: técnica de combate a
corroséo. 2. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:
McKlausen, 1991.

GENTIL, Vicente.Corrosao. 5.ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de
materiais: uma introducao. Traducdo de Sérgio
Murilo Stamile Soares; revisdo técnica José
Roberto Moraes D' Almeida. 7.ed Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

RAMANATHAN, Lalgudi V. (Lalgudi Venkataraman).
Corrosao e seu controle . S3o Paulo: Hemus,1988.

Gustavo dos Santos Cunha Cintia Neves Barreto Carneiro

Coordenador
Professor Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em
Componente Curricular Corrosao Quimicaq

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA

Documento assinado eletronicamente por:

= Cintia Neves Barreto Carneiro, COORDENADOR - FUC1 - CCTQCC, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 18/07/2022 14:01:51.
s Gustavo dos Santos Cunha, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 15/07/2022 19:16:08.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 15/07/2022. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 373713
Cédigo de Autenticagdo: 753dd40b21
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino N2 6/2022 - CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1° Semestre

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|C0mponente Curricular ||Cromat0grafia |
|Abreviatura ||Cromat |
|carga horaria total |60 h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 h/a |
|Professores ||Wagner Terra, Monique Curcio e Leonardo Lube |
[Matricula Siape ||1949563; 2938403 e 1659758 |
[2) EMENTA |
1. Cromatografia:
1.1. Introducéo;
1.2. Fases moveis e estacionarias;
1.3. Classificagdes (tipos e técnicas);
1.4. Mecanismos de separagdo em analises cromatograficas.
2. Cromatografia em Papel (CP):
2.1. Conceito e aplicagoes;
2.2. Técnicas gerais;
2.3. Determinacgéo dos anions Cl-, Br- e I- por Cromatografia em Papel ascendente;
2.4. Andlise do perfil cromatografico de amostras provenientes de canetas hidrocores por meio de Cromatografia em
Papel circular;
3. Cromatografia em Camada Fina ou Delgada (CCF ou CCD)
3.1. Conceito e aplicagoes;
3.2. Principais adsorventes;
3.3. Técnicas gerais
3.4. Preparo de amostras por maceragéo e extragao liquido-liquido para utilizagdo em analises cromatograficas;
3.5. Separacédo dos pigmentos de plantas por Cromatografia em Camada Delgada Analitica;
3.6. Utilizagao de processos fisicos e quimicos para revelagdo de substancias invisiveis ao olho n(;
3.7. Determinagao do fator de retengdo (Rf) das manchas detectadas nas placas cromatograficas.
4. Cromatografia em Coluna (CC)
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2ylEMENTFRNCETo € aplicacges;
4.2. Técnicas gerais;
4.3. Processo de empacotamento de colunas cromatogréficas;
4.4. Preparacéo de amostras para aplicagdo em colunas cromatograficas;
4.5. Processo de eluicéo correlacionado a polaridade de substancias orgéanicas.
5. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE ou HPLC)
5.1. Principios basicos e aplicacdes;
5.2. Fases moveis e estacionarias;
5.3. Componentes dos equipamentos de CLAE, suas funcgdes e especificidades;
5.4. Andlise de cromatogramas relacionando-os as estruturas quimicas dos compostos analisados;
7. Cromatografia a Gas (CG)
7.1. Principios basicos, aplicagdes e restricoes;
7.2. Fases moveis e estacionarias;
7.3. Componentes dos equipamentos de CG, suas funcdes e especificidades;
7.4. Tipos de injegao (co-injecao e injecdes split, splitless e on-column);
7.5. Andlise de cromatogramas relacionando-os as estruturas quimicas dos compostos analisados;
7.6. Determinagdo de compostos volateis presentes em diferentes amostras.
8. Parametros de analise em Cromatografias Instrumentais:
8.1. Tempo de retencéo (tR);
8.2. Tempo de retencéo corrigido (t'R);
8.3. Numero de pratos teéricos (N);
8.4. Altura dos pratos teéricos (H);
8.5. Largura do pico (W);
8.6. Resolugéo (Rs).
9. Andlises quantitativas
9.1. Area do pico e Concentracéo de substancias;
9.2. Técnicas de anélise;
9.3. Normalizacéo de areas;
9.4. Normalizacéo de areas com fator de corregéao;
9.5. Padronizagéo externa;
9.6. Padronizacéo interna.
|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
1.1. Geral:
Compreender os principios das diferentes técnicas cromatogréficas.
1.2. Especificos:
e Compreender os principios basicos da separacéo cromatografica;
e Conhecer as principais técnicas cromatograficas utilizadas em laboratérios de quimica e afins;
e Realizar analises cromatograficas qualitativas e quantitativas.
[4) conTEUDO
1. Cromatografia:
1.1. Introducéo;
1.2. Fases moveis e estacionarias;
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@.QONTE%@mcagoes (tipos e técnicas);
1.4. Mecanismos de separagcdo em andlises cromatograficas.
2. Cromatografia em Papel (CP):
2.1. Conceito e aplicacdes;
2.2. Técnicas gerais;
2.3. Determinacéo dos anions Cl-, Br- e |- por Cromatografia em Papel ascendente;
2.4. Analise do perfil cromatogréafico de amostras provenientes de canetas hidrocores por meio de Cromatografia em
Papel circular;
3. Cromatografia em Camada Fina ou Delgada (CCF ou CCD)
3.1. Conceito e aplicagdes;
3.2 Principais adsorventes;
3.3. Técnicas gerais
3.4. Preparo de amostras por maceragéo e extragao liquido-liquido para utilizacdo em andlises cromatogréficas;
3.5. Separagédo dos pigmentos de plantas por Cromatografia em Camada Delgada Analitica;
3.6. Utilizacdo de processos fisicos e quimicos para revelagéo de substancias invisiveis ao olho nu;
3.7. Determinacéo do fator de retencéo (Rf) das manchas detectadas nas placas cromatogréficas.
4. Cromatografia em Coluna (CC)
4.1. Conceito e aplicacdes;
4.2. Técnicas gerais;
4.3. Processo de empacotamento de colunas cromatograficas;
4.4. Preparacéo de amostras para aplicacdo em colunas cromatogréficas;
4.5. Processo de elui¢éo correlacionado a polaridade de substancias organicas.
5. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE ou HPLC)
5.1. Principios basicos e aplicacées;
5.2. Fases moveis e estacionarias;
5.3. Componentes dos equipamentos de CLAE, suas funcdes e especificidades;
5.4. Andlise de cromatogramas relacionando-os as estruturas quimicas dos compostos analisados;
7. Cromatografia a Gas (CG)
7.1. Principios basicos, aplicagdes e restricoes;
7.2. Fases moveis e estacionarias;
7.3. Componentes dos equipamentos de CG, suas funcdes e especificidades;
7.4. Tipos de injegao (co-injecéo e injecBes split, splitless e on-column);
7.5. Analise de cromatogramas relacionando-os as estruturas quimicas dos compostos analisados;
7.6. Determinagdo de compostos volateis presentes em diferentes amostras.
8. Parametros de analise em Cromatografias Instrumentais:
8.1. Tempo de retencao (tR);
8.2. Tempo de retengao corrigido (t'R);
8.3. Numero de pratos teéricos (N);
8.4. Altura dos pratos tedricos (H);
8.5. Largura do pico (W);
8.6. Resolucéo (Rs).
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4) CONTEUDO

9.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Andlises quantitativas

Area do pico e Concentragio de substancias;

Técnicas de analise;

Normalizacéo de areas;

Normalizacéo de areas com fator de corregao;

Padronizacéo externa;

Padronizacao interna.

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada do contetdo ministrado. No decorrer do semestre serdo realizadas varias aulas experimentais de
acordo com o cronograma abaixo. O processo de Avaliagdo Formativa serd composto por duas provas escritas valendo 7,0
pontos cada uma delas (70%) e relatérios das aulas experimentais, sendo o seu somatdrio igual a 3,0 pontos (30%). Todas as
atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resoluges, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Serédo utilizados quadro branco, canetas de quadro e material impresso para as aulas tedricas. Para as aulas experimentais
serdo utilizados os Laboratérios de Cromatografia e Petroleo do curso Técnico em Quimica. Para as aulas experimentais serao
utilizadas vidrarias e equipamentos especificos desses laboratérios, tais como os equipamentos de CG-MS, HPLC, UV-Vis.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa

|[Data Prevista

[materiais/Equipamentos/©nibus

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

|

|
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petrdleo ||21/07/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. ]
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petrdleo ||28/07/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. |
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo ||04/08/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. ]
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petrdleo ||11/08/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. |
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo ||18/08/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. ]
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 08/09/2022 | Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. |
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 15/09/2022 | Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. ]
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 22/09/2022 | Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. |
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 29/09/2022 | Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. ]
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 06/10/2022 | Equipamentos de CG-MS, HLPC e UV-ViIs. |
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 13/10/2022 | Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. ]

|

|

||conteudo I Atividade docente elou discente

14 de Junho de 2022

1.2aula (3 h/a)

Aula tedrica — Introducéo a cromatografia

21 de Junho de 2022

2.2aula (3 h/a)

Aula experimental — Cromatografia em papel

28 de Junho de 2022

3.2aula (3 h/a)

Aula experimental — Cromatografia em camada delgada analitica

04 de Agosto de 2022

4.2 aula (3 h/a)

Aula experimental — Comparacéo entre os métodos de cromatografia em papel e camada delgada
analitica

11 de Agosto de 2022

5.2 aula (3 h/a)

Aula experimental — Cromatografia em coluna (aula 1)

18 de Agosto de 2022

6.2 aula (3 h/a)

Aula experimental — Cromatografia em coluna (aula 2)
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

25 de Agosto de 2022
Aula para resolugéo de exercicios
7.2 aula (3 h/a)

01 de Setembro de

2022 Prova - P1

8.2 aula (3 h/a)

08 de Setembro de

2022 - Grupo 1: HPLC — Aula 1 (Teérica com apresentacéo do equipamento de HPLC)

9.2 aula (3 hia) - Grupo 2: CG — Aula 1 (Tedrica com apresentacao do equipamento de CG)

15 de Setembro de

2022 - Grupo 1: HPLC — Aula 2 (Te6rica com apresentacéo do equipamento de HPLC)

102 aula (3 h/a) - Grupo 2: CG — Aula 2 (Tedrica com apresentacao do equipamento de CG)

22 de Setembro de

2022 - Grupo 1: HPLC — Aula 3 (Experimento de simulacéo de detecgdo no HPLC)

11.2 aula (3 h/a) - Grupo 2: CG — Aula 3 (Tedrica com apresentacao do equipamento de CG)

29 de Setembro de

2022 - Grupo 1: CG — Aula 1 (Tedrica com apresentacgao do equipamento de CG)

12.2 aula (3 h/a) - Grupo 2: HPLC — Aula 1 (Teérica com apresentacéo do equipamento de HPLC)

06 de Outubro de

2022 - Grupo 1: CG — Aula 2 (Teérica com apresentacgdo do equipamento de CG)

132 aula (3 hia) - Grupo 2: HPLC — Aula 2 (Tedrica com apresentagéo do equipamento de HPLC)

13 de Outubro de

2022 - Grupo 1: CG — Aula 3 (Tedrica com apresentacgdo do equipamento de CG)

14.2 aula (3 hia) - Grupo 2: HPLC — Aula 3 (Experimento de simulacédo de detec¢éo no HPLC)

20 de Outubro de - . L A . ) .
2022 Atividades Presenciais: Aula tedrica: Parametros de anélise em Cromatografias Instrumentais e

Andlises quantitativas.
15.2 aula (3 h/a)

22 de Outubro de

2022 Sébado - Realizacéo de Exercicios

16.2 aula (3 h/a)

27 de Outubro de

2022 Prova - P2

17.2 aula (3 h/a)

03 de Novembro de

2022 Segunda chamada das provas P1 e P2

18.2 aula (3 h/a)

10 de Novembro de
2022

Recuperacao da aprendizagem - P3
19.2 aula (3 h/a)

17 de Novembro de

2022 Fechamento de notas e conselho de classe

20.2 aula (3 h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA
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|9) BIBLIOGRAFIA l
|9.1) Bibliografia basica H9.2) Bibliografia complementar I

RIBEIRO, Nubia, M.; NUNES, Carolina R. Andlise de pigmentos de
pimentdes por cromatografia em papel. Quim. Nov. Escola. n. 29, ago.,
2008.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L. e BONATO, P.S.||BRONDANI, P. B.; Cromatografia de Camada Delgada. Universidade
Fundamentos de Cromatografia. 52 ed. Campinas:||Federal de Santa Catarina — Blumenau, 2016.

Editora da Unicamp, 1993.
MARQUES, J. A.; BORGES, C. P. F. Praticas de Quimica Organica.
SKOOG, Douglas A. Principios de Anélise||Editora Atomo, Campinas-SP, 2007.

Instrumental. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.
RIBEIRO M. N.; NUNES R. C. Experimentacé@o no ensino de quimica:
andlise de pigmentos de pimentbes por cromatografia em papel. Quimica
Nova na Escola, 29, p. 34-39, agosto, 2008.

Leonardo Munaldi Lube (1659758)

Monique Seufitellis Curcio (2938403) Cintia Neves Barreto Carneiro (6268905)
Coordenadora
Wagner da Silva Terra (1949563) Curso Técnico Concomitante ao Ensino Médio em Quimica
Professores

Componente Curricular Cromatografia

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA

Documento assinado eletronicamente por:
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SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1° Semestre

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|C0mponente Curricular ||Cromat0graﬁa |
|Abreviatura ||Cromat |
|carga horéria total |60 hra |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 h/a |
|Professores ||Wagner Terra, Monique Curcio e Leonardo Lube |
[Matricula Siape ||1949563; 2938403 e 1659758 |
[2) EMENTA |
1. Cromatografia:

1.1. Introducéo;

1.2. Fases moveis e estacionarias;

1.3. Classificagdes (tipos e técnicas);

1.4. Mecanismos de separagdo em analises cromatograficas.

2. Cromatografia em Papel (CP):

2.1. Conceito e aplicagoes;

2.2. Técnicas gerais;

2.3. Determinacgéo dos anions Cl-, Br- e I- por Cromatografia em Papel ascendente;

2.4. Andlise do perfil cromatografico de amostras provenientes de canetas hidrocores por meio de Cromatografia em

Papel circular;

3. Cromatografia em Camada Fina ou Delgada (CCF ou CCD)

3.1. Conceito e aplicagoes;

3.2. Principais adsorventes;

3.3. Técnicas gerais

3.4. Preparo de amostras por maceragéo e extragao liquido-liquido para utilizagdo em analises cromatograficas;

3.5. Separacédo dos pigmentos de plantas por Cromatografia em Camada Delgada Analitica;

3.6. Utilizagao de processos fisicos e quimicos para revelagdo de substancias invisiveis ao olho n(;

3.7. Determinagao do fator de retengdo (Rf) das manchas detectadas nas placas cromatograficas.

4. Cromatografia em Coluna (CC)
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2ylEMENTFRNCETo € aplicacges;
4.2. Técnicas gerais;
4.3. Processo de empacotamento de colunas cromatogréficas;
4.4. Preparacéo de amostras para aplicagdo em colunas cromatograficas;
4.5. Processo de eluicéo correlacionado a polaridade de substancias orgéanicas.
5. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE ou HPLC)
5.1. Principios basicos e aplicacdes;
5.2. Fases moveis e estacionarias;
5.3. Componentes dos equipamentos de CLAE, suas funcgdes e especificidades;
5.4. Andlise de cromatogramas relacionando-os as estruturas quimicas dos compostos analisados;
7. Cromatografia a Gas (CG)
7.1. Principios basicos, aplicagdes e restricoes;
7.2. Fases moveis e estacionarias;
7.3. Componentes dos equipamentos de CG, suas funcdes e especificidades;
7.4. Tipos de injegao (co-injecao e injecdes split, splitless e on-column);
7.5. Andlise de cromatogramas relacionando-os as estruturas quimicas dos compostos analisados;
7.6. Determinagdo de compostos volateis presentes em diferentes amostras.
8. Parametros de analise em Cromatografias Instrumentais:
8.1. Tempo de retencéo (tR);
8.2. Tempo de retencéo corrigido (t'R);
8.3. Numero de pratos teéricos (N);
8.4. Altura dos pratos teéricos (H);
8.5. Largura do pico (W);
8.6. Resolugéo (Rs).
9. Andlises quantitativas
9.1. Area do pico e Concentracéo de substancias;
9.2. Técnicas de anélise;
9.3. Normalizacéo de areas;
9.4. Normalizacéo de areas com fator de corregéao;
9.5. Padronizagéo externa;
9.6. Padronizacéo interna.
|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
1.1. Geral:
Compreender os principios das diferentes técnicas cromatogréficas.
1.2. Especificos:
e Compreender os principios basicos da separacéo cromatografica;
e Conhecer as principais técnicas cromatograficas utilizadas em laboratérios de quimica e afins;
e Realizar analises cromatograficas qualitativas e quantitativas.
[4) conTEUDO
1. Cromatografia:
1.1. Introducéo;
1.2. Fases moveis e estacionarias;
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@.QONTE%@mcagoes (tipos e técnicas);

1.4. Mecanismos de separagcdo em andlises cromatograficas.

2. Cromatografia em Papel (CP):

2.1. Conceito e aplicacdes;

2.2. Técnicas gerais;

2.3. Determinacéo dos anions Cl-, Br- e |- por Cromatografia em Papel ascendente;

2.4. Analise do perfil cromatogréafico de amostras provenientes de canetas hidrocores por meio de Cromatografia em
Papel circular;

3. Cromatografia em Camada Fina ou Delgada (CCF ou CCD)

3.1. Conceito e aplicagdes;

3.2 Principais adsorventes;

3.3. Técnicas gerais

3.4. Preparo de amostras por maceragéo e extragao liquido-liquido para utilizacdo em andlises cromatogréficas;
3.5. Separagédo dos pigmentos de plantas por Cromatografia em Camada Delgada Analitica;

3.6. Utilizacdo de processos fisicos e quimicos para revelagéo de substancias invisiveis ao olho nu;
3.7. Determinacéo do fator de retencéo (Rf) das manchas detectadas nas placas cromatogréficas.
4. Cromatografia em Coluna (CC)

4.1. Conceito e aplicacdes;

4.2. Técnicas gerais;

4.3. Processo de empacotamento de colunas cromatograficas;

4.4. Preparacéo de amostras para aplicacdo em colunas cromatogréficas;

4.5. Processo de elui¢éo correlacionado a polaridade de substancias organicas.

5. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE ou HPLC)

5.1. Principios basicos e aplicacées;

5.2. Fases moveis e estacionarias;

5.3. Componentes dos equipamentos de CLAE, suas funcdes e especificidades;

5.4. Andlise de cromatogramas relacionando-os as estruturas quimicas dos compostos analisados;
7. Cromatografia a Gas (CG)

7.1. Principios basicos, aplicagdes e restricoes;

7.2. Fases moveis e estacionarias;

7.3. Componentes dos equipamentos de CG, suas funcdes e especificidades;

7.4. Tipos de injegao (co-injecéo e injecBes split, splitless e on-column);

7.5. Analise de cromatogramas relacionando-os as estruturas quimicas dos compostos analisados;
7.6. Determinagdo de compostos volateis presentes em diferentes amostras.

8. Parametros de analise em Cromatografias Instrumentais:

8.1. Tempo de retencao (tR);

8.2. Tempo de retengao corrigido (t'R);

8.3. Numero de pratos teéricos (N);

8.4. Altura dos pratos tedricos (H);

8.5. Largura do pico (W);

8.6. Resolucéo (Rs).
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4) CONTEUDO

9.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Andlises quantitativas

Area do pico e Concentragio de substancias;

Técnicas de analise;

Normalizacéo de areas;

Normalizacéo de areas com fator de corregao;

Padronizacéo externa;

Padronizacao interna.

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada do contetdo ministrado. No decorrer do semestre serdo realizadas varias aulas experimentais de
acordo com o cronograma abaixo. O processo de Avaliagdo Formativa serd composto por duas provas escritas valendo 7,0
pontos cada uma delas (70%) e relatérios das aulas experimentais, sendo o seu somatdrio igual a 3,0 pontos (30%). Todas as
atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resoluges, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Serédo utilizados quadro branco, canetas de quadro e material impresso para as aulas tedricas. Para as aulas experimentais
serdo utilizados os Laboratérios de Cromatografia e Petroleo do curso Técnico em Quimica. Para as aulas experimentais serao
utilizadas vidrarias e equipamentos especificos desses laboratérios, tais como os equipamentos de CG-MS, HPLC, UV-Vis.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa

|[Data Prevista

[materiais/Equipamentos/©nibus

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

|

|
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petrdleo ||21/07/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. ]
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petrdleo ||28/07/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. |
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo ||04/08/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. ]
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petrdleo ||11/08/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. |
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo ||18/08/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. ]
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 08/09/2022 | Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. |
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 15/09/2022 | Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. ]
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 22/09/2022 | Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. |
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 29/09/2022 | Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. ]
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 06/10/2022 | Equipamentos de CG-MS, HLPC e UV-ViIs. |
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo | 13/10/2022 | Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. ]

|

|

||conteudo I Atividade docente elou discente

14 de Julho de 2022

1.2aula (3 h/a)

Aula tedrica — Introducéo a cromatografia

21 de Julho de 2022

2.2aula (3 h/a)

Aula experimental — Cromatografia em papel

28 de Julho de 2022

3.2aula (3 h/a)

Aula experimental — Cromatografia em camada delgada analitica

04 de Agosto de 2022

4.2 aula (3 h/a)

Aula experimental — Comparacéo entre os métodos de cromatografia em papel e camada delgada
analitica

11 de Agosto de 2022

5.2 aula (3 h/a)

Aula experimental — Cromatografia em coluna (aula 1)

18 de Agosto de 2022

6.2 aula (3 h/a)

Aula experimental — Cromatografia em coluna (aula 2)
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

25 de Agosto de 2022
Aula para resolugéo de exercicios
7.2 aula (3 h/a)

01 de Setembro de

2022 Prova - P1

8.2 aula (3 h/a)

08 de Setembro de

2022 - Grupo 1: HPLC — Aula 1 (Teérica com apresentacéo do equipamento de HPLC)

9.2 aula (3 hia) - Grupo 2: CG — Aula 1 (Tedrica com apresentacao do equipamento de CG)

15 de Setembro de

2022 - Grupo 1: HPLC — Aula 2 (Te6rica com apresentacéo do equipamento de HPLC)

102 aula (3 h/a) - Grupo 2: CG — Aula 2 (Tedrica com apresentacao do equipamento de CG)

22 de Setembro de

2022 - Grupo 1: HPLC — Aula 3 (Experimento de simulacéo de detecgdo no HPLC)

11.2 aula (3 h/a) - Grupo 2: CG — Aula 3 (Tedrica com apresentacao do equipamento de CG)

29 de Setembro de

2022 - Grupo 1: CG — Aula 1 (Tedrica com apresentacgao do equipamento de CG)

12.2 aula (3 h/a) - Grupo 2: HPLC — Aula 1 (Teérica com apresentacéo do equipamento de HPLC)

06 de Outubro de

2022 - Grupo 1: CG — Aula 2 (Teérica com apresentacgdo do equipamento de CG)

132 aula (3 hia) - Grupo 2: HPLC — Aula 2 (Tedrica com apresentagéo do equipamento de HPLC)

13 de Outubro de

2022 - Grupo 1: CG — Aula 3 (Tedrica com apresentacgdo do equipamento de CG)

14.2 aula (3 hia) - Grupo 2: HPLC — Aula 3 (Experimento de simulacédo de detec¢éo no HPLC)

20 de Outubro de - . L A . ) .
2022 Atividades Presenciais: Aula tedrica: Parametros de anélise em Cromatografias Instrumentais e

Andlises quantitativas.
15.2 aula (3 h/a)

22 de Outubro de

2022 Sébado - Realizacéo de Exercicios

16.2 aula (3 h/a)

27 de Outubro de

2022 Prova - P2

17.2 aula (3 h/a)

03 de Novembro de

2022 Segunda chamada das provas P1 e P2

18.2 aula (3 h/a)

10 de Novembro de
2022

Recuperacao da aprendizagem - P3
19.2 aula (3 h/a)

17 de Novembro de

2022 Fechamento de notas e conselho de classe

20.2 aula (3 h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA
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|9) BIBLIOGRAFIA l
|9.1) Bibliografia basica H9.2) Bibliografia complementar I

RIBEIRO, Nubia, M.; NUNES, Carolina R. Andlise de pigmentos de
pimentdes por cromatografia em papel. Quim. Nov. Escola. n. 29, ago.,
2008.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L. e BONATO, P.S.||BRONDANI, P. B.; Cromatografia de Camada Delgada. Universidade
Fundamentos de Cromatografia. 52 ed. Campinas:||Federal de Santa Catarina — Blumenau, 2016.

Editora da Unicamp, 1993.
MARQUES, J. A.; BORGES, C. P. F. Praticas de Quimica Organica.
SKOOG, Douglas A. Principios de Anélise||Editora Atomo, Campinas-SP, 2007.

Instrumental. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.
RIBEIRO M. N.; NUNES R. C. Experimentacé@o no ensino de quimica:
andlise de pigmentos de pimentbes por cromatografia em papel. Quimica
Nova na Escola, 29, p. 34-39, agosto, 2008.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|Componente Curricular ||Gestéo Ambiental - CICLO 1 |
|Abreviatura || |
|carga horaria total |l40 |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2 |
|Professor ||Gustavo dos Santos Cunha |
[Matricula Siape |[3193979 |
[2) EMENTA |

Conceito de gestao ambiental, parametros legais, reciclagem e sustentabilidade; residuos sélidos: defini¢céo, classificacdo
segundo a ABNTT, politica nacional de residuos sélidos; manejo de residuos solidos: incineracéo, coprocessamento, pirélise,
plasma térmico e compostagem, disposi¢éo final: aterro sanitario e aterro controlado; resolugdes CONAMA.

[3) OBIETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

A partir dos contetidos béasicos sobre gestdo ambiental e legislagdo ambiental, compreender a importancia da integracdo das
diversas areas do conhecimento na execucdo e implementacdo de planejamentos, projetos, operagdo e manutengdo de
setores de interesse ambiental.

1.2. Especificos:
e Reconhecer e interpretar os principais aspectos da legislacdo ambiental em vigor no Brasil.

e Conceituar as principais técnicas de tratamento de residuos soélidos.
e Interpretar e aplicar aspectos da resolugdo CONAMA.

[4) conTEUDO
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[4) conTEUDO

1. Conceito de Gestédo Ambiental
1.1. Parametros legais: PNMA lei n°. 6938/81
1.2. Reciclagem e sustentabilidade
2. Residuos sélidos
2.1. Classificagdo segundo ABNT
2.2. PNRS - Lei 12305/2010
3. Manejo de residuos sélidos
3.1. Destinacgéo final: métodos térmicos e compostagem
3.2. Disposicéo final: aterro sanitario, aterro controlado
4. Resolug6es do Conama
4.1. RC n°. 357/2005

4.2. RC n°. 420/2009

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos escritos em dupla.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

A disciplina seréa oferecida de modo exclusivamente tedrico, sendo utilizados como recursos didaticos em sala de aula o
quadro branco e recursos de midia, como datashow, videos, websites, slides e outros..

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa |pata Prevista |[materiaisiEquipamentos/Onibus

| I |

| I |

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data |contetido I Atividade docente elou discente
13 de julho de 2022 1. Introducéo ao componente curricular
1.2aula (2h/a) 1.1. Conceito de Gestdo Ambiental

16 de julho de 2022
2. Exercicios de fixacado
2.2 aula (2h/a)

3. Parametros Legais
20 de julho de 2022
3.1. PNMA lei n°® 6938/81
3.2aula (2h/a)
3.2. Reciclagem e sustentabilidade

4. Residuos sélidos
27 de julho de 2022
4.1. Classificagéo segundo a ABNT
4.2 aula (2h/a)
4.2. PNRS - Lei 12305/2010

03 de agosto de 2022
5. Avaliacdo 1 (Al)
5.2 aula (2h/a)

6. Manejo de residuos sélidos
10 de agosto de 2022
6.1. Destinacgéo final: métodos térmicos e compostagem
6.2 aula (2h/a)
6.2. Disposicéao final: aterro sanitario, aterro controlado
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

7. Resolucdes do CONAMA
13 de agosto de 2022
7.1. RC n°. 357/2005
7.2 aula (2h/a)
7.2. RC n°. 420/2009

17 de agosto de 2022
Avaliacdo 2 (A2)
8.2 aula (2h/a)

24 de agosto de 2022
22 Chamada
9.2 aula (2h/a)

31 de agosto de 2022
Avaliacdo 3 (A3)
10.2 aula (2h/a)

[9) BIBLIOGRAFIA |
[9.1) Bibliografia basica ||l9-2) Bibliografia complementar |
JUNIOR, M., Luiz Carlos e GUSMAO, Antonio Carlos de F.

Gestdo Ambiental na Industria. Rio de Janeiro: Destaque,||gENN. F. R. e MCAULIFFE C.A. Quimica e Poluicio.
2003. 02. BRASIL. Lei n® 6938, de 31 de agosto de 1981.  ||ri5 de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1981.

Dispse sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus|[IETZ, Trevor A. O que houve de errado? Casos de
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SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|Componente Curricular ||Gestéo Ambiental - CICLO 2 |
|Abreviatura || |
|carga horaria total |l40 |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2 |
|Professor ||Gustavo dos Santos Cunha |
[Matricula Siape |[3193979 |
[2) EMENTA |

Conceito de gestao ambiental, parametros legais, reciclagem e sustentabilidade; residuos sélidos: defini¢céo, classificacdo
segundo a ABNTT, politica nacional de residuos sélidos; manejo de residuos solidos: incineracéo, coprocessamento, pirélise,
plasma térmico e compostagem, disposi¢éo final: aterro sanitario e aterro controlado; resolugdes CONAMA.

[3) OBIETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

A partir dos contetidos béasicos sobre gestdo ambiental e legislagdo ambiental, compreender a importancia da integracdo das
diversas areas do conhecimento na execucdo e implementacdo de planejamentos, projetos, operagdo e manutengdo de
setores de interesse ambiental.

1.2. Especificos:
e Reconhecer e interpretar os principais aspectos da legislacdo ambiental em vigor no Brasil.

e Conceituar as principais técnicas de tratamento de residuos soélidos.
e Interpretar e aplicar aspectos da resolugdo CONAMA.

[4) conTEUDO
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[4) conTEUDO

1. Conceito de Gestédo Ambiental
1.1. Parametros legais: PNMA lei n°. 6938/81
1.2. Reciclagem e sustentabilidade
2. Residuos sélidos
2.1. Classificagdo segundo ABNT
2.2. PNRS - Lei 12305/2010
3. Manejo de residuos sélidos
3.1. Destinacgéo final: métodos térmicos e compostagem
3.2. Disposicéo final: aterro sanitario, aterro controlado
4. Resolug6es do Conama
4.1. RC n°. 357/2005

4.2. RC n°. 420/2009

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos escritos em dupla.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

A disciplina seréa oferecida de modo exclusivamente tedrico, sendo utilizados como recursos didaticos em sala de aula o
quadro branco e recursos de midia, como datashow, videos, websites, slides e outros..

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa |pata Prevista |[materiaisiEquipamentos/Onibus

| I |

| I |

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data |contetido I Atividade docente elou discente
14 de setembro de 2022 1. Introducéo ao componente curricular
1.2aula (2h/a) 1.1. Conceito de Gestdo Ambiental

2. Parametros Legais
21 de setembro de 2022
2.1. PNMA lei n°® 6938/81
2.2 aula (2h/a)
2.2. Reciclagem e sustentabilidade

3. Residuos sélidos
28 de setembro de 2022
4.1. Classificagdo segundo a ABNT
3.2aula (2h/a)
4.2. PNRS — Lei 12305/2010

01 de outubro de 2022
4. Exercicios de fixacao
4.2 aula (2h/a)

05 de outubro de 2022
5. Avaliacdo 1 (Al)
5.2 aula (2h/a)

6. Manejo de residuos sélidos
19 de outubro de 2022
6.1. Destinacgéo final: métodos térmicos e compostagem
6.2 aula (2h/a)
6.2. Disposicéao final: aterro sanitario, aterro controlado
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

7. Resolucdes do CONAMA
26 de outubro de 2022
7.1. RC n°. 357/2005
7.2 aula (2h/a)
7.2. RC n°. 420/2009

05 de novembro de 2022
Revisdo
8.2 aula (2h/a)

09 de novembro de 2022
Avaliacdo 2 (A2)
9.2 aula (2h/a)

16 de novembro de 2022
Avaliacdo 3 (A3) e 22 chamada
10.2 aula (2h/a)

[9) BIBLIOGRAFIA |
[9.1) Bibliografia basica ||l9-2) Bibliografia complementar |

JUNIOR, M., Luiz Carlos e GUSMAO, Antonio Carlos de F.
Gestdo Ambiental na Industria. Rio de Janeiro: Destaque,||gENN. F. R. e MCAULIFFE C.A. Quimica e Poluicio.
2003. 02. BRASIL. Lei n2 6938, de 31 de agosto de 1981.

Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1981.

Dispse sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus|[IETZ, Trevor A. O que houve de errado? Casos de
fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras||desastres em industrias quimicas, petroquimicas e
providéncias. refinarias. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.

BRASIL. Lei n2 9795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre||BLO!S, Hamilton. Prevencdo da Polui¢do Marinha. Rio
a Educacdo Ambiental, institui a Politica Nacional dal|deJaneiro: Expressdo e Cultura.
Educa¢do Ambiental e da outras providéncias.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|Componente Curricular ||Opera(;6es Unitérias - CICLO 1 |
|Abreviatura ||CQ101 |
|carga horaria total l8o |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 |
|Professor ||Gustavo dos Santos Cunha |
[Matricula Siape |[3193979 |
[2) EMENTA |

Introducdo as operacdes unitarias, grandezas quimicas e converséo de unidades, balancos de massa e energia, combustiveis
e combustao, destilacéo, transporte de fluidos e principais operacdes unitarias.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Compreender os principios basicos da engenharia de processos quimicos.
1.2. Especificos:
e Desenvolver conceitos fundamentais de engenharia quimica e sua aplicabilidade.

e Relacionar grandezas quimicas e suas aplicagdes nos processos industriais.
e Conhecer as principais operagdes unitarias e seus principios basicos.

|4) conTEUDO

1. OPERUT: Introdugéo e conceitos

2. Conversédo de unidades e Grandezas de processo
3. Balanco de massa com reagdo e sem reagao

4. Combustiveis e combustédo

5. Introdugdo a mecanica dos fluidos

6. Principais Operagdes Unitarias

7. Destilagédo

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e questionarios online.

Todas as atividades sé&o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).
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|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

A disciplina ser& oferecida de modo tedrico, sendo utilizados como recursos didaticos em sala de aula o quadro branco e
ferramentas de midia, como datashow, videos, websites, slides e outros. Para eventuais atividades remotas, serdo utilizados
recursos da internet, plataformas académicas, como o Google Classroom e formularios online.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa “Data Prevista ||MateriaisIEquipamentosl()nibus

| I |

| I I

| I |

| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||ConteL’|do | Atividade docente elou discente

11 de julho de 2022
1. OPERUT: Introducdo e conceitos
1.2 aula (4h/a)

18 de julho de 2022
2. Conversao de unidades e Grandezas de processo
2.2 aula (4h/a)

23 de julho de 2022
3. Exercicios de fixacao
3.2aula (4h/a)

25 de julho de 2022
4. Balanco de massa sem reacgao e destilacao
4.2 aula (4h/a)

01 de agosto de 2022
Avaliacdo 1 (A1)
5.2 aula (4h/a)

08 de agosto de 2022
6. Balanco de massa com reagdo, combustiveis e combustéo
6.2 aula (4h/a)

15 de agosto de 2022
7. Introducéo a mecanica dos fluidos
7.2 aula (4h/a)

22 de agosto de 2022
8. Principais Operagdes Unitarias
8.2 aula (4h/a)

27 de agosto de 2022
9.2 aula (4h/a) Avaliacdo 2 (A2) (questionario online)

29 de agosto de 2022
Avaliacdo 3 (A3) e 22 Chamada
10.2 aula (4h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

|9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar

GOMIDE, Reinaldo. Estequiometria Industrial. Sdo MC CABE e SMITH — Operaciones Bassicas de

Paulo: Edicio do Autor, 1979. Ingenieria Quimica Vol | e Il. Barcelona: Reverte,

1968.
REY, Augustin Bravo. Quimica Tecnoldgica Geral.

Vol V. S&o Paulo: Difusdo Cultural do Livro LTDA, |[BLACKADDER e NEDDERMAN. Manual de Operagdes
1979. Unitdrias. Sdo Paulo: Hemus, 1982.
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|Componente Curricular ||Opera(;6es Unitérias - CICLO 2 |
|Abreviatura ||CQ101 |
|carga horaria total l8o |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 |
|Professor ||Gustavo dos Santos Cunha |
[Matricula Siape |[3193979 |
[2) EMENTA |

Introducdo as operacdes unitarias, grandezas quimicas e converséo de unidades, balancos de massa e energia, combustiveis
e combustao, destilacéo, transporte de fluidos e principais operacdes unitarias.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Compreender os principios basicos da engenharia de processos quimicos.
1.2. Especificos:
e Desenvolver conceitos fundamentais de engenharia quimica e sua aplicabilidade.

e Relacionar grandezas quimicas e suas aplicagdes nos processos industriais.
e Conhecer as principais operagdes unitarias e seus principios basicos.

|4) conTEUDO

1. OPERUT: Introdugéo e conceitos

2. Conversédo de unidades e Grandezas de processo
3. Balanco de massa com reagdo e sem reagao

4. Combustiveis e combustédo

5. Introdugdo a mecanica dos fluidos

6. Principais Operagdes Unitarias

7. Destilagédo

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e questionarios online.

Todas as atividades sé&o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).
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|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

A disciplina ser& oferecida de modo tedrico, sendo utilizados como recursos didaticos em sala de aula o quadro branco e
ferramentas de midia, como datashow, videos, websites, slides e outros.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentoslénibus

| I I
| I I
| I I
| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
[Data |[contetido I Atividade docente elou discente

12 de setembro de 2022
1. OPERUT: Introducéo e conceitos
1.2 aula (4h/a)

19 de setembro de 2022
2. Conversao de unidades e Grandezas de processo
2.2 aula (4h/a)

26 de setembro de 2022
3. Balanco de massa sem reacao e destilacao
3.2 aula (4h/a)

03 de outubro de 2022
Avaliacdo 1 (A1)
4.2 aula (4h/a)

08 de outubro de 2022
5. Atividades de fixacao
5.2 aula (4h/a)

10 de outubro de 2022
6. Balanco de massa com reacdo, combustiveis e combustao
6.2 aula (4h/a)

17 de outubro de 2022
7. Introducao a mecanica dos fluidos
7.2 aula (4h/a)

24 de outubro de 2022
8. Principais Operacdes Unitarias
8.2 aula (4h/a)

31 de outubro de 2022
Avaliacdo 2 (A2)
9.2 aula (4h/a)

07 de novembro de 2022
22 Chamada
10.2 aula (4h/a)

14 de novembro de 2022
Avaliacdo 3 (A3)
11.2 aula (4h/a)

[9) BIBLIOGRAFIA |
[9.1) Bibliografia basica |9.2) Bibliografia complementar

MC CABE e SMITH — Operaciones Bassicas de

GOMIDE, Reinaldo. Estequiometria Industrial. Sdo
Paulo: Edicdo do Autor, 1979. Ingenieria Quimica Vol | e Il. Barcelona: Reverte,

1968.
REY, Augustin Bravo. Quimica Tecnoldgica Geral.

Vol V. S3o Paulo: Difusdo Cultural do Livro LTDA, |BLACKADDER e NEDDERMAN. Manual de Operagdes
1979. Unitarias. S3o Paulo: Hemus, 1982.
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1°. semestre/ciclol

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
[Componente Curricular ||Prética Profissional Il |
|Abreviatura ||PPII |
|carga horaria total |lson-a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||10h—a |
Professor Antonio Osmair Zaia
Matricula Siape | 140243 ]
[2) EMENTA |

Andlise quimica do solo: pH, Foésforo, Potassio, Sodio, Célcio, Magnésio, Aluminio, Hidrogénio + Aluminio, Acidez Ativa, Acidez Potencial,
Acidez Trocavel e Matéria Organica. Recomendacdes de adubacgéo e calagem.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Aperfeicoar técnicas de laboratério aplicando-as em anélises de solo.

1.2. Especificos:
Aperfeicoar técnicas de laboratério aplicando-as nas seguintes analises:

. Introducéo ao estudo da analise de solos;
. Determinagao de fésforo;

. Determinacgéo de potassio;

. Determinagao de sédio;

. Determinagdo de matéria organica;
Determinagao de pH;

Determinagéo de célcio;

Determinagdo de magnésio;
Padronizacéo de solucdo de NaOH
Determinagao de hidrogénio + aluminio;
. Determinacéo de aluminio.

© O N UAWN R

R
= o

Propor recomendacao de adubagao e calagem.

[4) conTEUDO
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[4) conTEUDO

1. Importancia da analise do solo e do tecido vegetal no desenvolvimento das diversas culturas.
2. Determinagéo do pH

2.1.Aspectos tedricos sobre a acidez do solo

2.2.Aspectos tedricos sobre o potencidmetro

2.3.Aspectos tedricos sobre o eletrodo combinado de vidro
2.4.Aspectos tedricos sobre a solucéo tampéao
2.5.Métodos de determinagao do pH em H20, KCl e CaCl2
3. Determinagédo de Fdsforo

3.1.Aspectos tedricos sobre as formas de fésforo no solo
3.2.Construcéo da curva padrdo para andlise de fésforo
3.3.Diferentes extratores para determinacéo de fésforo: H2SO4 0,05 e 0,5N, Resina e Carolina do Norte
4. Determinacéo de Potassio

4.1.Aspectos tedricos sobre as formas de potassio no solo
4.2.Construcao da curva padrao para analise de potassio
4.3.Diferentes extratores para determinacéo de potassio

5. Determinagdo de Sédio

5.1.Aspectos tedricos sobre as formas de sédio no solo
5.2.Construcéo da curva padrédo para andlise de sédio
5.3.Diferentes extratores para determinacgéo de sodio

6. Determinacéo da Matéria Organica

6.1.Aspectos tedricos da Matéria Organica

6.2.Técnicas de titulacédo

6.3.Teoria dos indicadores

6.4.Célculos

7. Determinacéo de Calcio e Magnésio

7.1.Aspectos teoricos sobre o Ca e 0 Mg

7.2.Técnicas de titulacéo

7.3.Teoria dos indicadores

7.4.Célculos

8. Determinagdo de Aluminio

8.1.Aspectos tedricos sobre o Aluminio

8.2.Técnicas de titulacédo

8.3.Teoria dos indicadores

8.4.Célculos

9. Determinagao de H + Al

9.1.Aspectos tedricos sobre acidez potencial

9.2.Técnicas de titulacédo

9.3.Teoria dos indicadores

9.4.Célculos

10. Recomendagédo de Adubacéo e Calagem
10.1.Interpretacédo da andlise do solo

10.2.Calcular a quantidade de fertilizantes com a curva de calibracéo

10.3.Calcular a quantidade de calcério utilizando o método de saturacéo de bases

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada;

Atividade avaliativa escrita.

Atividades individuais/aulas praticas em laboratérios;
Pesquisas - Andlise dos resultados dos ensaios e proposta de tratamento de solo;
Avaliacdo formativa - no decorrer das aulas praticas;

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Laboratério de:
- andlise quimica;

- andlise instrumental;

e Sala de aula com quadro branco e canetas WBM-7;

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa

|Data Prevista

|MateriaisIEquipamentosIOnibus

|Laboratério de pesquisas Plinio Bacelar

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contet’1do | Atividade docente elou discente

11/07 a 15/07/2022

1.2semana (10h/a)

Introducéo ao estudo da andlise de solos;
Determinacéo de fésforo;

18/07 a 22/07/2022

2.2 semana (10h/a)

Determinacéo de potassio;
Determinacéo de sédio;

25/07 a 30/07/2022

3.2 semana (20h/a)

Determinacéo de matéria organica;
Determinagéo de pH;

01/08 a 05/08/2022

4.2 semana (10h/a)

Determinagéo de célcio;
Determinacao de magnésio;

08/08 a 12/08/2022

5.2 semana (10h/a)

Padronizacéo de solugdo de NaOH;

Determinacéo de hidrogénio + aluminio;

15/08 a 19/08/2022

6.2 semana (10h/a)

Determinagéo de aluminio;
Recomendacéo de adubagéo e calagem.

22/08 a 26/08/2022

7.2 semana (10h/a)

Atividade avaliativa escrita

29/08 a 02/09/2022

8.2 semana (10h/a)

Vistas de prova

[9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica

||9-2) Bibliografia complementar
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CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO (29.:2012:AGUAS DE
LINDOIA, SP) et al. Diversidade e inovacdes na cadeia produtiva de
milho e sorgo na era dos transgénicos. Campinas, SP: Instituto
Agrondmico, 2012. 780 p., il. ISBN [Broch.].

CUNHA, Getulio Augusto da; EMBRAPA. A cultura do abacaxi. Brasilia:
EMBRAPA-SPI, 1994. 78 p., il. (Colecao plantar, 12). ISBN (Broch.).

PORTZ, Adriano. Manual de calagem e adubacgéo do Estado do Rio de
Janeiro. coordenagao de Luiz Rodrigues Freire. Seropédica, RJ: [s.n.],
2013. 430 p., il. color. ISBN [Broch.]. SCIENTIA AGRICOLA. Piracicaba,
SP: ESALQ, 1992. Bimestral. Titulo doado pelo editor a pedido da
Biblioteca.

Titulo Abreviado: Sci. agric. Continuagao de: Anais da Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz. ISSN 0103-9016. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0103-
9016&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 25 nov. 2019. SILVA, Andréa Xavier
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Disponivel em: http://bd.centro.iff.edu.br/handle/123456789/1805.
Acesso em: 25 nov. 2019.

FONSECA, Maria Fernanda de Albuquerque Costa. Agricultura
organica: regulamento técnicos e acesso aos mercados dos
produtos organicos no Brasil. Niter6i, RJ: PESAGRO-RIO, 2009.
119 p. GOEDERT,

Wenceslau J. Calagem e adubac&o. [S.l.: s.n.]. 59 p., 16 cm.
(Colegao Saber, 1). ISBN 85-85007-64-8 (broch.).

PENTEADO, Silvio Roberto. Adubos verdes e reproducéo de
biomassa: melhoria e recuperagao dos solos. 2.ed Campinas,
SP: Edigéo do autor, 2010. 168 p.

PROCHNOW, Luiz Ignacio. Analise de solo e recomendacgéo de
calagem e adubagao. Vigosa, MG: CPT, s.d. DVD (53 min.),
NTSC, son., Estéreo, color. (Agricultura).

PROCHNOW, Luiz Ignacio. Analise de solo e recomendacdes de
calagem e adubagdo: Manejo quimico do solo. Vigosa, MG:
Centro de Produg6es Técnicas, s.d. (Agricultura).
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1°. semestre/ciclo2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

[Componente Curricular ||Prética Profissional Il
|Abreviatura ||PPII

|carga horéria total |lsoh-a

|Carga horaria/Aula Semanal ||8h—a

Professor Antonio Osmair Zaia
Matricula Siape | 140243

[2) EMENTA

Andlise quimica do solo: pH, Foésforo, Potassio, Sodio, Célcio, Magnésio, Aluminio, Hidrogénio + Aluminio, Acidez Ativa, Acidez Potencial,
Acidez Trocavel e Matéria Organica. Recomendacdes de adubacgéo e calagem.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Aperfeicoar técnicas de laboratério aplicando-as em anélises de solo.

1.2. Especificos:
Aperfeicoar técnicas de laboratério aplicando-as nas seguintes analises:

. Introducéo ao estudo da analise de solos;
. Determinagao de fésforo;

. Determinacgéo de potassio;

. Determinagao de sédio;

. Determinagdo de matéria organica;
Determinagao de pH;

Determinagéo de célcio;

Determinagdo de magnésio;
Padronizacéo de solucdo de NaOH
Determinagao de hidrogénio + aluminio;

© O N UAWN R

N
©

11. Determinacgdo de aluminio.

Propor recomendacéo de adubagéo e calagem.

[4) conTEUDO
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[4) conTEUDO

1. Importancia da analise do solo e do tecido vegetal no desenvolvimento das diversas culturas.
2. Determinagéo do pH

2.1.Aspectos tedricos sobre a acidez do solo

2.2.Aspectos tedricos sobre o potencidmetro

2.3.Aspectos tedricos sobre o eletrodo combinado de vidro
2.4.Aspectos tedricos sobre a solucéo tampéao
2.5.Métodos de determinagao do pH em H20, KCl e CaCl2
3. Determinagédo de Fdsforo

3.1.Aspectos tedricos sobre as formas de fésforo no solo
3.2.Construcéo da curva padrdo para andlise de fésforo
3.3.Diferentes extratores para determinacéo de fésforo: H2SO4 0,05 e 0,5N, Resina e Carolina do Norte
4. Determinacéo de Potassio

4.1.Aspectos tedricos sobre as formas de potassio no solo
4.2.Construcao da curva padrao para analise de potassio
4.3.Diferentes extratores para determinacéo de potassio

5. Determinagdo de Sédio

5.1.Aspectos tedricos sobre as formas de sédio no solo
5.2.Construcéo da curva padrédo para andlise de sédio
5.3.Diferentes extratores para determinacgéo de sodio

6. Determinacéo da Matéria Organica

6.1.Aspectos tedricos da Matéria Organica

6.2.Técnicas de titulacédo

6.3.Teoria dos indicadores

6.4.Célculos

7. Determinacéo de Calcio e Magnésio

7.1.Aspectos teoricos sobre o Ca e 0 Mg

7.2.Técnicas de titulacéo

7.3.Teoria dos indicadores

7.4.Célculos

8. Determinagdo de Aluminio

8.1.Aspectos tedricos sobre o Aluminio

8.2.Técnicas de titulacédo

8.3.Teoria dos indicadores

8.4.Célculos

9. Determinagao de H + Al

9.1.Aspectos tedricos sobre acidez potencial

9.2.Técnicas de titulacédo

9.3.Teoria dos indicadores

9.4.Célculos

10. Recomendagédo de Adubacéo e Calagem
10.1.Interpretacédo da andlise do solo

10.2.Calcular a quantidade de fertilizantes com a curva de calibracéo

10.3.Calcular a quantidade de calcério utilizando o método de saturacéo de bases

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada;

Atividade avaliativa escrita.

Atividades individuais/aulas praticas em laboratérios;
Pesquisas - Andlise dos resultados dos ensaios e proposta de tratamento de solo;
Avaliacdo formativa - no decorrer das aulas praticas;

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Laboratério de:
- andlise quimica;

- andlise instrumental;

e Sala de aula com quadro branco e canetas WBM-7;

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa

|Data Prevista

|MateriaisIEquipamentosIOnibus

|Laboratério de pesquisas Plinio Bacelar

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contet’1do | Atividade docente elou discente

12/09 a 16/09/2022

1.2 semana (8h/a)

Introducéo ao estudo da andlise de solos;
Determinacéo de fésforo;

19/09 a 23/09/2022

2.2 semana (8h/a)

Determinacéo de potassio;
Determinacéo de sédio;

26/09 a 30/09/2022

3.2 semana (8h/a)

Determinacéo de matéria organica;
Determinagéo de pH;

03/10 a 07/10/2022

4.2 semana (8h/a)

Determinagéo de célcio;
Determinacao de magnésio;

10/10 a 14/10/2022

5.2 semana (8h/a)

Padronizacéo de solugédo de NaOH;

Determinacéo de hidrogénio + aluminio;

17/10 a 22/10/2022

6.2 semana (16h/a)

Determinagéo de aluminio;
Recomendacéo de adubagéo e calagem.

24/10 a 28/10/2022

7.2 semana (8h/a)

Atividade avaliativa escrita

31/10 a 04/11/2022

8.2 semana (8h/a)

Atividade avaliativa escrita P3

07/11 a 11/11/2022

9.2 semana (8h/a)

Vistas de prova

14/11 a 18/11/2022

10.2 semana

Conselho de classe

|9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica

||9.2) Bibliografia complementar
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|9) BIBLIOGRAFIA

CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO (29.:2012:AGUAS DE
LINDOIA, SP) et al. Diversidade e inovacdes na cadeia produtiva de
milho e sorgo na era dos transgénicos. Campinas, SP: Instituto
Agrondmico, 2012. 780 p., il. ISBN [Broch.].

CUNHA, Getulio Augusto da; EMBRAPA. A cultura do abacaxi. Brasilia:
EMBRAPA-SPI, 1994. 78 p., il. (Colecao plantar, 12). ISBN (Broch.).

PORTZ, Adriano. Manual de calagem e adubacgéo do Estado do Rio de
Janeiro. coordenagao de Luiz Rodrigues Freire. Seropédica, RJ: [s.n.],
2013. 430 p., il. color. ISBN [Broch.]. SCIENTIA AGRICOLA. Piracicaba,
SP: ESALQ, 1992. Bimestral. Titulo doado pelo editor a pedido da
Biblioteca.

Titulo Abreviado: Sci. agric. Continuagao de: Anais da Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz. ISSN 0103-9016. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0103-
9016&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 25 nov. 2019. SILVA, Andréa Xavier
da. Avaliagao da fertilidade dos solos por meio biol6gico. 2006. xii, 22.
Disponivel em: http://bd.centro.iff.edu.br/handle/123456789/1805.
Acesso em: 25 nov. 2019.

FONSECA, Maria Fernanda de Albuqguerque Costa. Agricultura
organica: regulamento técnicos e acesso aos mercados dos
produtos organicos no Brasil. Niter6i, RJ: PESAGRO-RIO, 2009.
119 p. GOEDERT,

Wenceslau J. Calagem e adubag&o. [S.l.: s.n.]. 59 p., 16 cm.
(Colecéo Saber, 1). ISBN 85-85007-64-8 (broch.).

PENTEADO, Silvio Roberto. Adubos verdes e reproducéo de
biomassa: melhoria e recuperagéo dos solos. 2.ed Campinas,
SP: Edic&o do autor, 2010. 168 p.

PROCHNOW, Luiz Ignacio. Analise de solo e recomendacéo de
calagem e adubacdao. Vicosa, MG: CPT, s.d. DVD (53 min.),
NTSC, son., Estéreo, color. (Agricultura).

PROCHNOW, Luiz Ignacio. Analise de solo e recomendacdes de
calagem e adubagao: Manejo quimico do solo. Vigosa, MG:
Centro de Produgées Técnicas, s.d. (Agricultura).
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
(x) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/ Semestre: 2022.1 (Ciclo 1)

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
[Componente Curricular ||Processos Industriais |
|Abreviatura ||PI |
|carga horéria total |60 horas/aula |
|Carga horaria/Aula Semanal ||6 horas/aula |
[Professor [|Lilian Rodrigues Avila Ribeiro |
[Matricula Siape 2163210 |
[2) EMENTA |

Identificar os processos industriais de tratamento de 4gua e de esgoto, o processo de produgéo do
cimento e o processo siderurgico.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR I

o lIdentificar as principais etapas envolvidas no processo industrial de tratamento de agua para
obtencgéo de agua potavel;

o lIdentificar as principais etapas envolvidas no processo industrial de tratamento de esgoto;

« Identificar as principais etapas envolvidas no processo industrial de producéo do cimento;

o lIdentificar as principais etapas envolvidas nos processo industrial de producdo do ago
(processo siderurgico).

[4) conTEUDO |

1. Tratamento de aguas: Obtencao de agua potavel
1.1. Estudo da agua

1.2. Tipos de aquiiferos e pocos

1.3. Importancia da agua subterranea para abastecimento publico
1.4. Condi¢des de potabilidade

1.5. Finalidade e padrdes de agua potavel

1.6. Etapas do tratamento de agua: captacao, aducao

1.7. Etapas do tratamento de agua: aeragdo

1.8. Etapas do tratamento de agua: coagulacgao/floculagao
1.9. Etapas do tratamento de agua: decantacéo

1.10. Etapas do tratamento de agua: filtragao

1.11. Etapas do tratamento de agua: desinfeccao

1.12. Etapas do tratamento de agua: fluoretagcao

2. Tratamento de dguas: Esgoto sanitario
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2) tonmt@mes de Esgotamento Sanitario: Importancia Sanitaria e Econémica; Doencgas Relacionadas
com o Esgoto
2.2. Estimativa de Vazdo e Carga Organica; Corpo Receptor e Poluicdo da Agua: DBO,

autodepuracao e eutrofizagéo

2.3. Unidades Constituintes: Rede coletora, Orgdos Acessorios, Estacdo Elevatéria Interceptor,
Emissario

2.4. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento preliminar: Gradeamento, Caixa de Areia, Remogéao
de gorduras

2.5. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento Primario: Decantagdo, Flotagdo, Digestdo e
Secagem de Lodo; Tratamento Secundario: Bioldgico (Aerébio e Anaerébio) e Fisico-Quimico

2.6. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento Terciario: Desinfeccdo e Remocdo de Nutrientes;
Solugbes Simplificadas: Fossa Seca, Fossa de Fermentagdo, Tanque Séptico, Sumidouro, Filtro
Anaerbbico

3. Processo de producao do cimento:

3.1. Histérico e defini¢cbes sobre cimento

3.2. Processo de fabricagdo: Matérias-primas, condi¢cdes e dosagem

3.3. Processo de fabricacéo: Britador, moinho de cru, homogeneizador, pré-aquecedor,
forno rotativo

3.4. Processo de fabricagéo: Zonas do forno rotativo e obteng&o do clinquer
3.5. Processo de fabricacdo: Resfriadores

3.6. Processo de fabricacdo: Combustiveis

3.7. Processo de fabricacdo: Moinho de clinquer

3.8. Processo de fabricagdo: Presenca de cal livre

3.9. Processo de fabricacdo: Pega e endurecimento

3.10. Processo de fabricagdo: Armazenamento e expedicao

3.11.Tipos de cimento: CP I, CP I, CP Ill, CP IV e CP V

4. Processo sidertrgico:

4.1. Histérico dos metais e do aco

4.2. Definicdo de metalurgia e siderurgia

4.3. Fluxo de producdo: Siderurgia moderna

4.4. Processo de fabricacao: Matérias-primas

4.5. Processo de fabricacdo: Coqueria

4.6. Processo de fabricacdo: Sinterizacéo e pelotizacao

4.7. Processo de fabricacdo: Processo de reducédo do minério de ferro
4.8. Processo de fabricacdo: Descricdo e funcionamento do Alto forno
4.9. Processo de fabricacdo: Reag@es do alto-forno.

4.10. Processo de fabricacdo: Refino primario empregando fornos elétricos e conversores
4.11. Processo de fabricacdo: Refino secundario

4.12. Processo de fabricacdo: Lingotamento convencional e continuo

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada,;

Estudo dirigido: relatoério;

¢ Atividades individuais: atividades praticas;
o Avaliagdo formativa,

« Atividade avaliativa escrita.

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Quadro branco, pincéis, projetor multimidia, plataforma moodle.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentoslﬁnibus
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data

||Contet’1do I Atividade docente elou discente

11 a 16 de julho de
2022 (12h/a)

Conteudo: Tratamento de aguas: obtencédo de agua potavel

Atividades Presenciais: Contetuido: "Estudo da agua; Tipos de aquiferos e pocos; Importancia da
agua subterranea para abastecimento publico; condicées de potabilidade; Finalidade e padrées de
agua potavel; Etapas do tratamento de agua: captacao, aducdo; Etapas do tratamento de agua:
aeracao”.

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico trabalhado nas atividades
presenciais.

18 a 22 de julho de
2022 (6h/a)

Conteudo: Tratamento de aguas: obtencao de agua potavel

Atividades Presenciais: Contetido: "Etapas do tratamento da agua: coagulacéolfloculacao;
decantacao; filtracdo; desinfeccdo; fluoretacao.

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios e atividade avaliativa) sobre o contetido programatico trabalhado nas
atividades presenciais.

25 a 29 de julho de
2022 (6h/a)

Conteudo: Processo de producdo do cimento

Atividades Presenciais: Conteudo: “Histérico e definicdes sobre cimento; Processo de fabricacdo:
matérias-primas, condi¢cdes e dosagem; Processo de fabricacao: britador, moinho de cru,
homogeneizador, pré-aquecedor”.

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico trabalhado nas atividades
presenciais.

01 a 05 de agosto de
2022 (6h/a)

Contetido: Processo de producao do cimento

Atividades Presenciais: Contetdo: “Processo de fabricacdo: forno rotativo, zonas do forno rotativo,
obtencao do clinquer, resfriadores, moinho de clinquer, armazenamento, expedicéo; Tipos de
cimento: CP1,CP II,CP I, CP IV e CP V”.

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico trabalhado nas atividades
presenciais.

08 a 13 de agosto de
2022 (12h/a)

Conteudo: Processo siderurgico

Atividades Presenciais: “Historico dos metais e do aco; Definicdo de metalurgia e
siderurgia; Processo de fabricacdo: matérias-primas, coqueria, sinterizacéo, pelotizacao, processo
de reducédo do minério de ferro, descricao e funcionamento do alto forno".

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico trabalhado nas atividades
presenciais.

15 a 19 de agosto de
2022 (6h/a)

Contetido: Processo siderurgico

Atividades Presenciais: Conteudo: "Processo de fabricacdo: reacdes do alto-forno, refino primario
empregando fornos elétricos e conversores, refino secundario, lingotamento convencional e
continuo.”

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico trabalhado nas atividades
presenciais.

22 a 26 de agosto de
2022 (6h/a)

Atividades Presenciais: Atividade avaliativa.

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma moodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico de todo ciclo.
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Atividades Presenciais: Atividade avaliativa de recuperacao.
29 de agosto a 02 de

setembro de

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma moodle (videos, artigos
2022 (6h/a)

cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico de todo ciclo para uma revisdo, para
os alunos que ficaram de recuperacéo.

[9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica

PAULA, A. E. A. de. Manual &agua -
conservacdo, uso racional e retso. Brasilia| CHIANCA, R. M. B; PORTELLA, R. S.
Ministério do Meio Ambiente, 2009.

BASILIO, F. De A.Cimento Portland. 5. ed. Atica, 2008.

Sdo Paulo: ABCP, 1983. _ _ TELLES, D. D.; COSTA, R. H. P.G.Relso de
PEREIRA, R. L. Nocges de siderurgia. Escola Agua: Conceitos, teorias e praticas. 2. ed. Sdo
de Engenharia de Sdo Carlos da Univeersidade

||l9.2) Bibliografia complementar |

Siderurgia: A Histéria do Aco. Sdo Paulo:

- Paulo: Edgard Bliicher, 2010.
de Séao Paulo, 1965.
Lilian Rodrigues Avila Ribeiro Cintia Neves Barreto Carneiro
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Professor Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em
Componente Curricular Processos Industriais a
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
(x) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/ Semestre: 2022.1 (Ciclo 2)

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
[Componente Curricular ||Processos Industriais |
|Abreviatura ||PI |
|carga horéria total |60 horas/aula |
|Carga horaria/Aula Semanal ||6 horas/aula |
[Professor [|Lilian Rodrigues Avila Ribeiro |
[Matricula Siape 2163210 |
[2) EMENTA |

Identificar os processos industriais de tratamento de 4gua e de esgoto, o processo de produgéo do
cimento e o processo siderurgico.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR I

o lIdentificar as principais etapas envolvidas no processo industrial de tratamento de agua para
obtencgéo de agua potavel;

o lIdentificar as principais etapas envolvidas no processo industrial de tratamento de esgoto;

« Identificar as principais etapas envolvidas no processo industrial de producéo do cimento;

o lIdentificar as principais etapas envolvidas nos processo industrial de producdo do ago
(processo siderurgico).

[4) conTEUDO |

1. Tratamento de aguas: Obtencao de agua potavel
1.1. Estudo da agua

1.2. Tipos de aquiiferos e pocos

1.3. Importancia da agua subterranea para abastecimento publico
1.4. Condi¢des de potabilidade

1.5. Finalidade e padrdes de agua potavel

1.6. Etapas do tratamento de agua: captacao, aducao

1.7. Etapas do tratamento de agua: aeragdo

1.8. Etapas do tratamento de agua: coagulacgao/floculagao
1.9. Etapas do tratamento de agua: decantacéo

1.10. Etapas do tratamento de agua: filtragao

1.11. Etapas do tratamento de agua: desinfeccao

1.12. Etapas do tratamento de agua: fluoretagcao

2. Tratamento de dguas: Esgoto sanitario
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2) tonmt@mes de Esgotamento Sanitario: Importancia Sanitaria e Econémica; Doencgas Relacionadas
com o Esgoto
2.2. Estimativa de Vazdo e Carga Organica; Corpo Receptor e Poluicdo da Agua: DBO,

autodepuracao e eutrofizagéo

2.3. Unidades Constituintes: Rede coletora, Orgdos Acessorios, Estacdo Elevatéria Interceptor,
Emissario

2.4. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento preliminar: Gradeamento, Caixa de Areia, Remogéao
de gorduras

2.5. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento Primario: Decantagdo, Flotagdo, Digestdo e
Secagem de Lodo; Tratamento Secundario: Bioldgico (Aerébio e Anaerébio) e Fisico-Quimico

2.6. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento Terciario: Desinfeccdo e Remocdo de Nutrientes;
Solugbes Simplificadas: Fossa Seca, Fossa de Fermentagdo, Tanque Séptico, Sumidouro, Filtro
Anaerbbico

3. Processo de producao do cimento:

3.1. Histérico e defini¢cbes sobre cimento

3.2. Processo de fabricagdo: Matérias-primas, condi¢cdes e dosagem

3.3. Processo de fabricacéo: Britador, moinho de cru, homogeneizador, pré-aquecedor,
forno rotativo

3.4. Processo de fabricagéo: Zonas do forno rotativo e obteng&o do clinquer
3.5. Processo de fabricacdo: Resfriadores

3.6. Processo de fabricacdo: Combustiveis

3.7. Processo de fabricacdo: Moinho de clinquer

3.8. Processo de fabricagdo: Presenca de cal livre

3.9. Processo de fabricacdo: Pega e endurecimento

3.10. Processo de fabricagdo: Armazenamento e expedicao

3.11.Tipos de cimento: CP I, CP I, CP Ill, CP IV e CP V

4. Processo sidertrgico:

4.1. Histérico dos metais e do aco

4.2. Definicdo de metalurgia e siderurgia

4.3. Fluxo de producdo: Siderurgia moderna

4.4. Processo de fabricacao: Matérias-primas

4.5. Processo de fabricacdo: Coqueria

4.6. Processo de fabricacdo: Sinterizacéo e pelotizacao

4.7. Processo de fabricacdo: Processo de reducédo do minério de ferro
4.8. Processo de fabricacdo: Descricdo e funcionamento do Alto forno
4.9. Processo de fabricacdo: Reag@es do alto-forno.

4.10. Processo de fabricacdo: Refino primario empregando fornos elétricos e conversores
4.11. Processo de fabricacdo: Refino secundario

4.12. Processo de fabricacdo: Lingotamento convencional e continuo

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada,;

Estudo dirigido: relatoério;

¢ Atividades individuais: atividades praticas;
o Avaliagdo formativa,

« Atividade avaliativa escrita.

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Quadro branco, pincéis, projetor multimidia, plataforma moodle.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentoslﬁnibus
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data

||Contet’1do I Atividade docente elou discente

12 a 16 de setembro de
2022 (6h/a)

Conteudo: Tratamento de aguas: obtencédo de agua potavel

Atividades Presenciais: Contetuido: "Estudo da agua; Tipos de aquiferos e pocos; Importancia da
agua subterranea para abastecimento publico; condicées de potabilidade; Finalidade e padrées de
agua potavel; Etapas do tratamento de agua: captacao, aducdo; Etapas do tratamento de agua:
aeracao”.

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico trabalhado nas atividades
presenciais.

19 a 23 de setembro de
2022 (6h/a)

Atividades Presenciais: Semana do saber fazer saber

26 de setembro a 01 de
outubro de 2022 (12h/a)

Conteudo: Tratamento de aguas: obtencao de agua potavel

Atividades Presenciais: Contetido: "Etapas do tratamento da agua: coagulacéolfloculacéo;
decantacdo; filtracdo; desinfeccdo; fluoretacéao.

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios e atividade avaliativa) sobre o contetido programatico trabalhado nas
atividades presenciais.

03 a 07 de outubro
de 2022 (6h/a)

Conteudo: Processo de producdo do cimento

Atividades Presenciais: Conteudo: “Histérico e definicdes sobre cimento; Processo de fabricacao:
matérias-primas, condi¢cdes e dosagem; Processo de fabricacao: britador, moinho de cru,
homogeneizador, pré-aquecedor”.

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico trabalhado nas atividades
presenciais.

17 a 21 de outubro de
2022 (6h/a)

Contetido: Processo de producao do cimento

Atividades Presenciais: Contetdo: “Processo de fabricacdo: forno rotativo, zonas do forno rotativo,
obtencao do clinquer, resfriadores, moinho de clinquer, armazenamento, expedicéo; Tipos de
cimento: CP1,CP II,CP Ill, CP IV e CP V”.

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico trabalhado nas atividades
presenciais.

24 a 27 de outubro de
2022 (6h/a)

Conteudo: Processo sidertrgico

Atividades Presenciais: “Historico dos metais e do aco; Definicdo de metalurgia e
siderurgia; Processo de fabricacdo: matérias-primas, coqueria, sinterizacéo, pelotizacao, processo
de reducédo do minério de ferro, descricao e funcionamento do alto forno".

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico trabalhado nas atividades
presenciais.

31 de outubro a 05 de
novembro de
2022 (12h/a)

Contetido: Processo siderurgico

Atividades Presenciais: Conteudo: "Processo de fabricacdo: reacdes do alto-forno, refino primario
empregando fornos elétricos e conversores, refino secundario, lingotamento convencional e
continuo.”

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma mooodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico trabalhado nas atividades
presenciais.

07 a 11 de novembro
de 2022 (6h/a)

Atividades Presenciais: Atividade avaliativa de recuperacao.

Atividades Assincronas: Disponibilizacdo de material online na plataforma moodle (videos, artigos
cientificos, listas de exercicios) sobre o contetido programatico de todo ciclo para uma revisdo, para
os alunos que ficaram de recuperacao.
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|9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1° Semestre (Ciclo 1)

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|C0mponente Curricular ||Tecn0|ogias Regionais Il Experimental |
|Abreviatura ||TecRegIIExp |
|carga horaria total |l60 h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||6 h/a |
[Professores |[wagner Terra, Amanda Monteiro |
[Matricula Siape |[1949563; 2766844 |
[2) EMENTA |

1. Determinagao das propriedades fisico — quimicas do petréleo
1.1.Determinacéo da densidade do petréleo utilizando um densimetro digital;

1.2.Determinagéo do °API por meio da densidade absoluta e compreensédo da sua importancia para a cadeia produtiva do
petréleo;

1.3.Determinacéo da viscosidade absoluta e cineméatica do petréleo utilizando um viscosimetro digital;

1.4. Compreensao da importancia viscosidade para a cadeia produtiva do petréleo.

2. Determinagéo dos principais contaminantes do petréleo
2.1.Determinacao do teor de dgua de sedimentos (BSW) em petréleo pelo método de centrifugacéo;
2.2. Determinacéo do teor de agua em petréleo por titulagdo coulométrica com reagente de Karl Fischer;

2.3. Determinacéo de teor de sais em amostras de petréleo utilizando extragdo liquido-liquido e titulagéo volumétrica pelo
método de Mohr.

3. Andlise quimica dos diferentes tipos de agua envolvidos em sistemas petroliferos

3.1.Determinacdo do teor de éleos e graxas (TOG) em amostras de agua produzidas por unidades petroliferas por
espectroscopia de absor¢gao molecular;

4. Fluidos de perfuragao
4.1. Formulagéo de diferentes fluidos de perfuragdo a base agua;
4.2. Avaliagdo de parametros reoldgicos (viscosidade e densidade) de diferentes fluidos de perfuracéo sintetizados;

4.3. Compreenséo das influéncias de diferentes compostos quimicos nas propriedades fisico-quimicas dos fluidos de
completacéo e perfuracéo.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Plano de Ensino N° 7/2022 - CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU | Pégina 1 de 4




|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Compreender os principios das diferentes técnicas relacionadas a industria petrolifera.
1.2. Especificos:

e Determinar as principais propriedades fisicas do petréleo (densidade e viscosidade) e compreender a
importancias dessas analises na cadeia produtiva do petréleo;

e Determinar os teores dos principais contaminantes do petréleo (sais, agua e sedimentos);
e Determinar o teor de 6leos e graxas (TOG) em amostras de agua produzida;

e Analisar as principais propriedades fisico-quimicas de fluidos de perfuragao.

[4) conTEUDO

1. Determinagao das propriedades fisico — quimicas do petréleo
1.1.Determinacéo da densidade do petréleo utilizando um densimetro digital;

1.2.Determinacéo do °API por meio da densidade absoluta e compreensao da sua importancia para a cadeia produtiva do
petréleo;

1.3.Determinagédo da viscosidade absoluta e cinematica do petréleo utilizando um viscosimetro digital;

1.4. Compreensao da importancia viscosidade para a cadeia produtiva do petréleo.

2. Determinacgéo dos principais contaminantes do petroleo
2.1.Determinacdo do teor de 4gua de sedimentos (BSW) em petréleo pelo método de centrifugacéo;
2.2. Determinacédo do teor de agua em petroleo por titulagdo coulométrica com reagente de Karl Fischer;

2.3. Determinacéo de teor de sais em amostras de petréleo utilizando extragéo liquido-liquido e titulac&o volumétrica pelo
método de Mohr.

3. Andlise quimica dos diferentes tipos de agua envolvidos em sistemas petroliferos

3.1.Determinacdo do teor de 6leos e graxas (TOG) em amostras de agua produzidas por unidades petroliferas por
espectroscopia de absorcao molecular;

4. Fluidos de perfuragao
4.1. Formulagéo de diferentes fluidos de perfuracdo a base agua;
4.2. Avaliacao de parametros reoldgicos (viscosidade e densidade) de diferentes fluidos de perfuracéo sintetizados;

4.3. Compreenséo das influéncias de diferentes compostos quimicos nas propriedades fisico-quimicas dos fluidos de
completacao e perfuragéo.

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |

Aula expositiva dialogada do conteddo ministrado. No decorrer do semestre serdo realizadas varias aulas experimentais de
acordo com o cronograma abaixo. O processo de Avaliagdo Formativa serd composto por uma prova escrita valendo 7,0
pontos (70%) e relatérios das aulas experimentais, sendo o seu somatério igual a 3,0 pontos (30%). Todas as atividades
serdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugfes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Paral
aprovacdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

[6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Serdo utilizados quadro branco, canetas de quadro e material impresso para as aulas tedricas. Para as aulas experimentais
serdo utilizados os Laboratérios de Cromatografia e Petroleo do curso Técnico em Quimica. Para as aulas experimentais serao
utilizadas vidrarias e equipamentos especificos desses laboratérios, tais como os equipamentos de Centrifuga de BSW,
Misturador Hamilton, API, Redmetro, Densimetro, Viscosimetro e UV-Vis.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentosl()nibus ]
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo [15/07/2022 |Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio.
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo 2 Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio.
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petrdleo |29/O7/2022 |Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio.
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo |05/08/2022 |Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratdrio.
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petrdleo ||12/08/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratdrio.
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|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo ||19/08/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratdrios.

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data ||conteddo I Atividade docente elou discente

15 de Junho de Grupo 1 - Aula Experimental de Determinacao da Densidade de Amostras de Petréleo.
2022
Grupo 2 - Aula Experimental de Sintese de Fluidos de Perfuracéo e Determinagéo de suas caracteristicas,
1.2 aula (6 h/a) Fisico-Quimicas (Parte 1).

22 de Junho de Grupo 1 - Aula Experimental de Determinacéo da Viscosidade de Amostras de Petréleo.
2022
Grupo 2 - Aula Experimental de Sintese de Fluidos de Perfuragdo e Determinagéo de suas caracteristicas
2.2 aula (6 h/a) Fisico-Quimicas (Parte 2).

29 de Junho de

2022 Grupo 1 - Aula Experimental de Determinacéo do teor de BSW de Amostras de Petréleo.

3.2 aula (6 h/a) Grupo 2 - Aula Experimental do Teor de Oleos e Graxas de amostras de Agua Produzida.

05 de Agosto de  ||Grupo 1 - Aula Experimental de Sintese de Fluidos de Perfuracdo e Determinagdo de suas caracteristicas
2022 Fisico-Quimicas (Parte 1).

4.2 aula (6 h/a) Grupo 2 - Aula Experimental de Determinacdo da Densidade de Amostras de Petrdleo.

12 de Agosto de  ||Grupo 1 - Aula Experimental de Sintese de Fluidos de Perfuragdo e Determinagdo de suas caracteristicas
2022 Fisico-Quimicas (Parte 2).

5.2aula (6 h/a) Grupo 2 - Aula Experimental de Determinacéo da Viscosidade de Amostras de Petrdleo.

19 de Agosto de

2022 Grupo 1 - Aula Experimental do Teor de Oleos e Graxas de amostras de Agua Produzida.

6.2 aula (6 h/a) Grupo 1 - Aula Experimental de Determinacéo do teor de BSW de Amostras de Petréleo.

20 de Agosto de

2022 Séabado - Aula para resolugéo de exercicios

7.2 aula (6 h/a)

26 de Agosto de

2022 Prova - P1

8.2 aula (6 h/a)

02 de Setembro de

2022 Realizagéo da Prova de Segunda Chamada

9.2 aula (6 h/a)

09 de Setembro de

2022 Recuperacao da Aprendizagem (Prova Final)

10.2 aula (6 h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA |

|9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar |

THOMAS, J. E. (2001) Fundamentos de Engenharia de Petréleo. 1°
edicdo. Rio de Janeiro: Interciéncia. Petrobras.

BRASIL, N.I do, ARAUJO, M.AS., DE SOUSA, E.C.M. (2012) ROSA, A. J. CARVALHO, R. S., XAVIER, J. A. D. (2006)

Processamento Primério dePetrdleo e Gas. Rio de Janeiro: LTC. :Enrggri?gr?é:g de reservatérios de petrleo. Rio de Janeiro:

FARAH, M. A. (2012) Petrleo e seus Derivados. Defini¢éo,
Constituicdo, Aplicagdo, Especificagdo, Caracteristicas de
Qualidade. Rio de Janeiro: LTC.
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1° Semestre (Ciclo 2)

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|C0mponente Curricular ||Tecn0|ogias Regionais Il Experimental |
|Abreviatura ||TecRegIIExp |
|carga horaria total |l60 h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||6 h/a |
[Professores |[wagner Terra, Amanda Monteiro |
[Matricula Siape |[1949563; 2766844 |
[2) EMENTA |

1. Determinagao das propriedades fisico — quimicas do petréleo
1.1.Determinacéo da densidade do petréleo utilizando um densimetro digital;

1.2.Determinagéo do °API por meio da densidade absoluta e compreensédo da sua importancia para a cadeia produtiva do
petréleo;

1.3.Determinacéo da viscosidade absoluta e cineméatica do petréleo utilizando um viscosimetro digital;

1.4. Compreensao da importancia viscosidade para a cadeia produtiva do petréleo.

2. Determinagéo dos principais contaminantes do petréleo
2.1.Determinacao do teor de dgua de sedimentos (BSW) em petréleo pelo método de centrifugacéo;
2.2. Determinacéo do teor de agua em petréleo por titulagdo coulométrica com reagente de Karl Fischer;

2.3. Determinacéo de teor de sais em amostras de petréleo utilizando extragdo liquido-liquido e titulagéo volumétrica pelo
método de Mohr.

3. Andlise quimica dos diferentes tipos de agua envolvidos em sistemas petroliferos

3.1.Determinacdo do teor de éleos e graxas (TOG) em amostras de agua produzidas por unidades petroliferas por
espectroscopia de absor¢gao molecular;

4. Fluidos de perfuragao
4.1. Formulagéo de diferentes fluidos de perfuragdo a base agua;
4.2. Avaliagdo de parametros reoldgicos (viscosidade e densidade) de diferentes fluidos de perfuracéo sintetizados;

4.3. Compreenséo das influéncias de diferentes compostos quimicos nas propriedades fisico-quimicas dos fluidos de
completacéo e perfuracéo.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Compreender os principios das diferentes técnicas relacionadas a industria petrolifera.
1.2. Especificos:

e Determinar as principais propriedades fisicas do petréleo (densidade e viscosidade) e compreender a
importancias dessas analises na cadeia produtiva do petréleo;

e Determinar os teores dos principais contaminantes do petréleo (sais, agua e sedimentos);
e Determinar o teor de 6leos e graxas (TOG) em amostras de agua produzida;

e Analisar as principais propriedades fisico-quimicas de fluidos de perfuragao.

[4) conTEUDO

1. Determinagao das propriedades fisico — quimicas do petréleo
1.1.Determinacéo da densidade do petréleo utilizando um densimetro digital;

1.2.Determinacéo do °API por meio da densidade absoluta e compreensao da sua importancia para a cadeia produtiva do
petréleo;

1.3.Determinagédo da viscosidade absoluta e cinematica do petréleo utilizando um viscosimetro digital;

1.4. Compreensao da importancia viscosidade para a cadeia produtiva do petréleo.

2. Determinacgéo dos principais contaminantes do petroleo
2.1.Determinacdo do teor de 4gua de sedimentos (BSW) em petréleo pelo método de centrifugacéo;
2.2. Determinacédo do teor de agua em petroleo por titulagdo coulométrica com reagente de Karl Fischer;

2.3. Determinacéo de teor de sais em amostras de petréleo utilizando extragéo liquido-liquido e titulac&o volumétrica pelo
método de Mohr.

3. Andlise quimica dos diferentes tipos de agua envolvidos em sistemas petroliferos

3.1.Determinacdo do teor de 6leos e graxas (TOG) em amostras de agua produzidas por unidades petroliferas por
espectroscopia de absorcao molecular;

4. Fluidos de perfuragao
4.1. Formulagéo de diferentes fluidos de perfuracdo a base agua;
4.2. Avaliacao de parametros reoldgicos (viscosidade e densidade) de diferentes fluidos de perfuracéo sintetizados;

4.3. Compreenséo das influéncias de diferentes compostos quimicos nas propriedades fisico-quimicas dos fluidos de
completacao e perfuragéo.

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |

Aula expositiva dialogada do conteddo ministrado. No decorrer do semestre serdo realizadas varias aulas experimentais de
acordo com o cronograma abaixo. O processo de Avaliagdo Formativa serd composto por uma prova escrita valendo 7,0
pontos (70%) e relatérios das aulas experimentais, sendo o seu somatério igual a 3,0 pontos (30%). Todas as atividades
serdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugfes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Paral
aprovacdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

[6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Serdo utilizados quadro branco, canetas de quadro e material impresso para as aulas tedricas. Para as aulas experimentais
serdo utilizados os Laboratérios de Cromatografia e Petroleo do curso Técnico em Quimica. Para as aulas experimentais serao
utilizadas vidrarias e equipamentos especificos desses laboratérios, tais como os equipamentos de Centrifuga de BSW,
Misturador Hamilton, API, Redmetro, Densimetro, Viscosimetro e UV-Vis.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentosl()nibus ]
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo [16/09/2022 |Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio.
Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo Zabelis Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio.
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petrdleo |30/09/2022 |Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio.
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo |07/10/2022 |Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratdrio.
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petrdleo ||l4/10/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratdrio.
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|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo ||21/10/2022 ||Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratdrios.

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data |[conteudo I Atividade docente elou discente

16 de Setembro de ||Grupo 1 - Aula Experimental de Determinacéo da Densidade de Amostras de Petréleo.
2022
Grupo 2 - Aula Experimental de Sintese de Fluidos de Perfuracdo e Determinacéo de suas caracteristicas,
1.2 aula (6 h/a) Fisico-Quimicas (Parte 1).

23 de Setembro de [|Grupo 1 - Aula Experimental de Determinagao da Viscosidade de Amostras de Petréleo.
2022
Grupo 2 - Aula Experimental de Sintese de Fluidos de Perfuracdo e Determinacéo de suas caracteristicas
2.2 aula (6 h/a) Fisico-Quimicas (Parte 2).

30 de Setembro de

2022 Grupo 1 - Aula Experimental de Determinagéo do teor de BSW de Amostras de Petréleo.

3.2 aula (6 h/a) Grupo 2 - Aula Experimental do Teor de Oleos e Graxas de amostras de Agua Produzida.

07 de Outubro de |[|Grupo 1 - Aula Experimental de Sintese de Fluidos de Perfuracdo e Determinacéo de suas caracteristicas
2022 Fisico-Quimicas (Parte 1).

4.2 aula (6 h/a) Grupo 2 - Aula Experimental de Determinacao da Densidade de Amostras de Petréleo.

14 de Outubro de ||Grupo 1 - Aula Experimental de Sintese de Fluidos de Perfuracéo e Determinagdo de suas caracteristicas
2022 Fisico-Quimicas (Parte 2).

5.2aula (6 h/a) Grupo 2 - Aula Experimental de Determinacgéo da Viscosidade de Amostras de Petréleo.

21 de Outubro de

2022 Grupo 1 - Aula Experimental do Teor de Oleos e Graxas de amostras de Agua Produzida.

6.2 aula (6 h/a) Grupo 1 - Aula Experimental de Determinacao do teor de BSW de Amostras de Petrdleo.

22 de Outubro de

2022 Sébado - Aula para resolucao de exercicios

7.2 aula (6 h/a)

04 de Novembro de

2022 Prova - P1

8.2 aula (6 h/a)

11 de Novembro de

2022 Realizagao da Prova de Segunda Chamada

9.2 aula (6 h/a)

18 de Novembro de

2022 Recuperacao da Aprendizagem (Prova Final)

10.2 aula (6 h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA |

|9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar |

THOMAS, J. E. (2001) Fundamentos de Engenharia de Petréleo. 1°
edicdo. Rio de Janeiro: Interciéncia. Petrobras.

ROSA, A. J. CARVALHO, R. S., XAVIER, J. A. D. (2006)
Engenharia de reservatérios de petréleo. Rio de Janeiro:
Interciéncia.

BRASIL, N.I do, ARAUJO, M.A.S., DE SOUSA, E.C.M. (2012)
Processamento Priméario dePetrdleo e Gas. Rio de Janeiro: LTC.

FARAH, M. A. (2012) Petrleo e seus Derivados. Defini¢éo,
Constituicdo, Aplicagdo, Especificagdo, Caracteristicas de
Qualidade. Rio de Janeiro: LTC.
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante ao Ensino Médio em Quimica
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
(X) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1° Semestre

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|C0mponente Curricular ||Tecnologias Regionais 2 - tedrica |
[Abreviatura |TECREG2 |
|carga horaria total |60 h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 h/a |
[Professores ||Hélio Aréas Crespo Neto |
[Matricula Siape 1786788 |
[2) EMENTA |

1. Origem e caracterizacdo do petréleo,

2. Exploracao, perfuracéo, completagao,

3. Reservatorio, recuperacéo e elevagéao,

4. Processamento Primério do Petréleo,

5. Refino

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

e Conhecer conceitos basicos sobre origem do petréleo, sua composigdo quimica elementar e molecular e as
propriedades decorrentes;

e Inserir 0 aluno do curso Técnica em Quimica no contexto regional da producéo de petréleo;

e Adquirir nogdes bésicas de prospeccao, perfuracéo, producéo e refino de petréleo

[4) conTEUDO

1.0rigem do Petréleo

1.1.Teorias anteriores

1.2.Teoria Organica Moderna

2. Petréleo

1. Composicao quimica elementar

2. Componentes organicos do petréleo: hidrocarbonetos e nao hidrocarbonetos
2.3. Tipos de petréleo

2.4. Caracteristicas fisicas do petréleo

3. Exploracéo

3.1. Histérico brasileiro
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32 ONPEFB Plataformas

3.3. Prospeccao: métodos geolégicos e geofisicos

3.4. Pré-sal

4. Perfuracao

4.1. Poco pioneiro e pocos de delimitacado

4.2. Coluna de perfuracao: tubos, Swivel, Kelly e brocas
4.3. Fluidos de perfuracao

4.4. Tipos de perfuracao

4.5. Seguranca operacional

5. Completacao

5.1.Fases da completacao

6. Reservatorio

6.1. Plano de exploracdo

6.2. Mecanismos de producéao de reservatério
6.3. Métodos de recuperacao

6.4. Métodos de elevacao

7. Métodos de elevacao

7.1. Bombeio mecanico com hastes

7.2. Bombeio por cavidades progressivas
7.3. Bombeio centrifugo submerso

7.4. Gas-lift

8. Processamento Primario de Petréleo (PPP)
8.1. Tratamento do 6leo

8.2. Tratamento da agua

8.3. Tratamento do gas

8.4. Requisitos atendidos pelo PPP

9. Refino
9.1. Destilacdo atmosférica
9.2. Destilacdo a vacuo

9.3. Craqueamento

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada do contetido ministrado, utilizando de apresentacdes, videos, simuladores e reportagens como tema
instigador. O processo de Avaliacdo Formativa sera composto por duas provas escritas valendo 8,0 pontos cada uma delas
(80%) e listas de exercicios, sendo o0 seu somatorio igual aos 20% restantes para composicao da nota total. Para aprovagéo, o
estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera,
convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Seréo utilizados quadro branco, canetas de quadro e material impresso para as aulas tedricas. Além de tablet e televiséo para
as aulas expositivas.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentoslf)nibus

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente elou discente

15 de Julho de 2022

1l.2aula (3 h/a)

Apresentacéo e introducdo

22 de Julho de 2022

2.2aula (3 h/a)

Introducdo a industria do petréleo
Origem do petréleo

29 de Julho de 2022

3.2aula (3 h/a)

Caracterizagdo quimica e fisica do
petréleo

05 de Agosto de 2022

4.2 aula (3 h/a)

Historico da exploragao de petréleo no Brasil
Tipos de plataforma

12 de Agosto de 2022

5.2aula (3 h/a)

Prospeccéo

19 de Agosto de 2022

6.2 aula (3 h/a)

Perfuracéo e completagcdo de pogos de petréleo

20 de Agosto de 2022

7.2 aula (3 h/a)

Aula de exercicios

26 de Agosto de 2022

8.2 aula (3 h/a)

Perfuracéo e completagcdo de pogos de petréleo

Lista de exercicios

02 de Setembro de 2022

9.2 aula (3 h/a)

Prova tedrica 1

09 de Setembro de 2022

10.2 aula (3 h/a)

Métodos de recuperagdo

16 de Setembro de 2022

11.2 aula (3 h/a)

Métodos de elevacéo

23 de Setembro de 2022

12.2aula (3 h/a)

Semana do Saber Fazer Saber

24 de Setembro de 2022

13.2aula (3 h/a)

Resolucao de exercicios

30 de Setembro de 2022

142 aula (3 h/a)

Processamento Primario do Petréleo

07 de Outubro de 2022

15.2 aula (3 h/a)

Processamento Primario do Petréleo

14 de Outubro de 2022

16.2 aula (3 h/a)

Refino

Lista de Exercicios
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 de Outubro de 2022
Prova teérica 2
17.2aula (3 h/a)

04 de Novembro de 2022
Segunda chamada das provas P1 e P2
18.2 aula (3 h/a)

11 de Novembro de 2022
Recuperacdo da aprendizagem - P3
19.2 aula (3 h/a)

18 de Novembro de 2022
Fechamento de notas e conselho de classe
20.2 aula (3 h/a)
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