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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Eletrotécnica
Eixo Tecnoldgico Industria

(x ) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|C0mponente Curricular ||Automag§o predial |
|Abreviatura ||Automa§éo Predial |
|carga horéria total |60 horas aula |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 horas aula |
|Professor ||Lui|cio Silva de Barcellos |
[Matricula Siape 1212678 |

|

[2) EMENTA

Tecnologias de Automacao Predial; Niveis de Automacao; Interruptores Automaticos; Sistemas de
Seguranca Eletrdnica; Integragéo de Sistemas.

[3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Capacitar o aluno a instalar equipamentos de Automacéao Predial, interpretando projetos e conhecendo
os diversos tipos de tecnologias existentes.

1.2 Objetivos especificos
o Leitura de manuais

o Integrac&o dos diversos dispositivos e sistemas de uma residéncia
o Interpretacdo de diagramas

[4) conTEUDO
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|4) conTEUDO

| Tecnologias aplicadas a Automacao Predial;
Il Niveis de automacao;
lll Interruptores Automaticos

o Interruptor Horério;
o Relés de Impulso;
e Sensores de lluminacéo.

IV Sistemas de Seguranca Eletronica

o Interfonia;

o Automatizadores;

o Cerca Elétrica;

o Alarmes;

e CFTV (Circuito Fechado de TV).
V Integracao de sistemas

o Sistemas cabeados;

o Sistema sem fio;

e Automacao da instalagédo elétrica;

lluminacéo;
o Climatizacéo;

o Entretenimento.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagogico do Curso (PPC):

¢ Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do conteido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugéo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagBes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgfes, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construges geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sistemas de seguranca e Alarme

-Painel didatico com central de alarme

-Painel didatico com central de cerca elétrica
-PAinel didatico com DVR e cameras

Bancada de automagao com modulos da Bticino
Controle remoto universal

Méodulo Relé Sonoff

Portdo automatizado

Tela de projecéo motorizada

Computadores para desenvolvimento de projetos

Plataforma Google Classroom

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentoslf)nibus

|casaCor Espirito Santo |Setembro/Outubro 2022 [6nibus do Campus

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contet’|do | Atividade docente elou discente

1.2semana (3 h/a)
Semana de acolhimento/académica, com o acompanhamento do professor.
11/07 a 16/07/2022
Apresentacao da disciplina e Laboratério
Sabado letivo referente a quarta-feira

2.2semana (3 h/a)
18/07 a 23/07/2022 2. Introducéao e contextualizacdo

Sabado letivo referente a sexta-feira

3.2semana (3 h/a)
25/07 a 30/07/2022 3. Dispositivos e sistemas eletronicos residenciais e prediais

Séabado letivo referente a quinta-feira

4.2 semana (3 h/a)
4. Instalagdo, aplicacéo e configuragéo de relés programaveis e de impulso.
01/08 a 05/08/2022

5.2 semana (3 h/a)
08/08 a 13/08/2022 5. Instalacdo, aplicacao e configuracdo de relés programaveis e de impulso.

Sabado letivo referente a quarta-feira

6.2 semana (3 h/a)
15/08 a 20/08 6. Instalacao, aplicacao e configuracao de sistemas de alarmes

Sabado letivo referente a sexta-feira

7.2 semana (3 h/a)
22/08 a 27/08 7. Instalacdo, aplicacdo e configuracdo de sistemas de alarmes

Sabado letivo referente a segunda-feira
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

8.2 semana (3 h/a)
29/08 a 03/09/2022 8. Instalacdo, aplicacéo e configuracao de eletrificadores

Séabado letivo referente a terga-feira

9.2 semana (4 h/a)
05/09 a 10/09 Avaliacdo 1 (A1)

Sébado letivo referente a quarta-feira

10.2 semana (3 h/a)
12/09 a 17/09/2022 10. Instalacao, aplicacao e configuracao de Cameras

Sabado letivo referente a quinta-feira

11.2semana (3 h/a)
19/09 a 24/09 11. Instalacgdo, aplicacao e configuracédo de portdes automaticos

Sabado letivo referente a sexta-feira

12.2semana (3 h/a)
26/09 a 01/10/2022 12. Instalacao, aplicacao e configuracao de Relés inteligentes

Sabado letivo referente a quarta-feira

13.2 semana (3 h/a)
03/10 a 08/10/2022 Avaliacao 2 (A2)

Sabado letivo referente a segunda-feira

14.2 semana (3 h/a)
14. Instalacéo, aplicacdo e configuracédo de controle remoto universal
10/10 a 14/10/2022

15.2semana (3 h/a)
17/10 a 22/10/2022 15. Instalacéo, aplicacao e configuracéo de controle remoto universal

Séabado letivo referente a terca-feira

16.2 semana (3 h/a)
16. Automacdo de lluminacéao
24/10 a 27/10/2022

17.2 semana (3 h/a)
31/10 a 05/11/2022 17. Automacao de cortinas motorizadas

Sabado letivo referente a quarta-feira

18.2 semana (3 h/a)
18. Avaliacao 3 (A3
07/11 a 11/11/2022

30 de Julho de 2022
19. Protocolos e redes de automacao
19.2 aula (3 h/a) Sabado Letivo

19 de Setembro de 2022
20. Protocolos e redes de automagao
20.2 aula (3 h/a) Sabado Letivo

|9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica ||0.2) Bibliografia complementar
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|9) BIBLIOGRAFIA

BOLZANI, Caio Augustus Morais.
Residéncias inteligentes. S&o Paulo: Editora

Livraria da Fisica, 2004. NISKIER, Jalio. MACINTYRE, A.J. InstalacGes elétricas.

Rio de Janeiro: LTC - Livros écnicos e Cientificos
CAVALIN, G; CERVELIM, S. Instalagbes Editora S.A., 2002.

Elétricas Prediais. 10. ed. S&o Paulo: ERICA, . .
2004. PRUDENTE, Francesco. Automacdo Predial e

Residencial: uma introducéo. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

NERY, Norberto Instalagbes elétricas. 2.ed.
S3o Paulo: ELTEC EDITORA, 2003

Caio Fabio Machado
Coordenador
Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em
Eletrotécnica

Luilcio Silva de Barcellos
Professor
Componente Curricular Automagé&o Predial

COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA

Documento assinado eletronicamente por:
s Lucas Bastos Lopes, CHEFE - RPS - CACTECC, COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA, em 19/07/2022 16:00:24.

» Luilcio Silva de Barcellos, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA, em
18/07/2022 09:15:17.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 15/07/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 373343
Cadigo de Autenticagdo: 98a7c64b78
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino N2 27/2022 - CBEECC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Eletrotécnica
Eixo Tecnolégico Industria
(x ) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|Componente Curricular ||Eletr6nica Industrial |
|Abreviatura ||Eletr6nica Industrial |
|Carga horéria total ||120 horas aula |
|Carga horaria/Aula Semanal ||6 horas aula |
|Professor ||Lui|cio Silva de Barcellos |
[Matricula Siape 1212678 |
[2) EMENTA |

Semicondutores; Sistema eletronico industrial; equipamentos eletronicos Industriais; conversores e acionamentos industriais.
[3) OBIETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Conhecer o funcionamento dos dispositivos semicondutores de poténcia. Especificar dispositivos semicondutores de poténcia
em aplicag6es industriais. Permitir a realizacdo de manutengao corretiva em circuitos de poténcia.

1.2 Objetivos especificos

o Desenvolver atividades praticas com transistores, tiristores de poténcia, conversores estaticos (CC/CA, CC/CC, CA/CC,
CA/CA)

o Atividades praticas em circuitos de disparo e aplicag@es de circuitos integrados dedicados ao controle de poténcia.

[4) conTEUDO

. O Transistor como chave eletrdnica
. Transistor de Efeito de Campo (FET) e MOSFET

. Transistor Bipolar de Porta Isolada (IGBT)

. Retificadores monofasicos e Trifasicos de 3 e 6 pulsos.

. Sistemas no-break e grupo motor-gerador.

. Dimensionamento de banco de baterias.

. Conversores de energia (ca/cc , cc/ca , ccl/cc , ca/ca), tipos e aplicacdes
. Harménicas

© 00 N O O b W NP

. Acionamentos industriais:

=
o

. Partida com soft-start e parametrizagao

[any
[N

. Controle de velocidade com inversor de frequéncia, aplicagdes e parametrizagao.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situa¢des-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Bancada para ensaios em circuitos de Eletronica de Poténcia
Retificadores trifasicos

Inversor de Frequéncia

Conversor CC/CA

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa ||pata Prevista |[materiais/Equipamentos/Onibus

| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
Data |[conteudo I Atividade docente elou discente

1.2semana (6 h/a)
Semana de acolhimento/académica, com o acompanhamento do professor.
11/07 a 16/07/2022
Apresentacéo da disciplina e Laboratorio
Sabado letivo referente a quarta-feira

2.2 semana (6 h/a)
18/07 a 23/07/2022 2. Introducao e contextualizacao

Sabado letivo referente a sexta-feira

3.2semana (6 h/a)
25/07 a 30/07/2022 3. Semicondutores de poténcia

Séabado letivo referente a quinta-feira

4.2 semana (6 h/a)
4.Transistor como chave
01/08 a 05/08/2022

5.2 semana (6 h/a)
08/08 a 13/08/2022 5. Transistores FET e MosFet

Sabado letivo referente a quarta-feira

6.2 semana (6 h/a)
15/08 a 20/08 6. Transistores IGBT

Sabado letivo referente a sexta-feira
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

7.2 semana (6 h/a)
22/08 a 27/08

Séabado letivo referente a segunda-feira

7. Retificadores monofasicos controlados e ndao controlados

8.2 semana (6 h/a)
29/08 a 03/09/2022

Sébado letivo referente a terca-feira

8. Retificadores trifasicos controlados e ndao controlados

9.2 semana (6 h/a)
05/09 a 10/09

Sabado letivo referente a quarta-feira

Avaliacdo 1 (A1)

10.2 semana (6 h/a)
12/09 a 17/09/2022

Sabado letivo referente a quinta-feira

10. Circuitos inversores monofasicos

11.2 semana (6 h/a)
19/09 a 24/09

Sabado letivo referente a sexta-feira

11.Circuitos inversores Trifasicos

12.2 semana (6 h/a)
26/09 a 01/10/2022

Sabado letivo referente a quarta-feira

12.Circuitos de disparo e forma de onda

13.2semana (6 h/a)
03/10 a 08/10/2022

Sébado letivo referente a segunda-feira

Avaliacdo 2 (A2)

14.2 semana (6 h/a)

10/10 a 14/10/2022

14. Sistemas de UPS

15.2 semana (6 h/a)
17/10 a 22/10/2022

Sébado letivo referente a terca-feira

15. Sistemas de UPS

16.2 semana (6 h/a)

24/10 a 27/10/2022

16. Instalacao, aplicacao e configuracao de Soft starter

17.2 semana (6 h/a)
31/10 a 05/11/2022

Sabado letivo referente a quarta-feira

17. Instalacdo, aplicag¢ao e configuracao de Inversores

18.2 semana (6 h/a)

07/11 a 11/11/2022

18. Avaliacao 3 (A3

27 de Agosto de 2022

19.2 aula (6 h/a) Sabado Letivo

19. Instalacéo, aplicacao e configuracao de Inversores
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

08 de Outubro de 2022

20.2 aula (6 h/a) Sabado Letivo

20. Aplicacao do TCA 785

|9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica

||9.2) Bibliografia complementar |

LANDER, C. W. Eletr6nica industrial - teoria e aplicagdes.
Sé&o Paulo: Ed. Makron Books, 1996.

1985.

PALMA, Guilherme Rebougas da. Eletrénica de Poténcia.
Sé&o Paulo: Ed. Erica, 1994.

ALMEIDA, J. L. Eletronica industrial. Sao Paulo: Ed. Erica, ||[LEITE, Duilio Moreira. Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.

Séao Paulo: Officina de Mydia Editora, 2001.

Luilcio Silva de Barcellos
Professor
Componente Curricular Automagéo Predial

Caio Fabio Machado
Coordenador
Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em
Eletrotécnica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA

Documento assinado eletronicamente por:

« Lucas Bastos Lopes, CHEFE - RPS - CACTECC, COORDENACAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA, em 19/07/2022 15:59:48.
« Luilcio Silva de Barcellos, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA, em

18/07/2022 09:17:11.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 15/07/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse

https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 373475
Codigo de Autenticagdo: 1863db8ea2
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / R, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino N2 65/2022 - CCTECC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Eletrotécnica
Eixo Tecnol6gico Sistemas de Poténcia
( X)) Semestral ( ) Anual

Ano 2022/1
1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Introducéo a exploracéo, perfuragdo e producao de petréleo

Abreviatura

Carga horéria total 60 h/a

Carga horaria/Aula Semanal 3h/a

Professor Thaiza de Souza Batista Rodrigues
Matricula Siape 3241199

2) EMENTA

Conhecer o basico de reservatorio, perfuragdo e completagao, elevacéo e escoamento de petréleo.
Identificar equipamentos de processo. Compreender a unidade de processamento de 6leo.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Identificar reservatério, equipamentos de processo e unidade de processamento de 6leo e ter nogdo de
perfuracéo e completacéo, elevagdo e escoamento de petréleo.

1.2. Especificos:
« Identificar reservatério, equipamentos de processo e unidade de processamento de 6leo.

« Adquirir nocéo de perfuragdo e completacéo, elevagdo e escoamento de petroleo.

4) CONTEUDO
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4) CONTEUDO

1. 1° Bimestre:

1.1 NogGes Basicas de reservatdrio;

1.2 NogGes Basicas de perfuracédo e completagao;

1.3 NogGes Basicas de elevacdo e escoamento de petréleo;
2. 2° Bimestre:

2.1 Nocgdes Basicas de equipamentos de processo;

2.2 Operacéo de unidade de processamento de 6leo;

2.3 Transporte e estocagem;

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do conteido, com a participacédo ativa dos alunos, cujo
conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os
estudantes a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento
e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise critica, resultando na produgéo de novos
conhecimentos. Propde a superacéo da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

Estudo dirigido - E o0 ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar
dificuldades especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a
resolucdo de questdes e situacdes-problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos
de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo & socializacdo dos conhecimentos, a
discusséo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgéo das ideias, portanto, espaco
onde um grupo discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discussao.

Pesquisas - Andlise de situacdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao
longo das atividades realizadas (produgbes, comentarios, apresentagfes, criagdo, trabalhos em
grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla,

apresentacéo da pasta com todas as constru¢des geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes, sendo instrumentalizado a

partir da quantidade de acertos. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60%
(sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Computador, microfone, internet e sala virtual da plataforma google class.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

LocallEmpresa Data Prevista Materiais/[Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Conteudo / Atividade docente elou discente
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Atividades Presenciais: ndo se aplica.

Atividades Assincronas: (2h/a)

Atividade 1:

* Leitura do material disponibilizado na sala virtual google classroom.

15 de julho de Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

2022
Explicagdo e apresentacéo sobre:
1.2 aula (3h/a) o
* Apresentacéo da disciplina e ementa para 2022/1.
» Apresentacao do planejamento de 2022/1.
« Datas de provas.
* Valores de cada atividade avaliativa.
Atividades Presenciais: ndo se aplica.
Atividades Assincronas: (2h/a)
Atividade 2:
22 de julho de
2022 * Leitura e estudo do material disponibilizado na sala virtual google classroom.
2.2 aula (3h/a) » Lista 1 de exercicio (vale 20% da nota do 1° Bimestre)
Atividades Sincronas: 1h/a (50min)
Conteudo: Introducgéo da disciplina. Explicacéo e apresentag&o do histérico da
exploragao, perfuragdo e produgao de petréleo.
Atividades Presenciais: ndo se aplica.
Atividades Assincronas: (2h/a)
29 de julho de .
Atividade 3:
2022
3.2 aula (3h/a) * Leitura e estudo do material disponibilizado na sala virtual google classroom.

Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Conteldo: Explicagdo e apresentacédo sobre nocdes basicas de reservatério (parte 1).

Atividades Presenciais: ndo se aplica.

Atividades Assincronas: (2h /a)
05 de agosto de  Atividade 4:
2022 . - . .

« Lista 2 de exercicio sobre no¢des basicas de reservatorio. (vale 20% da nota do 1°
4.2 aula (3h/a) Bimestre)

Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Conteldo: Explicagdo e apresentacédo sobre nogdes basicas de reservatorio (parte 2).

Atividades Presenciais: ndo se aplica.

Atividades Assincronas: (2h/a)
12 de agosto de
2022

Atividade 5:
5.2 aula (3h/a) * Leitura e estudo do material disponibilizado na sala virtual google classroom.
Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Contetdo: Explicagdo e apresentagdo sobre nog¢des basicas de perfuracéo (parte 1).
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Atividades Presenciais: ndo se aplica.

Atividades Assincronas: (2h/a)
19 de agosto de  Atividade 6:
2022 . - A x

Lista 2 de exercicio sobre nogdes basicas de perfuragdo. (vale 20% da nota do 1°
6.2 aula (3h/a) Bimestre)

Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Contetdo: Explicagdo e apresentacao sobre nog¢des basicas de perfuracéo (parte 2).

Atividades Presenciais: ndo se aplica.

Atividades Assincronas: (2h/a)

26 de agosto de
2022

Atividade 7:

* Leitura e estudo do material disponibilizado na sala virtual google classroom.
7.2 aula (3h/a)

Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Contetdo: Explicagdo e apresentagao sobre nog¢des basicas de completacéo (parte 1).

Atividades Presenciais: ndo se aplica.

Atividades Assincronas: (2h/a)
02 de setembro de Atividade 8:
2022 . . -

* Lista 3 de exercicio sobre nogdes béasicas de completagéo. (vale 20% da nota do 1°
8.2 aula (3h/a) Bimestre)

Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Conteldo: Explicagéo e apresentacéo sobre nog¢des basicas de completacéo (parte 2)

09 de setembro de

Avaliacdo 1 (Al):
2022 ¢ (A1)

9.2 aula (3h/a) * Trabalho sobre exploragdo de petréleo. (vale 40% da nota do 1° Bimestre)

Atividades Presenciais: ndo se aplica.
Atividades Assincronas: (2h/a)
16 de setembrode .
Atividade 9:
2022
« Leitura e estudo do material disponibilizado na sala virtual google classroom.
10.2 aula (3h/a) P goog
Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Conteldo: Explicagdo e apresentacdo sobre nogdes basicas de elevagao (parte 1).

Atividades Presenciais: ndo se aplica.
Atividades Assincronas: (2h/a)
23 de setembro de
2022 Atividade 10:
11.2 aula (3h/a) * Leitura e estudo do material disponibilizado na sala virtual google classroom.

Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Contetdo: Explicagdo e apresentagao sobre nog¢des basicas de elevagao (parte 2).
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Atividades Presenciais: ndo se aplica.

Atividades Assincronas: (2h/a)
30 de Setembro de Atividade 11:
2022 . o . o 5

* Lista 4 de exercicio sobre no¢des basicas de elevacéo. (vale 20% da nota do 2°
12.2 aula (3h/a) Bimestre)

Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Conteldo: Explicagdo e apresentagdo sobre nogdes basicas de elevagao (parte 3).

Atividades Presenciais: ndo se aplica.

Atividades Assincronas: (2h/a)
07 de outubro de  Atividade 12:
2022 ) o . )

« Lista 5 de exercicio sobre no¢des basicas de escoamento de petréleo. (vale 20% da
13.2 aula (3h/a) nota do 2° Bimestre)

Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Conteudo: Explicacéo e apresentagao sobre nogfes basicas de escoamento de petréleo.

Atividades Presenciais: ndo se aplica.

Atividades Assincronas: (2h/a)

14 de outubro de  Atividade 13:

2022 « Leitura e estudo do material disponibilizado na sala virtual google classroom.
a
142 aula (3n/a) Atividades Sincronas: 1h/a (50min)
Contetdo: Explicagdo e apresentacédo sobre nog¢des basicas de equipamentos de
processo.
Atividades Presenciais: ndo se aplica.
Atividades Assincronas: (2h/a)
Atividade 14:
21 de outubro de
2022 « Lista 6 de exercicio sobre operacéo de unidade de processamento de 6leo. (vale 20%
15.2 aula (3h/a) da nota do 2° Bimestre)

Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Conteldo: Explicagdo e apresentagdo sobre operagdo de unidade de processamento de
6leo.

28 de outubro de
2022 FERIADO (dia do servidor publico).
16.2 aula (3h/a)

Atividades Presenciais: ndo se aplica.

Atividades Assincronas: (2h/a)
04 de novembro de .

Atividade 15:
2022

* Leitura e estudo do material disponibilizado na sala virtual google classroom.
17.2 aula (3h/a) P goog

Atividades Sincronas: 1h/a (50min)

Conteldo: Explicagdo e apresentagado sobre transporte e estocagem.

11 de novembro de Avaliagao 2 (A2):

2022
« Trabalho sobre impactos do petréleo no meio ambiente. (vale 40% da nota do 2°

18.2 aula (3h/a) Bimestre)
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

18 de novembro de

2022 Vistas de prova
19.2 aula (3h/a)
9) BIBLIOGRAFIA
9.1) Bibliografia basica 9.2) Bibliografia complementar

BACOCCOLI, G., COSTA I. G, BRANDAOQ, J.A.S.L., 1989,
“O processo da descoberta de bacias petroliferas no
Brasil,” ed. Petrobras/Depex, | Semindrio de
Interpretagdo Exploratdria, Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

MOURA, P. DE, CARNEIRO, F. 0., 1976, “Em
busca do petrdleo brasileiro,” ed Rio de Janeiro, edit.
Fundagdo Gorceix, Ouro Preto, MG.

BACOCCOLI, G., 1986, “A exploragdo de petrdleo soyza, R.G.de, 1997, “Petréleo, Histérias das

no Brasil” ed. Petrobras/Depex,Congresso pescobertas e o Potencial Brasileiro, Niterdi, R)” ed.
Brasileiro de Petrdleo, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. Muiraquita.

FIGUEIREDO, Antonio Manuel.Exploragdo e pjas ) L.M., QUAGLINO, M. A., 1993, “A questio do
Producdo de Petrdleo, Brasilia,1996. Thomas,J.E. petrleo no Brasil, uma histéria da Petrobras,”

Fundamentos de Engenharia de Petrdleo. 22 Ed. cppoc/SERINST, Fundagio GetulioVargas, Petrobras.
Editora Interciéncia; Rio de Janeiro,2004.
TRIGGIA, Attilio A.Fundamentos de Engenharia de

Petrdleo, Interciéncia, 2 Ed., 2001

SZKLO, Alexandre Salem, Fundamentos do Refino do
Petréleo, Editora Interciéncia, 2004.

THOMAS, José Eduardo, Fundamentos da Engenharia
do Petroleo, Editora Interciéncia, 2004.

MARIANO, Jacqueline Barboza, Impactos Ambientais
do Refino de Petrdleo, Editora Interciéncia, 2005.

Thaiza de Souza Batista Rodrigues Caio Fabio Bernardo Machado
Professor Coordenador
Componente Curricular Introdugéo a exploragdo,  Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino
perfuracéo e produgéo de petrdleo Médio em Eletrotécnica
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= Thaiza de Souza Batista Rodrigues, PROF ENS BAS TEC TECNOLOGICO-SUBSTITUTO , COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE ELETROTECNICA, em 22/07/2022
14:54:03.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 23/06/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 366211
Cddigo de Autenticagdo: 087afc68el

Plano de Ensino N° 65/2022 - CCTECC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU | Pégina 6 de 6



MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Plano de Ensino N2 24/2022 - CCTECC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante de Eletrotécnica

Eixo Tecnolégico: tecnologias associadas aos processos mecanicos, eletro-eletronicos e fisico-
quimicos

(X) Semestral () Anual

|Organiza<;€10; motores de indugao; nogoes de enrolamento e transformadores

Ano 2022.1

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Manutengéo Elétrica |
|Abreviatura || |
|carga horaria total |[80 h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2 h/a |
Professor | Hevilmar Carneiro Rangel |
Matricula Siape | 268930 |
[2) EMENTA |

|

|

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Aplicar os principios basicos da manutencao nos motores elétricos de inducao e
transformadores

1.2. Especificos:
e Conhecer as caracteristicas construtivas dos diversos tipos de motores elétricos;

e Conhecer as caracteristicas construtivas dos transformadores;
e Conhecer as formas de manutengao, utilizando instrumentos de testes nos equipamentos elétricos.

[4) conTEUDO
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|4) conTEUDO

- Organizacao da manutencao Elétrica Industrial
- Conceitos de Manutencao

- Classificacao da Manutencgao

- Organizacao estrutural e funcional de um setoe de manutencgao
- Ferramentas usadas em manutencgao

- Planejamento e geréncia de manutencao

- RCM Manutencao centrada em confiabilidade

- Produtiva

- Preventiva

- Corretiva

- Motores monofasicos de inducao de fase auxiliar
- Caracteristicas construtivas

- Ligacéo

- Aplicacgdo

- Defeitos, localizagao e correcao

- Motores monofésicos de indugdo de pdlo sombreado
- Caracteristicas construtivas

- Variacao de velocidade

- Aplicagao

- Defeitos, localizagao e correcao

- Motor monofésico universal

- Caracteristicas construtivas

- Variacao de velocidade

- Aplicagdo

- Defeitos, localizacao e correcao

- Motor trifasicos de Indugao

- Caracteristicas construtivas

- Aplicagao

- Ligacoes

- Caracteristicas nominais

- Defeitos, localizagao e correcao

- Nogoes de Enrolamento de motores trifasicos

- Planificado

- Isolamento

- Nogoes de enrolamento

- Transformadores

- Conceitos bésicos

- Tipos de transformadores quanto as caracteristicas construtivas
- Tipos de isolamento

- Testes e ensaios

- Ensaio de rigidez dielétrica do liquido isolante
- Ensaio de isolamento

- Ensaio de relagdo de transformacao

- Manutencao de Disjuntores de MT e AT

- Generalidades

- Ensaio de isolamento

- Verificagdo de simultaneidade dos polos

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugéo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg8es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
|Uso de slides, fotografias, videos, precisando de quadro branco, TV e/ou projetor

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa ||pata Prevista |[materiaisiEquipamentos/Onibus

| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contel’1do | Atividade docente elou discente

13 de julho de 2022

1.2 aula (2h/a)

- Organizacao da manutencao Elétrica Industrial
- Conceitos de Manutencao
- Classificacao da Manutengao

14 de julho de 2022

2.2 aula (2h/a)

- Organizacao estrutural e funcional de um setoe de manutencgao
- Ferramentas usadas em manutengao
- Planejamento e geréncia de manutencao

16 de julho de 2022

3.2aula (2h/a)

Séabado letivo (quarta-feira)

- Planejamento e geréncia de manutencgdo

20 de julho de 2022

4.2 aula (2h/a)

- RCM Manutencao centrada em confiabilidade

21 de julho de 2022

5.2 aula (2h/a)

- Produtiva
- Preventiva
- Corretiva

27 de julho de 2022

6.2 aula (2h/a)

- Motores monofasicos de inducao de fase auxiliar
- Caracteristicas construtivas

28 de julho de 2022

7.2 aula (2h/a)

- Ligagao

03 de agosto de 2022

8.2 aula (2h/a)

- Aplicacgao
- Defeitos, localizagao e correcao

04 de agosto de 2022

9.2aula (2h/a)

- Motores monofésicos de inducao de pélo sombreado
- Caracteristicas construtivas
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10 de agosto de 2022 - Variacao de velocidade
10.2 aula (2h/a) - Aplicacéo

11 de agosto de 2022 - Defeitos, localizacédo e correcao

11.2 aula (2h/a)

13 de agosto de 2022
- Motor monofasi niversal
122 aula (2h/a) otor monofasico universa

- Caracteristicas construtivas

Sabado letivo (quarta-feira)

17 de agosto de 2022 - Variacao de velocidade

- Apli -
13.2 aula (2h/a) plicagao

18 de agosto de 2022 - Defeitos, localizacdo e correcao

14.2 aula (2h/a)

24 de agosto de 2022 . .
- Motor trifasicos de Indugao
15.2 aula (2h/a)

25 de agosto de 2022
16.2 aula (2h/a) - Caracteristicas construtivas

31 de agosto de 2022 . .
- Aplicacao
17.2 aula (2h/a)

01 de setembro de 2022 . .
- Ligacoes
18.2 aula (2h/a)

08 de setembro de 2022
Avaliacao 1 (P1)
19.2 aula (2h/a)

10 de setembro de 2022
20.2 aula (2h/a) - Caracteristicas nominais

Séabado letivo (quarta-feira)

14 de setembro de 2022 ) ) . .
- Defeitos, localizagao e correcao
21.2aula (2h/a)

15 de setembro de 2022 N .
- Nocgoes de Enrolamento de motores trifasicos
222 aula (2h/a)

17 de setembro de 2022
23.2 aula (2h/a) - Planificado

Sabado letivo (quinta-feira)

21 de setembro de 2022
- Isolamento
24.2 aula (2h/a)

22 de setembro de 2022 N
- Nocoes de enrolamento
25.2 aula (2h/a)
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

28 de setembro de 2022

26.2 aula (2h/a)

- Transformadores

29 de setembro de 2022

27.2 aula (2h/a)

- Conceitos basicos

01 de outubro de 2022
28.2 aula (2h/a)

Sabado letivo (quarta-feira)

- Tipos de transformadores quanto as caracteristicas construtivas

05 de outubro de 2022

29.2 aula (2h/a)

- Tipos de isolamento

06 de outubro de 2022

30.2 aula (2h/a)

- Testes e ensaios

13 de outubro de 2022

31l.2aula (2h/a)

- Ensaio de rigidez dielétrica do liquido isolante

19 de outubro de 2022

32.2aula (2h/a)

- Ensaio de isolamento

20 de outubro de 2022

33.2aula (2h/a)

- Ensaio de relagdo de transformacao

26 de outubro de 2022

34.2 aula (2h/a)

- Manutencao de Disjuntores de MT e AT

27 de outubro de 2022

35.2 aula (2h/a)

- Generalidades

03 de novembro de 2022

36.2 aula (2h/a)

- Ensaio de isolamento

05 de novembro de 2022
37.2aula (2h/a)

Sabado letivo (quarta-feira)

- Verificagdo de simultaneidade dos polos

09 de novembro de 2022

38.2 aula (2h/a)

Avaliacdo 2 (P2)

10 de novembro de 2022

39.2 aula (2h/a)

Avaliacdo 3 (Recuperacao)

|9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia
complementar
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[9) BIBLIOGRAFIA
Manutencao de motores elétricos de indugdo da WEG;

Manutencao de transformadores da WEG;
Manutencao de subestagdoes: Mamed, Eilho Creder e outros;
Manutencao de Geradores da WEG.

SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual Pratico de Manutencao Industrial.
1. Ed. Sao Paulo: Icone, 1999.

SOUZA, Valdir Cardoso de. Organizagdo e Geréncia da Manutencao. 1. ed.
Sao Paulo: All Print, 2005.

FARIA, Jose Geraldo de Aguiar. Administracao da Manutencdo.Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1994.

PINTO, Alan Kardec; NASCIF, Julio Aquino. Manutengdo: funcao
estratégica. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001.

TAKAHASHI, Yoshikazu; e TACASHI, Osada, TPM MPT. Manutencao
Produtiva Total. Sao Paulo: IMAN, 22 Ed. 2000.

Hevilmar Carneiro Rangel Caio Fabio Bernardo Machado
Professor Coordenador
Componente Curricular Sistema de Geracao Curso Técnico Concomitante em Eletrotécnica
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Eletrotécnica
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

( x) Semestral ( ) Anual

|Estudo das Redes de distribui¢éo Primaria e Secundaria de um Sistema Elétrico.

Ano 2022/1

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|C0mponente Curricular ||Sistemas de Distribuigéo |
|Abreviatu ra || |
|carga horéria total |[40n |
|Carga horaria/Aula Semanal ||1h40/2 aulas semanais |
|Professor ||Pab|o Cesar Rocha Salve |
[Matricula Siape |[3239641 |
[2) EMENTA |

|

|

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Conhecer as configuragfes e caracteristicas das redes de distribuicdo de energia elétrica.

[4) conTEUDO
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|4) conTEUDO

| — Estudo das Redes Primarias de Distribuicédo

— Configuracdes e caracteristicas das redes primarias de distribuicédo

Tipos, caracteristicas basicas

Tensdes nominais utilizadas

Sistema radial

Sistema radial sem interligagéo

Sistema radial com interligagcéo

Calculo de corrente maxima de alimentadores
Caélculo de corrente de ramais

— Recursos basicos utilizados nos sistemas primarios

Chaveamento
Cabo reserva nas saidas de subestagfes
Supla alimentag&o para reserva

— Qualidade do servigo de distribuicéo

Continuidade de fornecimento

Nivel de tensédo

Oscilagéo de tenséo

Distor¢des harménicas de tenséo
Interferéncias dos sistemas de comunicacao

— Célculos de queda de tenséo e regulagdo em circuitos primarios

o Calculo de queda de tens&o de um alimentador radial sem interliga¢é@o alimentando
consumidores industriais com fornecimento em média tenséo.

Il — Estudo das Redes Secundarias de Distribuicdo
— Configuracdes e caracteristicas das redes secundérias de distribuicéo

Recursos para o sistema secundario

Célculo de corrente maxima dos transformadores de distribuicao
Protecéo das redes secundérias

Barramento de redes secundarias

— Calculo do carregamento de transformador de distribuicéo

Célculo de cargas KVA/Consumidor (Residencial e ndo-residencial)

Colovle de e Be e

[5) PROCEDIMENTOS MET:

ODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do conteido, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questbes e situa¢des-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

Pesquisas - Andlise de situacdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construcdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Quadro branco, pincel, notebook, TV

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentoslﬁnibus

I I
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|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| |

| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

s [} IS | | S | S | S— —

11 de
julho de
2022 Introducéo da disciplina.
1l.2aula

(2h/a)

18 de

julho de

2022 Explicagdo e apresentacgao dos tipos, caracteristicas basicas e tensdes
nominais utilizadas nas redes primarias de distribuicéo - Parte 1

2.2aula

(2h/a)

25 de
julho de
2022
Explicagdo e apresentacéo dos tipos, caracteristicas basicas e tensées
3.2aula nominais utilizadas nas redes primarias de distribuicéo - Parte 2
(2h/a)

01 de
agosto de
2022
Explicagdo e apresentacdo do equipamento: bucha de passagem - Parte
4.2 aula 2
(2h/a)

08 de
agosto de

2022 Explicacdo e apresentacgado do sistema radial sem interligacéo

5.2 aula
(2h/a)

15 de

agosto de

2022 Explicagdo e apresentacdo sobre o célculo de corrente maxima de
alimentadores

6.2 aula

(2h/a)

22 de
agosto de

2022 Explicagdo e apresentagado sobre célculo de corrente de ramais

7.2 aula
(2h/a)

29 de
agosto de
2022 Explicacdo e apresentagdo sobre os recursos basicos utilizados nos

sistemas primarios: chaveamento, cabo reserva nas saidas de
8.2 aula

(2h/a) subestacoes e supla alimentacéo para reserva
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Uo Ut
setembro de
2022

9.2aula Revisdo para Avaliacdo 1
(2h/a)

12 de
setembro de
2022 Aplicacado da Avaliacdo 1
102 aula

(2h/a)

19 de

setembro de

2022 Explicagdo e apresentacgado sobre qualidade do servico de distribui¢éo:
continuidade de fornecimento, nivel de tenséo, oscilagéo de tensdo

11.2 aula

(2h/a)

26 de

setembro de

2022 Explicagdo e apresentacgao sobre distor¢des harmonicas de tensdo e
interferéncias dos sistemas de comunica¢éo

12.2 aula

(2h/a)

03 de

ggtzuzbro de  Explicagéio e apresentagéo sobre os calculos de queda de tenséo e
regulacdo em circuitos primarios. Demonstracéo da queda de tenséo
13.2 aula através de simulag6es no Simulight

(2h/a)

10 de
outubro de
2022

Explicagdo e apresentacdo sobre os célculos de queda de tenséo e
regulacéo em circuitos primarios. Demonstracdo da queda de tenséo
através de simulagdes no Simulight - Parte 2

14.2 aula
(2h/a)

17 de
outubro de e Ay
2022 Revisao para Avaliacéo 2
15.2 aula
(2h/a)

24 de
outubro de
2022

16.2 aula Aplicacéo da Avaliacéo 2
(2h/a)

31 de
outubro de
2022

172 aula Vista de prova

(2h/a)

07 de
novembro de
2022 Aplicacdo da Recuperacao
18.2 aula

(2h/a)
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

1484 U
novembro de

2022 Recesso

19.2 aula
(2h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica

||9.2) Bibliografia complementar

J.A. Cipoli, “Engenharia de distribuicdo”, Rio de
Janeiro: Qualitymark, 1993.

“Introdugcdo aos sistemas de distribuicdo de
energia elétrica, 1% Ed., Editora Edgard
Blucher, 2005.

Eletrobras, Comité de Distribuicdo, “Controle
de tensédo de sistemas de distribuicdo”, Rio de
Janeiro Campus, 1985.

L.M. Faukenberry, W. Coffer, “Electrical power
distribution and transmission, Editora Prentice
Hall, 1996.

T. Gonen, “Electrical power distribution system
engineering”, Editora Mc Graw Hill, 1986.

W. Kersting, “Distribution system modeling and
analysis”, 22 Ed., CRC Press, 2007.

A.G. Monticelli, “Introducdo a sistemas de
energia elétrica”, 12 Ed., Sao Paulo: Unicamp,
2004.

C.C. Barioni, H.P. Schmidt, N. Kagan, E.J.
Robba, “Introducdo a sistemas elétricos de
poténcia”, 2% Ed., Sado Paulo: Edgard Blucher,
2000.
BEEMAN, D.
Graw Hiil, 1995.
CAMINHA, Amadeu. Introducdo a protegéo
dos sistemas elétricos. Edgard Blucher, 1977.
MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagbes elétricas

industriais. Livros Técnicos e Cientificos S.A,

Industrial power system. Mc

N. Kagan, C.C.B. de Oliveira, E.J. Robba,( )

OLIVEIRA, Carlos César Barione de, KAGAN, Nelson,
ROBBA, Ernesto Jodo. Introdugdo aos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica. Edgard Blucher, 2005.
HADDAD, J. Conservacdo de energia: eficiéncia
energética de instalacbes e equipamentos. 1. ed.
EFEI, 2001.

JANNUZZI, G. M E SWISHER, J. N. P. Planejamento
integrado de recursos energéticos. 1. ed. Autores
Associados, 2001.

REIS, L. B. Geracao de energia elétrica: tecnologia,
inser¢cdo ambiental, planejamento, operacéo e andlise
de viabilidade. 3. ed. Editora Manole, 2003.

SOUZA, Z. e FUCHS, R.D. Centrais hidro e
termelétricas. Editora Edgard Blucher, 1983.
MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos
elétricos. Volumes 1 e 2. Editora LTC, 1996.
NILSSON, J W; RIEDEL, S A. Circuitos elétricos. 6.
ed. Livros Técnicos e Cientificos S.A, 2003.
EDMINISTER, J.A. Circuitos elétricos. 2. ed. Mac
Graw-Hill, 1985.

ROBBA, Ernesto. Introducdo a sistemas elétricos de
poténcia - componentes simétricas. 2. ed. Editora
Edgard Blicher, 2000.

QUEVEDO, Carlos Peres. Eletromagnetismo. 2. ed.
Edi¢Bes Loyola.

KRAUS, J D. Eletromagnetics. 2. ed. Mc Graw Hiil.

1997.

Pablo Cesar Rocha Salve
Professor
Componente Curricular Sistemas de Distribui¢ao

Caio Fabio Bernardo Machado
Coordenador
Curso Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em
Eletrotécnica

COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE ELETROTECNICA
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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico Concomitante de Eletrotécnica

Eixo Tecnolégico: tecnologias associadas aos processos mecanicos, eletro-eletronicos e fisico-
quimicos

(X) Semestral () Anual

Ano 2022.1
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|C0mponente Curricular ||Sistemas de Geragdo |
|Abreviatura || |
|carga horaria total |[40 h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2 h/a |
Professor |[Hevilmar carneiro Rangel |
Matricula Siape | 268930 ]
[2) EMENTA |

Centrais Hidraulicas; Centrais Termoelétricas e Nucleares; Sistemas Solares para
geracao de energia e Sistemas Edlicos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Conhecer os diversos Sistemas de geracdo de energia elétrica e as suas caracteristicas
peculiares.

1.2. Especificos:
e Conhecer as caracteristicas construtivas dos Sistemas de Geragao;

e Conhecer os componentes mais comuns nos Sistemas de Geragao;
e Conhecer as vantagens e desvantagens dos diversos Sistemas de Geragéo de Eletricidade.

[4) conTEUDO
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|4) conTEUDO

- CENTRAIS HIDRAULICAS

- Constituigao das centrais

- ciclo hidrolégico

- esquemas, principais tipos e configuracoes
- diafragma geral de uma hidrelétrica

- Elementos caracteristicos de uma central hidraulica
- obras de obstrucao

- obras de tomada d’agua

- canal de derivacao

- bacia de acumulacao

- condutos forcados

- canal de fuga

- Comentarios sobre turbinas hidraulicas

- turbinas de agao

- turbinas de reacao

- Unidade geradora

- principais componentes

- disposicdo de grupos geradores

- sistemas de excitagdo das maquinas

- CENTRAIS TERMOELETRICAS

- Classificagdo das usinas termoelétricas

- combustiveis

- esquemas, principais tipos e configuragoes

- Ciclos térmicos das centrais termoelétricas

- ciclo do vapor

- ciclo a gas

- ciclo diesel

- Constituicao de uma usina termoelétrica com turbina a vapor
- Comentarios sobre turbina a vapor

- Acessorios para usinas termoelétricas com turbina a vapor
- Centrais termoelétricas com turbina a gas

- Centrais termoelétricas com motores de combustdo interna

- CENTRAIS TERMOELETRICAS ELETRONUCLEARES
- Reacdo nuclear

- Reator nuclear

- Esquemas de um reator

- nucleo do reator

- 6rgaos de regulagem

- sistemas refrigerantes

- moderador

- recipiente

- revestimentos de protecao

- reatores para producao de energia

- SISTEMAS SOLARES PARA GERACAO DE ELETRICIDADE
- sistemas fotovoltaicos autonomos

- sistemas termossolares

- geragao termossolar

- SISTEMAS EOLICOS DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
- sistema edlico autonomo
- diagrama de bloco de um sistema edlico

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve

ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugéo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construcdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

Pesquisas - Andlise de situacdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg8es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Uso de slides, fotografias, videos, precisando de quadro branco, TV e/ou projetor

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa

||pata Prevista |[materiaisiEquipamentos/Onibus

I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contet’1do | Atividade docente elou discente

13 de julho de 2022

1.2 aula (2h/a)

- CENTRAIS HIDRAULICAS

- Constituicao das centrais

- ciclo hidroldgico

- esquemas, principais tipos e configuracoes
- diafragma geral de uma hidrelétrica

16 de julho de 2022
2.2 aula (2h/a)

Sabado letivo

- Elementos caracteristicos de uma central hidraulica
- obras de obstrugao
- obras de tomada d’agua

20 de julho de 2022

3.2 aula (2h/a)

- canal de derivagao

- bacia de acumulacao
- condutos forcados

- canal de fuga

27 de julho de 2022

4.2 aula (2h/a)

- Comentarios sobre turbinas hidraulicas
- turbinas de agao
- turbinas de reagao

03 de agosto de 2022

5.2aula (2h/a)

- CENTRAIS TERMOELETRICAS

- Classificagdo das usinas termoelétricas

- combustiveis

- esquemas, principais tipos e configuragoes

10 de agosto de 2022

- Ciclos térmicos das centrais termoelétricas
- ciclo do vapor

Sabado letivo

6.2 aula (2h/a) - ciclo a_gés

- ciclo diesel
13 de agosto de 2022

- Constituicao de uma usina termoelétrica com turbina a vapor
7.2 aula (2h/a)

- Comentdarios sobre turbina a vapor

17 de agosto de 2022

8.2 aula (2h/a)

- Acessorios para usinas termoelétricas com turbina a vapor
- Centrais termoelétricas com turbina a gas
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

24 de agosto de 2022 ) L L
- Centrais termoelétricas com motores de combustao interna
9.2 aula (2h/a)

31 de agosto de 2022
Avaliacdo 1 (P1)
10.2 aula (2h/a)

10de setembro de 2022 || ~pNTRAIS TERMOELETRICAS ELETRONUCLEARES

11.2 aula (2h/a) - Reacao nuclear

Sébado letivo - Reator nuclear

- Esquemas de um reator
- nucleo do reator

122 aula (2h/a) - 6rgaos de regulagem

- sistemas refrigerantes

14 de setembro de 2022

- moderador
21 de setembro de 2022 - recipiente
13.2 aula (2h/a) - revestimentos de protecgdo

- reatores para producao de energia

28 de setembro de 2022 | SISTEMAS SOLARES PARA GERACAO DE ELETRICIDADE
14.2 aula (2h/a) - sistemas fotovoltaicos auténomos

01 de outubro de 2022

152 aula (2h/a) - sistemas termossolares

Sabado letivo

05 de outubro de 2022 .
- geracao termossolar

16.2 aula (2h/a)
19 de outubro de 2022 || SISTEMAS EOLICOS DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
17.2 aula (2h/a) - sistema edlico auténomo

26 de outubro de 2022

- diagrama de bloco de um sistema eélico
18.2 aula (2h/a)

05 de novembro de 2022
19.2 aula (2h/a) Avaliacao 2 (P2)

Sabado letivo

09 de novembro de 2022
Avaliacdo 3 (Recuperacéao)
20.2 aula (2h/a)

[9) BIBLIOGRAFIA |

9.2)
9.1) Bibliografia basica Bibliografia
complementar
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio em Eletrotécnica
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

(x ) Semestral ( ) Anual

|Transforma<;éo da Energia Elétrica; Transmisséo da Energia Elétrica e Protec&o de Sistemas Elétricos.

Ano 2022/1

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|C0mponente Curricular ||Sistemas de Poténcia |
|Abreviatu ra || |
|carga horéria total |lson |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2h30/ 3 aulas semanais |
|Professor ||Pab|o Cesar Rocha Salve |
[Matricula Siape |[3239641 |
[2) EMENTA |

|

|

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Conhecer a distribuicdo de energia elétrica em uma industria; conhecer a classificacdo das
subestacdes e conhecer como é feito a prote¢do de um sistema elétrico de poténcia.

[4) conTEUDO
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|4) conTEUDO

- TRANSFORMAGCAO DA ENERGIA ELETRICA - SUBESTACOES
- Classificacéo das subestac6es de transformacgéo
- Subestacdes elevadoras das usinas de producéo
- Subestacdes abaixadoras receptoras primarias
- Subestacdes abaixadoras receptoras secundarias
- Caracteristicas elétricas das subestacdes de transformacédo
- Caracteristicas construtivas das subestacdes de transformacao
- Arranjo fisico — diagramas unifiliares tipicos de subestacdes
- TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA — LINHAS DE TRANSMISSAO
- Caracteristicas das linhas de transmissao
- Disposicao dos cabos condutores
- Transposi¢do dos cabos condutores
- Materiais empregados nas linhas de transmisséo
- Nimeros de cabos péara-raios
- Namero de circuitos
- Vaos entre estruturas
- Execucdo de linhas de transmissao
- Partes de uma torre
- Cargas nos condutores e esforgos maximos
- Modos de esticamentos dos condutores
- Comprimento do vao
- Distancia entre os condutores e massa
- PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS
- Circuitos
- circuitos auxiliares
- circuitos primarios
- circuitos de controle
- Aparelhos de protecéo a relé
- nogdes bésicas sobre relés
- classificacao dos relés
- tipos de relés mais usados
- Caracteristicas funcionais de algumas protecdes
- protecéo de alimentadores
- protecéo de banco de capacitores
- protecdo diferencial de transformadores
- protecdes internas de transformadores
- protegéo de barras
- protecéo de geradores

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do conteido, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construcdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

Pesquisas - Andlise de situacdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construcdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Quadro branco, pincel, TV, PC.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentosl@nibus

I I
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|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| |

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data |[conteudo I Atividade docente elou discente

15 de julho de

2022 Introdugao da disciplina

1.2aula (3h/a)

22 de julho de

2022 Explicagdo e apresentacéo das classificagdes das subestagdes

2.2 aula (3h/a)

29 de julho de

2022 Explicagdo e apresentacéo das caracteristicas elétricas das subestac¢des de transformagao

3.2 aula (3h/a)

05 de
agosto de
2022 Explicagdo e apresentacéo das caracteristicas construtivas das subestacdes de transformagao

4.2 aula (3h/a)

12 de
agosto de
2022 Explicacdo e apresentagédo dos diagramas unifilares tipicos das subestagoes

5.2 aula (3h/a)

19 de
agosto de
2022 Explicacdo e apresentagéo sobre as caracteristicas das linhas de transmisséo, disposi¢éo dos cabos

6.2 aula (3h/a)

26 de
agosto de
2022 Explicagéo e apresentacéo sobre transposicéo dos cabos, materiais empregados, nimeros de circuitos

7.2 aula (3h/a)

02 de
setembro de
2022 Revisao para Avaliacdo 1

8.2 aula (3h/a)

09 de
setembro de
2022 Aplicacao da Avaliacao 1

9.2 aula (3h/a)

16 de
setembro de

2022 Explicagdo e apresentacéo sobre a execugdo das linhas de transmisséo e partes de uma torre

10.2 aula
(3h/a)

23 de
setembro de
2022 Explicagdo e apresentacéo sobre cargas nos condutores e esforcos maximos, modos de esticamento dos condutores,
comprimento do vao e distancia entre condutores e massa

112 aula
(3h/a)
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

30 de
setembro de

2022 Explicagdo e apresentacéo introdutéria sobre relés e suas classificacfes

122 aula
(3h/a)

07 de
outubro de
2022 Explicacdo e apresentacéo sobre os tipos de relés mais usados e demonstragdo da atuacdo dos mesmos através de
simulacGes no software Simulight

13.2 aula
(3h/a)

14 de
outubro de Explicagdo e apresentacéo sobre a protecéo de alimentadores, banco de capacitores e protecéo diferencial dos

2022 transformadores, protecéo interna dos transformadores, protecdo das barras e dos geradores

14.2 aula
(3h/a)

21 de
outubro de

2022 Revisdo para Avaliacéo 2

15.2 aula
(3h/a)

28 de
outubro de Feriado
2022

04 de
novembro de
2022 Aplicacéo da Avaliacéo 2
16.2 aula
(3h/a)

11 de
novembro de
2022 Aplicacéo da Avaliacéo 3 (P3)
35.2aula
(3h/a)

18 de
novembro de [|Conselho de Classe
2022

|9) BIBLIOGRAFIA

9.2) Bibliografia

9.1) Bibliografia basica
complementar
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