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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 24

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 12 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023/2024
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
) Desenho Técnico para
Componente Curricular .
Engenharia
|Abreviatura ”DT |

Carga hordria presencial

0,
(clculo: h/a (ppc) dividido por 1.2. Ex.: (60 h/a) / 1.2=50h) 66,66h, 80h/a, 100%

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga hordaria total do curso.)

Carga horaria de atividades teéricas 20h, 24h/a, 30%
46,66h, 56h/a, 70%

| |
| |
Carga horaria de atividades de Extensdo | Néao se aplica |
| |
| |

Carga horaria de atividades préaticas

Carga hordria total 80h

|Carga horéria/Aula Semanal |4h/a semanais

Prof ; Helena de Fatima Araujo
rotesso Fernandes Medina

[Matricula Siape 1813766 |

[2) EMENTA |

Utilizagao de instrumentos de desenho; Normas para desenho; Desenho geométrico; Proje¢des
ortogonais; Perspectiva isométrica; Dimensionamento e contagem; Cortes e secgdes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR I

Utilizacdo de instrumentos de desenho; Normas para desenho; Desenho geométrico; ProjecGes ortogonais; Perspectiva
isométrica; Dimensionamento e contagem; Cortes e seccdes.

1.1. Geral:

Habilitar engenheiros mecanicos com sdlida formacdo técnica e cientifica, que possibilite ao profissional produzir e
desenvolver novas tecnologias, e que proporcione uma atuagao critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas
com visdo socioecondmica, ambiental, de seguranca, cultural, ética e humanistica, em atendimento as necessidades dal
sociedade.
1.2. Espedificos:
e - Capacitar os alunos para interpretacédo e confec¢éo de desenhos técnicos.
- Desenvolver raciocinio espacial.

- Adquirir conhecimentos e normas, técnicos, para confeccgéo e leitura de desenhos.

- Introduzir conceitos de computacao gréfica.
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Nao se aplica

—_ e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: N3o se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Utilizacao de instrumentos de desenho
2. Normas para desenho

3. Desenho geométrico

3.1. Geometria Plana

3.2. Linhas

3.3 Angulos

3.4. Poligonos

3.5. Linhas e pontos notaveis: mediatriz, bissetriz, mediana, altura;
3.6. Circunferéncias

3.7. Elementos da circunferéncia

4. ProjecOes ortogonais

4.1. Conceito de projegéao ortogonal

4.2. Elementos necessarios para uma projegao ortogonal e suas relagées
4.3. Tracado de seis vistas ortograficas de objetos tridimensionais
5. Perspectiva isométrica

5.1. Perspectiva - Definigao

5.2. Elementos

5.3. Tipos de perspectiva

6. Dimensionamento e cotagem

6.1. Normas de cotagem

6.2. Elementos da cotagem

6.3. Linhas auxiliares (de chamada ou extensao)
6.4. Linha de cota

6.5. Limites da linha de cota

6.6. Setas

6.7. Tracos obliquos

6.8. Cotas (algarismos)

6.9. Convencgdes

6.10. Cotagem de arcos, circulos e angulos
6.11. Cotagem através de simbolos

6.12. Disposicao e apresentacé@o da cotagem
6.13. Cotagem em projecOes

6.14. Cotagem em perspectiva isométrica
6.15. Cotagem em cortes

7. Cortes e seccoes

7.1. Identifica¢&o dos tipos de corte

7.2. Corte visto de frente

7.3. Corte visto de cima

7.4. Corte visto de lado

7.5. Linha de corte AB

7.6. Linha de corte AB e CD

7.7. Identificac&o de hachuras pela ABNT

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacéo formativa

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro branco, projetor multi-midia, laboratério de informatica e software autocad .

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ||

Materiais/Equipamentos/Onibus |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data |Contet’1do / Atividade docente e/ou discente

29 de maio
de 2023 1. Semana das Engenharias

12 aula
(4h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

6 de junho ~ .
2. Apresentacao do plano de ensino para a turma.
de 2023 P ciodop nopara a i
e 1. Utilizacao de instrumentos de desenho
22 aula
(4h/a) e 2. Normas para desenho
13 de junho 3D h _
2023 . Desenho geométrico
a 3.1. Geometria Plana 3.2. Linhas 3.3 Angulos 3.4. Poligonos 3.5. Linhas e pontos notaveis: mediatriz, bissetriz,
32 aula ) . . PO . .
(ah/a) mediana, altura; 3.6. Circunferéncias 3.7. Elementos da circunferéncia.
20dejunho4 Proiech .
de 2023 . Projegdes ortogonais
42 aula 4.1. Conceito de projecdo ortogonal 4.2. Elementos necessarios para uma projecao ortogonal e suas relagdes 4.3.
(ah/a) Tracado de seis vistas ortogréaficas de objetos tridimensionais.
27 de junho

de 2023 5. Perspectiva isométrica

52 aula 5.1. Perspectiva - Defini¢éo 5.2. Elementos 5.3. Tipos de perspectiva.
(4h/a)

04 de julho ) .
de 2023 6. Dimensionamento e cotagem.

6.1. Normas de cotagem 6.2. Elementos da cotagem 6.3. Linhas auxiliares (de chamada ou extens&o) 6.4. Linha

a

?4:/:;3 de cota 6.5. Limites da linha de cota 6.6. Setas 6.7. Tragos obliquos 6.8. Cotas (algarismos) 6.9. Convengoes.

11 de julho - D .

de 2023 . Dimensionamento e cotagem.

72 aula 6.10. Cotagem de arcos, circulos e angulos 6.11. Cotagem através de simbolos 6.12. Disposi¢cao e apresentacdo
(ah/a) da cotagem 6.13. Cotagem em projecdes 6.14. Cotagem em perspectiva isométrica 6.15. Cotagem em cortes.

18 de julho

de 2023 8. Exercicios de Revisao.

82 aula
(4h/a)

25 de julho
de 2023 Avaliagdo 1 (A1)

92 aula A Avaliacdo sera tedrica e Prética ( Exercicios no Programa Cad)
(4 h/a)

01 de
agosto

2023 10. Cortes e secgdes 10.1. Identificagdo dos tipos de corte.

102 aula
(4h/a)

08 de
agosto

2023 11. Corte visto de frente, Corte visto de cima, Corte visto de lado.

112 qula
(4h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15de
agosto

2023 12. Exercicios sobre Corte Total

122 qula
(4h/a)

22 de
agosto de
2023

Avaliagdo 2 (A2)

A Avaliacdo sera tedrica e Prética ( Exercicios no Programa Cad)

132 qula
(4h/a)

29 de
agosto de

2023 14. Exercicios sobre Corte Composto

142 qula
(4h/a)

05 de
setembro

2023 15. Exercicios de Desenho.

152 qula
(4h/a)

12 de
setembro

de 2023 16. Linha de corte AB, Linha de corte AB e CD, Identificacdo de hachuras pela ABNT

162 aula
(4h/a)

19 de
setembro

de 2023 17. Exercicios de Revis&o.

172 aula
(4h/a)

26 de
setembro

de 2023 18. Exercicios de Revisdo.

182 aula
(4h/a)

03 de
outubro de
2023

Avaliagdo 3 (A3)

A Avaliagdo sera tedrica e Pratica ( Exercicios no Programa Cad).

192 qula
(4h/a)

10de
outubro

2023 Vistas de prova

202 aula
(4h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar I
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|11) BIBLIOGRAFIA

1. MANFE, GIOVANNI, J. Manual de Desenho Técnico
Mecanico Rio de Janeiro: Hemus, 1977.

2. PROVENZA, FRANCESCO. Desenhista de Maquinas Sao
Paulo: PRO-TEC, 1991.

3. MICELI, MARIA TERESA. Desenho Técnico Basico Rio de

1. FRENCH, THOMAS E.Desenho
Técnico Porto Alegre : Globo, 1979.
2. Alinguagem do desenho técnico Silva, Sylvio —

Janeiro: Ao Livro Técnico, 200 1984.
Helena de Fatima Araujo Fernandes Medina Angélica da Cunha dos Santos
Professor Coordenador
Componente Curricular Desenho Técnico para Engenharia Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Coordenacao Do Curso Tecnico De Mecanica

Documento assinado eletronicamente por:

s Helena de Fatima Araujo Fernandes Medina, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE MECANICA, em 28/04/2023
08:03:46.

» Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
28/04/2023 08:41:14.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 28/04/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 445777
Cédigo de Autenticagdo: 0840848650
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE

CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 23

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

PLANO DE ENSINO

12 Semestre / 32 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023/1

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Abreviatura

Carga horaria presencial

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja
presencial, esse campo sé deve ser preenchido se
essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga
horaria a distancia deve observar o limite maximo
previsto na legislagdo vigente referente a carga
horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas

Carga horéria de atividades praticas

Carga horaria de atividades de Extensdao

Carga horaria total

Carga horaria/Aula Semanal

Professor

Matricula Siape

Engenharia de Materiais |

EngMat |

66,6 h, 80h/a, 100%

N&o se aplica

66,6 h, 80h/a, 100%

00h, 00h/a, 00%

N&o se aplica

80h/a

4 h/a

Polyana Borges Dias

2783520
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2) EMENTA

Classificagdo dos materiais, propriedades dos materiais, estrutura e ligacGes
atbmicas, arranjos moleculares, cristalinos e amorfos da matéria, estrutura atémica
dos metais, polimeros, ceramicos e novos materiais; compdsitos, materiais para
engenharia; ensaios mecanicos; nogdes de siderurgia e processos de conformagao;
diagrama de fases; microestruturas e propriedades dos agos comuns e ligados;
tratamentos térmicos de metais e ligas; ensaios ndo destrutivos e suas aplicagGes
na segurancga de equipamentos.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Geral:

Desenvolver habilidade para selegdo e utilizagdo de materiais na engenharia.
Proporcionar aos alunos a aquisi¢do de conhecimentos em ciéncia e tecnologia de
materiais, capacitando-o a reconhecer, classificar e selecionar materiais aplicados a
equipamentos e processos no campo da tecnologia de automacdo.

3.2. Espedificos:

e Entender as diversas propriedades fisico-quimicas, tais como propriedades
mecanicas, térmicas, elétricas entre outras determinam a composi¢éo final
de cada material;

e |dentificar, formular e resolver problemas relacionados a
Engenharia de Materiais;

¢ Especificar materiais e procedimentos tecnoldgicos.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do
() Programas como parte do curriculo curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte ( ) Eventos como parte do curriculo
do curriculo

Resumo:

N&o se aplica
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa:

N&o se aplica

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica

6) CONTEUDO

1. Introdugdo aos Materiais.

2. LigagGes quimicas.

3. Estruturas Cristalinas.

4. Defeitos em Sélidos.

5. Difusdo em Sélidos.

6. Propriedades Mecanicas dos Metais.
7. Falhas em Metais.

8. Diagramas de Equilibrio.

9. Andlise Microestrutural de Materiais

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada
e Atividades em grupo ou individuais
e Pesquisas

e Avaliacado formativa

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro branco, projetor multimidia, computador e maquetes.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS
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9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

N&o se aplica

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

01 de Junho de
2023 Semana de acolhimento, com o acompanhamento do

professor.
12 aula (4h/a)
o Apresentacao do plano de ensino para a turma.

e Introducéo:
03 de Junho de

2023 o Objetivos;
22 aula (4h/a) o Os materiais na Engenharia;
o Importancia da ciéncia e engenharia de
materiais;
o Estrutura dos Sdlidos Cristalinos:
15 de Junho de o Cristalinidade;
2023 e Células unitarias;
32 aula (4h/a) « Estrutura e Sistemas cristalinos;
 Alotropia e polimorfismo;
o Estrutura dos Solidos Cristalinos:
22 de Junho de e Direcdes e planos cristalinos;
2023 « Materiais monocristalinos e policristalinos;
42 aula (4h/a) o Isotrépico e politrépico;

+ Materiais sélidos amorfos.

o Defeitos ou imperfei¢des cristalinas:

29 de Junho de

023 o Cristais perfeitos imperfeitos e materiais

amorfo;

52 aula (4h/a) « Defeitos na rede cristalina: pontuais,
lineares, superficiais e volumétricos.
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06 de Julho de
2023

62 aula (4h/a)

08 de Julho de
2023

72 aula (4h/a)

13 de Julho de
2023

82 aula (4h/a)

20 de Julho de
2023

92 aula (4h/a)

27 de Julho de
20233

102 aula (4h/a)

03
de Agosto de
2023

112 aula (4h/a)

10
de Agosto de
2023

122 aula (4h/a)

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

« Difuséo:

¢ Mecanismos de difusao;
o Leis de difusdo em sélidos;

o Fatores que influenciam a difuséo.

e Mecanismos de aumento da resisténcia:
¢ Solucdes Sdélidas;
¢ Discordancias;
e Encruamento;
e« Tamanho de gréo.

o Recuperagéo, recristalizacdo e crescimento
de grao.

Revisdo da matéria para P1 e resolucao de lista de exercicios

Avaliagdo 1 (A1)

Prova escrita tedrica com o conteudo dado no bimestre.

» Propriedades Mecéanicas:

o Propriedades vs. Estrutura;

o Deformacao elastica;

Deformacdo plastica;

Diagrama tensao e deformacéo;

Caracterizacdo mecanica dos materiais.

o NogOes de Ensaios Mecanicos:

o Classificacdo dos Ensaios: Destrutivos e
N&o Destrutivos;

o Ensaio de Tracao e as propriedades obtidas.

» NogOes de Ensaios Mecénicos:

o Ensaio de Dureza;

e Ensaio de Impacto;
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

« Falha:

o Fratura: Fratura ductil e fragil;

17 ¢ Principios da mecanica da fratura;
de Agosto de .
2023 o Ensaios de fratura;

o Fadiga: Tensdes ciclicas; iniciacdo e

132 aula {ah/a) propagacéo de trincas; vida em fadiga,

¢ Fluéncia: Comportamento geral da fluéncia;
efeitos da tenséo e da temperatura.

« Diagramas de Fases:

19 o Definicédo de fase;
de Agosto de

5023 « Diagramas de fase de substancias puras ou

elementos;
a . .
142 aula (4h/a) « Diagrama isomorfo;

e Regra da alavanca.

o Diagramas de Fases:

24 . o

« Diagrama eutético;
de Agosto de
2023 o Diagrama eutetdide;

o Diagrama ferro-carbono (transformacoes de
fase das microsestruturas).

152 aula (4h/a)

31
de Agosto de
2023 Revisdo da matéria para P2 e resolugdo de lista de exercicios

162 aula (4h/a)

14
de Setembro Avaliacdo 2 (A2)

de 2023
Prova escrita tedrica com o conteudo dado no bimestre.

172 aula (4h/a)

21
de Setembro

de 2023 Aula de revisdo geral para a prova P3

182 aula (4h/a)

28
de Setembro  Avaliagdo 3 (A3)

de 2023
Prova escrita tedrica com o conteudo dado no semestre todo.

192 aula (4h/a)

05 de Outubro

de 2023 Vistas de prova

202 aula (4h/a)
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11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar
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11) BIBLIOGRAFIA

Polyana Borges Dias Angélica da Cunha dos Santos
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTQCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 25

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

12 Semestre

Ano 2023/1

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Quimica |
|Abreviatura ||QUI |
|Carga hordria presencial || 60h/a; 50h |
Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria .
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite méximo previsto na legislagdo vigente gg%;e
referente a carga hordaria total do curso.)
Carga horéria de atividades teéricas ||60h/a; 50h |
Carga horéria de atividades praticas a’;‘)ﬁgase
Carga horaria de atividades de Extensdo I;I;?Iiocesle
|Carga hordria total ||60 |
|Carga horaria/Aula Semanal ||O3h/a |

Milena

Gongalves
Professor Curcino

Vieira
|Matr|'cu|a Siape ||1237017 |
[2) EMENTA |

Estrutura da Matéria. Periodicidade Quimica. Ligagdes Quimicas. Estruturas e Propriedades das Substancias: Gases, Liquidos e Sélidos.
Nogdes de Quimica Organica. Eletroquimica. Termoquimica, Combustiveis e Combustdo. Introdu¢do a Termodindmica Quimica. Cinética
Quimica. Equilibrio Quimico

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Rever e aprofundar os conceitos relativos aos constituintes basicos da matéria permitindo uma avaliagdo das caracteristicas
fisicas e quimicas das substancias.

1.2. Espedificos:

Com os conhecimentos adquiridos, na disciplina Quimica, o aluno serd capaz de examinar, interpretar e compreender 0s
principios fundamentais da Quimica correlacionando-os com as propriedades macroscopicas dos materiais através dos
fendmenos observados e estudados em um plano de visdo microscépica. Também sera capaz de identificar a relagdo das
propriedades macroscopicas da matéria com as caracteristicas das suas particulas e suas interacdes quimicas e fisicas.
Relacionar que a quimica organica possibilita entender varios processos, dentre eles, os da induUstria farmacéutica,
petroquimica e téxtil, além de conhecer caracteristicas dos materiais como polimeros, detergentes, fertilizantes, tintas, entre
tantos outros. Correlacionar o comportamento quimico de uma substancia quimica com as diversas aplicabilidades
tecnoldgicas de materiais na engenharia.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica
e ———————————————————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

Ndo se aplica

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Néo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Massa atdmica e molecular; massa molar
1.1. Atomos; nucleos
1.2. Massas atomicas relativas
1.3. Mol
1.4. Simbolos, formulas e massas molares
2. Periodicidade quimica
2.1. Lei periddica
2.2. Periodicidade e Configuragdo eletrénica
2.3. Propriedades periddicas dos elementos: raio atdmico, energia de ionizagdo, afinidade eletronica e eletronegatividade
3. Ligagdes quimicas
3.1. Ligagdo ibnica
3.2. Ligagdo covalente
3.3. Ligagdo metalica
3.4. Forgas intermoleculares
4. Nogoes de fungbes da quimica inorganica e organica
4.1. Caracteristicas e identificacdo das bases, acidos, sais e dxidos.
4.2. Caracteristicas do dtomo de carbono, tipos de representacdo das férmulas organicas (molecular, condensada e de tragos).
4.3. Identificagdo das principais fungdes organicas (hidrocarbonetos, fungdes oxigenadas e nitrogenadas).
5. Estruturas e propriedades das substancias: liquidos e sélidos
5.1. Cristais e difracdo de raio-x

5.2. Reticulo cristalino, empacotamento e energia reticular
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6) eaNTREsDiGRca0 dos sélidos: ibnicos, moleculares, covalentes e metalicos

5.4. Defeitos cristalinos e semicondutores
5.5. Equilibrio liquido-gas e pressdo de vapor
5.6. Diagrama de fases.
5.7. Estados critico e supercritico
6. Gases
6.1. Varidveis usadas na descrigdo do gas: pressdo, volume, temperatura e composi¢do
6.2. Modelo do gds ideal e relagdo entre as varidveis
6.3. NogdOes da teoria cinético-molecular
6.4. Gases reais
7. Termoquimica e Nog¢des de Termodinamica Quimica
7.1. Primeira lei da termodinamica: calor, trabalho e energia interna
7.2. Definigdo e célculo de entalpia de processos fisicos e quimicos
7.3. Entalpia de combustdo e os combustiveis
7.4. Segunda lei da termodinamica: a entropia
7.5. Energia livre de Gibbs e espontaneidade dos processos
8. Cinética Quimica
8.1. Conceito e determinagdo da velocidade das reagdes quimicas
8.2. Lei de velocidade da reagdo quimica
8.3. Teoria das colisGes moleculares, complexo ativado e estado de transigdo
8.4. Mecanismos de reagdes quimicas
8.5. Catalise
9. Equilibrio Quimico
9.1. Equilibrio quimico homogéneo e as constantes de equilibrio
9.2. Principio de Le Chatelier e o deslocamento do equilibrio
9.3. Equilibrio quimico heterogéneo
9.4. Equilibrio quimico em solugdo aquosa: acido, base e pH
10. Eletroquimica
10.1. Reagdes de dxido-redugdo
10.2. Nogdo de potencial eletroquimico
10.3. Células galvanicas
10.4. Células eletroliticas

10.5. Energia livre de Gibbs, tensdo de célula e equilibrio

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

* Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contelido, com a participacdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e
pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a
partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise critica, resultando na produgdo de novos
conhecimentos. Prop&e a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

* Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo discuta ou debata
temas ou problemas que sdo colocados em discussao.

* Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realizadas
(produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, atividades semanais escritos em dupla.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos.
Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que
sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

| Recursos multimidias, quadro branco, canetas piloto e impressées de materiais didaticos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Conteﬁdo / Atividade docente e/ou discente

Recepcéo dos alunos
30 de maio de 2023

Apresentacéo do plano de ensino para a turma.
12 aula (03h/a)

06 de junho de 2023
Massa Atdmica e Molecular Massa Molar
22 aula (03h/a)

13 de junho de 2023 Periodicidade Quimica

32 gula (03h/a)

20 de junho de 2023
LigacBes Quimicas
42 aula (03h/a)

27 de junho de 2023
Forcas Intermoleculares
52 aula (03h/a)

04 de julho de 2023
Estruturas e Propriedades das Substancias
62 aula (03h/a)

11 de julho de 2023
Funcdes Inorgénicas
72 aula (03h/a)

18 de julho de 2023
Fung6es Organicas
82 aula (03h/a)

25 de julho de 2023 Avaliagdo 1 (A1)
92 aula (03h/a) Avaliagdo escrita individual (80% da nota)
01 de agosto de 2023

Gases ldeais e Reais
102 aula (03h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 de agosto de 2023

112 aula (03h/a)

Sabado Letivo

08 de agosto de 2023

122 aula (03h/a)

Termogquimica

15 de agosto de 2023

132 aula (03h/a)

Cinética Quimica

22 de agosto de 2023

142 aula (03h/a)

Equilibrio Quimico

29 de agosto de 2023

152 aula (03h/a)

Eletroquimica (Pilha)

05 de setembro de 2023

162 aula (03h/a)

Eletroguimica (Eletrélise)

12 de setembro de 2023 Avaliacdo 2 (A2)

172 aula (03h/a) Avaliagdo escrita individual (80% da nota)

19 de setembro de 2023

182 aula (03h/a)

Entrega das Notas
Vista de Prova

Aula de davidas

26 de setembro de 2023 Avaliagdo Final 3 (A3)

192 aula (03h/a) Avaliagdo escrita individual (100% da nota)

03 de outubro de 2023

202 aula (03h/a)

Entrega do Resultado Final

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

RUSSEL, John B. Quimica Geral. 2a Ed., vol.1 e 2.
Sao Paulo: Pearson Educacion do Brasil, 2004.

ALLINGER, N., CAVA, MICHAEL P., JONGH, DON
C. Quimica Organica. 2a Ed. LTC.

BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica
Geral, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida
Moderna e o Meio- Ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001.

ROSENBERG, J. L.; Epstein, L. M. Teoria e Problemas de Quimica
Geral. 8a Ed., Porto Alegre: Bookman, 2003.

BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica: A Matéria e Suas
Transformagdes. 3a Ed., vol. 1 e 2, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

Milena Gongalves Curcino Vieira
Professor
Componente Curricular Quimica

Angélica da Cunha dos Santos
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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Documento assinado eletronicamente por:

s Milena Goncalves Curcino Vieira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 28/04/2023 09:27:42.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 10

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 82 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |

PROJETOS MECANICOS | - MAQUINAS DE ELEVACAO E
TRANSPORTE

Componente Curricular

Abreviatura

Carga hordria presencial

50 h, 60 h/a, 100%

Carga horaria a distancia

N&o se aplica

Carga horaria de atividades tedricas

Carga horaria de atividades praticas

0 h, 0h/a, 0%

Carga horaria de atividades de Extensdo

Nao se aplica

|
|
|
|50 h, 60 h/a, 100%
|
|
|

Carga hordria total 50 h, 60 h/a
Carga horéria/Aula Semanal | 3 h/a
|Professor “Layzza
[Matricula Siape |[2069933

[2) EMENTA

I: Conceitos Basicos e Componentes; O Projeto — Visdo Geral; Sistemas e Mecanismos.

Introducdo; Tipos de Maquinas de Elevacéo (guindastes, pontes rolantes, porticos, etc); A evolucéo tecnoldgica e
caracteristicas especificas; Capacidade e Tabelas de Carga; Sequéncia de Resolugdo de Problemas; Como as cargas se
Propagam na Estrutura (Cargas externas e Internas); Algumas normas de referéncia - NBR 8400 e API 2c; Métodos
Computacionais (Elementos Finitos); Estrutura (Pedestal, Chassi, Rolamento de giro, langa, etc); Sistemas de Acionamento
(mecéanico ou hidraulico); Sistemas de Icamento (cabos de ago, ganchos, etc); Mecanismos de Reducéo de Velocidade.

II: Elementos Constituintes — Dimensionamento.

Cabos de Aco; Tambores e Roldanas; Eixos e Arvores ; Parafusos Estruturais; Freios e Embreagens.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Desenvolver habilidades quanto a analise e projeto de maquinas de elevagao e transporte. Desenvolver conhecimento para
analisar e dimensionar os elementos de maquinas constituintes.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ —— e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo . i
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo i
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Conceitos Basicos e Componentes
1.1. Introdugéo
1.2. Tipos de Maquinas de Elevacéo (guindastes, pontes rolantes, porticos, etc)

1.3. A evolucéo tecnoldgica e caracteristicas especificas

1.4. Capacidades e Tabelas de Carga

2. O Projeto — Viséo Geral

2.1. Sequéncia de Resolucéo de Problemas

2.2. Como as cargas se Propagam na Estrutura (Cargas externas e Internas)
2.3. Algumas normas de referéncia - NBR 8400 e API 2c

2.4. Métodos Computacionais (Elementos Finitos)

3. Sistemas e Mecanismos

3.1. Estrutura (Pedestal, Chassi, Rolamento de giro, lanca, etc)
3.2. Sistemas de Acionamento (mecanico ou hidraulico)

3.3. Sistemas de Igamento (cabos de ago, ganchos, etc)

3.4. Mecanismos de Reducéo de Velocidade

4. Elementos Constituintes - Dimensionamento

4.1. Cabos de Aco

4.2. Tambores e Roldanas

4.3. Eixos e Arvores

4.4. Parafusos Estruturais

4.5. Freios e Embreagens

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada;
e Estudo de caso;
o Atividades em grupo.

Serédo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagées escritas individuais, apresentacéo/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: 2 avaliagdes escritas (37,5 pontos cada) + 2 trabalhos em grupo (12,5 pontos), totallizando 100 pontos. E necessario a
obtengao de no minimo 60 pontos para aprovagdo no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

|Lousa, computador, dispositivos de exibicao (projetor ou TV). |

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

Data Contetido / Atividade docente e/ou discente
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

02 de junho de 2023

12 aula (3 h/a)

e Semana académica das Engenharias.

09 de junho de 2023

22 aula (3 h/a)

Revisdo do ontelido Elementos de Maquinas I

1. Conceitos Béasicos e Componentes
1.1. Introdugéo

16 de junho de 2023

32 aula (3 h/a)

1.2. Tipos de Maquinas de Elevagao (guindastes, pontes rolantes, poérticos, etc)

1.3. A evolucéo tecnoldgica e caracteristicas especificas
1.4. Capacidades e Tabelas de Carga

23 de junho de 2023

42 aula (3 h/a)

2. O Projeto — Visédo Geral
2.1. Sequéncia de Resolucéo de Problemas

30 de junho de 2023

52 aula (3 h/a)

2.2. Como as cargas se Propagam na Estrutura (Cargas externas e Internas)
2.3. Algumas normas de referéncia - NBR 8400 e API 2c

07 de julho de 2023

62 aula (3 h/a)

2.4. Métodos Computacionais (Elementos Finitos)
3. Sistemas e Mecanismos

14 de fevereiro de
2023

72 aula (3 h/a)

3.1. Estrutura (Pedestal, Chassi, Rolamento de giro, lanca, etc)

21 de julho de 2023

82 aula (3 h/a)

3.2. Sistemas de Acionamento (mecanico ou hidraulico)

28 de julho de 2023

92 aula (3 h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Avaliagdo escrita individual.

04 de agosto de
2023

102 aula (3 h/a)

3.3. Sistemas de Igamento (cabos de ago, ganchos, etc)

11 de agosto de
2023

112 aula (3 h/a)

3.4. Mecanismos de Reduc¢éo de Velocidade

18 de agosto de
2023

122 aula (3 h/a)

4. Elementos Constituintes - Dimensionamento
4.1. Cabos de Ago

25 de agosto de
2023

132 aula (3 h/a)

4.2. Tambores e Roldanas

01 de setembro de
2023

142 aula (3 h/a)

4.3. Eixos e Arvores
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

08 de setembro de

2023 (RECESSO)

152 aula (3 h/a)

15 de setembro de ||4.4. Parafusos Estruturais

2023 4.5. Freios e Embreagens

162 aula (3 h/a)

22 de setembro de

2023 Avaliagdo 2 (A2)

172 aula (3 h/a) Avaliagdo escrita individual.

29 de abril de 2023
Entrega do projeto mecanico e argui¢do oral.
182 aula (3 h/a)

06 de maio de 2023 ||Avaliagdo 3 (A3)

192 aula (3 h/a) Avaliagdo escrita individual.

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

BRASIL, Haroldo Vinagre. Maquinas de Levantamento. — 1 ed. —
Rio de Janeiro : Guanabara, 1985.

RUDENKO, N. Maquinas de Elevacao e Transporte. — 1 ed. — Rio
de Janeiro : LTC, 1976.

SHIGLEY, Joseph E. MISCHKE, Charles R. BUDYNAS,
Richard G. Projeto de Engenharia Mecanica. — 7 ed. —
Porto Alegre :Bookman, 2005.

ALVES FILHO, Avelino. Elementos Finitos: A Base da

SHAPIRO, Lawrence K. SHAPIRO, Jay P. Cranes and Tecnologia CAE. — 3 ed. — S0 Paulo : Erica, 2000.

Derricks.Fourth Edition. - New York :McGrawHill.

DICKIE, D. E. Crane Handbook. — First edition. — Toronto :

VERSCHOOF, Ing. J. Cranes — Design, Pratice, and Maintenance. Construction Safety Association of Ontario, 1975.

Second edition. — London : Professional Engineering Publishing,
2002.

Obs.: os itens 2, 3 e 6 foram preenchidos conforme o texto do PPC, ndo sendo estas informacgdes de
responsabilidade do professor da disciplina.

Layzza Tardin da Silva Soffner Angélica Cunha dos Santos
Professora Coordenadora
Componente Curricular Projetos Mecanicos | Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA

Documento assinado eletronicamente por:

s Layzza Tardin da Silva Soffner, PROF ENS BAS TEC TECNOLOGICO-SUBSTITUTO, COORDENACZ\O DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
27/04/2023 19:35:27.

s Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENACI\O DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
28/04/2023 09:47:02.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 27/04/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 14/2023 - Servidor/Marcelo Machado/444151

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ,
CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

Plano de Ensino CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N°
170

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

29 Semestre / 52 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

. Resisténcia dos
Componente Curricular .
Materiais 2

Abreviatura ResMat 2

Carga horaria presencial
67h, 80h/a, 100%

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse

campo sé deve ser preenchido se essa carga hordria estiver

prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o N&o se aplica
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga

horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tedricas 67h, 80h/a, 100%

Carga horéria de atividades praticas N3do se aplica
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1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Carga hordria de atividades de Extensdo N&o se aplica
Carga horéria total 67h, 80h/a, 100%
Carga horéria/Aula Semanal 4h/a
Professor Marcelo Machado
Matricula Siape 2239715

2) EMENTA

Introduzir conceitos de campos de deslocamentos, de tensdes e de energia de
deformagdo e aplica-los através das equagdes fundamentais da Resisténcia dos
Materiais: equagOes cinematicas, de equilibrio, constitutiva elastica, e
identificacdo de condigGes de contorno em problemas mecanicos. Campos de
tensdo em cascas cilindricas e esféricas delgadas. Solugdo do problema de
deflexdo de vigas isostaticas e hiperestaticas pelo método da integragdo da
equacao diferencial de equilibrio. Flambagem elastica e inelastica de barras.
Introdugdo ao método de elementos finitos de barras e vigas em estruturas
planas e espaciais. Fornecer aos alunos uma visdo integrada do problema de
falha de um sistema mecanico. Definigdo de modo de falha. Teoria de fadiga
dos metais por nucleagdo de trinca. Curva tensdo-vida. Concentragdo de
tensGes em entalhes. Efeito de tensdo média. Tensdes plasticas de flexdo de
vigas. Efeitos de tensdes residuais na vida de fadiga

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Compreensdo dos conceitos, teorias e os métodos de solucdesde
problemas em elementos estruturais.

1.2. Especificos:

e Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solu¢do na determinacéo
de campos de deslocamento e tensdes

e Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solu¢cdo em elementos
estruturais de cascas cilindricas e esféricas

Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solugdo de problemas
de flambagem de colunas e conjuntos estruturais

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do

( ) Programas como parte do curriculo curriculo
() Prestacdo graciosa de servicos como parte ( ) Eventos como parte do curriculo
do curriculo

Resumo: N&0 se aplica

Justificativa: N80 se aplica

Objetivos: Nao se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N0 se aplica

6) CONTEUDO

1. Andlise de Tenséo e Deformacao

1.
2.

3
4
5
6

Tensao plana

TensOes principais e tensbes de
maximas;

. Circulo de Mohr para tenséo plana;
. Lei de Hooke para tenséo plana;
. Tensdo triaxial;

. Deformacéo plana.

cisalhamento

2. Aplicacdes de Tenséo Plana (Vasos de Presséo, Vigas e
Carregamentos Combinados):

1.
2.
3.
4.
5.

Vasos de pressao esféricos;
Vasos de presséo cilindricos;
TensGes maximas em vigas;
Carregamentos combinados;

Cilindros de predes grossas.

3. Deflexbes de Vigas:

1. Equac0es diferenciais da curva de deflex&o;

3.2 Deflexdes por integragao da equagdo do momento fletor;

3.3 DeflexGes por integragdo da equagdo da forga de cisalhamento e
da equagdo de carregamento;
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3.4 Método da superposicdo;

6) CONTEUDO

3.5 Método da area do momento;

3.6 Vig
3.7Ene

as ndo prismaticas;

rgia de deformagao da flexdo;

3.8 Teorema da Castigliano;

3.9 Deflex&es produzidas por impacto;

3.10Efeitos da temperatura.

4. .Vigas Estaticamente Indeterminadas:

1.
2.

Tipos de vigas estaticamente indeterminadas;

Analise pelas equacdes diferenciais da curva de
deflexao;

Método da superposi¢édo;
Efeitos da temperatura;

Deslocamentos longitudinais nas extremidades de uma
viga.

5. Colunas:

1.
2
3
4.
5
6
7

8.

Flambagem e estabilidade;

. Colunas com extremidades apoiadas por pinos;
. Colunas com outras condi¢cfes de apoio;
Colunas com carregamentos axiais excéntricos;
. Formula da secante para colunas;

. Comportamento elastico e inelastico da coluna;
. Flambagem inelastica;

Formulas de dimensionamento para colunas.

6. Critérios de Falha:

[EEY

. Energia para deformacéo elastica para varias cargas;
. Cargas de impacto;

. Critérios para carregamento estatico;

. Critérios de resisténcia para materiais

. Critérios de resisténcia para materiais frageis.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participagéo
ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser
tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a
guestionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do
reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a
superacao da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais

Todas as atividades s&@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes,
sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o
estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0
(dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro branco, videos e imagens ilustrativas, elementos materiais em escala

reduzida
9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS
Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente

29/05 a 02/06/ 2023 Semana de acolhimento/académica, com o

12 semana (4h/a) acompanhamento do professor.
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05/06 a 09/06/ 2023

22 semana (4h/a)

12/06 a 16/06/2023

32 semana (4h/a)

19/06 a 23/06/2023

42 semana (4h/a)

26/06 a 30/06/2023

52 semana (4h/a)

03/07 a 07/07/2023

62 semana (4h/a)

10/07 a 14/07/2023

72 semana (4h/a)

Sabado Letivo

15/07/2023

82 semana (4h/a)

17/07 a 21/07/2023

92 semana (4h/a)

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

e Apresentagdo do plano de ensino para a turma.

o Andlise de Tenséao e Deformacao
o Tensdo plana

o TensbBes principais e tensfes de
cisalhamento maximas;

o Circulo de Mohr para tenséo plana;
o Lei de Hooke para tenséo plana;
o Tensdo triaxial;

o Deformacéo plana.

2 Aplicagbes de Tenséo Plana (Vasos de
Presséo, Vigas e Carregamentos
Combinados):

2.1Vasos de pressao esféricos;

2.2Vasos de pressao cilindricos;

2.3 Tensdes maximas em vigas;
2.4 Carregamentos combinados;

2.5 Cilindros de predes grossas.

3. Deflexdes de Vigas:

3.1 Equagodes diferenciais da curva de deflexao;

3.2 Deflexdes por integracdo da equagdo do
momento fletor;

3.3 Deflexdes por integracédo da equacgéo
da forca de cisalhamento e da equacao de
carregamento;

3.4 Método da superposicdo;

3.5 Método da area do momento;

3.6 Vigas ndo prismaticas;

Exercicios

3.7 Energia de deformacdo da flexdo;

3.8 Teorema da Castigliano;

3.9 Deflexdes produzidas por impacto;

3.10 Efeitos da temperatura.
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

24/07 4 28/07/2023 Avaliagiio 1 (A1)

102 semana (4h/a) Prova e Teste

4. Vigas Estaticamente Indeterminadas:

1. Tipos de vigas estaticamente

31/07 4 04/08/2023 . .
/07 2 04/08/ indeterminadas;

112 semana (4h/a) 2. Andlise pelas equag0es diferenciais da
curva de deflexao;

4.3 Método da superposicéo;
07/08 & 11/08/2023 4.4 Efeitos da temperatura;

122 semana (4h/a) 4.5 Deslocamentos longitudinais nas
extremidades de uma viga

5. Colunas:
1. Flambagem e estabilidade;

14/08 3 18/08/2023 2. Colunas com extremidades apoiadas
por pinos;

132 semana (4h/a .
(4n/a) 3. Colunas com outras condic¢des de

apoio;
21/08 a 25/08/2023 5.4 Colunas com carregamentos axiais excéntricos;
142 semana (4h/a) 5.5 Férmula da secante para colunas

6 Comportamento elastico e inelastico da

28/08 3 01/09/2023 coluna;

158 semana (4h/a) 5.7 Flambagem inelastica;

5.8 Férmulas de dimensionamento para
04/09 4 08/09/2023 colunas.

162 semana (4h/a) 6. Critérios de Falha:

1. Critérios para carregamento estatico;

11/09 a 15/09/2023 2. Critérios de resisténcia para materiais
172 semana (4h/a) 3. Critérios de resisténcia para materiais
frageis.

Sdbado letivo
16/09/2023 Exercicios

182 semana (4h/a)

18/09 a 22/09/2023 Avaliagdo 2 (A2)

192 semana (4h/a) Prova e Teste
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

25/09 4 29/09/2023 Avaliagiio 3 (A3)

202 semana (4h/a) Prova

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar
GERE, J. M;;
Goodno B. J.

Mecénica dos SILVA JUNIOR, Jayme Ferreira da.

Materiais. 72 A -
Resisténcia e Estatica das

ed. Sao Construgoes: Introdugéo. Belo
Paulo: Horizonte: UFMG — Escola de
Cegage Engenharia, 1959, 340p.
Learning,
2012. 858p. PASTOUKHOV, Viktor A;
RILEY W. F, VOORWALD, HERMAN J. C.
STURGES L. Introdugdo a Mecéanica da
D., MORRIS Integridade Estrutural. S&o Paulo:
D. H., Editora da Universidade Estadual
Mecanica dos Paulista, 1995. 192p.
Materiais. Ed. s i A

POPOQV, E. P. Introdugdo a Resisténcia dos
LTC, 5° ed.,  \ateriais. 112 ed., S50 Paulo: Blucher, 2013. 534p.
2003, 600p PARETO, Luis. Mecénica e Calculo de Estruturas:

Estatica, Cinematica, Dindamica, Hidrostatica,

HIBELLER R. C. Hidrodinamica, Sistemas Articulados, Vigas,

Resisténcia 0s
. Colunas,.
Materiais.Ed. Pearson
Brasil, 72 ed., 2010.
656p

Marcelo Vitor Ferreira Machado Angélica da Cunha dos Santos

Professor
Coordenador

Componente Curricular Resisténcia dos .
P Curso Superior de Bacharelado em

Materiais 2 Engenharia Mecanica

Coordenagdo do curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / R, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 11

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

12 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Vibrages mecanicas

Abreviatura

Vib Mec

Carga horaria presencial

(cdlculo: h/a (ppc) dividido por 1.2. Ex.: (60 h/a) / 1.2=50h)

66,67 h, 80h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse

campo sé deve ser preenchido se essa carga hordria estiver

prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a

carga horaria total do curso.)

N&o se aplica

Carga horéria de atividades teéricas

53h, 64 h/a, 80%

Carga horéria de atividades praticas

13,67h, 16h/a, 20%

Carga horaria de atividades de Extensdo

N&o se aplica

Carga horaria total (somatério de pratica + tedrica)

80 h/a
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Carga horaria/Aula Semanal (total / 20. Ex.: 40/20 = 2h/a 4h/a

semanais)

Professor Carlan R. Rodrigues

Matricula Siape 1911480

2) EMENTA

Introdugdo a anadlise de vibragGes, sistemas com 1 grau de liberdade, sistemas com 2

graus de liberdade.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Capacitar o aluno na analise de vibragGes visando otimizagdo estrutural, aumento de

conforto, seguranga, desempenho e vida Gtil de sistemas de engenharia.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

() Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte

do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do

( ) Prestagdo graciosa de servicos como curriculo

parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica
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Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

6) CONTEUDO

1. Introdugdo a andlise de vibragdes
1.1. Apresentagdo do Curso

1.2. Aspectos da vibragdo e aplicagdes: Andlise estrutural e manutencgdo

preditiva.

1.3. Conceitos basicos: grau de liberdade, forgas de excitagdo, elementos de

sistemas vibratdrios.
1.4. Movimento vibratdrio senoidal.

1.5.Superposigdo de ondas senoidais: modulagdo, batimento,

balanceamento.
2. Sistemas modelados com um grau de liberdade
2.1. Modelo matematico
2.2. Vibragdes livres ndo amortecida
2.3. Frequéncia natural
2.4. Absorvedor dinamico
2.5. Vibragdes livres amortecidas
2.5.1. Sistema criticamente amortecido
2.5.2. Sistema superamortecido
2.5.3. Sistema sub amortecido: Decremento logaritmico
2.6. VibragGes forgadas por excitagdo harménica
2.7. Transmissibilidade e isolamento de vibragGes
3. Sistemas modelados com graus de liberdade
3.1. Formulagdes matriciais de equagdes diferenciais de sistemas lineares
3.2. Problema de autovalor e autovetor: Modos Normais

3.3. Ortogonalidade da matriz modal.
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7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada

o Estudo dirigido

o Atividades em grupo ou individuais
e Pesquisas

o Avaliagdo formativa

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o estudante
devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos

do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sala de aula, projetor, laboratério de vibragées mecanicas.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
Aspectos da vibragdo e Laboratdrio de vibragdes (B-45),
aplicagoes: Andlise estrutural e 22/06/2023 Bancada de vibragdes e coletor
manutengdo preditiva. analisador de vibragdes.

Superposicdo de ondas senoidais: | 20/07/2023 Laboratério de vibragdes (B-45),

modulagdo, batimento, Bancada de vibragdes e coletor
balanceamento. analisador de vibragdes.
Frequéncia natural Laboratdrio de vibragdes (B-45),

24/08/2023 Bancada de vibra¢des e coletor

analisador de vibragGes.

Transmissibilidade e isolamento Laboratdrio de vibragdes (B-45),
de vibracdes 14/09/2023 Bancada de vibragdes e coletor

analisador de vibragGes.
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteldo / Atividade docente e/ou discente
01 de junho de 1.Introdugdo a andlise de vibragoes.
2023.

12 aula (4h/a)

1.1. Apresentagdo do Curso.

03 de junho de
2023.

22 aula (4h/a)

2. Introdugdo a andlise de vibragdes.

2.1. Aspectos da vibragdo e aplicagGes: Andlise estrutural

e manutengdo preditiva.

15 de junho de
2023.

32 aula (4h/a)

3. Conceitos basicos: grau de liberdade, forgas de excitagdo,

elementos de sistemas vibratorios.

22 de junho de
2023.

42 aula (4h/a)

4. Movimento vibratdrio senoidal.

29 de junho de
2023.

52 aula (4h/a)

5. Superposi¢do de ondas senoidais: modulagdo, batimento,

balanceamento.

06 de julho de
2023.

62 aula (4h/a)

6. Sistemas modelados com um grau de liberdade.

08 de julho de
2023.

72 aula (4h/a)

7. Modelo matematico

13 de julho de
2023.

82 aula (4h/a)

08. Vibragdes livres ndo amortecida

8.1. Frequéncia natural

20 de julho de
2023.

092 aula (4h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Prova discursiva.
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27 de julho de
2023.

102 aula (4h/a)

10. Absorvedor dinamico

9.1. Vibragdes livres amortecidas

03 de agosto de
2023.

112 aula (4h/a)

11. Sistema criticamente amortecido
10.1. Sistema superamortecido

10.2. Sistema sub amortecido: Decremento logaritmico

10 de agosto de
2023.

122 aula (4h/a)

12.VibragGes forgadas por excitagdo harmonica.

17 de agosto de
2023.

132 aula (4h/a)

13.Vibragdes forgadas por excitagdo harmonica.

19 de agosto de
2023.

142 aula (4h/a)

14. Transmissibilidade e isolamento de vibragdes.

24 de agosto de
2023.

152 aula (4h/a)

15. Sistemas modelados com graus de liberdade.

31 de agosto de
2023.

162 aula (4h/a)

16. FormulagGes matriciais de equagdes diferenciais de sistemas

lineares

14 de setembro de
2023.

172 aula (4h/a)

17. Problema de autovalor e autovetor: Modos Normais

18.1. Ortogonalidade da matriz modal.

21 de setembro de
2023.

182 aula (4h/a)

Avaliagdo 2 (A2)

Prova discursiva.

28 de setembro de
2023.

192 aula (4h/a)

Avaliagdo 3 (A3)

Prova discursiva.
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05 de outubro de
2023.

Vista de prova

202 aula (4h/a)

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia complementar

-RAOQ, S. VibragGes Mecanicas. 42 ed.

2009, 32 reimpressdo 2011, Ed.
Pearson. 424p.

-THOMSON, W. T., Theory of
Vibration with Applications.Prentice
Hall, 3rd edition, 1988.

-BALACHANDRAN, B., MAGRAB,
E.B., Vibragdes Mecanicas, tradugdo
da 22 ed. norte americana, Ed.

Cencage Learning, 2011, 616p.

NETO A. P. R. Vibragdes Mecanicas. Ed. E-
Papers: Rio de Janeiro, 2007. 498p.

FRANCA L. N. F., SOTELO Jr. J. Introdugdo as
Vibragdes Mecanicas. Ed. Blucher, 2006. 176p.

MEIROVITCH, L. Elements of Vibration Analysis.

McGraw-Hill, 2nd edition, 1986. DEN HARTOG,
J. P. Mechanical Vibrations, Dover, 1984,

INMAN, D. J. Vibration with Control,

Measurement, and Stability. 1. ed. Prentice
Hall, 1989. KELY, S. G. Mechanical Vibrations.
McGraw-Hill, 1996. DEN HARTOG, J.P.
Mechanical Vibrations 4 thed. Dover, 1985.
WOUK, V. Machinery Vibration; Measurement

and Analysis. Boston: McGraw-Hill, 1991. 358p.

MEIROVITCH, L. Elements of Vibration
Analysis.McGraw-Hill, 2nd edition, 1986.
BRASIL, R.M.R.L.F., DA SILVA, M.A,, Introdugdo
a Dinamica das Estruturas. Ed. Blucher, 12 ed.,
2013, 268p. LIMA, S.S., SANTOS, S.H.C, Analise
Dindmica das Estruturas. Ed. Ciéncia Moderna,
12 ed., 2008, 171p

Carlan Ribeiro Rodrigues (1911480)

Professor
Componente Curricular

VibragGes mecanicas.

Angelica Cunha dos Santos (2638734)
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em

Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 4

PLANO DE ENSINO
Curso: Licenciatura, Tecndlogo e/ou Bacharelado em Engenharia Mecénica
12 Semestre / 32 Periodo

Eixo Tecnoldgico: Ciéncias Exatas, na sub-area de engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023.1
|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Desenho Mecanico |
|Abreviatura ||DM |
|Carga hordéria presencial ||45h, 54h/a, 90% |
|Carga hordria ndo presencial ||5h, 6 h/a, 10% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o |[Ndo se aplica
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tedricas ||25h, 30h/a, 50%
25h, 30h/a, 50%

Carga horaria de atividades praticas

N&o se aplica

60h/a

Carga hordria de atividades de Extensdo

Carga hordria total

Professor Valquiria Soares S. Azevedo

|

|
Carga horéria/Aula Semanal | 3h/a

|

|

|Matr|'cula Siape |1884991

[2) EMENTA |

Introdugdo aos sistemas de CAD 3D. Estratégias para modelagem tridimensional. Geometrias 2D.
Peculiaridades de construgdo. Montagens. Pecas em chapas. Desenhos de Fabricagdo. Familias de
pecas e de montagens. Prototipagem rapida.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Introdugdo aos sistemas de CAD 3D. Estratégias para modelagem tridimensional. Geometrias 2D.
Peculiaridades de construgdo. Montagens. Pegas em chapas. Desenhos de Fabricagdo. Familias de
pecas e de montagens. Prototipagem rapida.

1.2. Espedificos:

Desenvolver a capacidade de criagdo de geometrias de pegas e conjuntos mecanicos, através da
utilizacéo de ferramentas computacionais de CAD-3D. O aluno devera ser capaz de modelar e
montar conjuntos mecanicos, bem como realizar os seus desenhos de fabricagdo segundo as normas
correspondentes utilizando uma ferramenta de CAD-3D.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N3o se aplica.

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

Ndo se aplica.

Obijetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo se aplica.

[6) CONTEUDO

1. Introducdo aos sistemas de CAD

1.1 Introducéo aos sistemas de CAD;

1.2 Interfaces do programa de CAD 3D.

2. Estratégias para modelagem tridimensional

2.1 Estratégias para modelagem tridimensional.
3.Geometrias 2D

3.1 Comandos de geracéo e edicdo de geometrias 2D.

4. Peculiaridades de construcao

4.1 Features primarias (Protrusdes do tipo extruséo e por revolugao, cortes, furos, roscas,
arredondamentos, chanfros, reforgos, angulos de saida e cascas);
4.2 Features especiais (Protrusdes do tipo Swept, Loft e Helical);
4.3 Determinacgao de propriedades de modelos sdlidos;

4.4 Utilizacao de bibliotecas de pegas padronizadas;

4.5 Parametrizacao;

4.6 Modelagem de cavidade e ndcleo de um molde.

5. Montagens

5.1 Montagem de sistemas mecanicos;

5.2 Simulagdo de movimentos em sistemas mecanicos;

5.3 Determinacao de interferéncias.

6. Pecas em chapas

6.1 Modelagem de pecas de chapas.

7.Desenhos de Fabricacéo

7.1 Normalizagéo;

7.2 Simbologia;

7.3 Representacgoes;

7.4 Cotagem;

7.5 Criagédo de folhas de desenho e legendas;

7.6 Geragao de tabelas de materiais.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacdo formativa

com todas as construgGes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro branco;

Data show;

Computadores;

Software Solidworks

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data

Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista ELENRE o

Visita técnica

N&o se

; N3o se aplica
aplica

1. Introducéo aos sistemas de CAD

1.1 Introducéo aos sistemas de CAD;

1.2 Interfaces do programa de CAD 3D.

2. Estratégias para modelagem tridimensional

2.1 Estratégias para modelagem tridimensional.
3.Geometrias 2D

3.1 Comandos de geracéo e edicdo de geometrias 2D.

4. Peculiaridades de construcao

4.1 Features primarias (Protrusdes do tipo extruséo e por revolugao, cortes,
furos, roscas,

arredondamentos, chanfros, reforgos, angulos de saida e cascas);
4.2 Features especiais (Protrus6es do tipo Swept, Loft e Helical);
4.3 Determinagao de propriedades de modelos sélidos;

4.4 Utilizagao de bibliotecas de pecas padronizadas;

4.5 Parametrizacao;

4.6 Modelagem de cavidade e ndcleo de um molde.

5. Montagens

5.1 Montagem de sistemas mecanicos;

5.2 Simulagdo de movimentos em sistemas mecanicos;

5.3 Determinacao de interferéncias.

6.Desenhos de Fabricagédo

6..1 Normalizagéo;

6.2 Simbologia;

6.3 Representacoes;

6.4 Cotagem;

6.5 Criagao de folhas de desenho e legendas;

6.6 Geragao de tabelas de materiais.

Quadro branco;

Data show;

Todas as

Computadores;
aulas

Software Solidworks.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Conteddo / Atividade docente e/ou discente

29 a 31 de maio de 2023

Semana de Engenharia
12 aula (3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

01 de junho de 2023

22 aula (3h/a)

Apresentacao do plano de ensino para a turma.

Funcionalidades Basicas e Tipos de Cortes

15 de junho de 2023

32 aula (3h/a)

Construgéo do Esbogo e Ajuste

Dimenséo inteligente e Tolerancia Dimensional

22 de junho de 2023

42 aula (Xh/a)

Construcéo em modelo 3D de peca modeladas com uso de RECURSOS:
ressalto/base extrudado;
Corte extrudado;

Ressalto base extrudado ...

29 de junho de 2023

52 aula (3h/a)

Construgdo em modelo 3D de peca modeladas com uso de RECURSOS:
ressalto/base extrudado;
Corte extrudado;

Ressalto base extrudado ...

06 de julho de 2023

62 aula (3h/a)

Construgdo em modelo 3D de peca modeladas com uso de RECURSOS:
padréo linear;

padréo circular;

Nervura;

casca ...

07 de julho de 2023
(Sabado letivo)

72 aula (3h/a)

Estudo de casos de elementos de fixacéo.

13 de julho de 2023

82 aula (3h/a)

Roscas interna e rosca externa e Tipos de parafusos
Assistente de furacdo e Tipos de Roscas

Assistente de furacéo e Tipos de furos

20 de julho de 2023

92 aula (3h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Prova prética valendo 10,0 pontos.

27 de julho de 2023

102 aula (3h/a)

Simbologia de acabamento superficial.

03 de agosto de 2023

112 aula (3h/a)

Indicacéo de Simbologias de tolerancias geométricas, de forma e posicéo

10 de agosto de 2023

122 aula (3h/a)

Elementos de mecanicos de transmissao.

Polia em V

17 de agosto de 2023

132 aula (3h/a)

Elementos de mecanicos de transmisséo.

Engrenagens
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

19 de agosto de 2023
(Sabado letivo)

142 aula (3h/a)

Estudo de casos de Elementos de transmissdo com engrenagem cilindrica de dente reto.

24 de agosto de 2023

152 aula (3h/a)

Desenho de conjunto e biblioteca de Elementos de fixag&o.

Criagao folha de desenho e legenda; Interpretacé@o de legenda

31 de agosto de 2023

Montagem de sistemas mecanicos
162 aula (3h/a)

14 de setembro de 2023

Apresentagdo do trabalho de montagem
172 aula (3h/a)

Avaliagdo 2 (A2)
21 de setembro de 2023 ||Média aritimetica do trabalho e provas

182 aula (3h/a)
totalizando 10,0 pontos.

Prova pratica valendo 10,0 pontos.

Apresentacgao da trabalho de montagem valendo 4 pontos e desenhos técnicos, valendo 6,0 pontos,

28 de setembro de 2023 ||Exercicio de revisdo

192 aula (3h/a) Revisdo da prova e trabalhos

Avaliagdo 3 (A3)
05 de outubro de 2023
Explicitar os critérios de avaliagcao.
202 aula (3h/a)
Prova pratica valendo 10,0 pontos.

06 de outubro de 2023
Revisdo de notas e segunda chamada

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

LOMBARD, Matt. Solidworks 2007 bible. Indianapolis, IN: Wiley, 2007.
1074 p.1 CD-ROM

ISBN 9780470080139. Tutoriais do programa disponiveis em PDF no
Laboratdrio. (Apostila ou

tutorial do programa utilizado fornecido em arquivo PDF.)

FIALHO, Arivelto Bustamante. SolidWorks Office Premium 2008: teoria e
prética no

desenvolvimento de produtos industriais.

plataforma para projetosCAD/CAE/CAM.S30 Paulo: Erica, 2008. 560 p. :
ISBN 978-85-365-0193-

2.

PROVENZA, Francesco. Desenhista de Maquinas.
Sé&o Paulo: F. Provenza, 1960.

OLIVEIRA, Adriano de. Auto CAD 2007: Modelagem
3D e Renderizacdo em Alto Nivel. ed. Sao

Paulo: Livros Erica, 2007. 278p. 2

BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourenco.
Auto CAD 2006: Utilizando. Ed. S&o Paulo:

Livros Erica, 2007. 428p. Totalmente. 4

Valquiria Soares da Silva de Azevedo
Professor
Componente Curricular Desenho Mecanico

Angelica da Cunha dos Santos
Coordenadora

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Coordenacao Do Curso Tecnico De Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 27

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
4 2 Semestre / 82 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Seguranca no
Componente Curricular Trabalho
Industrial
Abreviatura STI
Carga hordria presencial 60h/a
Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria B
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente :Si:;e
referente a carga hordria total do curso.) '
Carga horaria de atividades teéricas Né&o se aplica
Carga horéria de atividades praticas Nao se aplica
Carga horaria de atividades de Extensdo Naq se
aplica.
Carga horaria total 60h/a
Carga horéria/Aula Semanal 3h/a .
semanais
Guilherme
Professor Botelho
Mendes
Matricula Siape 3331797
[2) EMENTA
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[2) EMENTA

Introducdo a Seguranca do Trabalho, Grupo de Normas Administrativas, Grupo de Normas de Saude, Grupo de Normas
Técnicas, Riscos Ambientais, No¢Bes da NR-06 (EPI), NR-10 (Seguranca em InstalacBes e Servicos em Eletricidade), NR-11
(Transporte, Movimentagdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais), NR-12 (Seguranga no Trabalho em Maquinas e
Equipamentos), NR-13 (Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubulagdes), NR-17 (Ergonomia), NR-18 (Condi¢bes e Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construgdo), NR-20 (Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis), NR-25

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR |

- Informar ao Engenheiro Mecanico acerca dos riscos, regulamentac@es e cuidados necessarios num ambiente industrial ou de
construcéao.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica.

_  ————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N3do se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

Nao se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

|6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Introducédo & Seguranga no Trabalho 1.1. Prevengdo e Controle de Perdas — Definicdes Bésicas 1.1.1. Acidente: Conceito
Classico e Conceito Legal 1.1.2. Incidente 1.1.3. Controle de Perdas 1.1.4. Prevencéo e Controle de Perdas 229 1.2. Fontes
dos Acidentes 1.2.1. O Modelo de Causas das Perdas (Dominé de Frank Bird) 1.2.2. Causas Administrativas 1.2.3. Causas
Basicas 1.2.4. Causas Imediatas 1.3. Normas Regulamentadoras (NR) 1.3.1. Normas Regulamentadoras Administrativas 1.3.2.
Normas Regulamentadoras de Saude 1.3.3. Normas Regulamentadoras Técnicas 1.4. Profissional Qualificado, Capacitado e
Legalmente Habilitado 2. Riscos Ambientais 2.1 Definicdo 2.2. Agentes Ambientais: 2.2.1. Fisicos 2.2.2. Quimicos 2.2.3.
Bioldgicos 2.2.4. Outros Agentes (ergonémicos e de acidente) 3. Tépicos da NR-06 (Equipamentos de Protecéo Individual) 3.1.
Defini¢do 3.2. Certificado de Aprovacédo CA 3.3. Exemplos de EPIs 4. Tépicos da NR-10 (Seguranca em Instalagdes e Servigos
em Eletricidade) 4.1. Tipos e caracteristicas de trabalhos em instalages elétricas 4.2. Campo de Aplicacéo 4.3. Riscos
Elétricos 4.4. Medidas de Controle 4.5. Medidas de Protecdo Coletiva 4.6. Prontuario de Instalages Elétricas 4.7. Critérios
minimos a serem atendidos por profissionais que, direta ou indiretamente, atuem em instalagdes elétricas. 4.7.1.
Trabalhadores Qualificados 4.7.2. Trabalhador Legalmente Habilitado 4.7.3. Trabalhador Capacitado 230 4.7.4. Trabalhador
Autorizado 4.8 Treinamento 5. Tépicos da NR-11 (Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais) 5.1.
Seguranca para operagdo e manutengdo de elevadores, guindastes, transportadores industriais € maquinas transportadoras.
5.2. Segurancga no projeto de elevadores, guindastes, transportadores industriais e maquinas transportadoras. 6. Topicos da;
NR-12 (Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos) 6.1. Riscos em maquinas e equipamentos. 6.2. Medidas de
protecdo administrativa, coletiva e individual. 6.3. Arranjo fisico de instalagGes. 6.4. Instalagdes elétricas, dispositivos de partidal
e parada. 6.5. Sistemas e dispositivos de seguranga em maquinas e equipamentos. 6.6. Meios de acesso: rampas, passarelas,
plataformas e escadas. 6.7. Inspecéo e manutengdo de maquinas e equipamentos. 7. Tépicos da NR-13 (Caldeiras, Vasos de
Pressao e Tubulacdes) 7.1. Definicbes e categorias de Caldeiras e Vasos de Presséo. 7.2. Documentacdo das Caldeiras e
Vasos de Pressdo. 7.3. Normas de projeto de Caldeiras e Vasos de Presséo. 7.4. Definicdes das pressdes (de projeto, de
operacdo, PMTA, de teste). 7.5. Inspecdo de Seguranca em Caldeiras, Vasos de Pressdo e Tubulagdes. 8. Topicos da NR-17
(Ergonomia) 8.1. Aspectos relacionados ao levantamento, transporte e descarga de materiais. 8.2. Aspectos relacionados ao
mobiliario e equipamentos. 8.3. Aspectos relacionados ao meio ambiente. 9. Tépicos da NR-18 (CondigGes e Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construgao) 9.1. Escopo da Norma. 9.2. Construgao de estruturas metalicas. 9.3. Soldagem e oxi-
corte. 9.4. Escadas, rampas e passarelas provisorias. 9.5. Prote¢do contra queda de altura: plataforma, tela, guarda-corpo,
linha de vida, rede de segurancga. 9.6. Equipamentos de movimentacéo e transporte de materiais e pessoas. 9.7. Andaimes e
plataformas. 231 9.8. Cabos de aco e de fibra. 9.9. Instalagbes elétricas provisérias. 9.10. Méquinas, equipamentos e
ferramentas diversas 10. Tépicos da NR-20 (Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis) 10.1.
Defini¢Ges de inflamaveis e combustiveis. 10.2. Classificacdo das instalagdes. 10.3. Manutencéo e inspecéo periédicas das
instalagdes. 10.4. Inspecéo periddica de seguranca das instalacdes. 10.5. Andlise de riscos. 10.6. Medidas de prevencéo e
controle dos riscos. 11. Tépicos da NR-25 (Residuos Industriais) 11.1. Defini¢do. 11.2. Tratamento e/ou destinacdo dos
residuos. 12. Tépicos da NR-33 (Segurancga e Saude no Trabalho em Espagos Confinados) 12.1. Defini¢do. 12.2. Tipos de
espacos confinados. 12.3. Riscos encontrados em espacos confinados. 12.4. Prevencé@o dos riscos em espacos confinados.
13. Toépicos da NR-34 (Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na IndUstria da Construgdo e Reparacdo Naval) 13.1.
Abrangéncia. 13.2. Trabalho a quente. 13.3. Trabalho em altura e andaimes. 13.4. Trabalhos de jateamento, hidrojateamento e
pintura. 13.5. Movimentagao de cargas. 13.6. Instalagdes elétricas provisérias. 13.7. Ferramentas manuais e portateis. 13.8.
Testes de estanqueidade. 13.9. Fixacdo temporaria de elementos estruturais. 14. Topicos da NR-35 (Trabalho em Altura) 14.1.
Definicdo. 14.2. Andlise de riscos nos trabalhos em altura. 14.3. Planejamento e medidas de prevencdo de riscos nos
trabalhos em altura. 14.4. Equipamentos de protecéo coletiva e de protec&o individual. 232 14.5. Acesso por cordas.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

|Au|a expositiva dialogada, Atividades em grupo ou individuais, Pesquisas, Avaliagdo formativa, Aulas praticas no laboratorio.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

|Projetor multimidia; computador; Laboratério; Quadro Branco; principais EPIs.

|
|
|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS |
|

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
| |

|Néo se aplica

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

30 de Apresentacdo do plano de ensino para a turma

maio de '

2023 1. Introdugédo a Seguranga no Trabalho 1.1. Prevencéo e Controle de Perdas — Definicdes Basicas 1.1.1.

12 aula Acidente: Conceito Classico e Conceito Legal 1.1.2. Incidente 1.1.3. Controle de Perdas 1.1.4. Prevencéo e
Controle de Perdas

(3h/a)

06 de

junho de

2023 1.2. Fontes dos Acidentes 1.2.1. O Modelo de Causas das Perdas (Domin6 de Frank Bird) 1.2.2. Causas
Administrativas 1.2.3. Causas Basicas 1.2.4. Causas Imediatas

22 aula

(3h/a)

13 de junho

de 2023 1.3. Normas Regulamentadoras (NR) 1.3.1. Normas Regulamentadoras Administrativas 1.3.2. Normas
Regulamentadoras de Saude 1.3.3. Normas Regulamentadoras Técnicas 1.4. Profissional Qualificado,

32 aula Capacitado e Legalmente Habilitado

(3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

20 de junho
de 2023

2. Riscos Ambientais 2.1 Defini¢éo 2.2. Agentes Ambientais
42 aula
(3h/a)

27 de
junho de

2022 Teste 1

52 aula
(3h/a)

04 de Julho
de 2023

3. Tépicos da NR-06 (Equipamentos de Protecdo Individual)
62 aula
(3h/a)

11 de julho
de 2023

4. Topicos da NR-10 (Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade)
72 aula
(3h/a)

Avaliacdo 1 (A1)
18 de julho
de 2023 Os alunos terdo 1 avaliacao presencial individual que represente, no minimo, 60% do valor total previsto para o
componente curricular. Nos outros 40% (quarenta por cento), os pontos serdo distribuidos entre Resumos,

8% aula Resenhas Criticas, Aulas Invertidas, Testes escritos e Seminarios.

(3h/a)

25 de julho
de 2023
Vista de prova/Segunda chamada Al

92 aula
(3h/a)

01 de
agosto de
2023

10 aula 5. Tépicos da NR-11 (Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais)

(3h/a)

05 de
agosto de
2023

112 aula
(3h/a) 6.Topicos da NR-12 (Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos)

*Sabado
Letivo

08 de
agosto de
2023

7. Tépicos da NR-13 (Caldeiras, Vasos de Presséo e TubulacGes)

122 aula
(3h/a)

15 de
agosto de

2023 8. Topicos da NR-17 (Ergonomia)

132 aula
(3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15 de
agosto de
2023

142 aula
(3h/a)

9. Tépicos da NR-18 (Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo)

29 de
agosto de
2023

152 aula
(3h/a)

10. Topicos da NR-20 (Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis)

05 de
setembro de
2023

162 aula
(3h/a)

11. Toépicos da NR-25 (Residuos Industriais) 12. Tépicos da NR-33 (Seguranca e Salde no Trabalho em Espacos
Confinados) - Seminario

12 de
setembro de
2023

172 aula
(3h/a)

13. Topicos da NR-34 (Condigcbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo e Reparacdo Naval)
14. Topicos da NR-35 (Trabalho em Altura)

19 de
setembro de
2023

182 aula
(3h/a)

Avaliacdo 2(A2)

Os alunos terdo 1 avaliacao presencial individual que represente, no minimo, 60% do valor total previsto para o
componente curricular. Nos outros 40% (quarenta por cento), os pontos serdo distribuidos entre Resumos,
Resenhas Criticas, Aulas Invertidas, Testes escritos e Seminarios.

26 de
setembro
de 2023

192 aula
(3h/a)

Vista de Prova/Segunda chamada

03 de
outubro de
2023

20% aula
(3h/a)

Avaliacdo 3 (A3)

Os alunos terdo 1 avaliagao presencial individual que representa 100% da nota.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11‘1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar

e «De Souza, C. R. Coutinho, Administracéo
Moderna da Seguranca, material didatico do
curso de Engenharia de Seguranca no
Trabalho, UFF — 2004.

« Ferraz, Fernando, Biomecanica Ocupacional, material didatico do curso

e De Cicco, M. G. F. F. E Fantazzini, M. L. de Engenharia de Seguranca no Trabalho, UFF — 2004. «

Introducdo a Engenharia de Seguranca de 5 - )
Sistemas, Editora FUNDACENTRO, S. Paulo, ||Fundacdo Getulio Vargas, O Fator Humano, Editora FGV, 1997.

1988.

Guia Pratico de Primeiros Socorros, Revista Salde, Editora Abril,
2005.
* Ido, ltira, Ergonomia: Projeto e Producédo, Editora Edgard Blicher,

1990. sNepomuceno, Gilberto, Indicadores de Desempenho de

* Seguranca e Medicina do Trabalho — Seguranca, material didatico do curso de Engenharia de Seguranca
Normas Regulamentadoras, 64a Edicéo,

Editora no Trabalho, UFF — 2004

Altas, 2010.

. » Nepomuceno, Gilberto, Investigagdo e Analise de Acidentes,

* TORREIRA, R. P., Manual de Seguranca material didatico do curso de Engenharia de Seguranga no Trabalho,
Industria, Margus Publicacdes, 1999.

UFF —2004.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 12

PLANO DE ENSINO
Curso: Licenciatura, Tecndlogo e/ou Bacharelado em Engenharia Mecénica

12 Semestre /22 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Algebra Linear e
Componente Curricular Geometria
Analitica 2
Abreviatura IALGA 11
Carga hordria presencial 66,7h, 80h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na N&o se aplica
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tetricas 66,7h, 80h/a, 100%
Carga horéria de atividades praticas N&o se aplica
Carga hordria de atividades de Extensdo N&o se aplica
Carga horéria total 80h/a

Carga horéria/Aula Semanal 4h/a

lAna Carolina Maia

Professor ]
Ferreira
|Matr|'cula Siape 3261372
[2) EMENTA |

Transformacdes lineares. Mudanca de base. Matrizes semelhantes. Operadores auto-adjuntos e ortogonais. Valores e vetores
préprios. Formas Quadraticas, Conicas e Quadraticas.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

O estudo dos espagos vetoriais e das transformacdes lineares é essencial a todas as areas da Matematica e a qualquer outra
area envolvendo modelos matematicos. Visa estudar as transformacdes lineares, abordando a mudancga de base, matrizes
semelhantes, auto valores, auto vetores e diagonalizagdo de matrizes. Na geometria analitica € auxilio para encontrar formas;
candnicas de cdnicas e quadricas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
IN&o se aplica |
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica

[6) CONTEUDO

Transformacdes lineares no espaco

auto-adjuntos 2.4. Operadores ortogonais

Diagonalizacao de operadores 3.4. Diagonalizacéo de matrizes simétricas

Classificacdo de quadricas

1. Transformacgdes lineares 1.1. Transformagoes lineares 1.2. Nucleo e imagem de uma transformacéo linear 1.3. Matriz de
uma transformacéo linear 1.4. Operacdes com transformacdes lineares 1.5. Transformag®es lineares no plano 1.6.

2. Operadores lineares 2.1. Operadores Inversiveis 2.1. Mudanca de base 111 2.2. Matrizes Semelhantes 2.3. Operadores

3. Valores e vetores proprios 3.1. Determinagdo dos valores proprios e dos vetores préprios 3.2. Propriedades 3.3.

4. Formas quadraticas 4.1. Forma quadratica no plano 4.2. Classificacdo de conicas 4.3. Forma quadratica no espaco 4.4.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada
e Atividades em grupo ou individuais

e Avaliacdo formativa

e Ressalta-se que o presente plano de ensino se constitui tio somente de uma previsdo das atividades a serem
realizadas no periodo, nesta disciplina. O planejamento aqui constante podera sofrer modificacdes em funcao
de demandas pedagdgicas dos discentes, do docente da disciplina, ou da prépria instituicao.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Au|as no formato arquivo PDF, quadro branco, TV e computador.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data

Materiais/Equi tos/Onib
previstalM@ eriais/Equipamentos/Onibus

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a
distancia ou cursos presenciais com previsdo de carga horaria na modalidade a
distancia, destacar se este se trata de um momento presencial ou a distancia.

I |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|
|
I I |
|
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contelido / Atividade docente e/ou discente

31 de maio de 2023 ] ]
e Semana de acolhimento/académica, com o acompanhamento do professor.

12 aula (2h/a)

02 de junho de 2023 . )
e Semana de acolhimento/académica, com o acompanhamento do professor.

22 aula (2h/a)

07 de junho de 2022 ]
e Apresentagé&o do plano de ensino para a turma.

32 aula (2h/a)

14 de junho de 2023
e Explanagédo do contetdo “Transformacdes lineares”, resolugao de exercicios e duvidas

42 aula (2h/a)

16 de junho de 2023 ] ] ]
e Explanacgédo do contetdo “Transformacdes lineares”, resolucdo de exercicios e duvidas

52 aula (2h/a)

17 de junho de 2023
(sabado letivo) ¢ Revisdo de Contetido

62 aula (2h/a)

21 de junho de 2023 ] ) .
e Explanagao do contelido “Transformagdes lineares”, resolugdo de exercicios e duvidas

72 aula (2h/a)

23 de junho de 2023 ) . .
e Explanagdo do contetdo “Transformacgdes lineares”, resolugao de exercicios e duvidas

82 aula (2h/a)

28 de junho de 2023 ] ) )
o Explanacéo do contetdo “Transformacdes lineares”, resolugéo de exercicios e duvidas

92 aula (2h/a)

30 de junho de 2023 e Teste de conhecimento

1 (uma) avaliagao avaliativa presencial individual que represente, no minimo, 30% (sessenta

a
10° aula (2h/a) por cento) do valor total previsto para o componente curricular.

05 de julho de 2023 ] . )
e Explanacéo do contelido “Operadores lineares”, resolucéo de exercicios e duvidas

112 aula (2h/a)

07 de julho de 2023 . . .
e Explanagédo do contetdo “Operadores lineares”, resolugdo de exercicios e dividas

122 aula (2h/a)

12 de julho de 2023 ] ] ]
e Explanagédo do contetdo “Operadores lineares”, resolugdo de exercicios e duvidas

132 aula (2h/a)

14 de julho de 2023
e Explanagédo do contetdo “Operadores lineares”, resolugdo de exercicios e dividas

142 aula (2h/a)

19 de julho de 2023 ] ] ]
e Explanagdo do contetdo “Operadores lineares”, resolugdo de exercicios e dividas

152 aula (2h/a)

21 de julho de 2023
e Revisdo para avaliagdo 1
162 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO I

26 de julho de 2023

172 aula (2h/a)

e Avaliacao 1 (Al)

1 (uma) avaliagdo presencial individual que represente, no minimo, 70% (sessenta por cento)
do valor total previsto para 0 componente curricular.

28 de julho de 2023

182 aula

e Explanacgédo do contetdo “Valores e vetores proprios”, resolugdo de exercicios e
davidas

02 de agosto de 2023

192 aula

e Explanagédo do conteldo “Valores e vetores proprios”, resolugdo de exercicios e
davidas

04 de agosto de 2023
202 aula (2h/a)

e Explanagédo do contetdo “Valores e vetores proprios”, resolugdo de exercicios e
davidas

09 de agosto de 2023

212 aula (2h/a)

e Explanagédo do conteldo “Valores e vetores proprios”, resolugdo de exercicios e
davidas

11 de agosto de 2023

222 aula (2h/a)

e Explanagédo do contetdo “Valores e vetores proprios”, resolugdo de exercicios e
davidas

16 de agosto de 2023
232 aula (2h/a)

e Explanagédo do contetdo “Valores e vetores proprios”, resolugdo de exercicios e
davidas

18 de agosto de 2023
242 aula (2h/a)

e Explanagédo do contetido “Valores e vetores proprios”, resolugdo de exercicios e
davidas

23 de agosto de 2023
252 aula (2h/a)

e Explanagao do contelido “Valores e vetores préprios”, resolugdo de exercicios e
duvidas

25 de agosto de 2023
262 aula (2h/a)

e Teste de conhecimento
¢ 1 (uma) avaliagdo avaliativa presencial individual que represente, no minimo, 30%
(sessenta por cento) do valor total previsto para 0 componente curricular.

30 de agosto de 2022
272 aula (2h/a)

e Explanagédo do conteido “Formas quadraticas”, resolugdo de exercicios e dividas

01 de setembro de
2023

282 aula (2h/a)

e Explanacéo do contetido “Formas quadraticas”, resolucdo de exercicios e duvidas

06 de setembro de
2023

292 aula (2h/a)

e Explanagédo do contedo “Formas quadraticas”, resolugdo de exercicios e dividas

13 de setembro de
2023

302 aula (2h/a)

o Explanagédo do contetdo “Formas quadraticas”, resolugdo de exercicios e dividas

15 de setembro de
2023

312 aula (2h/a)

e Explanagao do contelido “Formas quadraticas”, resolugdo de exercicios e duvidas
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de setembro de
2023 (sabado letivo)

322 aula (2h/a)

Reviséo de contelido

20 de setembro de
2023

332 aula (2h/a)

Explanagao do contelido “Formas quadraticas”, resolugdo de exercicios e dividas

22 de setembro de
2023

342 aula (2h/a)

Explanagéo do contelido “Formas quadraticas”, resolugdo de exercicios e dividas

27 de setembro de
2023

352 aula (2h/a)

Reviséo para avaliagao 2

29 de setembro de
2023

362 aula (2h/a)

Avaliacao 2 (A2)

1 (uma) avaliagdo presencial individual que represente, no minimo, 70% (sessenta por
cento) do valor total previsto para 0 componente curricular.

30 de setembro de
2023

372 aula (2h/a)

Reviséo para prova 3

04 de outubro de 2023
382 aula (2h/a)

Reviséo para prova 3

6 de outubro de 2023
392 aula (2h/a)

Avaliacdo 3 (A3)

1 (uma) avaliagao presencial individual que represente, no minimo, 100% (cem por
cento) do valor total previsto para o componente curricular.

Vistas de prova

7 de outubro de 2023
(sébado letivo)

402 aula (2h/a)

Vistas de prova

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

“11.2) Bibliografia complementar

1987. x, 583p. ISBN.

ISBN.

Blucher, 1997

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo.
Algebra linear. 22 Ed S&o Paulo: Makron Books,

BOLDRINI, Jose Luiz et al. Algebra linear. 32 Ed.
amp. e rev. Sao Paulo: Harbra, c1986. 411 p., il.

LAWSON, Terry. Algebra linear. Sdo Paulo: E.

LEON, STEVEN J. Algebra linear com aplicacdes. Traducéo de Valeria de
Magalhées lorio. 42 Ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
c1999. XVI, 390 p., il.

Ana Carolina Maia Ferreira

Angélica da Cunha dos Santos

Professora
C te Curricular Algebra Li G tri Coordenadora
cmpenene umcu:,:am?fa 1|a meare beometria Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 30

PLANO DE ENSINO
Curso: Licenciatura, Tecndlogo e/ou Bacharelado em Engenharia Mecénica
12 Semestre / 32 Periodo

Eixo Tecnoldgico: Ciéncias Exatas, na sub-area de engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023.1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Desenho Mecanico |
|Abreviatura ||DM |
|Carga hordéria presencial ||45h, 54h/a, 90% |
|Carga hordria ndo presencial ||5h, 6 h/a, 10% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o |[Ndo se aplica
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordéria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||25h, 30h/a, 50% |
|Carga horéria de atividades praticas ||25h, 30h/a, 50% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||N50 se aplica |
|Carga horéria total ||60h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Va|quiria Soares S. Azevedo |
[Matricula Siape [1884991 |
[2) EMENTA

Introdugdo aos sistemas de CAD 3D. Estratégias para modelagem tridimensional. Geometrias 2D.
Peculiaridades de construgdo. Montagens. Pegas em chapas. Desenhos de Fabricagdo. Familias de
pecas e de montagens. Prototipagem rapida.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Introdugdo aos sistemas de CAD 3D. Estratégias para modelagem tridimensional. Geometrias 2D.
Peculiaridades de construgdo. Montagens. Pecas em chapas. Desenhos de Fabricagdo. Familias de
pegas e de montagens. Prototipagem rapida.

1.2. Espedificos:

Desenvolver a capacidade de criacdo de geometrias de pecgas e conjuntos mecanicos, através da
utilizacéo de ferramentas computacionais de CAD-3D. O aluno devera ser capaz de modelar e
montar conjuntos mecénicos, bem como realizar os seus desenhos de fabricacdo segundo as normas
correspondentes utilizando uma ferramenta de CAD-3D.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.
e ———————————————————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo se aplica.

[6) CONTEUDO

1. Introducao aos sistemas de CAD

1.1 Introducéo aos sistemas de CAD;

1.2 Interfaces do programa de CAD 3D.

2. Estratégias para modelagem tridimensional

2.1 Estratégias para modelagem tridimensional.
3.Geometrias 2D

3.1 Comandos de geracéo e edicdo de geometrias 2D.

4. Peculiaridades de construcao

4.1 Features primarias (Protrusdes do tipo extruséo e por revolugao, cortes, furos, roscas,
arredondamentos, chanfros, reforgos, angulos de saida e cascas);
4.2 Features especiais (Protrusdes do tipo Swept, Loft e Helical);
4.3 Determinacgao de propriedades de modelos sdlidos;

4.4 Utilizacao de bibliotecas de pegas padronizadas;

4.5 Parametrizacao;

4.6 Modelagem de cavidade e ndcleo de um molde.

5. Montagens

5.1 Montagem de sistemas mecanicos;

5.2 Simulagdo de movimentos em sistemas mecanicos;

5.3 Determinacéo de interferéncias.

6. Pecas em chapas

6.1 Modelagem de pecas de chapas.

7.Desenhos de Fabricacéo

7.1 Normalizagéo;

7.2 Simbologia;

7.3 Representacgoes;

7.4 Cotagem;

7.5 Criagéao de folhas de desenho e legendas;

7.6 Geragao de tabelas de materiais.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacdo formativa

com todas as construgGes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro branco;

Data show;

Computadores;

Software Solidworks

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data

Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista ELENRE o

Visita técnica

N&o se

; N3o se aplica
aplica

1. Introducdo aos sistemas de CAD

1.1 Introducéo aos sistemas de CAD;

1.2 Interfaces do programa de CAD 3D.

2. Estratégias para modelagem tridimensional

2.1 Estratégias para modelagem tridimensional.
3.Geometrias 2D

3.1 Comandos de geracéo e edicdo de geometrias 2D.

4. Peculiaridades de construcao

4.1 Features primarias (Protrusdes do tipo extruséo e por revolugéo, cortes,
furos, roscas,

arredondamentos, chanfros, reforgos, angulos de saida e cascas);
4.2 Features especiais (Protrus6es do tipo Swept, Loft e Helical);
4.3 Determinagao de propriedades de modelos sélidos;

4.4 Utilizagao de bibliotecas de pecas padronizadas;

4.5 Parametrizacao;

4.6 Modelagem de cavidade e ndcleo de um molde.

5. Montagens

5.1 Montagem de sistemas mecanicos;

5.2 Simulacdo de movimentos em sistemas mecanicos;

5.3 Determinacao de interferéncias.

6.Desenhos de Fabricagédo

6..1 Normalizagéo;

6.2 Simbologia;

6.3 Representacoes;

6.4 Cotagem;

6.5 Criagao de folhas de desenho e legendas;

6.6 Geragao de tabelas de materiais.

Quadro branco;

Data show;

Todas as

aulas Computadores;

Software Solidworks.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contet]do / Atividade docente e/ou discente

29 a 31 de maio de 2023

Semana de Engenharia
12 aula (3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

01 de junho de 2023

22 aula (3h/a)

Apresentacao do plano de ensino para a turma.

Funcionalidades Basicas e Tipos de Cortes

15 de junho de 2023

32 aula (3h/a)

Construgéo do Esbogo e Ajuste

Dimenséo inteligente e Tolerancia Dimensional

22 de junho de 2023

42 aula (Xh/a)

Construcéo em modelo 3D de peca modeladas com uso de RECURSOS:
ressalto/base extrudado;
Corte extrudado;

Ressalto base extrudado ...

29 de junho de 2023

52 aula (3h/a)

Construgdo em modelo 3D de peca modeladas com uso de RECURSOS:
ressalto/base extrudado;
Corte extrudado;

Ressalto base extrudado ...

06 de julho de 2023

62 aula (3h/a)

Construgdo em modelo 3D de peca modeladas com uso de RECURSOS:
padréo linear;

padréo circular;

Nervura;

casca ...

07 de julho de 2023
(Sabado letivo)

72 aula (3h/a)

Estudo de casos de elementos de fixacéo.

13 de julho de 2023

82 aula (3h/a)

Roscas interna e rosca externa e Tipos de parafusos
Assistente de furacdo e Tipos de Roscas

Assistente de furacéo e Tipos de furos

20 de julho de 2023

92 aula (3h/a)

Avaliacéo 1 (A1)
Soma das notas de Participacdo e Exercicio e Prova Pratica
Participacéo e Exercicio avaliativo valendo 2,0

Prova pratica valendo 8,0 pontos.

27 de julho de 2023

102 aula (3h/a)

Simbologia de acabamento superficial.

03 de agosto de 2023

112 aula (3h/a)

Indicacéo de Simbologias de tolerancias geométricas, de forma e posicéo

10 de agosto de 2023

122 aula (3h/a)

Elementos de mecanicos de transmissao.

Polia em V

17 de agosto de 2023

132 aula (3h/a)

Elementos de mecanicos de transmisséo.

Engrenagens
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

19 de agosto de 2023
(Sabado letivo)

142 aula (3h/a)

Estudo de casos de Elementos de transmissdo com engrenagem cilindrica de dente reto.

24 de agosto de 2023

152 aula (3h/a)

Desenho de conjunto e biblioteca de Elementos de fixag&o.

Criagao folha de desenho e legenda; Interpretacé@o de legenda

31 de agosto de 2023

Montagem de sistemas mecanicos
162 aula (3h/a)

14 de setembro de 2023

Apresentagdo do trabalho de montagem
172 aula (3h/a)

Avaliagdo 2 (A2)

21 de setembro de 2023 Soma das notas do Trabalho e Prova Pratica

182 aula (3h/a)

prova pratica valendo 6,0 pontos.

Apresentacao da trabalho de montagem valendo 4 pontos ,

28 de setembro de 2023 ||Exercicio de revisdo

192 aula (3h/a) Revisdo da prova e trabalhos

Avaliagdo 3 (A3)
05 de outubro de 2023

202 aula (3h/a)
Prova pratica valendo 10,0 pontos.

Prova pratica: montagem de um sistema mecanico simples.

06 de outubro de 2023
Revisdo de notas e segunda chamada

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

“11.2) Bibliografia complementar |

LOMBARD, Matt. Solidworks 2007 bible. Indianapolis, IN: Wiley, 2007.
1074 p.1 CD-ROM

ISBN 9780470080139. Tutoriais do programa disponiveis em PDF no
Laboratério. (Apostila ou

tutorial do programa utilizado fornecido em arquivo PDF.)

FIALHO, Arivelto Bustamante. SolidWorks Office Premium 2008: teoria e
pratica no

desenvolvimento de produtos industriais.

plataforma para projetosCAD/CAE/CAM.S30 Paulo: Erica, 2008. 560 p. :
ISBN 978-85-365-0193-

2.

PROVENZA, Francesco. Desenhista de Maquinas.
Sé&o Paulo: F. Provenza, 1960.

OLIVEIRA, Adriano de. Auto CAD 2007: Modelagem
3D e Renderizacdo em Alto Nivel. ed. Sao

Paulo: Livros Erica, 2007. 278p. 2

BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourenco.
Auto CAD 2006: Utilizando. Ed. S&o Paulo:

Livros Erica, 2007. 428p. Totalmente. 4
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 44

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
22 Semestre / 22 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2022
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Metro|ogia Mecanica |
|Abreviatura ”M M |
Carga hordria presencial 33,33h, 40h/a, 100%
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horéria de atividades tetricas ||16,67h, 20h/a, 50% |
Carga horéria de atividades praticas ‘ 16,67h, 20h/a, 50% ‘
Carga horaria de atividades de Extensdo | Né&o se aplica |
Carga horéria total | 33,33h, 40h/a, 100% |
|Carga horéria/Aula Semanal “2h/a |
|Professor “Matheus Carvalho |
[Matricula Siape 3329746 |
[2) EMENTA |

Terminologia e Conceitos da Metrologia. Sistema Internacional de Unidades (SI). Metrologia nos Sistema de Gestdo da
Qualidade. Instrumentos de Medigdo e Controle Dimensional. Sistema de Tolerancias e Ajustes. Fundamentos da
Estatistica Aplicados na Metrologia. Calibragdo. Metrologia de massa e pressdao, metrologia de temperatura, metrologia
de forga, metrologia de tempo e frequéncia. Acreditagdo de Laboratorios.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Compreender os conceitos e terminologias da metrologia; Assimilar as aplicagdes dos instrumentos de medigdes
dimensionais; Entender o sistema de tolerancias e ajustes; Compreender a metrologia de massa e pressdao, metrologia
de temperatura, metrologia de forga, metrologia de tempo e frequéncia; Entender a acreditacdo de laboratdrios.

1.2. Espedificos:

e N3o se aplica

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Nao se aplica

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Nao se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica

[6) CONTEUDO

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pégina 68 de 265



[6) CONTEUDO

Introdugao

Terminologia e Conceitos da Metrologia
Sistema Internacional de Unidades (SI)
Fungdes do INMETRO, Metrologia Legal, Cientifica e Industrial

Metrologia nos Sistema de Gestdo da Qualidade
Instrumentos de Medicdo e Controle Dimensionais:
Paquimetros

Micrémetros

Reldgios Comparadores

Gonibémetro

Blocos Padrdo

Calibradores

Rugosimetros

Projetor de Perfil

Microscopio de Medigdo

3.9.1Maquina de Medir por Coordenadas (MMC)

Sistema de Tolerancias e Ajustes
4.1. Tolerancia Geométrica
4.2.Tolerancia Dimensional
4.2.1Tipos de Ajustes

5. Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia
Erros de medi¢des
Incerteza de Medi¢ao

6. Calibragao
6.1. Métodos de Calibragdo
6.2. Rastreabilidade Metroldgica

7. Metrologia de massa e pressao

8. Metrologia de temperatura

9. Metrologia de forga

10. Metrologia de tempo e frequéncia

11. Acreditagdo de Laboratodrios

11.1. Rede Brasileira de Calibragdo (RBC)

11.2. Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE)
11.3 Norma ISO/IEC 17025

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta
com todas as construgdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|TV, quadro, livros e apostilas, laboratério de metrologia com seus instrumentos e equipamentos. |

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data A
Local/Empresa X Materiais/Equipamentos/Onibus
& Prevista quip
|Visitas técnicas - ndo se aplica || - I - l
Todos os conteudos citados no item 6 envolvem atividades Todas as ||, e modo geral |aborafc0r|0 de metrologia com seus
préticas simultaneas as tedricas aulas instrumentos e equipamentos.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente |
31de
maio de
2023 1 -Semana das engenharias
12 aula
(2h/a)
?Jnddee Apresentagdo do plano de ensino para a turma.
2023 2- Introdugdo
22 aula Terminologia e Conceitos da Metrologia
(2h/a) Fungdes do INMETRO, Metrologia Legal, Cientifica e Industrial
14 de
jun de
2023 3- Sistema Internacional de Unidades (SI)
32 aula
(2h/a)
21de
jun de
2023 4. Metrologia nos Sistema de Gestao da Qualidade
42 qula
(2h/a)
28 de
jun de
2023 5. Instrumentos de Medigdo e Controle Dimensionais: Paquimetros
; Micrometros
52 aula
(2h/a)
95 de |l6. Instrumentos de Medigiio e Controle Dimensionais : Reldgios
julho de |0 haradores
2023 Gonidémetro
62 aula ||Blocos Padrdo
(2h/a)
12 de
julho de |i7 | strumentos de Medicio e Controle Dimensionais : Calibradores
2023 Rugosimetros
72 aula ||Projetor de Perfil
(2h/a)
jlugl::de 8.Instrumentos de Medigao e Controle Dimensionais : Microscopio de
2023 Mt?dlg.ao .
Maquina de Medir por Coordenadas (MMC)
8§ aUIa . o~ . . . P . . . .
(2h/a) Revisdo dos principais topicos e/ou tirar davidas.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26 de e

julho de 9- Avaliagdo 1 (A1)

2023 Atividades de elaboracédo individual(prova), correspondendo a 60% (sessenta por cento) dos contelidos previstos

92 aula |PE@0 componente curricular , e atividades outras( trabalhos escritos, praticas)capazes de perfazer o percentual de

| (quarenta por cento)

(2h/a)

02 de

agos de |[10. Sistema de Tolerancias e Ajustes

2023 Tolerancia Geométrica
Tolerancia Dimensional

102 aulaliTipos de Ajustes

(2h/a)

09 de

agos de

2523 11. Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia
Erros de medigoes

112 aulal|Incerteza de Medigdo

(2h/a)

16 de

:g‘z’;de 12. Calibragio
Métodos de Calibragdo

122 aula|[Rastreabilidade Metroldgica

(2h/a)

23 de . "

agos de 13. Metrologia de massa e pressdo

2023

132 aula

(2h/a)

30de

agos de .

2023 14. Metrologia de forga

142 aula

(2h/a)

06 de

set de

. 15. Metrologia de temperatura

152 aula

(2h/a)

13 de

set de

2023 16. Metrologia de tempo e frequéncia

162 aula

(2h/a)

20 de

setde |[17- Acreditagdo de Laboratdrios

2023 Rede Brasileira de Calibragdo (RBC)
Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE)

172 aula|iNorma 1SO/IEC 17025

(2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

27 de
setde |18, Avaliagiio 2 (A2)
2023
Atividades de elaboragéo individual(prova), correspondendo a 60% (sessenta por cento) dos conteldos previstos
182 aula||para o componente curricular , e atividades outras( trabalhos escritos, praticas)capazes de perfazer o percentual de
(2h/a) ||40% (quarenta por cento)

30 de

set de
2023 19. Vistas de prova e revisdo para Avaliagédo 3 (A3)

192 qula
(2h/a)

04 de
out de ||20. Avaliagdo 3 (A3)

2023
Prova escrita de elaboragdo individual de todo o conteldo lecionado no semestre, que serd convertido em nota de 0,0

202 aulal|(zero) a 10,0 (dez).
(2h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

- AGOSTINHO, Oswaldo Luiz; RODRIGUES, Antdnio Carlos dos
Santos; LIRANI, Jodo.Tolerancia, Ajustes, Desvios e Andlise de ||- FIGLIOLA R. S.; BEASLEY D. E. Teoria e Projeto para
Dimensdes. S&o Paulo: E. Blucher, 1977. 295p. MedicBes Mecanicas. 42 Ed.,Rio de Janeiro; LTC, 2007.
466p.

-Alertazzi A. G. Jr.; Souza A. R. Fundamentos de Metrologia P
Cientifica e Industrial. 32 Ed. Burueri:Ed. Manoele, 2012. 408p.
- ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
NBR 6158, NBR 6405, NBR 6409.

- ALBERTAZZI, Armando; SOUSA, André R. Fundamentos de

Metrologia Cientifica e Industrial. Sdo Paulo: Editora Manole, -SANTOS JR, M. J; IRIGOYEN, E R C. Metrologia
2008. Dimensional Teoria e Pratica. UFRS, 1995.

- SECCO, Adriano Ruiz. Metrologia. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
- SILVA NETO, J. C. Metrologia e Controle Dimensional. Rio de ||Fundacéo Roberto Marinho, [19-- ?].1 DVD (91min.), son.,

Janeiro: Elsevier, 2012. 239p. dublado, color.
Matheus de Oliveira Carvalho - 3329746 Angélica Cunha dos Santos
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Componente Curricular Metrologia Mecanica Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 18

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre /72 Periodo

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Méquinas de Fluxo Il |
|Abreviatura ||Méquinas de Fluxo Il |
|carga horaria presencial | 66,67h,80h/a, 100% |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horaria de atividades tedricas | 66,67h, 80 h/a, 100%

Nao se aplica

Carga horaria de atividades praticas ‘

|

|
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|Carga horéria total || 66,67h, 80 h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal || 4 hla |
|Professor || Edilson Peixoto Sobrinho |
[Matricula Siape | 2248608 |
[2) EMENTA |

Introducdo; principios e fundamentos das maquinas de fluxo; perdas em maquinas de fluxo; bombas
centrifugas e sistemas de bombeamento; ventiladores e sistemas de ventilagdo; semelhangas entre as
maquinas de fluxo

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

- Fornecer ao aluno conhecimentos necessarios ao dimensionamento de sistemas de bombeamento e
de ventilacdo, como também selecionar as suas maquinas de fluxo, além de capacita-lo a analisar e
aperfeicoar sistemas instalados

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nado se aplica

—_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3do se aplica
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica

|6) CONTEUDO

1. Introdugéo

1.1. Revisdo de conceitos e seus principios de funcionamento
1.2. Principais tipos e parametros das bombas e ventiladores
1.3. Campos de Aplicacéo

2. Equacéo fundamental das maquinas de fluxo

2.1. Reviséo de conceitos: tipos de escoamento, nimero de Reynolds, equacéo de Bernouilli
2.2. Diagrama de velocidades

2.3. Equacéao fundamental para um ndmero infinito de pas

2.4. Fator de deficiéncia de poténcia

3. Perdas de energia em maquinas de fluxo

3.1. Tipos de perdas

3.2. Poténcias e rendimentos em maquinas de fluxo

4. Bombas centrifugas

4.1. Tipos

4.2. Propriedades e Aplicactes

4.3. Parametros de especificacdo de bombas centrifugas
4.4. Curvas caracteristicas de bombas centrifugas

4.5. Efeitos do diametro do rotor e rotacédo da bomba
4.6. Dimensionamento de bombas centrifugas

5. Sistemas de bombeamento

5.1. Caracteristicas dos sistemas

5.2. Perdas de carga em tubulacdes e acessorios

5.3. Escoamento por gravidade em sistemas de tubulactes

5.4. Altura manomeétrica total

5.5. Dimensionamento da tubulagao de um sistema de bombeamento
5.6. Curva do sistema

5.7. Poténcia requerida

5.8. Selecé@o da bomba para um sistema de bombeamento

5.9. Associacéo de bombas em série e em paralelo

5.10. Efeitos da viscosidade e do peso especifico do fluido bombeado
5.11. NPSH, cavitac&o e variagGes no ponto de operacdo da bomba

6. Ventiladores

6.1. Tipos, propriedades e leis dos ventiladores, aplicacdes
6.2. Parametros de especificacdo de ventiladores

6.3. Curvas caracteristicas de ventiladores

6.4. Dimensionamento de ventiladores

7. Sistemas de ventilacéo

7.1. Caracteristicas e componentes dos sistemas

7.2. Propriedades e especificacfes de sistemas de ventilagao

7.3. Perdas de carga em dutos e acessorios

7.4. Dimensionamento dos dutos do sistema de ventilacdo

7.5. Curva do sistema e sele¢do do ventilador para um sistema de ventilagcdo
7.6. Operagdo de um sistema de ventilagéo

8. Semelhanga e comportamento aplicados as maquinas de fluxo

8.1. Andlise de semelhang¢a de maquinas de fluxo

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apresentagdes com uso da TV, Livros, Videos, Apostilas, Quadro branco, Laboratério de bombas (B50), a plataforma Moodle
dentre outros recursos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|
|
| I I |
|
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente
Atividades académicas
30 de maio de 2023
Apresentacao da disciplina e do plano de ensino para a turma.
12 aula (4h/a)
1.1. Revisdo de conceitos e seus principios de funcionamento
06 de junho de 2023 1. Introducéo . o .
1.1. Revisdo de conceitos e seus principios de funcionamento
22 aula (4h/a) 1.2. Principais t|pos_e pa~rametros das bombas e ventiladores
1.3. Campos de Aplicacéo
. 1. Introdugao
13 de junho de 2023 1.1. Revisdo de conceitos e seus principios de funcionamento
a 1.2. Principais tipos e parametros das bombas e ventiladores
32 aula (4h/a) S
1.3. Campos de Aplicagédo
20 de junho de 2023 )
2. Equacéo fundamental das méaquinas de fluxo
42 aula (4h/a) 2.1. Reviséao de conceitos: tipos de escoamento, nimero de Reynolds, equagao de Bernouilli
2. Equacéo fundamental das maquinas de fluxo
27 de junho de 2023 2.2. Diagrama de velocidades
2.3. Equacdo fundamental para um ndmero infinito de pas
52 aula (4h/a) 2.4. Fator de deficiéncia de poténcia
2. Equacéo fundamental das méaquinas de fluxo
04 de julho de 2023 2.1. Revisdo de conceitos: tipos de escoamento, nimero de Reynolds, equacgio de Bernouilli
2.2. Diagrama de velocidades
62 aula (4h/a) 2.3. Equacéo fundamental para um nimero infinito de pas
2.4. Fator de deficiéncia de poténcia
11 de julho de 2023 3. Perdas de energia em maquinas de fluxo
3.1. Tipos de perdas
72 aula (4h/a) 3.2. Poténcias e rendimentos em maquinas de fluxo
18 de julho de 2023 3. Perdas de energia em maquinas de fluxo
3.1. Tipos de perdas
82 aula (4h/a) 3.2. Poténcias e rendimentos em maquinas de fluxo
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

25 de julho de 2023

92 aula (4h/a)

Avaliagdo 1 (A1) - Prova P1

Avaliacdo sistematica com questdes tedricas

01 de agosto de 2023

102 aula (4h/a)

4. Bombas centrifugas

4.1. Tipos

4.2. Propriedades e Aplicacdes

4.3. Parametros de especificacdo de bombas centrifugas

05 (sabado) de agosto de 2023

112 aula (4h/a)

Atividade de Pesquisa (assincrona) sobre Bombas

08 de agosto de 2023

122 aula (4h/a)

4. Bombas centrifugas
4.4. Curvas caracteristicas de bombas centrifugas
4.5. Efeitos do diametro do rotor e rotacéo da bomba

15 de agosto de 2023

132 aula (4h/a)

4. Bombas centrifugas
4.6. Dimensionamento de bombas centrifugas

22 de agosto de 2023

142 aula (4h/a)

5. Sistemas de bombeamento

5.1. Caracteristicas dos sistemas

5.2. Perdas de carga em tubulacdes e acessorios

5.3. Escoamento por gravidade em sistemas de tubula¢des

5.4. Altura manomeétrica total

5.5. Dimensionamento da tubulagao de um sistema de bombeamento
5.6. Curva do sistema

5.7. Poténcia requerida

5.8. Selecé@o da bomba para um sistema de bombeamento

5.9. Associagdo de bombas em série e em paralelo

5.10. Efeitos da viscosidade e do peso especifico do fluido bombeado
5.11. NPSH, cavitagao e variagdes no ponto de operacdo da bomba

29 de agosto de 2023

152 aula (4h/a)

5. Sistemas de bombeamento

5.1. Caracteristicas dos sistemas

5.2. Perdas de carga em tubulacdes e acessorios

5.3. Escoamento por gravidade em sistemas de tubulacdes

5.4. Altura manomeétrica total

5.5. Dimensionamento da tubulagcao de um sistema de bombeamento
5.6. Curva do sistema

5.7. Poténcia requerida

5.8. Selecé@o da bomba para um sistema de bombeamento

5.9. Associacdo de bombas em série e em paralelo

5.10. Efeitos da viscosidade e do peso especifico do fluido bombeado
5.11. NPSH, cavitagéo e variag@es no ponto de operacdo da bomba

05 de setembro de 2023

162 aula (4h/a)

6. Ventiladores

6.1. Tipos, propriedades e leis dos ventiladores, aplicagbes
6.2. Parametros de especificagdo de ventiladores

6.3. Curvas caracteristicas de ventiladores

6.4. Dimensionamento de ventiladores

12 de setembro de 2023

172 aula (4h/a)

7. Sistemas de ventilacdo

7.1. Caracteristicas e componentes dos sistemas

7.2. Propriedades e especificagfes de sistemas de ventilagdo

7.3. Perdas de carga em dutos e acessorios

7.4. Dimensionamento dos dutos do sistema de ventilagdo

7.5. Curva do sistema e selecéo do ventilador para um sistema de ventilagao
7.6. Operacao de um sistema de ventilagcéo

19 de setembro de 2023

182 aula (4h/a)

8. Semelhanga e comportamento aplicados as maquinas de fluxo

8.1. Andlise de semelhanga de maquinas de fluxo

26 de setembro de 2023

192 aula (4h/a)

Avaliagdo 2 (A2) -- Prova P2

Avaliacdo sistematica com questdes tedricas

03 de outubro de 2023

202 aula (4h/a)

Avaliagdo 3 (A3) -- Prova P3

Avaliacéo sistematica com questdes tedricas

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

|[11.2) Bibliografia complementar

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pégina 76 de 265




|11) BIBLIOGRAFIA

SOUZA, ZULCY DE, Projeto de Maquinas de Fluxo Tomo |
Base Teodrica e Experimental, Ed.

Interciéncia, 2011.

SOUZA, ZULCY DE, Projeto de Maquinas de Fluxo Tomo I
Bombas Hidraulicas com Rotores

Radiais e Axiais, Ed. Interciéncia, 2011.

SOUZA, ZULCY DE, Projeto de Maquinas de Fluxo Tomo V
Ventiladores com Rotores

Radiais e Axiais, Ed. Interciéncia, 2012.

MACINTYRE, A, J, Bombas e Instalagées de Bombeamento.
Livros Técnicos e Cientificos editora

LTDA LTC, 22 Edigao, 2013.

HENN, Erico Lopes, Maquinas de Fluido. Editora UFSM,
2006. 22 Edicéo.

FILLIPO FILHO, G, Bombas, Ventiladores e Compressores
Fundamentos. Ed. Erica, 2015. NBR

14518 - Sistema de ventilagdo para cozinhas industriais
MATTOS, E. E.; FALCO, R. Bombas Industriais. 22 ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003. 474p.

MACINTYRE, A.J. Maquinas Hidraulicas. Rio de Janeiro:
MACINTYRE, A. J. Ventilag&o Industrial e Controle da
Poluigdo. Ed. Ltc, 22 Ed., 1990, 404p

Edilson Peixoto Sobrinho
Professor
Componente Curricular Maquinas de Fluxo Il

Angélica da Cunha dos Santos
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Coordenagdo Do Curso De Bacharelado Em Engenharia Mecanica

Documento assinado eletronicamente por:

» Edilson Peixoto Sobrinho, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
30/04/2023 18:55:45.

» Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
01/05/2023 20:01:53.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 30/04/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 446382
Cddigo de Autenticagdo: 40615c91b1l

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pégina 77 de 265




MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 17

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre /62 Periodo

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular || Tubulagdes Industriais |
|Abreviatura ” Tubulacdes |
|Carga horaria presencial || 50h, 60h/a, 100% |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horéria de atividades teéricas | 50h, 60h/a, 100% |
Carga horéria de atividades praticas | Nao se aplica ]
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|Carga horéria total || 50h, 60h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal || 3 horas |
|Professor || Edilson Peixoto Sobrinho |
[Matricula Siape | 2248608 |
[2) EMENTA |

Processos de fabricacéo de tubos. Normas dimensionais e de materiais para tubos. Conexdes e ligacdes. Valvulas industriais.
Acessorios e componentes especiais. Aplicagdes de tubulacdes. Tipos de suportes. Célculo de vao entre suportes. Nogdes de
flexibilidade. Condicionamento de tubos. Isométrica e simbologia de tubulacdes

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Capacitar o aluno a identificar, especificar e aplicar materiais, normas, conexdes, valvulas, acessoérios, e suportes de
tubulacdes, nos projetos e nas instala¢des industriais.

1.2. Especificos:

e Nao aplicado

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ ———— e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: N3o se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introducgao.
1.1. Definicoes e Classificacao

2.1. Definigoes
2.2. Principais processos de fabricacao

3. Meios de ligacao entre tubos
3.1. Definigoes
3.2. Principais sistemas de ligacao de tubos

3.4. Ligagoes roscadas

3.5. Ligagoes soldadas (topo e encaixe)
3.6. Ligagoes flangeadas

3.7. LigagOes especiais

4. Acessorios de tubulagoes

4.1. Definigoes

4.2. Classificacdo dos acessorios

4.3. Acessorios para mudanca de diregdo
4.4. Derivagoes

4.5. Mudancas de diametro

4.6. Ligacao entre tubos

4.7. Fechamento de extremidades

4.8. Outros acessorios de tubulagdo

5. Flanges, juntas, parafusos e estojos
5.1. Tipos de flanges

5.2. Principais tipos de faces de flanges

5.4. Classes de pressdo dos flanges
5.5. Tipos de juntas de vedacao

5.7. Principais tipos de parafusos e estojos

2. Tubos, materiais e processos de fabricacao.

2.3. Principais materiais empregados na fabricacdao de tubos
2.4. Principais Normas aplicadas (ASTM, API, AISI, ASME)

3.3. Vantagens e desvantagens de cada sistema

5.3. Principais materiais empregados na fabricacdo de flanges

5.6. Principais materiais empregados na fabricacao de juntas
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&).CodiTEBpmcipais materiais empregados na fabricacao dos parafusos

5.7.2. Classes de resisténcia

5.7.3. Torqueamento de ligacoes flangeadas

5.8. Normas aplicadas

6. Véalvulas industriais

6.1. Definigoes e classificagao

6.2. Construcao de valvulas

6.3. Principais meios de atuacao das valvulas
6.4. Valvulas gaveta

6.5. Valvulas macho

6.6. Valvulas globo

6.7. Véalvulas de retencao

6.8. Valvulas borboleta

6.9. Vélvulas de seguranca

6.10. Valvulas de alivio

6.11. Valvulas de alivio de pressao e vacuo

6.12. Vélvulas de controle

6.13. Valvulas especiais

6.14. Principais materiais e processos empregados na fabricagao de vélvulas
6.15. Dados para especificagcdo e encomenda de valvulas
6.16. Inspecgao de fabricagdo e testes de valvulas
6.17. Principais normas aplicadas.

7. Componentes especiais de tubulacao

7.1. Juntas de Expanséao

7.1.1. Definigoes

7.1.2. Principais tipos

7.1.3. Movimentos das juntas de expansao

7.2. Filtros e Separadores Industriais
7.2.1.Definigoes

7.2.2. Principais tipos

7.2.3. Malha de filtragem

7.2.4. Perda de carga

7.3. Purgadores

7.3.1. Definigoes

7.3.2. Principais tipos

7.3.3. Casos tipicos de instalacao

8. Suportacdo de tubulacoes industriais

8.1. Definigoes

8.2. Tipos e classificacdo de suportes

8.3. Tipos de carregamentos atuantes

8.4. Suportes fixos

8.5. Contato entre os tubos e os suportes

8.6. Suportes semimodveis ou pendurais

8.7. Suportes para tubulagoes verticais

8.8. Suportes méveis (suportes de mola - carga constante e carga variavel)
8.9. Suportes de contrapeso

8.10. Célculo do vao maximo entre suportes Tabelas
9. Célculo da espessura de parede e nocgoes de flexibilidade de tubulagoes
9.1. Definigoes

9.2. Classificacao das tensoes

9.3. Meios de controle da dilatagao térmica

9.4. Juntas de expansao

9.5. Pré-tensionamento de tubulacgoes

9.6. Analise de tensodes
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6).0oNVEeébedo da viga guiada em balango
9.8. Métodos computacionais

10. Documentacao técnica de tubulagoes
10. Documentacao técnica de tubulagoes
10.1. Principais tipos de documentos

10.2. Simbologia empregada nos desenhos
10.3. Desenhos de tubulacgdo

10.3.1. Desenhos isométricos

11. Fabricagdo, montagem, ensaios, testes e condicionamento de tubulacgoes
11.1. Pontos importantes a serem observados na pré-montagem dos componentes
11.2. Recomendagoes para pré-montagem de componentes de tubulagoes

11.3. Soldagem da tubulagao

11.4. Ensaios nao-destrutivos das soldas

11.5. Tratamentos térmicos

11.6. Recomendagoes importantes para a montagem das tubulagoes

11.7. Limpeza das tubulagdes

11.8. Preparacao e realizacao do teste de pressao

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

¢ Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do conteido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise
critica, resultando na producdo de novos conhecimentos. Propde a superagéo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugéo de questbes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo & socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Andlise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgfes, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construges geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apresentagdes com uso da TV, Livros, Videos, Apostilas, Quadro branco, Laboratério de bombas (B50), a plataforma Moodle
dentre outros recursos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
| |

|

|Data |Contel]do / Atividade docente e/ou discente

Atividades académicas

01 de junho de 2023 o )
Apresentacgao da disciplina e do plano de ensino para a turma

12 aula (3h/a) N . . o
Introducao sobre tubulagoes, definigoes e Classificacao

03 (sabado) de junho de

2023 Atividade de Pesquisa (assincrona) sobre tubulacdes e meios de ligactes

22 aula (3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15 de junho de 2023

32 aula (3h/a)

o 2. Tubos, materiais e processos de fabricagao.

e 2.1. Definigoes
2.2. Principais processos de fabricacao
2.3. Principais materiais empregados na fabricacao de tubos
2.4. Principais Normas aplicadas (ASTM, API, AISI, ASME)

22 de junho de 2023

42 aula (3h/a)

3. Meios de ligacao entre tubos

3.1. Definicoes

3.2. Principais sistemas de ligacdo de tubos
3.3. Vantagens e desvantagens de cada sistema

29 de junho de 2023

52 aula (3h/a)

3. Meios de ligacao entre tubos

3.4. Ligacoes roscadas

3.5. Ligacoes soldadas (topo e encaixe)
3.6. Ligacoes flangeadas

3.7. Ligagoes especiais

06 de julho de 2023

62 aula (3h/a)

4. Acessorios de tubulagoes

4.1. Definicoes

4.2. Classificagdo dos acessoérios

4.3. Acessorios para mudanca de diregao
4.4. Derivagoes

4.5. Mudancas de diametro

4.6. Ligacao entre tubos

4.7. Fechamento de extremidades

4.8. Outros acessorios de tubulagéo

08 (sabado) de julho de
2023

72 aula (3h/a)

Atividade de Pesquisa (assincrona) sobre valvulas

13 de julho de 2023

82 aula (3h/a)

5. Flanges, juntas, parafusos e estojos

5.1. Tipos de flanges

5.2. Principais tipos de faces de flanges

5.3. Principais materiais empregados na fabricacao de flanges
5.4. Classes de pressao dos flanges

5.5. Tipos de juntas de vedacgao

5.6. Principais materiais empregados na fabricagao de juntas
5.7. Principais tipos de parafusos e estojos

5.7.1. Principais materiais empregados na fabricagao dos parafusos
5.7.2. Classes de resisténcia

5.7.3. Torqueamento de ligagdes flangeadas

5.8. Normas aplicadas
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

6. Valvulas industriais

6.1. Definicoes e classificagao

6.2. Construcao de valvulas

6.3. Principais meios de atuacao das valvulas
6.4. Valvulas gaveta

20 de julho de 2023 6.5. Valvulas macho

92 aula (3h/a) 6.6. Valvulas globo

6.7. Véalvulas de retencao

6.8. Valvulas borboleta

6.9. Vélvulas de seguranca

6.10. Valvulas de alivio

6.11. Valvulas de alivio de pressao e vacuo

Avaliagdo 1 (A1) - Prova P1
27 de julho de 2023

Avaliacdo sistematica envolvendo questGes tedricas
102 aula (3h/a)

6.12. Valvulas de controle

6.13. Valvulas especiais

6.14. Principais materiais e processos empregados na fabricacdo de
valvulas

03 de agosto de 2023

2aula (3h o .
112 aula (3h/a) 6.15. Dados para especificacao e encomenda de valvulas

6.16. Inspecao de fabricagdo e testes de valvulas
6.17. Principais normas aplicadas

7. Componentes especiais de tubulacao
7.1. Juntas de Expansao

7.1.1. Definicoes

7.1.2. Principais tipos

7.1.3. Movimentos das juntas de expansao
7.2. Filtros e Separadores Industriais
10 de agosto de 2023 7.2.1.Definicdes

122 aula (3h/a) 7.2.2. Principais tipos

7.2.3. Malha de filtragem

7.2.4. Perda de carga

7.3. Purgadores

7.3.1. Definigoes

7.3.2. Principais tipos

7.3.3. Casos tipicos de instalagdo

8. Suportacao de tubulacoes industriais

8.1. Definicoes

8.2. Tipos e classificagdao de suportes

8.3. Tipos de carregamentos atuantes

8.4. Suportes fixos

17deagostode 2023 || 5 Contato entre os tubos e os suportes

132 aula (3h/a) 8.6. Suportes semimoéveis ou pendurais

8.7. Suportes para tubulagoes verticais

8.8. Suportes méveis (suportes de mola - carga constante e carga
variavel)

8.9. Suportes de contrapeso

8.10. Calculo do vdo méaximo entre suportes Tabelas
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

19 (sdbado) de agosto de
2023

142 aula (3h/a)

Atividade de Pesquisa (assincrona) sobre curvas e juntas de expanséo e suportes para tubula¢des

24 de agosto de 2023

152 aula (3h/a)

9. Célculo da espessura de parede e nogoes de flexibilidade de
tubulacoes

9.1. Definigoes

9.2. Classificacao das tensoes

9.3. Meios de controle da dilatagao térmica

9.4. Juntas de expansao

31 de agosto de 2023

162 aula (3h/a)

9.5. Pré-tensionamento de tubulagoes
9.6. Andlise de tensoes

9.7. Método da viga guiada em balanco
9.8. Métodos computacionais

14 de setembro de 2023

172 aula (3h/a)

10. Documentagdo técnica de tubulagoes
10. Documentagdo técnica de tubulacgoes
10.1. Principais tipos de documentos

10.2. Simbologia empregada nos desenhos
10.3. Desenhos de tubulagao

10.3.1. Desenhos isométricos

21 de setembro de 2023

182 aula (3h/a)

1. Fabricacao, montagem, ensaios, testes e condicionamento de
tubulacoes

11.1. Pontos importantes a serem observados na pré-montagem dos
componentes

11.2. Recomendagoes para pré-montagem de componentes de
tubulacoes

11.3. Soldagem da tubulacao

11.4. Ensaios nao-destrutivos das soldas

11.5. Tratamentos térmicos

11.6. Recomendacdes importantes para a montagem das tubulagdes
11.7. Limpeza das tubulagoes

11.8. Preparacao e realizacao do teste de pressao

28 de setembro de 2023

192 aula (3h/a)

Avaliagdo 2 (A2) -- Prova P2

Avaliagdo sistematica envolvendo questdes tedricas

05 de outubro de 2023

202 aula (3h/a)

Avaliagdo 3 (A3) -- Prova P3

Avaliacdo sistematica envolvendo questGes tedricas

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

|[11.2) Bibliografia complementar
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 16

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre /62 Periodo

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Méquinas de Fluxo | |
|Abreviatura ||Méquinas de Fluxo | |
|Carga horaria presencial || 50h, 60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas | 50h, 60h/a, 100% |
Carga horéria de atividades praticas | Nao se aplica ]
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|Carga horéria total || 50h, 60h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal || 3 horas |
|Professor || Edilson Peixoto Sobrinho |
[Matricula Siape | 2248608 |
[2) EMENTA |

Defini¢Ges e parametros das bombas; Classificagdo dos principais tipos de bombas; Bombas de deslocamento positivo; Turbo-
bombas; 3 0 7 Orgéos constituintes das bombas centrifugas; Tipos de bombas centrifugas; Materiais usados nos componentes
das bombas centrifugas; Tipos, classificacdes e empregos das turbinas hidraulicas. Ventiladores industriais. Sistemas de
ventilagcdo. Compressores.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Fornecer ao aluno conhecimentos e aplicagdes sobre os principais tipos de bombas, turbinas hidraulicas e ventiladores
1.2. Especificos:

e Nao aplicado

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ ———— e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: N3o se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introdugéo

1.1. Definicdo de Maquinas de Fluxo

1.2. Principios de funcionamento

1.3. Principais tipos e parametros

1.4. Campos de aplicagdo das Maquinas de Fluxo
1.5. Classificagao das Maquinas de Fluxo

2. Bombas Hidraulicas

2.1. Bombas de Deslocamento positivo
2.1.1. Tipos

2.1.2. Principios de funcionamento

2.1.3. Principais caracteristicas e aplicacées
2.1.4. Calculos das vazdes

2.2. Turbobombas

2.2.1. Tipos

2.2.2. Principios de funcionamentos

2.2.3. Principais caracteristicas e aplicacGes
2.2.4. Bombas centrifugas

2.2.4.1. Principais componentes e seus materiais
2.2.4.2. Classificagdo quanto a diregdo de escoamento e ao nimero de estagios
2.2.4.3. Curvas caracteristicas

2.2.4.4. Célculos da vazédo

3. Turbinas hidraulicas

3.1. Tipos

3.2. Principio de funcionamento

3.3. Principais caracteristicas e aplicacGes

4. Ventiladores Industriais

4.1. Tipos

4.2. Principio de funcionamento

4.3. Principais caracteristicas e aplicaces
4.3. Sistemas de ventilacdo

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apresentacdes com uso da TV, Livros, Videos, Apostilas, Quadro branco, Laboratério de bombas (B50), a plataforma Moodle
dentre outros recursos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contelf|do / Atividade docente e/ou discente
29 de maio de 2023 Atividades académicas
12 aula (3h/a) Apresentagao da disciplina e do plano de ensino para a turma.
: 1. Introdugéo
05 d ho de 2023
€ Junho ce 1.1. Definicdo de Maquinas de Fluxo
22 aula (3h/a) 1.2. Principios de funcionamento

1.3. Principais tipos e parametros

12 de junho de 2023
Atividade sobre compressores

32 aula (3h/a)
19 de junho de 2023 1.4. Campos de aplicagdo das Maquinas de Fluxo
42 aula (3h/a) 1.5. Classificagdo das Maquinas de Fluxo

. 2. Bombas Hidraulicas
26 de junho de 2023 2.1. Bombas de Deslocamento positivo
52 aula (3h/a) 2.1.1. Tipos

2.1.2. Principios de funcionamento

03 de julho de 2023 2.1.3. Principais caracteristicas e aplicagées

2.1.4. Calculos das vazdes

62 aula (3h/a)
2.2. Turbobombas
10 de julho de 2023 2.2.1. Tipos
72 aula (3h/a) 2.2.2. Principios de funcionamentos

2.2.3. Principais caracteristicas e aplicagées
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

17 e 22 (sabado) de julho de 2023 ||2-2-4- Bombas centrifugas
2.2.4.1. Principais compon

82 aula (6h/a)

Atividade de Pesquisa (assincrona) sobre turbobombas

entes e seus materiais

24 de julho de 2023 Avaliagdo 1 (A1) - Prova P1

92 aula (3h/a) Avaliagdo sistematica envo

Ivendo questdes tedrica

31 de julho de 2023 2.2.4. Bombas centrifugas

102 aula (3h/a)

2.2.4.2. Classificacédo quanto a diregdo de escoamento e ao nimero de estagios

07 de agosto de 2023 2.2.4. Bombas centrifugas

142 aula (3h/a)

112 aula (3h/a) 2.2.4.3. Curvas caracteristicas
14 de agosto de 2023 2.2.4. Bombas centrifugas
122 aula (3h/a) 2.2.4.4. Célculos da vazéo
21 de agosto de 2023 3. Turbinas hidraulicas

3.1. Tipos
132 aula (3h/a) 3.2. Principio de funcionamento
28 de agosto de 2023

3.3. Principais caracteristicas e aplicaces

04 de setembro de 2023 4. Ventiladores Industriais

152 aula (3h/a) 4.1. Tipos

11 de setembro de 2023

162 aula (3h/a)

4.2. Principio de funcionamento
4.3. Principais caracteristicas e aplicaces

18 de setembro de 2023

172 aula (3h/a)

4.3. Sistemas de ventilagédo

182 aula (3h/a) Avaliagdo sistematica envo

25 de setembro de 2023 Avaliagdo 2 (A2) -- Prova P2

Ivendo questdes tedrica

192 aula (3h/a) Avaliagdo sistematica envo

02 de outubro de 2023 Avaliagdo 3 (A3) -- Prova P3

Ivendo questdes tedrica

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

”11.2) Bibliografia complementar |

MATTOS, E. E.; FALCO, R. Bombas Industriais. 22 ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003. 474p.

HENN, E. A. L. Maquinas de Fluido. Editora UFSM, 32 Ed.
2012. 496p.

BRAN, R.; DE SOUZA, Z. Maquinas de Fluxo. 22 Ed., Ed. Ao
Livro Técnico S/A.

DE SOUZA, Z. Projeto de Maquinas de Fluxo:Ventiladores com
rotores Radiais e Axiais. Tomo V,

Ed. Interciéncia, 2012, 236p

FILIPO FILHO, G. Bombas, Ventiladores e Compressores
Fundamentos: Editora Erica, 12 Edigao

2015, 320p.

LIMA, E. P. C. Mecanica das Bombas. 22 ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 1998. 610p.

MACINTYRE, A.J. Bombas e Instalacdoes de Bombeamento.
22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.

782p. MACINTYRE, A.J. Maquinas Hidraulicas. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1983. 649p.

MACINTYRE, A. J. Ventilagéo Industrial e Controle da
Poluicdo. Ed. Ltc, 22 Ed., 1990, 404p

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | P4gina 89 de 265



Angélica da Cunha dos Santos
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Edilson Peixoto Sobrinho
Professor
Componente Curricular Maquinas de Fluxo |

Coordenagdo Do Curso De Bacharelado Em Engenharia Mecanica

Documento assinado eletronicamente por:

» Edilson Peixoto Sobrinho, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
30/04/2023 17:00:22.

» Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
01/05/2023 20:06:45.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 30/04/2023. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 446367
Codigo de Autenticagdo: ecd8a85335

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pé4gina 90 de 265



MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 15

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Processo

Industrial
Ano 2023/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||So|dagem |
|Abreviatura ||SOL I
80h/a;
Carga horaria presencial 66,66h;
100%

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente Oh/a, 0%
referente a carga hordaria total do curso.)

52h/a;
Carga horéria de atividades tetricas 43,33h;

65%

28h/a;
Carga horéria de atividades praticas 23,33h;

35%
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h/a, 0% |
|Carga horéria total ||80 |
|Carga hordria/Aula Semanal ||4 |

Elizeu de
Professor Farias de

Oliveira
[Matricula Siape [1911996 |

[2) EMENTA |

Principais Processos de Soldagem. Metalurgia da Soldagem. Soldabilidade. Dificuldades e defeitos na soldagem.
Acompanhamento de Procedimentos de Soldagem. Produtividade em Soldagem.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Transmitir conhecimentos bésicos para aplicacéo de processo de fabricag8o utilizando-se da unido dos materiais por
soldagem. Serdo estudados os principais processos de soldagem manual, semi-automatizado e automatizado utilizados
na industria, suas técnicas, conceitos de metalurgia da soldagem dos principais materiais aplicados e principais
problemas da aplicagao do processo com suas solugdes.

Serdo dadas Nog6es de Acompanhamento de Soldagem incluindo qualificagéo de procedimentos e principais normas.
A Produtividade e os Custos em Soldagem serédo estudados para conhecer solu¢des na indUstria metal-mecanica que
melhorem sua qualidade, consisténcia, dimensionamento e redugéo de custos.

Aplicacdo de Andlises de Casos Praticos, incluindo documentagdo técnica que envolvem a soldagem, como
Especificagdo de Soldagem (EPS), Registro de Qualificacdo de Procedimento de Soldagem (RQPS) e Relatério de
Acompanhamento de Soldagem (RAS).

Aulas Praticas de alguns processos serdo dadas para que o aluno desenvolva um minimo de percepcdo e das
dificuldades que envolvem os processos.

Através desses conhecimentos pretende-se capacitar o futuro engenheiro a ter competéncia técnica para acompanhar,
compreender e solucionar questdes basicas relacionadas a soldagem que ocorrem na industria.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se Aplica

—_ —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&do se Aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Ndo se Aplica

Justificativa:

N&o se Aplica

Objetivos:

Nao se Aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se Aplica

|6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Soldagem

1.1. Introducéo;

1.2. Terminologia;

1.3. Simbologia e representagoes;
1.4. Classificagdo AWS de eletrodos;

2. Processos de Soldagem

2.1. Processo de Soldagem Oxi-Gas /Oxi-corte/ Brasagem

2.2. Processos de Soldagem por Resisténcia

2.3. Estudo do Arco Elétrico de Soldagem

2.4. Processo de Soldagem com Eletrodo Revestido

2.5. Processo de Soldagem MIG/MAG/ Arame Tubular

2.6. Processo de Soldagem TIG/Processo de Soldagem a Plasma
2.7. Processo de Soldagem ao Arco Submerso

2.8. Soldagem Robotizada

3. Metalurgia da Soldagem

3.1. Fluxo de calor em soldagem

3.2. Estrutura da Junta Soldada

3.2.1. Zona fundida (ZF) e Zona afetada pelo calor (ZAC) na soldagem
3.2.2. Metal de Solda

3.2.3. Formagéo de Trincas na soldagem

3.3. Soldabilidade dos Materiais Metalicos e Ligas Especiais

3.4. Sistemas de Qualificagdo e Testes de Soldabilidade

4. Dificuldades e defeitos na soldagem
4.1. Tipos de descontinuidades em juntas soldadas

5. Acompanhamento de Soldagem

5.1. Qualifica¢&o de Procedimentos de Soldagem/Normas
5.2. RQPS, EPS, RAS

5.2. Estudo de Casos Préticos

6. Produtividade em Soldagem
6.1. Fatores que influenciam nos Custos de Soldagem

7. Aulas Praticas de Processos de Soldagem

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Momentos Presenciais: Aula expositiva dialogada; Estudo dirigido; Atividades em grupo ou individuais.

Avaliacdes: Atividade 1 (MIG/MAG); Avaliacao P1; Atividade 2 (TIG); Atividade 3 (Arco Submerso); Avaliacdo P2

Praticas profissionais:

12 Préatica (Processos de Soldagem) - Demonstracdo e pratica (Soldagem e Corte OFW);

22 Pratica (Processos de Soldagem) - Demonstracao e pratica (SMAW; GMAW);

32 Préatica (Processos de Soldagem) - Demonstracéo pratica (GTAW; SAW);

42 Pratica - Confecgado de corpos de provas;

52 Prética (Inspecéo Visual) - Identificagdo de descontinuidades em juntas soldadas;

62 Pratica (Acompanhamento de Soldagem) - Elaboracéo do relatério de qualificagdo do procedimento de Soldagem (RQPS);
72 Prética (Acompanhamento de Soldagem) - Elaboracédo de uma Especificagdo de procedimento de Soldagem (EPS);

82 Préatica ((Acompanhamento de Soldagem) - Elaboragdo de um Relatério de acompanhamento de Soldagem (EPS);

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Sala B55F - Notebook, Televisdo, Quadro branco, Pincéis, Apostilas e Listas de Exercicios.

Laboratério de Soldas Especiais (B55A) - Maquinas de Soldas, Consumiveis, Esmerilhadeiras, EPI's.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |

|Laboratério de Soldagens Especiais (B55-A) || ||Méquinas de Soldas, Consumiveis, Esmerilhadeiras, EPI's ]

| I I |
| I I |
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Contetido / Atividade docente e/ou discente

31/05/2023

12 aula (04h/a)

¢ Semana Pedagdgica: Semana das Engenharias

07/06/2023

22 aula (04h/a)

e Introducao;
e Terminologia;

14/06/2023

32 qula (04h/a)

Dificuldades e defeitos na soldagem
e Tipos de descontinuidades em juntas soldadas

Simbologia e representagdes;

21/06/2023

42 aula (04h/a)

Processos de Soldagem

e Oxi-Gas /Oxi-corte/ Brasagem;
o Eletrodo Revestido;

28/06/2023

52 aula (04h/a)

Processos de Soldagem

o MIG/MAG/ Arame Tubular;
e TIG; Plasma;

05/07/2023

62 aula (04h/a)

Processos de Soldagem

e Arco Submerso.
e Soldagem por Resisténcia;

Classificacdo AWS de eletrodos;

12/07/2023

72 aula (04h/a)

Metalurgia da Soldagem

19/07/2023

82 aula (04h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

IAvaliacdo 1 (Al), atividade individual e sem consulta = 70%

IAtividades em aula e consultas ou em dupla/grupo com somadas = 30%

26/07/2023

92 aula (04h/a)

Aula Pratica: Processo de Soldagem e corte Oxigas; Brasagem e Eletrodo Revestido.

02/08/2023

102 aula (04h/a)

Aula Pratica: Processo de Soldagem MIG/MAG; TIG.

09/08/2023

112 aula (04h/a)

Produtividade em Soldagem

o Fatores que influenciam nos Custos de Soldagem

16/08/2023

122 aula (04h/a)

Acompanhamento de Soldagem

« RQPS, EPS, RAS

¢ Qualificagdo de Procedimentos de Soldagem/Normas

23/08/2023

132 aula (4h/a)

Aula Pratica: Confecgdo de Corpos de Prova;

30/08/2023

142 aula (4h/a)

Aula Pratica: Identificar descontinuidades em juntas soldadas;
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

06/09/2023

152 aula (4h/a)

Aula Pratica: Elaboracdo de um RQPS;

13/09/2023

162 aula (4h/a)

Aula Pratica: Elaboragdo de uma EPS;

20/09/2023

172 aula (4h/a)

Avaliacdo 2 (A2)

IAvaliacdo 2 (A2), atividade individual e sem consulta = 70%

IAtividades em aula e consultas ou em dupla/grupo com somadas = 30%

27/09/2023

182 aula (4h/a)

Avaliacdo Final 3 (A3)

lAvaliacéo Individual e sem consulta da matéria toda = 100%

30/09/2023
Sabado Letivo

192 aula (4h/a)

Aula Pratica: Elaboragdo de um RAS;

04/10/2023

202 aula (4h/a)

Vista de prova; entrega de resultados e Finalizagcdo

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

([11.2) Bibliografia complementar

ASM, Metals Handbook, “Welding and Brazing”,
volume 6.

Linnert, “Welding Metallurgy”, Volume 1.
Wainer E.; Brandi S. D.; Décourt Homem de
Mello, F.; “SOLDAGEM, Processos e

Metalurgia”. Editora Edgard Bliicher Ltda., 1992.

Marques P. V.; Modenesi P. J.; Bracarense A.
Q. “Soldagem. Fundamentos e Tecnologia”.
Editora UFMG, 2° ed., 362pp., 2007.

Ivan Guerra Machado. “Soldagem & Técnicas
Conexas: Processos”. Porto Alegre: editado
pelo Autor, 477pp, 1996.

e Thewlis, G., Materials Science and Technology,

2004, v. 20, p. 143-160.

Colpaert, H. Metalografia dos Produtos
Siderdrgicos Comuns, revisao técnica: A. L. da
Costa e Silva, 42 Ed., Edgard Blicher, 2008.
CRAIG, J. J., Introduction to Robotics Mechanics
and Control, Addison-Wesley Publishing
Company, Inc, 1989.

Scotti A; Ponomarev V., Soldagem MIG/MAG.
Ed. Artliber, 1° ed., 284pp., 2008.

WEISS A., Soldagem. Ed. LT., 1° ed., 300pp.,
2012..
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE

CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 14

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

12 Semestre / 82 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Usinagem dos

materiais Il

Abreviatura

Usinagem dos
materiais Il

Carga horaria presencial

(cdlculo: h/a (ppc) dividido por 1.2. Ex.: (60 h/a) / 1.2=50h)

50 h, 60h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse

campo sé deve ser preenchido se essa carga hordria estiver

prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a

carga horaria total do curso.)

N&o se aplica

Carga horéria de atividades tedricas

48h, 60 h/a, 80%

Carga horéria de atividades praticas

10h, 12h/a, 20%

Carga horaria de atividades de Extensdao

N&o se aplica
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Carga horaria total (somatério de pratica + tedrica) 60 h/a
Carga horaria/Aula Semanal (total / 20. Ex.: 40/20 = 2h/a 3h/a
semanais)
Professor Carlan R. Rodrigues
Matricula Siape 1911480

2) EMENTA

Automatizac¢do dos processos de fabricagdo em Mecanica de Precisdo.
Aplicagdo de computadores ao processo produtivo. Maquinas
comandadas por controle numérico computadorizado.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

- Compreender os conceitos envolvidos na Automatizagdo dos processos
de fabricagdo. Conhecer a teoria sobre as Maquinas Comandadas por
Controle Numérico Computadorizado (CNC);

- Aprender a programar uma maquina CNC. Capacitar o aluno a
desenvolver programas CNC.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pégina 98 de 265



N3do se aplica

() Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte

do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do

() Prestagdo graciosa de servicos como curriculo

parte do curriculo

Resumo: N3do se aplica

Justificativa: N3o se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

6) CONTEUDO

1. Tecnologia dos Equipamentos:

A evolugdo dos métodos de fabricacdo;
1.1.1.0 surgimento do controle numérico;
1.1.2. O que é controle numérico;

1.1.3.0 que é programacao;

1.1.4. Os métodos de programagio;

1.1.5. As vantagens do CNC;

1.1.6. Ambito de aplicagiio;

1.1.7. Tipos de maquinas CNC;

1.1.8. As ferramentas utilizadas.

2. Comandos CNC:

Comandos e controles de deslocamentos;
Componentes de um comando CNC;
Areas de trabalho e modos de operaggo.
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3. Sistemas de eixos e movimentos:

3.1. Sistemas de coordenadas de dois eixos;

3.2. Sistemas de coordenadas de trés eixos;

3.3. Sistemas de coordenadas de diferentes tipos de maquinas CNC;

3.4. Nomenclatura dos eixos e movimentos.

4. Referenciais e Calibragao:

4.1. Zero ponto da maquina;

4.2. Ponto de referéncia da maquina;

4.3. Zero pega;

4.4. Determinagdo do zero pega

4.5. Ponto de referéncia da ferramenta;

4.6. Métodos de determinagdo das medidas das ferramentas;
4.7. Métodos de calibracdo com ferramentas de referéncia;

4.8. Utilizagao de calibrador.

5. Organizagao CNC;

Formas de elaboragdo de programas;

5.2. Formas de elaboragdo de programas;

5.3. Linguagens de programagao;

5.4. Linguagens normalizadas;

5.5. Linguagens convencionais;

5.6. Sistemas de armazenamentos de dados;
5.7. Sistemas temporarios e permanentes;
5.8. Preparagdo do posto de trabalho CNC;
5.9. Analise preliminar;

5.10. Elaboragdo do plano de trabalho;

5.11. Selegao dos meios de usinagem.

5.12. Estabelecimento do processo e das estratégias de usinagem;
5.13. Determinagao do método de fabricacdo.
6. Usinagem em torno CNC.

6.1.DefinicGes e movimentos caracteristicos;

6.2. Operagoes realizaveis;

6.3. As etapas das operagoes;

6.4. As ferramentas;

6.5. Angulos caracteristicos e geometria de corte;

6.6. Os materiais das ferramentas;

6.7. Classificagdo ISO das ferramentas;

6.8. A escolha da ferramenta Selecdo da ferramenta de corte;
6.9. Critérios da sele¢do da ferramenta de corte;

6.10. Manutengdo e manuseio das ferramentas de corte;
6.11. Cddigo para pastilhas (1SO);

6.12. Sistemas de fixacdo mecanica dos insertos;

6.13. Cadigos para porta ferramentas de fixagdo mecanica;
6.14. Formagao de cavacos em torneamento;

6.15. Os parametros de corte;

6.16. Selecdo dos parametros de corte;

6.17. Os problemas do torneamento.

7. Usinagem em centro de usinagem CNC:

7.1. Definigbes e caracteristicas de um centro de usinagem;
7.2. Tipos e classificagoes;

7.3. Sistemas de montagem e fixa¢do das pegas;

7.4. Sistema de troca automatica das ferramentas;

7.5. Conceitos sobre ferramentas e porta ferramentas;
7.6.Tipos de brocas;

7.7. Fresas e suas caracteristicas;

7.8. Fresas de pastilhas intercambiaveis;

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pagina 100 de 265



7.9. Fresas inteirigas;

7.10. Angulos caracteristicos e geometrias de corte;

7.11. Angulos caracteristicos;

7.12. Geometria de corte;

7.13. Classificagdo das fresas pela sua geometria de corte;

7.14. Classificagdo das fresas pela sua geometria de corte;

8. Operagoes realizaveis;
8.1. Furagao;
8.2. Mandrilagem;

8.3. Rosqueamento;

9. Operagoes de fresamento;

9.1. Operagoes de 2 eixos;

9.2. Operagoes de 3 eixos;

9.3. Fases do fresamento;

9.4. Processos de fresamento;

9.5. Movimentos de fresamento;

9.6. Formagdo de cavacos no fresamento;
9.7. Parametros de corte;

9.8. Sele¢dao dos parametros de corte;
9.9. Problemas do fresamento.

10. Programagao em torno:

10.1. Fungdes elementares;

10.2. Definigao do zero pega;

10.3. FungOes preparatorias;

10.4. Compensacao do raio da ferramenta;
10.5. Programacdo dos parametros tecnoldgicos;
10.6. Estrutura do programa;

10.7. Ciclo de furagao;

10.8. Ciclos fixos de torneamento;

10.9. Ciclo de faceamento;

10.10. Ciclo de faceamento;

10.11. Ciclo de desbaste por torneamento cilindrico;

10.12. Ciclo de desbaste por torneamento cilindrico com rebaixo e acabamento;

10.13. Ciclo de acabamento;

10.14. Ciclo de desbaste em faceamento;

10.15. Ciclo de copia;

10.16. Ciclo de canais;

10.17. Ciclo de rosqueamento;

10.18. Corretores (offsets);

10.19. Corretor de compensacdo do raio da ferramenta;
10.20. Corretores programaveis;

10.21. Exemplos de programagdo CNC.

11. Programagao de centro de usinagem.
11.1. FungOes elementares;
11.2. Sistemas de eixos;

11.3. Defini¢do do zero pega;

11.4. Recursos de programagao;

11.5. Movimentos e posicionamentos;

11.6. Programacdo de chanfros e raios tangentes;
11.7. Programagdo em coordenadas polares;

11.8. Sistemas de trabalho e corretores de posi¢ao;
11.9. Compensagdo do raio da ferramenta;
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11.10.Corretores programaveis;

11.11. Exemplos de programagao e compensagao de raio;
11.12. Programagao dos parametros tecnoldgicos;

11.13. Ciclos de furagdo;

11.14. Ciclos de fresamento;

11.15. Ciclos de fresamento;

11.16. Exemplos de programagao.

12. Programacao de sub-rotinas;

12.1. Conceito de sub-rotina;

12.2. Vantagens e desvantagens;

12.3. Estrutura de uma sub-rotina;

12.4. Niveis de chamada;

12.5. Exemplos de programacao;

12.6. Sub-rotina paramétricas;

12.7. Conceito de parametros;

12.8. Conceito de sub-rotina paramétrica;

12.9. Conceito de macro;

12.10. Chamada de sub-rotina paramétrica;

12.11. Defini¢do de varidveis;

12.12. Tipos de variaveis;

12.13. Atribui¢do das varidveis;

12.14. Principio de funcionamento de um contador;
12.15. Exemplo de programacdo de sub-rotina paramétricas.

13. Programagdo automatica (CAM) de maquinas CNC.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada

o Estudo dirigido

o Atividades em grupo ou individuais
e Pesquisas

o Avaliagdo formativa

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o estudante
deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos

do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sala de aula, projetor, laboratério de CAD/CAM (Central de usinagem, Centro de
torneamento, Software CAD/CAM e materiais de consumo.
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9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Operagdo em torno de CNC. Laboratério de CAD/CAM (Centro
28/06/2023 de torneamento),

Operagdo em torno CNC. 12/07/2023 Laboratério de CAD/CAM (Centro

de torneamento),

Operagdo em fresadora CNC. Laboratério de CAD/CAM (Centro

de torneamento),
23/08/2023

Operagdo em fresadora CNC.
Laboratério de CAD/CAM

06/09/2023 | (Central de usinagem),

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente
31 de maio de 1. Apresentagdo do Curso.
2023.

1.1. .Introdugdo a disciplina de usinagem dos materiais II.
12 aula (4h/a)

07 de junho de 2. Tecnologia dos Equipamentos:

2023. A evolugdo dos métodos de fabricagdo;
2.1. O surgimento do controle numérico;
2 aula (4h/a) 2.2. O que é controle numérico;
2.3.0 que é programagao;

2.4. Os métodos de programacao;
2.5. As vantagens do CNC;

2.6. Ambito de aplicacdo;

2.7. Tipos de maquinas CNC;

2.8. As ferramentas utilizadas.

14 de junho de 3. Comandos CNC:
2023. Comandos e controles de deslocamentos;

Componentes de um comando CNC;
32 aula (4h/a)

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pagina 103 de 265



21 de junho de
2023.

42 aula (4h/a)

4. Sistemas de eixos e movimentos:

4.1. Sistemas de coordenadas de dois eixos;

4.2. Sistemas de coordenadas de trés eixos;

4.3. Sistemas de coordenadas de diferentes tipos de maquinas
CNG;

4.4. Nomenclatura dos eixos e movimentos.

28 de junho de
2023.

52 aula (4h/a)

5.Referenciais e Calibragdo:

5.1. Zero ponto da maquina;

5.2. Ponto de referéncia da maquina;

5.3. Zero pega;

5.4. Determinagdo do zero pega

5.5. Ponto de referéncia da ferramenta;

5.6. Métodos de determinagdo das medidas das ferramentas;
5.7. Métodos de calibragdo com ferramentas de referéncia;

5.8. Utilizacdo de calibrador.

05 de julho de
2023.

62 aula (4h/a)

6. Organizagdo CNG;

6.1. Formas de elaboragdo de programas;
6.2. Formas de elaboragdo de programas;
6.3. Linguagens de programacao;

6.4. Linguagens normalizadas;

6.5. Linguagens convencionais;

6.6. Sistemas de armazenamentos de dados;
6.7. Sistemas temporarios e permanentes;
6.8. Preparacgdo do posto de trabalho CNC;
6.9. Analise preliminar;

6.10. Elaboragdo do plano de trabalho;

6.11. Selegdo dos meios de usinagem.

6.12. Estabelecimento do processo e das estratégias de
usinagem;

6.13. Determinagdo do método de fabricagdo.

12 de julho de
2023.

72 aula (4h/a)

7. Usinagem em torno CNC.

7.1.Definigbes e movimentos caracteristicos;

7.2. Operagoes realizaveis;

7.3. As etapas das operagoes;

7.4. As ferramentas;

7.5. Angulos caracteristicos e geometria de corte;

7.6. Os materiais das ferramentas;

7.7. Classificagdo ISO das ferramentas;

7.8. A escolha da ferramenta Sele¢do da ferramenta de corte;

7.9. Critérios da sele¢do da ferramenta de corte;

19 de julho de
2023.

82 aula (4h/a)

8. Manutengdo e manuseio das ferramentas de corte;
8.1. Codigo para pastilhas (1SO);

8.2. Sistemas de fixagdo mecanica dos insertos;

8.3. Cddigos para porta ferramentas de fixagdo mecanica;
8.4. Formacdo de cavacos em torneamento;

8.5. Os parametros de corte;

8.6. Selegdo dos parametros de corte;

8.7. Os problemas do torneamento.
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26 de julho de
2023.

092 aula (4h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Prova discursiva.

02 de agosto de
2023.

102 aula (4h/a)

10. Usinagem em centro de usinagem CNC:

10.1. Definigdes e caracteristicas de um centro de usinagem;

10.2. Tipos e classificagGes;

10.3. Sistemas de montagem e fixagdo das pegas;

10.4. Sistema de troca automatica das ferramentas;
10.5. Conceitos sobre ferramentas e porta ferramentas;

10.6.Tipos de brocas;

09 de agosto de
2023.

112 aula (4h/a)

11. Fresas e suas caracteristicas;

11.1. Fresas de pastilhas intercambiaveis;

11.2. Fresas inteirigas;

11.3. Angulos caracteristicos e geometrias de corte;

11.4. Angulos caracteristicos;

11.5. Geometria de corte;

11.6. Classificagdo das fresas pela sua geometria de corte;

11.7. Classificagdo das fresas pela sua geometria de corte;

16 de agosto de
2023.

122 aula (4h/a)

12. Operagdes realizaveis;
12.1. Furagdo;
12.2. Mandrilagem;

12.3. Rosqueamento;

23 de agosto de
2023.

132 aula (4h/a)

13.0peragdes de fresamento;

13.1. Operagoes de 2 eixos;

13.2. Operagoes de 3 eixos;

13.3. Fases do fresamento;

13.4. Processos de fresamento;

13.5. Movimentos de fresamento;

13.6. Formagao de cavacos no fresamento;
13.7. Parametros de corte;

13.8. Selegdo dos parametros de corte;

13.9. Problemas do fresamento.

30 de agosto de
2023.

142 aula (4h/a)

14. Programagdo em torno:

14.1. Fungdes elementares;

14.2. Defini¢do do zero pega;

14.3. Fungdes preparatorias;

14.4. Compensagdo do raio da ferramenta;
14.5. Programacdo dos parametros tecnoldgicos;
14.6. Estrutura do programa;

14.7. Ciclo de furagdo;

14.8. Ciclos fixos de torneamento;

14.9. Ciclo de faceamento;

14.10. Ciclo de faceamento;

14.11. Ciclo de desbaste por torneamento cilindrico;
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06 de setembro de
2023.

152 aula (4h/a)

15. Ciclo de desbaste por torneamento cilindrico com rebaixo e
acabamento;

15.1. Ciclo de acabamento;

15.2. Ciclo de desbaste em faceamento;

15.3. Ciclo de c6pia;

15.4. Ciclo de canais;

15.5. Ciclo de rosqueamento;

15.6. Corretores (offsets);

15.7. Corretor de compensagao do raio da ferramenta;

15.8. Corretores programaveis;

15.9. Exemplos de programagdo CNC.

13 de setembro de
2023.

162 aula (4h/a)

16. Programacgao de centro de usinagem.

16.1. Fungdes elementares;

16.2. Sistemas de eixos;

16.3. Defini¢do do zero pega;

16.4. Recursos de programagao;

16.5. Movimentos e posicionamentos;

16.6. Programacdo de chanfros e raios tangentes;

16.7. Programagdo em coordenadas polares;

16.8. Sistemas de trabalho e corretores de posi¢ao;

16.9. Compensagdo do raio da ferramenta;
16.10.Corretores programaveis;

16.11. Exemplos de programagdo e compensagao de raio;
16.12. Programacdo dos parametros tecnolégicos;

16.13. Ciclos de furagao;

16.14. Ciclos de fresamento;

16.15. Ciclos de fresamento;

16.16. Exemplos de programagdo.

20 de setembro de
2023.

172 aula (4h/a)

17. Programacdo de sub-rotinas;

17.1. Conceito de sub-rotina;

17.2. Vantagens e desvantagens;

17.3. Estrutura de uma sub-rotina;

17.4. Niveis de chamada;

17.5. Exemplos de programacao;

17.6. Sub-rotina paramétricas;

17.7. Conceito de parametros;

17.8. Conceito de sub-rotina paramétrica;
17.9. Conceito de macro;

17.10. Chamada de sub-rotina paramétrica;
17.11. Defini¢do de variaveis;

17.12. Tipos de variaveis;

17.13. Atribuigcdo das variaveis;

17.14. Principio de funcionamento de um contador;

17.15. Exemplo de programagdo de sub-rotina paramétricas.

17.16. Programagdo automatica (CAM) de maquinas CNC.

27 de setembro de
2023.

182 aula (4h/a)

Avaliagdo 2 (A2)

Prova discursiva.
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Vista de prova
30 de setembro de

2023.

192 aula (4h/a)

04 de outubro de

2023. Avaliagdo 3 (A3)

202 aula (4h/a) Prova discursiva.

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia complementar

RELVAS C., Controlo Numérico
Computadorizado, Conceitos
Fundamentais. Ed. Pubindustria, 3°
ed., 2012, 276p.

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC:
Programacdo de Comandos
Numéricos Computadorizados —
Torneamento. 8. ed. Sdo Paulo:
Livro Erica, 2012. 308p.

SILVA, S D. CNC - Programacao de
Comandos Numéricos Computador.
Erica, 2008.

Fitzpatrick M., Introdugdo a
Usinagem com CNC. Ed. Mc Graw
Hill, 1° ed., 2013, 365p.

COMANDO numérico CNC: Técnica
Operacional: Curso Basico. S3o Paulo:
EPU, 1984. 176p.

PORTO, Arthur José Vieira (Org.).
Usinagem de Ultra precisdo. Sao Carlos:
RiMa, 2004. 276p.

Ferraresi D., Fundamentos da Usinagem
dos Metais. 15. ed.. Sdo Paulo: Blucher,
2012. 751p.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / R, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 52

PLANO DE ENSINO
curso: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
2° Semestre / 4° Periodo

Eixo Tecnolégico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023
|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Gestéo da Manutencgéo
Abreviatura Gestdo da Manutencé@o
Carga horaria presencial 33,3 h, 40h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o Nao se aplica
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas 33,3 h, 40h/a, 100%
Carga horéria de atividades praticas 0 h, 0 h/a, 0%

Carga hordria de atividades de Extensdo Nao se aplica
Carga hordria total 40 h/a

Carga horéria/Aula Semanal 2 h/a

Professor Renato Couto de Almeida
Matricula Siape 2288677

[2) EMENTA

Conceitos e aplicacdes dos tipos de manutengdes. Custos em manutengdo industrial. Estrutura de organizagées da manutencdo nas empresas.
Planejamento da manutencdo em termos de pessoal e equipamentos. Determinagéo dos indices de disponibilidade, confiabilidade e manutenibilidade
de equipamentos. Aplicacéo dos métodos de Manutengdo Produtiva Total e Manutengdo Centrada na Confiabilidade. A Qualidade na manutencéo
industrial. Os Sistemas de Gestdo da Manuten¢do Computadorizado. Utilizagdo dos softwares aplicativos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Compreender e aplicar na gestédo da manutengéo industrial os procedimentos a nivel classe mundial.
1.2. Especificos:

- Introduzir os conceitos e as aplica¢6es dos tipos de manutengdes industriais;

- Conhecer a aplicagéo dos principais indicadores de desempenho da manutenc&o na industria;

- Compreender as metodologias de Manutencéo Produtiva Total e Manutencé@o Centrada na Confiabilidade;

- Utilizar os softwares de gestéo de ativos da manutencé&o.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N3o se aplica

——————— 1}

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Introducao Evolucdo da Manutencéo

1.1. Conceitos de Manutengdo

1.2. Conceito de Manutengao de Rotina e de Paradas
1.3. A Curva da Banheira e seus diversos padroes

2. Tipos de Manutengéao

2.1. Manutencéo Corretiva

2.2. Manutencgéo Preventiva

2.3. Manuteng&o Preditiva

2.4. Manutencéo Detectiva

2.5. Engenharia de Manutengao

3. Organizacéo e Planejamento da Manutencéo

31.A ferramenta 5W 2H para Planejamento da Manutengdo
3.2. O ciclo do PDCA na Manutengao

3.3.Recursos de Manutengéo

3.4. Custos em Manutencao

3.5. Estrutura Organizacional da Manutencgao

3.6. Anorma ABNT NBR ISO 55000:2014

4. Métodos de Controle da Manutencao

4.1. Taxa de Falhas

4.2. Disponibilidade

4.3. Confiabilidade

4.4. Manutenibilidade

4.5. Arvore de Falhas

4.5. Manutencéo Produtiva Total

4.6. Manutencéo Centrada na Confiabilidade

5. Gerenciamento Informatizado da Manutencéo

5.1. Sistema de Gestao da Manutencdo Computadorizado
5.2. Metodologia de Implantacéo de Sistemas

5.3. Software de gerenciamento da rotina

5.4. Software de gerenciamento de reformas

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As aulas séo expositivas dialogada, sendo aplicada através de apresentacgao de livros, apostila, quadro, televiséo e programa
de software da manutengdo. S&o aplicadas as aulas o estudo dirigido, atividades em grupo ou individuais, pesquisas e a
avaliagcao formativa. A avaliagdo é feita por prova tedrica, trabalhos escritos, trabalhos em software e exercicios.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Livros, apostila, quadro, televisdo e programa de software da manutengéo.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente

29 de Maio de 2023 5 )
1. Apresentacéo do plano de ensino para a turma.

12aula(2h
aula (2 h/a) 2. Introducgéo Evolucao da Manutencéo
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 de Junho de 2023
3. Conceitos de Manutengéo
22 aula (2 h/a)
12 de Junho de 2023
4 . Tipos de Manuteng&o: corretiva e preventiva
32 gula (2 h/a)
19 de Junho de 2023
5. Tipos de Manutencg&o: corretiva e preventiva.
42 aula (2 h/a)
26 de Junho de 2023
6. Tipos de manutencéo: preditiva
52 aula (2h/a)

03 de Julho de 2023

62 aula (2 h/a)

7. Tipos de manutengéo: Detectiva e Engenharia de manutengao

10 de Julho de 2023

72 aula (2 h/a)

8.0rganizacgéo e Planejamento da Manutencao
8.1 A ferramenta 5W 2H para Planejamento da Manutengao

8.2 O ciclo do PDCA na Manutencéo

17 de Julho de 2023

82 aula (2h/a)

8.3 Recursos de Manutencéo

8.4 Custos em Manutengéo

22 de Julho de 2023
( Sabado letivo)

92 aula (2 h/a)

Aulas assincronas pelo AVA MOODLE com exercicios de sala.

24 de Julho de 2023

102 aula (2 h/a)

Avaliacdo 1 no valor de 8,0 pontos e exercicios pelo AVA Moodle no valor de 2,0 pontos.

31 de Julho de 2023

112 aula (2 h/a)

8.5 Estrutura Organizacional da Manutengéo

8.6 Norma ABNT NBR ISO 55000:2014

07 de Agosto de 2023

122 aula (2 h/a)

9. Métodos de Controle da Manutengéo

10.1. Taxa de Falhas

14 de Agosto de 2023

132 aula (2 h/a)

10.2. Disponibilidade
10.3. Confiabilidade

10.4. Manutenibilidade

21 de Agosto de 2023

142 aula (2 h/a)

10.2. Disponibilidade
10.3. Confiabilidade

10.4. Manutenibilidade

28 de Agosto de 2023

152 aula (2 h/a)

10.5. Arvore de Falhas

10.6. Manutencao Centrada na Confiabilidade
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04 de Setembro de 2023

10.7. Manutencéo Produtiva Total
162 aula (2 h/a)

11. Gerenciamento Informatizado da Manutengéo
11 de Setembro de 2023

11.1. Sistema de Gestdo da Manutengcdo Computadorizado
172 aula (2 h/a)
11.2. Metodologia de Implantagéo de Sistemas

18 de Setembro de 2023 12. Software de gerenciamento da rotina
182 aula (2 h/a) 12.1. Software de gerenciamento de reformas
25 de Setembro de 2023

Avaliacdo 2 no valor de 8,0 pontos e exercicios pelo AVA Moodle no valor de 2,0 pontos.
192 aula (2 h/a)

02 de Outubro de 2023
Avaliagdo 3 Final no valor de 10,0 pontos.
202 aula (2 h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

KARDEC, A., NASCIF, J. Manutenc&o: fungéo estratégica.

4°. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2012. 413 ARIZA, C. F. Introducéo a Aplicacdo da Manutencéo Preventiva.
p- S&o Paulo: McGrawHill, 1978. 231p.

TAVARES, L. A. Exceléncia na Manutencéo, 22 Edicao,

Salvador: Ed. Casa da Qualidade, 1996. 156 p. AMARAL, A. L. O. Equipamentos Mecanicos: Andlise de Falhas e

Solucéo de Problemas. Rio de Janeiro: QualityMark, 2002. 336p.

g?uéA‘ IVj EI.I grganizzoalt;:fmz(;é;eréncia da manutencao. KELLY, A., HARRIS, M. J. Management of Industrial Maintenance.
a0 Paulo: All Print, -efop. ed. Newnes Butterworths, 1978, ISBN 040801377X,

NEPOMUCENDO, L. X. Técnicas de Manutencao Preditiva. 9780408013772
Sé&o Paulo: Edgard Blucher, 2002. 524p.v. 1 e 2.
Renato Couto de Almeida / 2288677 Angélica da Cunha dos Santos
Professor Coordenador
Componente Curricular Gestao da Manutengéo Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecénica

Coordenacao Do Curso Tecnico De Mecanica

Documento assinado eletronicamente por:
» Renato Couto de Almeida, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE MECANICA, em 02/05/2023 10:26:45.

» Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
02/05/2023 10:42:31.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 51

PLANO DE ENSINO
curso: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
2° Semestre / 5° Periodo

Eixo Tecnolégico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Lubrifica<;§o |
|Abreviatura ||Lubrifica<;50 |
|Carga hordéria presencial ||33,3 h, 40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se
essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite Nao se aplica
maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades tedéricas ||30 h, 36 h/a, 90 % |
|Carga horéria de atividades praticas |3,3 h,4h/a, 10 % |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||N50 se aplica |
Carga horaria total M0 h/a

Carga horéria/Aula Semanal | 2 h/a |
|Professor “Renato Couto de Almeida |
[Matricula Siape [[2288677 |
[2) EMENTA |

Classificacdo e o refino do petréleo. Os tipos de lubrificantes: liquidos, sélidos e pastosos. As fungdes dos lubrificantes. Os
ensaios dos 6leos lubrificantes. Tipos de aditivos. Tépicos sobre 6leos sintéticos. Os tipos, as propriedades e as aplicagdes
das graxas. As fases da lubrificagéo. O célculo do filme lubrificante em mancal de deslizamento. Oleos para engrenagens.
Lubrificagé@o automotiva. Lubrificagéo Industrial. Analises de 6leos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Compreender e aplicar os melhores procedimentos sobre a lubrificagéo industrial.
1.2. Especificos:

Capacitar o aluno a reconhecer os tipos de lubrificantes minerais e sintéticos, suas func¢des, propriedades, os aditivos mais
empregados e as analises de controle, além de executar calculos de filme lubrificante em mancais de deslizamento.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica
( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: Ndo se aplica

Justificativa: N3o se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Introdugéo:

1.1. Origem, Classificacéo e Refino do Petrdleo
2. Tipos de Lubrificantes

3. Func¢des dos Lubrificantes

4. Tipos de lubrificagéo

4.1. Por salpico

4.2. Por banho

4.3. Forcada

5. Caracteristicas e Ensaios dos Oleos Lubrificantes
6. Aditivos

7. Tépicos sobreOleos Sintéticos

8. Graxas Lubrificantes e Lubrificantes Sélidos
9. Atrito e Desgaste

10. Fases da Lubrificagao

10.1 Limitrofe e Hidrodinamica

12. Lubrificagdo Automotiva

13. Oleos para Engrenagens

14. Lubrificag&o Industrial
14.1. Sistema Hidraulico
14.2. Lubrificac&o de Mancais
14.3. Fluidos de Corte

14.4. Oleos de Turbina

15. Consideragdes sobre Anélises de Oleos

16. Planejamento da Lubrificac&o.

14.6. Lubrificacdo em Motores Elétricos e Moto-Redutores

14.8. Lubrificagdo em Equipamentos de Refrigeracéo

11. Célculo de Filmes Lubrificantes em Mancais de Deslizamento

12.1. Fungdes, classificagdo SAE de viscosidade, classificagdo API de desempenho

13.1. Classificacéo I1SO de viscosidade, classificacdo AGMA de desempenho

14.5. Lubrificagéo de Correntes, Acoplamentos e Cabos de Aco

14.7. Lubrificacdo em Compressores, Bombas e Maquinas Operatrizes

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As aulas séo expositivas dialogada, sendo aplicada através de apresentacéo de livros, apostila, quadro, televisdo, bancadas
de trabalho, ferramental e kits de ensaios de laboratério. Sdo aplicadas as aulas o estudo dirigido, atividades em grupo ou
individuais, pesquisas e a avaliagcdo formativa. A avaliagao é feita por prova tedrica, trabalho de ensaios e trabalhos escritos.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Livros, apostila, quadro, televiséo, bancadas de trabalho, ferramental e kits de ensaios de laboratério. |

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contelido / Atividade docente e/ou discente

31 de Maio de 2023

12 aula (2 h/a)

1. Apresentacé&o de ementa e plano de ensino para a turma.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

07 de Junho de 2023

22 aula (2 h/a)

2. Introdugéo: Origem, Classificacao e Refino do Petréleo

14 de Junho de 2023

32 gula (2 h/a)

3. Tipos de Lubrificantes

4. Funcdes dos Lubrificantes

21 de Junho de 2023

42 aula (2 h/a)

5. Tipos de lubrificacéo: Por salpico; Por banho; Forgada.

28 de Junho de 2023

52 aula (2 h/a)

6. Caracteristicas e Ensaios dos Oleos Lubrificantes

05 de Julho de 2023

62 aula (2 h/a)

7. Caracteristicas e Ensaios dos Oleos Lubrificantes

12 de Julho de 2023

72 aula (2 h/a)

8. Aditivos

19 de Julho de 2023

82 aula (2 h/a)

9. Topicos sobre Oleos Sintéticos

26 de Julho de 2023

92 aula (2 h/a)

Pratica de ensaio de viscosidade.

02 de Agosto de 2023

102 aula (2 h/a)

Avaliagdo 1 no valor de 8,0 pontos, exercicios pelo AVA Moodle no valor de 1,0 pontos e pratica no
valor 1,0 pontos.

09 de Agosto de 2023

112 aula (2 h/a)

10. Graxas Lubrificantes e Lubrificantes Sélidos

16 de Agosto de 2023

122 aula (2 h/a)

11. Atrito e Desgaste
12. Fases da Lubrificagao

12.1. Limitrofe e Hidrodinamica

23 de Agosto de 2023

132 aula (2 h/a)

13. Célculo de Filmes Lubrificantes em Mancais de Deslizamento

30 de Agosto de 2023

142 aula (2 h/a)

14. Lubrificagdo Automotiva
15. Funcdes, classificacdo SAE de viscosidade, classificacdo APl de desempenho
Oleos para Engrenagens

16. Classificagdo 1SO de viscosidade, classificagdo AGMA de desempenho

152 aula (2 h/a)

06 de Setembro de 2023

17. Apresentagé@o de trabalho: Lubrificagéo Industrial: Sistema Hidraulico; Lubrificagéo de
Mancais; Fluidos de Corte; Oleos de Turbina; Lubrificag&o de Correntes, Acoplamentos e Cabos
de Aco;
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de Setembro de 2023  ([18. Apresentacéo de trabalho: Lubrificagdo em Motores Elétricos e Moto-Redutores; Lubrificagdo
em Compressores, Bombas e Maquinas Operatrizes; Lubrificagdo em Equipamentos de
162 aula (2 h/a) Refrigeragéo

20 de Setembro de 2023 ||19 . Consideragdes sobre Andlises de Oleos

172 aula (2 h/a) 20. Planejamento da Lubrificagdo.

27 de Setembro de 2023 Avaliacdo 2 no valor de 7,0 pontos, exercicios pelo AVA Moodle no valor de 1,0 ponto e
182 aula (2 h/a) apresentag¢do de trabalho no valor de 2,0 pontos.

30 de Setembro de 2023

(ébado Letivo) Aulas assincronas pelo AVA MOODLE com exercicios de sala.

192 aula (2 h/a)

04 de Outubro de 2023
Avaliagdo 3 Final no valor de 10,0 pontos.
202 aula (2 h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

CARRETEIRO, R. P.; BELMIRO, P. N. A..
Lubrificantes e Lubrificag&o Industrial. Rio de
Janeiro: Interciéncia, IBP, 2006. 504 p.

MOURA, C. R. S.; CARRETEIRO, R. P. Lubrificantese lubrificacdo. 22 ed. : JR
Ed. Técnica, 1987. 470 p.

ATEC; PETROBRAS; AREA DE TECNOLOGIA DE LUBRIFICANTES,
GERENCIA INDUSTRIAL. Lubrificantes fundamentos e aplicagdes, 1999.
148p.

DUARTE JUNIOR, D.Tribologia,lubrificagdoe
mancais de deslizamento. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2005. 239 p.

BRET-ROUZAUT, N.; FAVENNEC, J. P. Petrdleo & gas natural: como
produzir e a que custo. Editado por Cente for Economics and Management
(IFP School). 22 Edi¢&o. Rio de Janeiro: Synergia, 2011. 391 p.

PETROBRAS. Luprificantes fundamentos e
aplicagcdes. GERENCIA INDUSTRIAL 2005.
130 p.

Renato Couto de Almeida / 2288677 Angélica da Cunha dos Santos
Professor Coordenador
Componente Curricular Lubrificagao Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Coordenacao Do Curso Tecnico De Mecanica

Documento assinado eletronicamente por:
= Renato Couto de Almeida, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE MECANICA, em 02/05/2023 09:56:18.

» Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
02/05/2023 10:44:22.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 02/05/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 446521
Codigo de Autenticagdo: 8e33f5dfdb
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 42

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 52 Periodo

Eixo Tecnoldgico: Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular Me.cénica dos
Fluidos Il
|Abreviatura ||Mec. Flu. Il |
|Carga hordéria presencial ||50h, 60h/a, IOO%I

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na Oh, Oh/a, 0%
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||50h, 60h/a, 100%|
|Carga horéria de atividades praticas ||Oh, Oh/a, 0% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||Oh, Oh/a, 0% |
|Carga hordria total ||60h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h |
Douglas Bruno
Professor Ferreira de Souza
Mesquita
|Matr|'cu|a Siape ||3128929 |
[2) EMENTA |

Escoamento em Canais Abertos
Escoamentos em Sistemas de Tubulacdes
Turbomaquinas

Medidas em Mecénica dos Fluidos

Dinamica dos Fluidos Computacional

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

1.2. Espedificos:

Esta disciplina tem por obijetivo se aprofundar nos conhecimentos da mecanica dos fluidos com o intuito de fornecer
embasamento para resolugdo de problemas complexos de escoamentos.

Desenvolver conhecimentos gerais e fundamentais sobre analises integrais e diferenciais na mecanica dos fluidos.
Compreender os conceitos e aplicagdes de condigdes de contorno dos escoamentos.

Compreender os conceitos e aplicagdes de hipoteses simplificadores para modelagem de escoametos..

Desenvolver habilidades em softwares para modelagem e resolugdo de problemas praticos da engenharia de fluidos.
Desenvolver competéncias e habilidades necessarias para atuagdo profissional.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica.

—_ ————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se plica.

( ) Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

Nao se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

|6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

=y

. Equacdo de Navier Stokes para Escoamentos Incompressiveis
2. Equacdo de Navier Stokes para Escoamentos Compressiveis
3. Teorema do Transporte de Reynolds

4. Equagdo da Quantidade de Movimento

5. Equagdes de Governo na Forma Integral

6. Equagdes de Governo na Forma Diferencial

7. Camada limite

8. Escoamento Transitério

9. Escoamento Potencial

10. Turbuléncia

11. Escoamento Compressivel

12. Perda de Carga Método lterativo

13. Forga de Arrasto

14. Introdugdo ao Método de Volume Finitos

15. Introdugdo ao CFD

16. Introdugdo ao Ansys Fluent

17. Introdugdo ao EES (Engineering Equation Solver)

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos individuais e em grupo. Todas as
atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugGes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos.
Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

A disciplina sera ministrada na sala A106. Aulas expositivas serdo realizadas com o auxilio do computador, quadro branco e
aparelho de TV disponiveis. Aulas de simulagdes computacionais serdo desenvolvidas pelos alunos em seus equipamentos
pessoais através de softwares versdao estudante.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

Materiais/Equipamentos/Onibus |

Local/Empresa “ Data Prevista I
|

[10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contet’JdO / Atividade docente e/ou discente |
01 de junho de
2023 1. Aula Inaugural: Apresentagdo do plano de ensino para a turma, ementa, conteddo programatico, dinamicas

das aulas, método de avaliagdo, livros e softwares utilizados.
12 aula (3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

03 de junho de
2023

22 aula (3h/a)

Sabado letivo

2. Equagdo de Navier Stokes para Escoamentos Incompressiveis

15 de junho de
2023

32 aula (3h/a)

3. Equagdo de Navier Stokes para Escoamentos e Compressiveis

22 de junho de
2023

42 aula (3h/a)

4. Teorema do Transporte de Reynolds

29 de junho de
2023

52 aula (3h/a)

5. Equagdo da Quantidade de Movimento

06 de julho de
2023

62 aula (3h/a)

6. Equagdes de Governo na Forma Diferencial

13 de julho de
2023

72 aula (3h/a)

7. Revisdo para Prova e Tira Duvidas dos Exercicios de Fixagdo

20 de julho de
2023

82 aula (3h/a)

8. Avaliagdo 1 (A1)
Prova escrita presencial (7 pontos)

Lista de exercicios de fixagdo (3 pontos)

27 de julho de
2023

92 aula (3h/a)

9. Equagdes de Governo na Forma Integral

03 de agosto
2023

102 aula (3h/a)

10. Turbuléncia

10 de agosto
2023

112 aula (3h/a)

11. Escoamento Compressivel

17 de agosto
2023

122 aula (3h/a)

12. Perda de Carga Método lterativo

19 de agosto
2023

132 aula (3h/a)

Sabado letivo

13. Camada Limite
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

24 de agosto
2023

142 aula (3h/a)

14. Escoamento Transitério

31 de agosto
2023

152 aula (3h/a)

15. Forga de Arrasto

14 de setembro
de 2023

162 aula (3h/a)

16. Introdugdo ao Método dos Volumes Finitos

16 de setembro!
de 2023

172 aula (3h/a)

Sabado letivo

17. Introdugdo ao CFD e ao Ansys Fluent

21 de setembro
de 2023

182 aula (3h/a)

18. Revisdo para Prova e Tira Duvidas dos Exercicios de Fixagdo

de 2023

192 aula (3h/a)

28 de setembro||19. Avaliagdo 2 (A2)
Prova escrita presencial (7 pontos)

Lista de exercicios de fixagdo (3 pontos)

05 de outubro
de 2023

202 aula (3h/a)

20. Vistas de prova

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

2004. 688p.

BRUNETTI F., Mecanica dos Fluidos. 2a ed.
Local: Ed. Sdo Paulo, 2008.

POTTER,M.C. & WIGGERT,D.C. Mecanica dos
Fluidos. Tradugdo da terceira edigdo
americana. Pioneira Thomson Learning,

UNSON,B.R.; YOUNG,D.F.; OKIISHI, T.H.
Fundamentos da Mecanica dos Fluidos.
Tradugdo da Quarta Edigdo. Editora Edgard
Blucher Ltda. 571 pdginas, 2008.

WHITE, F.M. Mecanica dos Fluidos. Tradugdo da quarta edigdo para o portugués.
editora McGraw Hill, 570 p., 2002. GILES, Ranald V. Schaum s Outline of Theory
and Problems ofHydraulics and Fluids Mechanics. New York: Schaum, 1956. 260p.
MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.;

OKIISHI, Theodore H.(Theodore Hisao). Uma Introdugdo Concisa a Mecanica dos
Fluidos. Sdo Paulo: E. Blucher, 2005. 372p.
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Douglas Bruno Ferreira de Souza Mesquita Angélica da Cunha dos Santos
Professor Coordenador

Componente Curricular Mecanica dos Fluidos Il Curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Documento assinado eletronicamente por:

s Douglas Bruno Ferreira de Souza Mesquita, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE MECANICA, em 28/04/2023
23:03:08.

» Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
02/05/2023 10:46:29.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 26/04/2023. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 445317
Codigo de Autenticagdo: 2562d13359
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 41

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

12 Semestre / €2 Periodo

Eixo Tecnoldgico Ciéncias Exatas, na subdrea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Abreviatura

Mdquinas
Componente Curricular . a .

Térmicas |

||MAT.I |

|Carga hordéria presencial

50h, 60h/a, 100%
[soh, 60n/a, 100%

legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga hordéria a distdncia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na||Oh, Oh/a, 0%

|Carga horéria de atividades tedricas

50h, 60h/a, 100%
[soh, 60n/a, 100%

|Carga horéria de atividades praticas ||Oh, Oh/a, 0% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||Oh, Oh/a, 0% |
|Carga horéria total ||50h, 60h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h/a |

Douglas Bruno

Professor Ferreira de Souza
Mesquita
Matricula Siape ||3128929

[2) EMENTA

Geradores de vapor
Acessorios de linhas de vapor
Tipos de combustiveis
Trocadores de calor

Turbinas a vapor

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

vapor e turbinas a vapor.

1.2. Espedificos:

Compreender a aplicagdo da NR 13.

Conhecer conceitos sobre combustiveis e combustdo.
Dimensionar turbinas a vapor e geradores de vapor.
Compreender os ciclos termodinamicos a vapor.

vapor.

Descrever o funcionamento, identificar componentes e sistemas auxiliares, especificar e ensaiar os geradores de vapor, linhas de

Desenvolver conhecimentos gerais e fundamentais sobre as maquinas térmicas que geram ou ulilizam vapor.
Compreender os conceitos e aplicagGes de turbinas a vapor, caldeiras e linhas de vapor.

Realizar célculos termodinamicos para avaliar o funcionamento de centrais térmicas de vapor.
Desenvolver habilidades em softwares para modelagem e resolugdo de problemas praticos relacionados a maquinas a

e Desenvolver competéncias e habilidades necessarias para atuagdo profissional.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

—_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica.

() Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

Nao se aplica.

Obijetivos:

Nao se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Geragdo de Vapor

2. Ciclo termodinamicos de Vapor
3. Turbinas a Vapor

4. Turbinas a gas

5. Caldeiras

6. Linhas de Vapor

7. Trocadores de Calor

8. Combustiveis

9. Combustao

10. Estequiometria da Combustdo
11. Excesso de Ar

12.NR13

13. Centrais de Vapor

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos individuais e em grupo. Todas as
atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos.
Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

A disciplina serd ministrada na sala A112. Aulas expositivas serdo realizadas com o auxilio do computador, quadro branco e
aparelho de TV disponiveis. Aulas de simulagdes computacionais serdo desenvolvidas pelos alunos em seus equipamentos
pessoais através de softwares versdo estudante.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Materiais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa || Data Prevista
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data

||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente

2023

31 de maio de

12 aula (3h/a)

1. Aula Inaugural: Apresentagdo do plano de ensino para a turma, ementa, contetido programatico, dindmicas
das aulas, método de avaliagdo, livros e softwares utilizados.

2023

07 de junho de

22 aula (3h/a)

2. Aula sobre geragdo de vapor e ciclos termodinamicos de vapor.

2023

14 dejunho de

32 aula (3h/a)

3. Aula sobre turbinas a vapor.

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pégina 127 de 265



|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 de junho de
2023

42 aula (3h/a)

4. Aula sobre turbinas a gas.

28 de junho de
2023

52 aula (3h/a)

5. Aula sobre caldeiras.

05 de julho de
2023

62 aula (3h/a)

6. Aula sobre perdas de energia em caldeiras.

12 dejulho de
2023

72 aula (3h/a)

7. Aula sobre linhas de vapor.

19 dejulho de
2023

82 aula (3h/a)

Sabado letivo

8. Aula sobre trocadores de calor.

26 dejulho de
2023

92 aula (3h/a)

9. Avaliagdo 1 (A1)
Prova escrita presencial (7 pontos)

Lista de exercicios de fixagdo (3 pontos)

02 de agosto de
2023

102 aula (3h/a)

10. Aula sobre combustiveis.

09 de agosto
de 2023

112 aula (3h/a)

11. Aula sobre combustao.

16 de agosto de
2023

122 aula (3h/a)

12. Aula sobre estequiometria da combustédo

23 de agosto
2023

132 aula (3h/a)

13. Aula sobre excesso de ar na combustao.

30 de agosto de
2023

142 aula (3h/a)

14. Aula sobre simulagdes de combustdo no EES.

06 de setembro
de 2023

152 aula (3h/a)

15. Aula sobre NR 13
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de setembro

de 2023 16. Aula sobre centrais de vapor.

162 aula (3h/a)

16 de setembro
de 2023

Sabado letivo

172 aula (3h/a)

17. Aula sobre otimizagdo de centrais de vapor com utilizagdo do EES.

20 de setembro
de 2023

182 aula (3h/a

18. Revisdo para prova e tira duvidas dos exercicios de fixagdo.

27 de setembro 19. Avaliagdo 2 (A2)

de 2023 Prova escrita presencial (7 pontos)

a
192 aula (3h/a) Lista de exercicios de fixagdo (3 pontos)

04 de outubro

de 2023 i
20. Vistas de prova

202 aula (3h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar

GHIZZE A. Manual de Trocadores de Calor, Vasos e Tanques. Ed.
Inbrasa, 1989. 233p.

MAZURENKO, Anton Stanislavovich. Maquinas térmicas de
fluxo: calculos termodinamicos e
estruturais. Editora Interciéncia, 2013. 504p.

TORREIRA, Raul Peragallo. Geradores de Vapor. Ed. Libris, 1995.
710p.

PERA, Hildo. Geradores de Vapor. Ed. USP. 1972

DUTRA, Aldo Cordeiro. Manual técnico de caldeiras e vasos de
pressdao. FUNDACENTRO, 2001.
104p.

MARLE C. POTTER, ELAINE P. SCOTT. Ciéncias Térmicas. Ed.
Cengage Learning, 2006. 800p.

KEM D. Q. Processos de Transferéncia de Calor. Ed. Guanabara,
1987. 671p.

ARAUJO E. C. da C. Trocadores de Calor. Ed. EDUFSCAR, 2002.
108p.

VAN WYLEN, G. J. Fundamentos de Termodinamica Classica. 3a
ed. Ed. Edgard Blucher, 1993.

Douglas Bruno Ferreira de Souza Mesquita
Professor
Componente Curricular Maquinas Térmicas |

Angélica da Cunha dos Santos
Coordenador
Curso de Bacharelado em Engenharia Mecéanica

Curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / R, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CACLMCC/DAESLCC/DIRESLCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 19

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

12 Semestre / 32 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023/1

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Célculo 11l

Abreviatura --

- . 66,67h /
Carga horaria presencial
80h / 100%
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horéria N3
dose
estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente i
aplica.
referente a carga horaria total do curso.) P
L - - 66,67h /
Carga horéria de atividades tedricas
80h / 100%
L - " N&do se
Carga horéria de atividades praticas .
aplica.
- - o N&do se
Carga horaria de atividades de Extensdao .
aplica.
Carga horaria total 80 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 4 hla
Larissa
Professor Console de
Oliveira
Matricula Siape 3256912
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2) EMENTA

NogdGes de Célculo Vetorial; Integrais Curvilineas e de Superficie; Teorema de Stokes; Teorema da Divergéncia de Gauss; EquagGes
Lineares de 1.a ordem; Equagdes Lineares de ordem n; Transformada de Laplace.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Compreender os conceitos, procedimentos e técnicas do Calculo Ill, desenvolvendo a capacidade de formular hipdteses e
selecionar estratégias de ac¢do.

1.2. Espedificos:

e Utilizar os conhecimentos e técnicas do Calculo Ill na resolugdo de problemas em outras dreas do curriculo e
principalmente em sua vida profissional quando esses conhecimentos e técnicas se fizerem necessarios.
e Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar resultados obtidos.

e Desenvolver a capacidade de utilizar, de maneira consciente, calculadoras e computadores na resolugdo de problemas.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

6) CONTEUDO

1. Fungdes a valores vetoriais

1.1. Definigdes, limite e continuidade

1.2. Curvas no plano e no espago: forma vetorial
1.3. Limites de fung¢des a valores vetoriais

1.4. Continuidade de fungdes a valores vetoriais
1.5. Diferenciagdo e integragdo

1.6. Derivadas de fungGes a valores vetoriais
1.7. Integrais de fungGes a valores vetoriais

1.8. Velocidade vetorial e escalar, aceleragdo vetorial
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1.9. Comprimento de arco
6) CONTEUDO
1.10. Célculo do comprimento de arco

1.11. A fungdo comprimento de arco

1.12. O parametro comprimento de arco

2. Andlise vetorial

2.1. Campos vetoriais

2.2. Definigdo

2.3. Campos conservativos

2.4. Fungdo potencial

2.5. Condigdo para campos conservativos no plano
2.6. Rotacional de campos tridimensionais

2.7. Condigdo para campos conservativos tridimensionais
2.8. Divergéncia

2.9. Integrais de linha

2.10. Integrais de linha de campos escalares

2.11. Integrais de linha de campos vetoriais

2.12. Campos conservativos e independéncia de caminhos

3. Teorema de Green

3.1. AplicagGes

4. Teorema de Stokes
4.1. Integrais de superficie

4.2. Superficies orientaveis

5. Teorema da divergéncia

5.1. Fluxo

6. Conceitos fundamentais em equagdes diferenciais
6.1. EDs de 1.2 ordem lineares
6.2. Equacdes diferenciais lineares de segunda ordem

6.3. Equag0es Lineares de ordem n

7. Transformada de Laplace

7.1. Definigdo e propriedades
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7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1. Aulas expositivas e dialogadas com recursos diversos (digitais ou ndo);
2. Atividades em grupos e individuais;

3. Pesquisas;

4. Avaliagdo formativa.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Ressalta-se que o presente Plano de Ensino se constitui tdo somente de uma previsdo das atividades a serem realizadas no
periodo, nesta disciplina. O planejamento aqui constante podera sofrer modificagdes em fungdo de demandas pedagdgicas dos
discentes, do docente da disciplina, ou da prépria institui¢do.

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Computador;

e Monitor (TV) ou projetor;
e Quadro;

e Pincel de Quadro;

e Software Geogebra.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

N&o se aplica.

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente
30 de maio de 2023 Apresentacdo do plano de ensino para a turma.
12 aula (2h/a) Fung@es a valores vetoriais

02 de junho de 2023
FungGes a valores vetoriais
22 aula (2h/a)
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

06 de junho de 2023
FungGes a valores vetoriais

32 aula (2h/a)

13 de junho de 2023
Fungdes a valores vetoriais

42 aula (2h/a)

16 de junho de 2023
Fungdes a valores vetoriais
52 aula (2h/a)

17 de junho de 2023

62 aula (2h/a) Resolugdo de exercicios.

Sdbado letivo referente a sexta-feira.

20 de junho de 2023
Fungdes a valores vetoriais

72 aula (2h/a)

23 de junho de 2023
Andlise vetorial

82 aula (2h/a)

27 de junho de 2023
Resolugdo de exercicios para a avaliagdo.

92 aula (2h/a)

30 de junho de 2023
Teste 1

102 aula (2h/a)

04 de julho de 2023
Correcao do teste.
112 aula

07 de julho de 2023
Anadlise vetorial
122 aula (2h/a)

11 de julho de 2023
Andlise vetorial

132 gula (2h/a)

14 de julho de 2023
Anélise vetorial

142 aula (2h/a)

18 de julho de 2023
Andlise vetorial

152 aula (2h/a)

21 de julho de 2023
Resolucéo de exercicios para a avaliagéo.

162 aula (2h/a)
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25 de julho de 2023

172 aula (2h/a)

28 de julho de 2023

182 aula (2h/a)

01 de agosto de 2023

192 aula (2h/a)

04 de agosto de 2023

202 aula (2h/a)

05 de agosto de 2023

212 aula (2h/a)

Séabado letivo referente a terca-feira.

08 de agosto de 2023

222 aula (2h/a)

11 de agosto de 2023

232 aula (2h/a)

15 de agosto de 2023

242 aula (2h/a)

18 de agosto de 2023

252 aula (2h/a)

22 de agosto de 2023

262 aula (2h/a)

25 de agosto de 2023

272 aula (2h/a)

29 de agosto de 2023

282 aula (2h/a)

01 de setembro de 2023

292 aula (2h/a)

05 de setembro de 2023

302 aula (2h/a)

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Avaliacdo 1

Correcao e vista de prova.

Anadlise vetorial

Andlise vetorial

Resolucéo de exercicios.

Integrais de superficie

Integrais de superficie

Teorema de Stokes

Resolucéo de exercicios para o teste.

Teste 2

Teorema da divergéncia

Conceitos fundamentais em equacgdes diferenciais.

Conceitos fundamentais em equacgdes diferenciais.

Conceitos fundamentais em equacdes diferenciais.
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 de setembro de 2023
Conceitos fundamentais em equacdes diferenciais.

312 aula (2h/a)

15 de setembro de 2023
Transformada de Laplace.

322 aula (2h/a)
16 de setembro de 2023
332 aula (2h/a) Resolucéo de exercicios.

Sabado letivo referente a sexta-feira.

19 de setembro de 2023
Resolucao de exercicios para a avaliagdo.
342 aula (2h/a)

22 de setembro de 2023

Avaliagdo 2
352 aula (2h/a)

26 de setembro de 2023
Vista de prova e entrega de resultados.
362 aula (2h/a)

29 de setembro de 2023
Atividades revisionais.
372 aula (2h/a)

03 de outubro de 2023
Avaliagdo substitutiva (P3)
382 aula (2h/a)

06 de outubro de 2023
Vista de prova.
392 aula (2h/a)

07 de outubro de 2023
402 aula (2h/a) Entrega dos resultados finais.

Sabado letivo referente a sexta-feira.

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar
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11) BIBLIOGRAFIA

LARSON, Ron. HOSTETLER, Robert. e EDWARDS, Bruce. Calculo
11.8. ed. Volume II. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.

ANTON, BIVENS E DAVIS. Calculo. Volume Il. 8 ed. Rio de

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 3 e 4. Rio de Janeiro: Janeiro: Bookman. 2007.

Ed. LTC, 2000 (3a edigdo).
THOMAS, George. Célculo — Vol.2. 11 ed. S3o Paulo: Pearson /

STEWART, J. Célculo. Sdo Paulo: Ed. Pioneira, 2001 (42 edigdo). Prentice Hall2008
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LTC. 2006.
Larissa Console de Oliveira Angélica da Cunha dos Santos
Professor Coordenador(a)
Componente Curricular: Calculo Il Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Coordenacao Academica Do Curso Superior De Licenciatura Em Matematica

Documento assinado eletronicamente por:
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / R, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CACLMCC/DAESLCC/DIRESLCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 9

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

12 Semestre / 52 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023/1

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

. Célculo
Componente Curricular .
Numeérico
Abreviatura --
- . 66,67h /
Carga horéria presencial
80h / 100%
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horéria N3
3o se
estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente i
aplica.
referente a carga horaria total do curso.) P
- - - 66,67h /
Carga horéria de atividades tedricas
80h / 100%
L . -, N&do se
Carga horaria de atividades praticas .
aplica.
L. o . Né&o se
Carga horaria de atividades de Extensdao .
aplica.
Carga horaria total 80 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 4 hla
Larissa
Professor Console de
Oliveira
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1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Matricula Siape 3256912

2) EMENTA

Introdugdo: nimeros binarios e analise de erros; Solugdo de equagdes ndo lineares; Interpolacdo e ajuste de curvas; Integracdo
numérica.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Utilizar métodos iterativos para se obter a solugdo de problemas matematicos de forma aproximada.
1.2. Espedificos:

e Apresentar ao aluno maneiras praticas de se desenvolver e utilizar métodos numéricos, isso significa mostrar como usar
esses métodos numéricos na calculadora e em um computador.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

6) CONTEUDO
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6) CONTEUDO

1. Nimeros bindrios e analise de erros

1.1. Representagdo de nimeros em diversas bases

1.2. Conversdo de numeros nos sistemas decimal e bindrio
1.3. Aritmética de ponto flutuante

1.4. Erros absolutos e relativos

1.5. Erros de arredondamento e truncamento em um sistema de aritmética de ponto flutuante

2. Solugdo de equagbes ndo lineares

2.1. Isolamento de raizes, refinamento e critérios de parada
2.2. Método da bissecgdo

2.3. Método do ponto fixo

2.4. Método de Newton-Raphson

2.5. Método da secante

2.6. Comparagdo entre os métodos

3. Interpolagdo

3.1. Interpolagdo polinomial

3.2. Formas de se obter o polindmio interpolador: resolugdo do sistema linear, forma de Lagrange e
forma de Newton

3.3. Estudo do erro na interpolagdo

3.4. Fungdes spline: spline linear interpolante e spline cubica interpolante;

4. Ajuste de curvas

4.1. Caso discreto

4.2. Caso continuo

4.3. Método dos quadrados minimos

4.4. Caso ndo linear

5. Integracdo Numérica

5.1. Regra dos trapézios;

5.2. Regra dos trapézios repetida;
5.3. Regra 1/3 de Simpson;

5.4. Regra 1/3 de Simpson repetida;

5.5. Teorema geral do erro
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7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1. Aulas expositivas e dialogadas com recursos diversos (digitais ou ndo);
2. Atividades em grupos e individuais;

3. Pesquisas;

4. Avaliagdo formativa.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Ressalta-se que o presente Plano de Ensino se constitui tdo somente de uma previsdo das atividades a serem realizadas no
periodo, nesta disciplina. O planejamento aqui constante podera sofrer modificagdes em fungdo de demandas pedagdgicas dos
discentes, do docente da disciplina, ou da prépria institui¢do.

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Computador;

e Monitor (TV) ou projetor;
e Quadro;

e Pincel de Quadro;

e Software Geogebra.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

N&o se aplica.

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente
29 de maio de 2023 Apresentacdo do plano de ensino para a turma.
12 aula (2h/a) Introdugdo.
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02 de junho de 2023

22 aula (2h/a)

05 de junho de 2023

32 aula (2h/a)

12 de junho de 2023

42 aula (2h/a)

16 de junho de 2023

52 aula (2h/a)

17 de junho de 2023

62 aula (2h/a)

Sabado letivo referente a sexta-feira.

19 de junho de 2023

72 aula (2h/a)

23 de junho de 2023

82 aula (2h/a)

26 de junho de 2023

92 aula (2h/a)

30 de junho de 2023

102 aula (2h/a)

03 de julho de 2023

112 aula

07 de julho de 2023

122 aula (2h/a)

10 de julho de 2023

132 gula (2h/a)

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Erros;
Conversdo de base;

Aritmética do ponto flutuante.

Aritmética do ponto flutuante.

Solugdo de equagdes ndo lineares
e |solamento de raizes, refinamento e critérios de parada
e Meétodo da bissec¢do

Solugdo de equagdes ndo lineares

e Método do ponto fixo
e Método de Newton-Raphson

Resolugdo de exercicios.

Solugdo de equagdes ndo lineares

e Meétodo da secante
e Comparagdo entre os métodos

Resolugdo de exercicios para o teste.

Teste 1

Correcao do teste.

Sistema Linear

e Meétodos diretos

Sistema Linear

e Meétodos iterativos

Métodos iterativos.
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

14 de julho de 2023
Métodos iterativos.

142 aula (2h/a)

17 de julho de 2023
Interpolagéo polinomial por resolucéo do sistema linear.

152 aula (2h/a)

21 de julho de 2023
Resolucéo de exercicios para a avaliagéo.

162 aula (2h/a)

22 de julho de 2023

Resolucéo de exercicios.
172 aula (2h/a)

Sabado letivo referente a segunda-feira.

24 de julho de 2023
Avaliacdo 1
182 aula (2h/a)

28 de julho de 2023
Interpolacéo forma de Lagrange.
192 aula (2h/a)

31 de julho de 2023
Interpolacéo forma de Newton
202 aula (2h/a)

04 de agosto de 2023
Interpolacéo: Fungéo Spline
212 aula (2h/a)

07 de agosto de 2023
Resolucéo de exercicios para a avaliagéo.
222 aula (2h/a)

11 de agosto de 2023
Teste 2
232 aula (2h/a)

14 de agosto de 2023
Correcao do teste.
242 aula (2h/a)

18 de agosto de 2023
Ajuste de curvas.
252 aula (2h/a)

21 de agosto de 2023 )
Ajuste de curvas.

262 aula (2h/a)
25 de agosto de 2023

Integracéo numérica.
272 aula (2h/a)
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

28 de agosto de 2023 Regra dos trapézios;

282 aula (2h/a) Regra dos trapézios repetida.
01 de setembro de 2023 Regra 1/3 de Simpson;

292 aula (2h/a) Regra 1/3 de Simpson repetida.
04 de setembro de 2023

Resolucéo de exercicios.
302 aula (2h/a)
11 de setembro de 2023 Regra 3/8 de Simpson;

312 aula (2h/a) Regra 3/8 de Simpson repetida.

15 de setembro de 2023
Resolugdo de exercicios para a avaliagdo.

322 aula (2h/a)

16 de setembro de 2023

332 aula (2h/a) Resolugdo de exercicios.
Sdbado letivo referente a sexta-feira.

18 de setembro de 2023

Resolugdo de exercicios para a avaliagdo.
342 aula (2h/a)

22 de setembro de 2023
Avaliagdo 2
352 aula (2h/a)

25 de setembro de 2023
Vista de prova e entrega de resultados.
362 aula (2h/a)

29 de setembro de 2023
Atividades revisionais.
372 aula (2h/a)

02 de outubro de 2023
Avaliacdo substitutiva (P3)
382 aula (2h/a)

06 de outubro de 2023
Vista de prova.
392 aula (2h/a)

07 de outubro de 2023
402 aula (2h/a) Entrega dos resultados finais.

Sdbado letivo referente a sexta-feira.
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11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo

Numeérico: Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos
Métodos Numéricos. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.

BURIAN, R.; LIMA, A. C. de. Célculo Numérico. 1. ed. LTC, 2007.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. da R. Calculo Numérico:
Aspectos Tedricos e Computacionais. 20 Edi¢do. Sdo Paulo: Ed.

11.2) Bibliografia complementar

TURNER, P. R. Guide to Scientific computing. 2.ed. Boca Raton:
CRC Press LLC, 2000.

CHAPRA, S. C., CANALA, R. P. Métodos Numéricos para
Engenharia 5. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2008.

DIEGUEZ, J. P. P. Métodos Numéricos Computacionais para
Engenharia.Ed. Interciéncia Ltda, 1992.

Makron Books do Brasil.
TURNER, P. R. Guide to Scientific computing. 2.ed. Boca Raton:
ARENALES, S. e DAREZZO, A. Célculo Numérico — Aprendizagem  CRC Press LLC, 2000.

com apoio de software, Ed. Thompson, 2008.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTAICC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 20

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 32 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||A|goritmos e Técnicas de Programacao |
|Abreviatura “ATP |
|Carga hordéria presencial ||66,66, 80h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser
preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia
deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente referente a carga horaria
total do curso.)

N&o se aplica

Carga horéria de atividades tetricas ||33,33h, 40h/a, 50% |
Carga horéria de atividades praticas 33,33h, 40h/a, 50%

Carga hordria de atividades de Extensdo | Né&o se aplica |
Carga hordria total I 66,66h, 80 h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal “4 h/a |
|Professor ||W|adimir Pinheiro |
[Matricula Siape (2271104 |
[2) EMENTA |

Conceitos de algoritmo e programa. Sintaxe e semantica na programacado. Exemplos informais de

algoritmos. Tipos primitivos de dados. Variaveis e constantes. Expressdes aritméticas e operadores

aritméticos. Expressoes l6gicas. Operadores relacionais e l6gicos. Tabelas-verdade. Comando de

atribuicdo. Comandos de entrada e saida. Estruturas de selecdo simples, composta, encadeada e de mdultipla escolha.
Estruturas de repeticdo simples e encadeada. Definicdo de funcdes. Fungbes definidas pelo usuario. Importacdo de
bibliotecas.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Com os conhecimentos adquiridos, o aluno serd capaz de conhecer e dominar as principais estruturas de logica de
programacéo, como por exemplo: Utilizar tipos primitivos de dados (classes). Declarar variaveis, atribuir valores a
variaveis, utilizar de valores constantes adotados pelo software (constantes built-ins). Manipular expressdes aritméticas e
operadores aritméticos. Lidar com expressoes légicas. Operadores relacionais e légicos. Utilizar testes condicionais simples e
aninhados. Comandos de entrada e saida. Estruturas de repeticéo finita e infinita, simples e aninhadas. Criagdo de funcdes.
Manipulagdo de lista e tuplas. Ser capaz de propor solugdes para problemas comuns que envolvam l6gica matematica.

1.2. Especificos:

e Conhecer as principais estruturas para constru¢ao de algoritmos voltados para a programacao de
computadores;

e Relacionar problemas com estruturas semelhantes;

e Aplicar o raciocinio I6gico dedutivo na criagdo de programas computacionais em linguagens popularmente conhecidas,
como C, C+ e Python.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Ndo se aplica.

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

Nao se aplica.

Objetivos:

Nao se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

[6) cCONTEUDO

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pégina 148 de 265



g

CONTEUDO

2

3
4
5.
6

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

1. Introducao a algoritmos e linguagens de programacao
1.1. Algoritmos, estruturas de dados e programas
1.2. Funcgéo dos algoritmos na Computacéo

. Tipos primitivos de dados

. Identificadores, constantes e variaveis

. Comando de atribuicao

. Entrada e saida de dados

. Operadores aritméticos, relacionais e légicos
. Blocos de instrucdes e linhas de comentarios
. Importacédo de bibliotecas

. Estruturas de selecdo

Conceito de estruturas de selecao
Selecao simples (IF)

Selecao composta (IF-ELSE)

Selecdo encadeada (IF's encadeados)

Selecdo de muiiltipla escolha (SWITCH - CASE)

Estruturas de repeticao

Conceito de estruturas de repeticao
Repeticao com teste no inicio (WHILE)
Repeticado com teste no final (DO-WHILE)
Repeticao com variavel de controle (FOR)
Listas, Tuplas e Dicionarios

Funcdes definidas pelo usuario

Estruturas de dados

24.Variaveis compostas homogéneas unidimensionais e bidimensionais.

Utilizacao de funcdes e estruturas de selecdo na resolucao de problemas

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: participacdo durante as aulas expositivas, provas escritas individuais,
trabalhos individuais, além de estudo dirigido com temas especificos do componente curricular trabalhados ao longo do
semestre letivo.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento e o comprometimento dos estudantes, sendo instrumentalizado
a partir da quantidade de acertos e interagdo. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60%
(sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro branco, caneta e apagador;
Jornais, cartazes, revistas e livros;
Textos manuais e digitais;
Televisao;

Computador com projetor;
Instrumentos didaticos diversos.
Laboratério de Informatica

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

NE

o se aplica. ||

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente
29 de Maio de 2023 . . .

e Apresentac&o do componente curricular e do Plano de Ensino
12 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

31 de Maio de 2023

22 aula (2h/a)

Introducao a algoritmos e linguagem de programacéo

05 de Junho de 2023

32 gula (2h/a)

Primeiros comandos em Python

07 de Junho de 2023

42 aula (2h/a)

A funcéo print

12 de Junho de 2023

52 aula (2h/a)

Tipos primitivos de dados.

14 de Junho de 2023

62 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios e resumo do contetdo.

19 de Junho de 2023

72 aula (2h/a)

Identificadores, constantes e variaveis.

21 de Junho de 2023

82 aula (2h/a)

Comandos de atribuicéo e operadores légico relacionais

26 de Junho de 2023

92 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios e resumo do contetdo

28 de Junho de 2023

102 aula (2h/a)

Operadores aritméticos, relacionais e logicos.

03 de Julho de 2023

112 aula (2h/a)

Blocos de instrucdes e linhas de comentarios.

05 de Julho de 2023

122 aula (2h/a)

Operadores aritméticos, relacionais e légicos.

10 de Julho de 2023

132 aula (2h/a)

Resolucao de exercicios e resumo do contetdo.

12 de Julho de 2023

142 aula (2h/a)

Importacéo de bibliotecas.

17 de Julho de 2023

152 aula (2h/a)

Importacéo de bibliotecas (2).

19 de Julho de 2023

162 aula (2h/a)

Resolucdo de exercicios e resumo do conteudo.

24 de Julho de 2023

172 aula (2h/a)

Estruturas de selecdo (IF - ELSE).
Conceito de estruturas de selecéo.

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pagina 150 de 265




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26 de Julho de 2023

e Estruturas de selecdo encadeadas (IF - ELSE).
182 aula (2h/a)

31 de Julho de 2023
e Revisdo para prova.
192 aula (2h/a)

02 de Agosto de 2023
e Avaliacao 1 (P1)
202 aula (2h/a)

07 de Agosto de 2023

e Entrega de notas e vista de prova.
212 aula (2h/a)

09 de Agosto de 2023 e Estruturas de repeticao finita (FOR).

222 aula (2h/a) e Conceito de estruturas de repetigdo.

14 de Agosto de 2023

e Estruturas de repeticdo encadeadas (FOR).
232 aula (2h/a)

16 de Agosto de 2023

e Resolucao de exercicios e resumo do contetdo.
242 aula (2h/a)

21 de Agosto de 2023

e Estruturas de repeticao infinita (While)
252 aula (2h/a)

23 de Agosto de 2023

e Estruturas de repeticéo infinita encadeadas (While).
262 aula (2h/a)

28 de Agosto de 2023

e Resolucdo de exercicios e resumo do conteudo.
272 aula (2h/a)

30 de Agosto de 2023
e Manipulacao de textos (Strings).
282 aula (2h/a)

04 de Setembro de 2023

e Utilizagao de tuplas.
292 aula (2h/a)

06 de Setembro de 2023

e Resolucdo de exercicios e resumo do contetdo.
302 aula (2h/a)

11 de Setembro de 2023

e Utilizacao de listas
312 aula (2h/a)

13 de Setembro de 2023
e Utilizacao de dicionarios
322 aula (2h/a)

18 de Setembro de 2023

e Resolucao de exercicios e resumo do contetdo.
332 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

20 de Setembro de 2023 - - -
e Funcdes definidas pelo usuario.

342 aula (2h/a) e Técnicas de debug

25 de Setembro de 2023
e Revisdo para prova.
352 aula (2h/a)

27 de Setembro de 2023
e Avaliacao 2 (P2)
362 aula (2h/a)

02 de Outubro de 2023

e Entrega de notas e vista de prova
372 aula (2h/a)

04 de Outubro de 2023
e Avaliacao 3 (P3)
382 aula (2h/a)

09 de Outubro de 2023

e Entrega de notas e vista de prova
392 aula (2h/a)

11 de Outubro de 2023

e Entrega do resultado final e langamento de notas
402 aula (2h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

e Borges E. L. Python para desenvolvedores, 32 edi¢éo, Novatec

e Menezes C. N. N. Introdugdo a Programagao com Python:
Algoritmos e Légica de Programacéao Para Iniciantes, Novatec

e Matthes E. Curso Intensivo de Python: Uma Introducéo Pratica
e Baseada em Projetos & Programacao, Novatec

e Downey A. B. Think Python: How to Think like a
Computer Scientist, edicdo em inglés 2015

e Mark L. Learn Python, 5th edition

e Ramalho L. Python fluente O'Relly ano: 2015

Wiadimir Pinheiro Angélica da Cunha dos Santos

Profi r
Componente Curriculgre:IS%ritmos e Técnicas e Coordenadora
p gort Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecénica
Programagéao

Coordenagdo do Curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Documento assinado eletronicamente por:
s WIladimir Pinheiro, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM AUTOMACAO INDUSTRIAL, em 28/04/2023 20:45:55.

» Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
02/05/2023 10:35:20.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 28/04/2023. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 445915
Codigo de Autenticagdo: 76905147be
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 22

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 62 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular ”Elementos de Maquinas Il

Abreviatura

Carga horaria presencial 50 h, 60 h/a, 100%

Carga hordria a distancia N&o se aplica

Carga horéria de atividades praticas 0h,0h/a, 0%

Carga horaria de atividades de Extensdo Né&o se aplica

|
|
|
Carga horéria de atividades teéricas | 50 h, 60 h/a, 100%
|
|
|

Carga hordria total 50 h, 60 h/a
Carga horéria/Aula Semanal | 3 h/a
|Professor “Luan
|Matr|'cula Siape “2242716

[2) EMENTA

Tensdes atuantes em componentes mecanicos de maquinas; resisténcia a fadiga; dimensionamento de componentes sujeitos
a falha por fadiga resultante de carregamento variavel; engrenagens de dentes retos, engrenagens de dentes helicoidais,
engrenagens cOnicas e par sem-fim e coroa: geometria, nomenclatura, analise de forcas, analise da resisténcia a flexdo do
dente, andlise da resisténcia a fadiga superficial dos dentes e projeto; eixos e componentes de eixo: projeto de eixos,
chavetas, pinos, estrias, ranhuras, anéis de retencdo e acoplamentos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Dimensionar componentes de maquinas sujeitos a falha por fadiga resultante de carregamento variavel. Dimensionar,
selecionar e especificar engrenagens, eixos e componentes de eixo.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo o .
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo .
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Nao se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Tensbes atuantes em componentes mecanicos de maquinas.

1.1. Consideracdes basicas sobre: idealiza¢des, tensées médias vs. tensdes maximas, efeito de concentragdo de tensdes,
efeito de tensdes residuais, estabilidade, efeito da ndo homogeneidade do material, fluxo de forca e efeito da rigidez na
distribui¢éo de forcas.

1.1.1. Carregamento axial, carregamento por cisalhamento direto, carregamento por torgao, carregamento em vigas
curtas e flexo-torcdo em eixos.

1.2. Selecéo de teorias de falhas;

1.3. Cargas e tensfes varidveis em maquinas rotativas: eixos e engrenagens.

2. Fadiga.

2.1. Conceitos basicos e estagios da fratura por fadiga;

2.2. Diagrama S-N;

2.3. Fadiga de baixo ciclo e alto ciclo;

2.4. Resisténcia a fadiga para flexdo de pecas rotativas;

2.5. Resisténcia a fadiga para carregamento axial alternado e de flexao alternada;
2.6. Resisténcia a fadiga para carregamento torcional alternado;

2.7. Resisténcia a fadiga para carregamento bidimensional alternado;

2.8. Fatores modificadores do limite de resisténcia a fadiga;

2.9. Efeito da tenséo média na resisténcia a fadiga;

2.10. Diagrama de fadiga e critérios de falha por fadiga: Gerber, Soderberg, ASME — eliptico, Langer e Goodman modificado;
2.11. Efeito da concentragdo de tensao;

2.12. Efeito dos tratamentos superficiais mecéanicos e térmicos;

2.13. Acimulo de dano e regra de Palmgren ou Miner;

2.14. Tensdo de contato de Hertz e fadiga superficial;

2.15. Projeto para fadiga.

3. Engrenagens cilindricas de dentes retos.
3.1. Caracteristicas geométricas e nomenclatura;
3.2. Interferéncia e razao de contato;

3.3. Andlise de forgas;
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8)cANrEEDeR resisténcia a flexao do dente;

3.5. Andlise da resisténcia a fadiga superficial dos dentes;

3.6. Materiais para engrenagens;

3.7. Projeto de engrenagens de dentes retos.

4. Engrenagens cilindricas helicoidais, engrenagens conicas e par sem-fim e coroa.

4.1. Geometria e nomenclatura das engrenagens helicoidais;

4.2. Analise de forcas nas engrenagens helicoidais;

4.3. Analise da resisténcia a flexdo e a fadiga superficial dos dentes das engrenagens helicoidais;
4.4. Geometria e nomenclatura das engrenagens conicas;

4.5. Analise de forgas nas engrenagens conicas;

4.6. Analise da resisténcia a flexdo e a fadiga superficial dos dentes das engrenagens conicas;
4.7. Geometria e nomenclatura do par sem-fim e coroa;

4.8. Analise de forgas e eficiéncia do par sem-fim e coroa;

4.9. Projeto de engrenagens cilindricas helicoidais, engrenagens conicas e sem-fim e coroa.

5. Eixos e componentes de eixo.

5.1. Chavetas, pinos, estrias, ranhuras e anéis de retencéo;
5.2. Acoplamentos rigidos e flexiveis;

5.3. Concentracdo de tenséo em eixo com rasgo de chaveta;

5.4. Projeto global de eixos e de seus componentes.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Estudo de caso;
e Atividades em grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagcdes escritas individuais, apresentagdo/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: 2 avalia¢des escritas (7,5 pontos cada) + 1 trabalho em grupo desenvolvido ao longo do semestre - (com contabilizag&o
de 2,5 pontos em cada bimestre), totallizando 10 pontos em cada um dos 2 bimestres. Apds o calculo da média entre as notas
dos 2 bimestres, é necessario a obtencdo de no minimo 6,0 pontos para aprovagdo no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Lousa, computador, dispositivos de exibi¢&o (projetor ou TV) e software de modelagem e simulagdo por elementos finitos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

| I | |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data |ConteL'|do / Atividade docente e/ou discente

31 de maio de 2023
e Apresentacdo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagdo da aprendizagem.

12 aula (3 h/a)
e Tensdes atuantes em componentes mecanicos de maquinas.
e ConsideragGes basicas sobre: idealizacles, tensdes médias vs. tensdes maximas, efeito de
concentracao de tensdes, efeito de tensdes residuais, estabilidade, efeito da ndo homogeneidade
07 de junho de 2023 do material, fluxo de forga e efeito da rigidez na'distribui(;éo dg forgas. .
o Carregamento axial, carregamento por cisalhamento direto, carregamento por torgao,
22 aula (3 h/a) carregamento em vigas curtas e flexo-torcdo em eixos.

e Selecdo de teorias de falhas;
e Cargas e tensdes variaveis em maquinas rotativas: eixos e engrenagens.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 de junho de 2023

42 aula (3 h/a)

e Diagrama de fadiga e critérios de falha por fadiga: Gerber, Soderberg, ASME — eliptico, Langer e

e Fadiga:
e Diagrama S-N;
14 de junho de 2023 e Fadiga de baixo ciclo e alto ciclo;
e Resisténcia a fadiga para flexdo de pecas rotativas;
32 aula (3 h/a) e Resisténcia a fadiga para carregamento axial alternado e de flex&o alternada;
e Resisténcia a fadiga para carregamento torcional alternado;
e Resisténcia a fadiga para carregamento bidimensional alternado;
e Fatores modificadores do limite de resisténcia a fadiga;
e Fadiga:

Efeito da tensdo média na resisténcia a fadiga;

Goodman modificado;

e Efeito da concentracao de tenséo;

Efeito dos tratamentos superficiais mecanicos e térmicos;

e Projeto de componentes para fadiga.

28 de junho de 2023

52 aula (3 h/a)

e Acumulo de dano e regra de Palmgren ou Miner;

Resolucao de problemas de dimensionamento para fadiga.

05 de julho de 2023

62 aula (3 h/a)

e Engrenagens de dentes retos:

Caracteristicas geométricas e nomenclatura; Interferéncia e razéo de contato.

12 de julho de 2023

72 aula (3 h/a)

e Engrenagens de dentes retos:

Andlise de forcas.

19 de julho de 2023

82 aula (3 h/a)

Engrenagens de dentes retos:
Analise da resisténcia a flexdo do dente.

26 de julho de 2023

92 aula (3 h/a)

Engrenagens de dentes retos:

Tensé&o de contato de Hertz e fadiga superficial;
Andlise da resisténcia a fadiga superficial dos dentes;
Materiais para engrenagens;

Projeto de engrenagens de dentes retos.

02 de agosto de
2023

102 aula (3 h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Avaliagdo escrita individual.

09 de agosto de
2023

112 aula (3 h/a)

e Geometria e nomenclatura das engrenagens cilindricas helicoidais;
e Andlise de forcas nas engrenagens cilindricas helicoidais.

16 de agosto de
2023

122 aula (3 h/a)

e Analise da resisténcia a flexdo e a fadiga superficial dos dentes das engrenagens helicoidais.

e Projeto de engrenagens cilindricas helicoidais.

23 de agosto de
2023

132 aula (3 h/a)

e Geometria e nomenclatura das engrenagens conicas;
e Andlise de forcas nas engrenagens conicas;

30 de agosto de
2023

142 aula (3 h/a)

Andlise da resisténcia a flexdo e a fadiga superficial dos dentes das engrenagens conicas.

e Dimensionamento de engrenagens conicas.

06 de setembro de
2023

152 aula (3 h/a)

Geometria e nomenclatura do par sem-fim e coroa;

e Andlise de forcas e eficiéncia do par sem-fim e coroa.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de setembro de

2023 e Eixos e componentes de eixo:

162 aula (3 h/a)

e Concentracdo de tensé@o em eixo com rasgo de chaveta;
e Projeto global de eixos e de seus componentes.

20 de setembro de

e Acoplamentos rigidos e flexiveis;
172 aula (3 h/a)

2023 e Chavetas, pinos, estrias, ranhuras e anéis de retencéo;

27 de setembro de

2023 Avaliagdo 2 (A2)

182 aula (3 h/a) Avaliagdo escrita individual.

30 de setembro de
2023

192 aula (3 h/a)

Entrega da memoria de célculo do dimensionamento global do eixo e arguigdo oral.

04 de setembro de

2023 Avaliacdo 3 (A3)

202 aula (3 h/a) Avaliagdo escrita individual.

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

[[11.2) Bibliografia complementar

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de
Maquinas de Shigley. 10. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016.

JUVINALL, Robert C.; MARSHEK, Kurt M. Fundamentos do
2016.

NORTON, Robert L. Projeto de Maquinas: Uma Abordagem
Integrada. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

Projeto de Componentes de Maquinas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,

COLLINS, Jack A.; BUSBY, Henry R.; STAAB, George H.
Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma
perspectiva de prevencao da falha. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2019.

HIBBELER, Russell Charles. Resisténcia dos materiais. 10.
ed. Sao Paulo: Pearson, 2019.

MELCONIAN, S. Elementos de Magquinas. 10% ed., Sdo
Paulo: Erica, 2012.

NORTON, Robert L. Cineméatica e Dinamica dos
Mecanismos. 1. ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.

PROVENZA, Francesco. Projetista de Maquinas: Pro-Tec.
Séo Paulo: F. Provenza, 1990.

Luan Maximiano de Oliveira da Costa
Professor
Componente Curricular Elementos de Maquinas I

Angélica da Cunha dos Santos
Coordenadora
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 19

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 52 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular

||Elementos de Maquinas |

Abreviatura

Carga hordria presencial

50 h, 60 h/a, 100%

Carga horaria a distancia

N&o se aplica

Carga horaria de atividades tedricas

Carga horaria de atividades praticas

0 h, 0 h/a, 0%

Carga horaria de atividades de Extensdo

Nao se aplica

|
|
|
|50 h, 60 h/a, 100%
|
|
|

Carga hordria total 50 h, 60 h/a
Carga horéria/Aula Semanal | 3 h/a
|Professor “Luan
|Matr|'cula Siape “2242716

[2) EMENTA

Introdugdo ao projeto de componentes de maquinas. Tipos de carregamento em componentes mecanicos: estatico e
dindmicos. Tipos de falhas em componentes mecanicos. Incerteza, fator de seguranga e confiabilidade. Normas e
padronizagdes. Elementos de fixagao rosqueados: tipos, padrdes e dimensionamento e selecdo de parafusos. Juntas rebitadas
e soldadas: caracteristicas, aplicagfes e célculo de juntas. Tipos de molas, suas caracteristicas e projeto de molas helicoidais
sob carregamento estatico. Polias, correias e correntes. Selegdo e dimensionamentos de correias e correntes.
Dimensionamento, calculo de vida e selegdo de mancais de deslizamento e mancais de rolamento. Caracteristicas e
dimensionamento de freios e embreagens. Tipos e aplicagdes dos elementos de vedagao.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Dimensionar, selecionar e especificar componentes mecanicos de maquinas. Dimensionar, selecionar e especificar juntas
parafusadas, juntas rebitadas e soldadas, mancais de deslizamento e de rolamento, correias, correntes, molas, elementos de
vedagao, freios e embreagens.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

—_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introducéo ao projeto de componentes de maquinas.

1.2. Tipos de carregamento em componentes mecanicos: estatico e dinamicos;
1.3. Tipos de falhas em componentes mecanicos:

1.3.1. Falha por escoamento, deslocamento excessivo e perda de estabilidade;
1.3.2. Falha por fratura ductil, fragil e por fadiga;

1.3.3. Danos superficiais: corroséo, desgaste e falha por fadiga superficial;

1.4. Incerteza, fator de seguranca e confiabilidade;

1.5. Normas e padronizagbes de componentes de maquinas.

2. Elementos de fixacéo rosqueados.

2.1. Tipos de elementos rosqueados e suas aplicacdes;
2.2. Tipos de arruelas e suas aplicacdes;

2.3. Padrdes de rosca;

2.4. Classe de resisténcias dos parafusos e porcas;
2.5. Célculo de pré-carga e torque de aperto;

2.6. Dimensionamento e selecéo de parafusos para carregamento estatico.

3. Juntas rebitadas e soldadas.
3.1. Rebites: caracteristicas, aplicagdes e dimensionamento;

3.2. Célculo de juntas soldadas sujeitas a carregamento estatico.

4. Molas.
4.1. Tipos de molas e suas caracteristicas;

4.2. Projeto de molas helicoidais sob carregamento estatico.

5. Polias, correias e correntes.
5.1. Correias planas, correias trapezoidais e correias dentadas;
5.2. Correntes de roletes e correntes de dentes invertidos;

5.3. Selecéo e dimensionamentos de correias e correntes.
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6) CONTEUDO

6. Mancais de deslizamento e mancais de rolamento.

6.1. Caracteristicas e aplicac6es dos mancais de deslizamento;
6.2. Tipos, caracteristicas e aplicagdes dos mancais de rolamento;
6.3. Vantagens e desvantagens dos mancais de rolamento;

6.4. Cuidados na montagem e desmontagem de rolamentos;

6.5. Disposigao/arranjo de rolamentos;

6.6. Folga e pré-carga em rolamentos;

6.7. Selecéo de rolamento;

6.8. Dimensionamento e calculo de vida para carregamentos radiais e axiais.

7. Embreagens e freios.

7.1. Caracteristicas de freios e embreagens;

7.2. Dimensionamento de embreagens e freios a disco;
7.3. Dimensionamento de embreagens e freios conicos;

7.4. Dimensionamento de freios a tambor e de cinta.

8. Elementos de vedacéo.

8.1. Tipos e aplicag6es dos elementos de vedacgao.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Estudo de caso;
e Atividades em grupo.

grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagcdes escritas individuais, apresentacdo/arguicdo oral e relatérios em

Obs.: 2 avaliagdes escritas (7,5 pontos cada) + 2 trabalhos em grupo - dimensionamento de componentes de maquinas - (2,5
pontos cada), totallizando 10 pontos em cada um dos 2 bimestres. Ap6s o célculo da média entre as notas dos 2 bimestres, é
necessario a obtencéo de no minimo 6,0 pontos para aprovagéo no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|L0usa, computador, dispositivos de exibi¢&o (projetor ou TV).

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ||

Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||ConteC|do / Atividade docente e/ou discente

01 de junho de 2023

12 aula (3 h/a)

e Apresentacdo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagéo da aprendizagem.

03 de junho de 2023

22 aula (3 h/a)

e Dimensionamento, selecdo e especificacao de rolamentos (estudo de caso - inicio).

15 de junho de 2023

32 aula (3 h/a
(3h/a) e confiabilidade; Normas e padronizagoes.

e Introducdo ao projeto de componentes de maquinas: Tipos de carregamento em componentes
mecanicos: estatico, dinamicos; Tipos de falhas em componentes mecanicos: falha por
deformacéo, deslocamento e perda de estabilidade; Falha por fratura ductil, fragil e por fadiga;
Danos superficiais: corroséo, desgaste e falha por fadiga superficial; Incerteza, fator de seguranca
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 de junho de 2023

42 aula (3 h/a)

Mancais de deslizamento e mancais de rolamento. Caracteristicas e aplicacdes dos mancais de
deslizamento; Tipos e caracteristicas dos mancais de rolamento; Vantagens e desvantagens dos
mancais de rolamento; cuidados na montagem e desmontagem de rolamentos; disposicéo/arranjo
de rolamentos; folga e pré-carga em rolamentos.

29 de junho de 2023

52 aula (3 h/a)

Selecao de rolamento e célculo de vida para carregamentos radiais e axiais.

06 de julho de 2023

62 aula (3 h/a)

Elementos de fixacdo rosqueados; tipos de elementos rosqueados e suas aplicagdes; tipos de
arruelas e suas aplicagGes; padrdes de rosca; classe/grau de resisténcia dos parafusos e porcas;

08 de julho de 2023

72 aula (3 h/a)

Dimensionamento e selecéo de parafusos para carregamento estatico (atividades ndo avaliativas).

13 de julho de 2023

82 aula (3 h/a)

e Célculo de pré-carga e torque de aperto;

Dimensionamento e selecédo de parafusos para carregamento estatico (carregamento axial).

20 de julho de 2023

92 aula (3 h/a)

Dimensionamento e selecéo de parafusos para carregamento estatico (junta com carregamento
de cisalhamento).

27 de julho de 2023

102 aula (3 h/a)

e Juntas rebitadas e soldadas. Rebites: caracteristicas, aplicaces e dimensionamento;

Célculo de juntas soldadas sujeitas a carregamento estatico.

03 de agosto de
2023

112 aula (3 h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Avaliagdo escrita individual.

10 de agosto de
2023

122 aula (3 h/a)

Molas. Tipos de molas e suas caracteristicas;
Projeto de molas helicoidais sob carregamento estatico.

17 de agosto de
2023

132 aula (3 h/a)

Polias, correias e correntes.

e Correias planas, correias trapezoidais e correias dentadas;

Correntes de roletes e correntes de dentes invertidos;

19 de agosto de
2023

142 aula (3 h/a)

Projeto de molas helicoidais sob carregamento estatico (estudo de caso).
Elementos de vedacgéo. Tipos, caracteristicas e aplicacdes dos elementos de vedagao.

24 de agosto de
2023

152 aula (3 h/a)

Selecao e dimensionamentos de correias e correntes;

31 de agosto de
2023

162 aula (3 h/a)

Embreagens e freios: fundamento e caracteristicas;
Dimensionamento de embreagens (a disco e conica);

14 de setembro de
2023

172 aula (3 h/a)

Dimensionamento de freios (a disco, de sapata e de cinta);
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 de setembro de

2023 Avaliagdo 2 (A2)

182 aula (3 h/a) Avaliagdo escrita individual.

28 de setembro de

2023 Entrega da memoria de célculo do dimensionamento de elementos de maquinas e arguigdo oral.

192 aula (3 h/a)

05 de outubro de

2023 Avaliacdo 3 (A3)

202 aula (3 h/a) Avaliagdo escrita individual.

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

COLLINS, Jack A.; BUSBY, Henry R.; STAAB, George H.
Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma
perspectiva de prevengao da falha. 2. ed. Rio de Janeiro:

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de LTC, 2019.

Magquinas de Shigley. 10. ed. Porto Alegre: AMGH, 2016. HIBBELER, Russell Charles. Resisténcia dos materiais. 10.

JUVINALL, Robert C.: MARSHEK, Kurt M. Fundamentos do ed. Sdo Paulo: Pearson, 2019.

Projeto de Componentes de Maquinas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, |\ ELCONIAN. S. Elementos de Maquinas. 102 ed. S&o

2016. Paulo: Erica, 2012.
NORTON, Robert L. Projeto de Maquinas: Uma Abordagem NORTON. Robert L. Cinematica e Dinamica dos
Integrada. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. Mecanismos. 1. ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.

PROVENZA, Francesco. Projetista de Maquinas: Pro-Tec.
Sé&o Paulo: F. Provenza, 1990.

Luan Maximiano de Oliveira da Costa Angélica da Cunha dos Santos
Professor Coordenadora
Componente Curricular Elementos de Maquinas | Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CALLCC/DAESLCC/DIRESLCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 23

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Mecanica
12 Semestre / 72 Periodo Optativa

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Libras |
|Abreviatura ||Libras |
33,33h;
Carga hordria presencial 40h/a;
100%
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria .
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente gzlti)cze
referente a carga hordria total do curso.)
Carga horéria de atividades teéricas ?Sh?;zh
- . » nao se
Carga horéria de atividades praticas aplica
Carga horaria de atividades de Extensdo ZZECS:
Carga hordria total | 40h |
1,2h;
Carga horéria/Aula Semanal 2h/a
Cristiaine
Professor Ribeiro
[Matricula Siape [2968894]
[2) EMENTA |

Histéria dos surdos através dos tempos; Deficiéncia Auditiva (surdez); Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS); Filosofias
educacionais para surdos; Cultura e Identidade Surda; Aspectos legais; Acessibilidade e Tecnologia Assistiva; Introducéo a
gramatica da Libras; Sinais especificos.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

e Debater os aspectos historicos, filoséficos e politicos que norteiam a comunidade surda;

e Proporcionar conhecimento da cultura, da identidade surda e dos aspectos gramaticais da Lingua

e Brasileira de Sinais — LIBRAS;

e Fazer com que os alunos reflitam sobre os temas sociais e comportamentais inserido na cultura

e surda;

e Ampliar a Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS no cotidiano para a inclusao social da pessoa surda ou com deficiéncia
auditiva.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

nao se aplica

_ —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

ndo se aplica

Justificativa:

ndo se aplica

Obijetivos:

ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

ndo se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Historia dos surdos através dos tempos.
1.1 Educagéo de surdos no mundo;
1.2 Educacéo de surdos no Brasil;

2. Deficiéncia Auditiva (surdez)

2.1Fisiologia da audicéo;

2.2 Modelo clinico terapéutico da surdez;

2.3 Modelo sdécioantropoldgico em relacéo ao sujeito surdo.

3. Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)
3.1 Mitos relacionados a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e aos Surdos;
3.2 Parametros linguisticos da Lingua de Sinais.

4. Filosofias educacionais para surdos.
4.1 Oralismo;

4.2 Comunicagao Total;

4.3 Bilinguismo.

5. Cultura e Identidade Surda.
5.1 Artefatos culturais;
5.2 Tipos de identidade surda e o modo de aprendizagem.

6. Aspectos legais.
6.1 leis de libras

6.2 incluséo social

6.3 acessibilidade

7. Acessibilidade e Tenologias Assistivas

7.1 Concepgoes e tendencias

8. Introdugéo a gramatica da Libras.

8.1 Datilologia;

8.2 Identificacéo Pessoal e Expressoes;

8.3 Cores;

8.4 Familia; Tipos de Relacéo; Adjetivos para Pessoas;
8.5 NUmeros e seus Arranjos;

8.6 Verbos e Advérbio de Tempo;

8.7 Calendario; Semana; Meses;

8.8 Pronomes pessoais, possessivos e interrogativos;

9.Sinais Especificos.

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Conversar em lingua de sinais brasileira em nivel basico;

e Conhecer e Apresentar o universo da lingua de sinais e das pessoas surdas;

e Aplicar os conhecimentos adquiridos na disciplina para a construgdo de uma sociedade mais inclusiva e
bilingue.

e Projetar projetos que visam a inclusdo da pessoa surda e comdeficiéncia auditiva.

—————————— 1}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Conhecedor da libras;
o Conhecedor do povo surdo;
o Provedor de uma sociedade inclusiva;
e Atitudes:
o Elaborar projetos que visdo a comunicagdo direta em lingua de sinais;
o Elaborar projetos que visdo a comunicag¢do indireta em lingua de sinais;
o Projetar projetos que visdo a inclusdo da diversidade;
o Atitudes de defesa para uma sociedade mais justa, bilingue e inclusiva.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aulas expositivas e dialogadas por meio dos recursos imagéticos;

Leituras e discussdes de textos;

Producéo de resenhas e/ou fichamentos;

Sinalizagao referente ao contetido da aula, com posterior treinamento pratico por meio de dinamicas
de aprendizagens;

Sala de aula disposta em circulo;

Procedimento de avaliagéo:

participagdo dos alunos nas atividades realizadas em sala de aula; Apresentacédo de seminarios ou
construcao de artigo cientifico; Avaliagao formal tedrica — prética.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Ressalta-se que o presente Plano de Ensino se constitui tdo somente de uma previséo das atividades a serem realizadas no
periodo, nesta disciplina. O planejamento aqui constante podera sofrer modificagdes em fungdo de demandas pedagdgicas
dos discentes, do docente da disciplina, ou da propria institui¢céo.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS |

|Sa|a ampla com boa iluminacéo; Tv; internet; Notbook; Quadro, apostila tedrica; videos dosa conteddos praticos |

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

Data

Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa

e Associacéo de Protecéo e Orientagdo aos Excepcionais (APOE). 3 combinar |l6nibus

Campos, RJ.
e Associacéo de Surdos de Campos, Rj a combinar ||6nibus
e |Instituto Nacional de Educagéao de Surdos (INES). Rio de Janeiro, RJ. a combinar ||6nibus

| I I |

[13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente |

31/05/2023
Apresentacdo da Disciplina e do Plano de Ensino
12 semana (2h/a)

1.1. Mitos relacionados a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e
aos Surdos;

1.2. Datilologia;

1.3 Identificacé@o Pessoal e Expressoes

07/06/2023

22 semana (2h/a)

14/06/2023 2 Histoéria d9s surdos através dos tempos.
2.1 Educagao de surdos no mundo;
32 semana (2h/a) 2.2 Datilologia;

2.3 Identificacéo Pessoal e Expressoes
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21/06/2023

42 semana (2h/a)

3. Histéria dos surdos através dos tempos.
3.1. Educacao de surdos no Brasil;
3.2 Pronomes pessoais, possessivos e interrogativos;

28/06/2023

52 semana (2h/a)

4. Filosofias educacionais para surdos.
4.1 Oralismo;

4.2 Comunicacao Total;

4.3 Bilinguismo.

Atividade Avaliativa:
(Atividade sobre as filosofias/debates) 2,0

05/07/2023

62 semana (2h/a)

5. Sinais em contexto

5.1 Familia;

5.2Tipos de Relagao;
5.3Adjetivos para Pessoas;

12/07/2023

72 semana (2h/a)

6. Deficiéncia Auditiva (surdez)

6.1Fisiologia da audigéo;

6.2 Modelo clinico terapéutico da surdez;

6.3 Modelo sécioantropoldgico em relagdo ao sujeito surdo

19/07/2023

82 semana (2h/a)

Avaliacdo 1 (A1) 6,0

26/07/2023

92 semana (2h/a)

Sinais de Cores em contexto
9. Cultura e Identidade Surda.
9.1 Artefatos culturais;

02/08/2023

102 semana (2h/a)

9.2 Tipos de identidade surda e o modo de aprendizagem.

09/08/2023

112 semana (2h/a)

10. Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)
10.1 Parametros linguisticos da Lingua de Sinais.

16/08/2023

122 semana (2h/a)

11. Verbos e Advérbio de Tempo;

23/08/2023

132 semana (2h/a)

11.1 Calendéario; Semana; Meses;

30/08/2023
142 semana (2h/a)

Nos dias 30/08 a 01/09 sera realizada a Semana do Saber
Fazer Saber.

6. Aspectos legais.

6.1 leis de libras

06/09/2023

152 semana (2h/a)

6.2 incluséo social

6.3 acessibilidade

13/09/2023

162 semana (2h/a)

7. Acessibilidade e Tenologias Assistivas

7.1 Concepgoes e tendencias

20/09/2023

172 semana (2h/a)

AVALIACAO (A2)

27/09/2023 e 30/09/2023

182 semana (4h/a)

Entrega e correcdo de prova.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04/10/2023

192 semana (2h/a)

AVALIACAO 3 (A3)

|14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

||14.2) Bibliografia complementar

BOTELHO, P. D. Linguagem e
Letramento na educacao de
surdos: Ideologias e praticas
pedagodgicas. Sao Paulo:
Autentica, 2007.

FELIPE, T. LIBRAS em contexto:
curso basico, livro do professor
instrutor. Brasilia: MEC/SEESP,
2009.

GESSER, A . Libras, que Lingua E
Essa? Crencgas e preconceitos em
torno da lingua de sinais e da
realidade surda. S&o Paulo:
Parabolas, 2015.

STROBEL, K. A imagem do
outro sobre a cultura surda. 3
ed. Floriandpolis: Ed. UFSC, 2013.

SKLIAR, C. (org.) A Surdez: Um
Olhar Sobre as Diferengas - 3 Ed.
Mediacao: Porto Alegre, 2016.

BRASIL, MEC/ Secretaria de Educagao Especial. Deficiéncia
Auditiva organizado por Giuseppe Rinaldi et al. - Brasilia: SEESP,
1997.

BRASIL, Secretaria de Educagao Especial. Diretrizes nacionais
para a educagéo especial na educagéo basica. Brasilia:
MEC/SEESP, 2001.

BRITO, Lucinda Ferreira (org.). Lingua Brasileira de Sinais.
Brasilia: SEEP, 1997.

DAMAZIO, Mirlene Ferreira Macedo (org.). Atendimento
Educacional Especializado. Pessoa com surdez. Brasilia:
SEESP / SEED / MEC, 2007.

GOLDFELD, M. A Crianca Surda: Linguagem e Cognicdo Numa
Perspectiva Sécio-Interacionista. Sdo Paulo: Plexus, 2001.
HONORA, M. Incluséo Educacional de Alunos Com Surdez:
Concepcéao e Alfabetizac@o. S&o Paulo: Cortez, 2015.

MANTOAN, Maria Teresa Eglér. Incluséo Escolar: o que é? Por
gué? Como fazer? 2 Ed. Sao Paulo: Moderna, 2006.

QUADROS ,R. M. de. Educacao de Surdos: Aquisicao da
linguagem. Porto Alegre: Artmed, 2008.

QUADROS, R. M. de; KARNOPP, L. B. Lingua de Sinais
Brasileira: Estudos Linguisticos I. Porto Alegre: Artmed, 2004.

RIBEIRO, C. S. A autorregulacéo da aprendizagem: analise do
rendimento escolar de alunos surdos. In: Congresso nacional de
Libras da Universidade Federal de Uberlandia, 1; 2015,
Universidade Federal de Uberlandia. Anais do | Congresso.
CEPAE/UFU, Urberlandia- MG, 2015,Disponivel em:
<http://www.cepae.faced.ufu.br/sites/cepae.faced.ufu.br/CONALIBR
AS/comunicacao_oral.html> acessivel em 06fev de 2019.

Cristiaine Silva Ribeiro
Professor

Angélica Cunha
Coordenador

Componente Curricular Libras Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Coordenacao Academica Do Curso Superior De Licenciatura Em Letras
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MINISTERIO DA EDUCACAO

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO

SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CACLCNCC/DAESLCC/DIRESLCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 116

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

12 Semestre /32 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023/1

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Abreviatura

Carga horaria presencial

Fisica Il

Fisica Il

66,67h, 80h/a, 100%

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser

preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a

N&o se aplica

distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a

carga horéria total do curso.)

Carga horaria de atividades teéricas

Carga horéria de atividades préaticas

Carga hordria de atividades de Extensdo

Carga horaria total

Carga horaria/Aula Semanal

Professor

Matricula Siape

Oscilagdes e ondas (em meio eldstico e ondas sonoras); Principios da termodindmica: conceitos de

66,67h, 80h/a, 100%

Néo se aplica

Né&o se aplica

66,67h, 80h/a, 100%

4hla

Ricardo Anténio Machado Alves

269350

2) EMENTA

temperatura e calor; 1° lei da termodindmica; Teoria cinética dos gases; Entropia; 2° lei da termodindmica.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

e Apresentar aos alunos os conceitos fundamentais do estudo da ondulatéria e da termodinamica.

o Integrar os conhecimentos cientificos ao mundo do trabalho e a pesquisa e desenvolvimento tecnolégico
e Contribuir na formagdo de um cidaddo dotado de um pensamento cientifico, com capacidade de avaliagéo,
julgamento, iniciativa e instrumentalizag&o para o desenvolvimento local e regional

1.2. Especificos:

Com os conhecimentos adquiridos o aluno sera capaz de:

e aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais & Engenharia Mecanica;

e projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados relacionados aos movimentos oscilatérios e

ondulatérios;

e identificar e compreender os fendmenos térmicos no seu cotidiano e nos principios fundamentais para o
desenvolvimento de certos equipamentos e técnicas no campo da ciéncia e tecnologia;
e compreender o funcionamento de uma maquina térmica e os aspectos que influenciam em seu rendimento.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

N&o se aplica

() Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

6) CONTEUDO
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6) CONTEUDO

1. Oscilagdes 1.1 Equagdo diferencial de um MHS, método de solugdo 1.2 Equagdo diferencial de uma oscilagdo
amortecida, método de solugdo 1.3 Equacgdo diferencial de uma solugdo forgada, possiveis solugdes 1.4 Conceito
de impedancia, reatancia e ressonancia 1.5 Osciladores acoplados, batimento, figura de lissajout, nogbes tedrica
de série de Fourier 2. Ondas em meios eldsticos 2.1 Modelagem matematica de um movimento ondulatério f(x —
vt) 2.2 Equagdo diferencial relacionando o comportamento no espago e no tempo 2.2 Velocidades de ondas em
diferentes meios 2.3 Interferéncia / Sobreposi¢do de ondas + Fourier 127 2.4 Modos normais de vibragdo 3. Ondas
sonoras 3.1 VibragGes do meio relacionadas com perturbagées da pressdo 3.2 Nivel sonoro (dB) 3.3 Efeito Doppler
3.4 Ressonancia em tubos 4. A Teoria Cinética dos gases 4.1 Uma abordagem microscépica para pressao 4.2 Uma
abordagem microscépica para temperatura 4.3 Conceito de energia interna dos gases mono-atomicos,
diatdmicos, poli-atdbmicos 4.4 Transformagdes termodinamicas 4.5 Diferentes modos de se calcular o trabalho 5.
Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodinamica 5.1 Modelagem matematica da Primeira Lei 5.2 Aplicagdes
6. Entropia e Segunda Lei da Termodindmica 6.1 Maquinas térmicas, ciclo de Carnot e os limites impostos pela
natureza 6.2 Entropia e reversibilidade 6.3 Uma interpretagdo estatistica para entropia 6.4 Entropia, energia
interna, energia livre Gibbs e entalpia

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Aula expositiva dialogada com questionamentos e reflex6es sobre o tema da aula.

- Avaliacdo formativa: avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas.

- Serdo utilizados como instrumentos avaliativos provas escritas individuais sobre os tépicos bordados ao longo do
semestre letivo. Para aprovacédo, o estudante deverad obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do
total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sala de aula (com quadro, caneta de quadro), retroprojetor ou aparelho de TV

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data

i Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista

Local/Empresa

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

29 de maio de 2023
Semana de acolhimento/académica, com o acompanhamento do professor.
12 aula (2h/a)

30 de maio de 2023
Semana de acolhimento/académica, com o acompanhamento do professor.

22 aula (2h/a)
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05 de junho de
2023

32 aula (2h/a)

06 de junho de
2023 Conteudos

42 aula (2h/a)

12 de junho de
2023

52 aula (2h/a)

13 de junho de
2023 Conteldos

62 aula (2h/a)

19 de junho de
2023 Conteldos

72 aula (2h/a)

20 de junho de
2023

82 aula (2h/a)

26 de junho de
2023

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Conteudos: conceitos fundamentais dos movimentos oscilatdrios.

: estudo do movimento harménico simples

Conteudos: Estudo da oscilagdo amortecida.

: Estudo da oscilagdo forgada

: Ressonancia

Conteudos: Osciladores acoplados

Conteudos: batimento

92 aula (2h/a)

27 de junho de
2023

102 aula (2h/a)

03 de julho de 2023

112 aula (2h/a) Conteuldos

04 de julho de 2023
Conteldos
122 aula (2h/a)

10 de julho de 2023
Conteldos
132 aula (2h/a)

11 de julho de 2023
Conteldos
142 aula (2h/a)

17 de julho de 2023
Contetdos
152 aula (2h/a)

18 de julho de 2023
Avaliagdo 1
162 aula (2h/a)

22 de julho de 2023

(sdbado letivo) Contetidos

172 aula (2h/a)

Conteudos: conceitos fundamentais dos movimentos ondulatérios

: Ondas em meios elasticos

: velocidade da onda, modelagem matematica

: Interferéncia

: modos normais de vibragdo

: estudo da onda estaciondria na corda

(A1)

: Ondas sonoras, propagacéo da onda sonora

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pégina 174 de 265



24 de julho de 2023

Contetdos:

182 aula (2h/a)

25 de julho de 2023

Contetdos:

192 aula (2h/a)

31 de julho de 2023

Contetdos:

202 aula (2h/a)

01 de agosto de
2023

212 aula (2h/a)

05 de agosto de
2023 (sabado IetIVO)ConteUdos

222 aula (2h/a)

07 de agosto de
2023

232 aula (2h/a)

08 de agosto de
2023

242 aula (2h/a)

14 de agosto de
2023

252 aula (2h/a)

15 de agosto de

2023 Conteldos
aplicacGes)

262 aula (2h/a)

21 de agosto de

2023 Conteldos
especiais

272 aula (2h/a)

22 de agostode

2023 Conteldos

282 aula (2h/a)

28 de agosto de

2023 Conteldos

292 aula (2h/a)

29 de agosto de

2023 Contetdos

302 aula (2h/a)

04 de setembro de

2023 Conteldos

312 aula (2h/a)

05 de setembro de

2023 Conteldos

322 aula (2h/a)

Contetdos:

Conteudos:

Contetdos:

Contetdos:

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Nivel sonoro

Ressonancia em tubos sonoros

Efeito Doppler

Teoria Cinética dos Gases

: conceito microscépico de temperatura e pressao

Energia interna dos gases

TransformagGes termodinamicas

Trabalho realizado nas transformagdes gasosas

: Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodinamica (modelagem matemética e

: AplicagOes da primeira lei da termodindmica em transformagdes gasosas

: Mdquinas Térmicas

: Refrigeradores

: Ciclo de Carnot

: Segunda Lei da Termodinamica.

: Entropia.
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11 de setembro de

2023 Conteldos: Energia interna, energia livre de Gibbs

332 aula (2h/a)

12 de setembro de

2023 Conteudos: Entalpia

342 aula (2h/a)

18 de stembro de

2023 (sébado letivo) Revisdo de conteudo para avaliagdo

352 aula (2h/a)

19 de setembro de  Ayaliagiio 2 (A2)
2023

362 aula (2h/a)

25 de setembro de

2023 Corregdo da prova em sala de aula

372 aula (2h/a)

26 de setembro de

2023 Entrega de resultados

382 aula (2h/a)

02 de outubro de

2023 Avaliagdo 3 (A3)

392 aula (2h/a)

03 de outubro de

2023 Vistas de prova

402 aula (2h/a)

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. 4.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996. Vol. 2

NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1998. vol 2.

TIPLER, Paul Alan; GENE, Mosca. Fisica para cientista e
engenheiros: mecanica, oscilagdes e ondas e termodinamica.
Tradugdo por Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro.
Rio de Janeiro: LTC, 2006

Ricardo Antdnio Machado Alves (269350)
Professor
Componente Curricular Fisica Il

11.2) Bibliografia complementar

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward
Janior. Fisica: um curso universitdrio.
Séo Paulo: Edgard Blucher, 1972.

SERWAY, A. Raymond. JEWETT Jr,
W. John. Principios de fisica,
mecanica cldssica.Tradugdo André
Koch Torres Assis. Sdo Paulo:
Pioneira/Thompson Learding, 2004.
vol.2. Bejan. Transferéncia de Calor.
Edgar Blucher, 1996.

Angélica da Cunha dos Santos
(2638734)
Coordenadora do
Curso Superior de Bacharelado em
Engenharia Mecénica

Coordenagdo do Curso de Bacharelado Em Engenharia Mecanica
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Documento assinado eletronicamente por:

= Ricardo Antonio Machado Alves, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO ACADEMICA DO CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM CIENCIAS DA NATUREZA, em 09/05/2023
12:50:27.

= Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 12/05/2023 10:23:09.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 09/05/2023. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse https://suap.iff.edu.br/autenticar-
documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 449215
Cédigo de Autenticagdo: 5e34bed377
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CACLCNCC/DAESLCC/DIRESLCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 115

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

12 Semestre /22 Periodo

Eixo Tecnoldgico Ciéncias Exatas na subarea da Engenharia, foco na Engenharia de Controle e Automagéo

Ano 2023/1

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Abreviatura

Carga horaria presencial

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser
preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a
distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a
carga horéria total do curso.)

Carga horaria de atividades teéricas

Carga horéria de atividades préaticas

Carga hordria de atividades de Extensdo

Carga horaria total

Carga horaria/Aula Semanal

Professor

Matricula Siape

2) EMENTA

Fisica |

Fisica |

80h/a

N&o se aplica

80h/a, 100%

Néo se aplica

Né&o se aplica

80h/a

4hla

Ricardo Anténio Machado Alves

269350

Introdugéo ao estudo do movimento; As leis de Newton-Galileu; Leis de conservagao: da energia

mecanica e do momento (linear e angular).

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
e Apresentar aos alunos os conceitos fundamentais do estudo da mecanica.
o Integrar os conhecimentos cientificos ao mundo do trabalho e a pesquisa e desenvolvimento tecnolégico

e Contribuir na formagdo de um cidaddo dotado de um pensamento cientifico, com capacidade de avaliagéo,
julgamento, iniciativa e instrumentalizag&o para o desenvolvimento local e regional

1.2. Especificos:
Com os conhecimentos adquiridos o aluno seré capaz de:

e aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais & Engenharia;

e projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados relacionados as leis da mecanica;

* identificar e compreender as leis do movimento e da conservagdo de energia no seu cotidiano e nos principios
fundamentais para o desenvolvimento de certos equipamentos e técnicas no campo da ciéncia e tecnologia

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica

6) CONTEUDO
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6) CONTEUDO

1. Movimento em uma dimensdo 1.1. Velocidade média e instantanea — modelos de anadlise 1.2. Aceleragdo 1.3.
Diagramas de movimento 1.4. A particula com aceleragdo constante 1.5 Corpos em queda livre 2. Movimento em
duas dimensdes 2.1. Os vetores posi¢do, velocidade e aceleragdo 2.2. Movimento bidimensional com aceleragdo
constante 2.3. Movimento projétil 2.4. A particula com movimento circular uniforme 2.5. Aceleragdo tangencial e
radial 2.6. Velocidade relativa 106 2.7. Orbitas circulares 3. As Leis do Movimento 3.1. O conceito de forga 3.2. A
Primeira Lei de Newton 3.3. Massa inercial 3.4. A Segunda Lei de Newton — A¢do de uma forga resultante 3.5. A
forga gravitacional e o peso 3.6. A Terceira Lei de Newton 3.7. Aplicagbes das Leis de Newton 4. Aplicagdes
Adicionais das Leis de Newton 4.1. Forgas de atrito 4.2. A Segunda Lei de Newton aplicada a uma particula em
movimento circular uniforme 4.3. Movimento circular ndo uniforme 4.4. Movimento na presenga resistivas
dependentes da velocidade 4.5. O campo gravitacional 5. Energia e Transferéncia de Energia 5.1. Trabalho feito
por uma forga constante 5.2. O produto escalar de dois vetores 5.3. Trabalho feito por uma forga variavel 5.4.
Energia cinética e o teorema do trabalho e da Energia cinética 5.5. Situagdes envolvendo atrito cinético 5.6.
Poténcia 6. Momento e Colisdes 6.1. Movimento linear e sua conservagdo 6.2. Impulso e momento 6.3. ColisGes
6.4. Colisdes bidimensionais 6.5. O centro de massa 6.6. O movimento de um centro de particulas 7. Movimento
Rotacional 7.1. Velocidade angular e aceleragdo angular 7.2. O corpo rigido em aceleragdo angular constante 7.3.
Energia cinética rotacional 7.4. Torque e o produto vetorial 107 7.5. Momento angular 7.6. Conservagdo do
movimento.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Aula expositiva dialogada com questionamentos e reflexes sobre o tema da aula.

- Avaliagédo formativa: avaliacao processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas.

- Serdo utilizados como instrumentos avaliativos provas escritas individuais sobre os tépicos bordados ao longo do
semestre letivo. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do
total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sala de aula (com quadro, caneta de quadro), retroprojetor ou aparelho de TV

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data - ) A .
Local/Empresa X Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

30 de maio de 2023
Conteudos: Introdugdo ao estudo da cinemética.
12 aula (2h/a)
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01 de junho de
2023

22 aula (2h/a)

03 de junho de
2023

32 aula (2h/a)

(sdbado letivo)

06 de junho de
2023

42 aula (2h/a)

13 de junho de
2023

52 aula (2h/a)

15 de junho de
2023

62 aula (2h/a)

20 de junho de
2023

72 aula (2h/a)

22 de junho de
2023

82 aula (2h/a)

27 de junho de
2023

92 aula (2h/a)

29 de junho de
2023

102 aula (2h/a)

04 de julho de 2023

112 aula (2h/a)

06 de julho de 2023

122 aula (2h/a)

08 de julho de 2023
(sabado letivo)

132 aula (2h/a)

11 de julho de 2023

142 aula (2h/a)

13 de julho de 2023

152 aula (2h/a)

18 de julho de 2023

162 aula (2h/a)

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Conteudos: Estudo do movimento em uma dimensdo.

Conteudos: Estudo do movimento retilineo uniforme e do movimento retilineo
uniformemente variado.

Conteudos: Estudado movimento vertical no vacuo.

Conteudos: Estudo do movimento em duas dimensdes.

Conteudos: Langamento Horizontal

Conteudos: Langamento Obliquo

Contetdos: As Leis de Newton

Conteuldos: Aplicagdo das Leis de Newton

Conteudos: Estudo do plano inclinado

Conteudos: Forga de atrito

Conteudos: Dinamica do movimento curvilineo

Conteudos: Resolugdo de exercicios

Contetdos: Trabalho de uma forga

Conteldos: Poténcia

Conteldos: Energia Cinética e Energia Potencial
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

20 de julho de 2023
Conteldos: Resolugdo de exercicios
172 aula (2h/a)

25 de julho de 2023
Conteudos: Teorema da Energia Cinética
182 aula (2h/a)

27 de julho de 2023
Conteudos: Resolugdo de exercicios
192 aula (2h/a)

01 de agosto de
2023

Conteldos: Revisdo para prova
202 aula (2h/a) parap

03 de agosto de

Conteldos:Avaliagdo 1 (Al
2023 cio 1 (A1)

212 aula (2h/a)

05 de agosto de
2023 (sabado letivo) Conteudos: Energia Mecanica

222 aula (2h/a)

08 de agosto de
2023 Contetdos: Conservagdo da Energia Mecanica

232 aula (2h/a)

10 de agosto de
2023 Conteldos: Diagramas de energia

242 aula (2h/a)

15 de agosto de
2023 . . = .
Conteudos: Sistemas ndo conservativos

252 aula (2h/a)

17 de agosto de
2023 , ~ .. _— —
Conteudos: resolugdo de exercicios, revisdo para avaliagdo

262 aula (2h/a)

19 de agosto de
2023 (sabado Iewo)ConteLﬁdos: Centro de Massa

272 aula (2h/a)

22 de agosto de
2023 . .
Contetdos: Momento Linear e Impulso de uma Forga

282 aula (2h/a)
24 de agosto de
2023

292 aula (2h/a)

29 de agosto de

2023 Conteudos: Colisdes unidimensionais

302 aula (2h/a)

31 de agosto de
2023

312 aula (2h/a)

Conteudos: Teorema do Impulso e Conservagdo do Momento Linear

Conteudos: coeficiente de restitui¢do e resolugdo de exercicios
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 de setembro de

2023 Conteudos: Colisdes bidimensionais

322 aula (2h/a)

12 de setembro de

2023 Conteldos: Resolugdo de exercicios

332 aula (2h/a)

14 de setembro de

2023 Conteludos: Momento de inércia

342 aula (2h/a)

19 de setembro de

2023
Conteudos: Introdugdo a Cinematica rotacional

352 aula (2h/a)

21 de setembro de

2023 Conteudos: Cinematica rotacional, Torque de uma forga

362 aula (2h/a)

26 de setembro de

2023 Conteudos: Energia cinética rotacional e Momento Angular

372 aula (1h/a)

28 de setembro de

2023 Conteldos: Conservagdo do momento angular

382 aula (2h/a)

03 de outubro de

2023 Avaliagdo 2 (A2)

392 aula (1h/a)

05 de outubro de

2023 Avaliagdo 3 (A3)

402 aula (1h/a)

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward
HALLIDAY, David e Resnick, Robert. Fundamentos de Fisica. Junior. Fisica: um curso universitario.
Rio de Janeiro. Editora LTC S/A, 7* Ed. Rio de Janeiro: editora, = Local: Edgard Bliicher; 1972. 2v.
2005. Volume 1.

SERWAY, A. Raymond; JEWETT
NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: JR., W. John. Principios de Fisica:

Ed. Edgard Bliicher Ltda. 1996. Vol. 1 mecanica Cléssica. 3* Ed. Tradugdo:
André Koch Torres Assis. Sdo Paulo:
TIPLER, Paul Allan e Gene Mosca, Fisica para cientista e Pioneira Thomsom, 2004. Volume 1.

engenheiros: mecanica, oscilagoes e ondas e termodindmica

Tradugdo por Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. 5. RAMALHO Jr., F. et al. Os

ed. Local: Editora LTC S/A 2006. Vol. 1. Fundamentos da Fisica. v.1. 4* Ed. Ed.
Moderna. 1986.
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Angélica da Cunha dos
Santos (2638734)

Ricardo Antdnio Machado Alves (269350) Coordenadora do

Professor

Curso Superior de Bacharelado em
Componente Curricular Fisica Il

Engenharia Mecanica

Coordenagdo do Curso de Bacharelado Em Engenharia Mecanica

Documento assinado eletronicamente por:

= Ricardo Antonio Machado Alves, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO ACADEMICA DO CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM CIENCIAS DA NATUREZA, em 09/05/2023
11:47:28.

« Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em 12/05/2023 10:26:30.
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documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 449137
Cédigo de Autenticagdo: 745157ed5c
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 27

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica

12 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular ||Méquinas Térmicas Il

Abreviatura

Carga hordria presencial

50 h, 60 h/a, 100%

Carga horaria a distancia

N&o se aplica

50 h, 60 h/a, 100%

Carga horaria de atividades praticas

0h,0h/a, 0%

Carga horaria de atividades de Extensdo

N&o se aplica

|
|
|
Carga horaria de atividades tedricas |
|
|
|

Carga hordria total 50 h, 60 h/a
Carga horéria/Aula Semanal |3 h/a
|Professor ”Luan
|Matr|'cula Siape ”2242716

[2) EMENTA

Motores com base no ciclo Brayton.

Ciclos motores ideais. Ciclos motores ar-combustivel. Motores com base no ciclo Otto. Motores com base no ciclo Diesel.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

e calcular a eficiéncia desses motores.

Conhecer o funcionamento dos motores de combustéo interna e das turbinas a gas, bem como as solugdes tecnoldgicas
utilizadas para melhorar o desempenho e reduzir a emisséo de poluentes nesses motores. Analisar o processo de combustéo

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: N3o se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica

[6) CONTEUDO

1. Ciclos motores ideais.

1.1. Ciclos padrao a ar para motores de combustéo interna.
1.2. Anélise termodinamica desses ciclos.

2. Ciclos motores ar-combustivel.

2.1. O ciclo real dos motores de combustéo interna.

2.2. Combustiveis para motores.

2.3. Estudo do processo de combustao.

2.4. Modelo de combustéo completa.

2.5. Modelo de equilibrio da combustao.

3. Motores com base no ciclo Otto.

3.1. Principio de funcionamento

3.2.Elementos constitutivos

3.3. Processos inerentes aos motores de ignigao por centelha.
3.4. Caracteristicas dos combustiveis para estes motores.
3.5. Fenomenologia da detonagéo.

3.6. Formac&o de poluentes.

4. Motores com base no ciclo Diesel.

4.1. Principio de funcionamento

4.2.Elementos constitutivos

4.3. Processos inerentes aos motores de igni¢do por compresséao.
4.4. Formacao de mistura.

4.5. Caracteristicas dos combustiveis para motores de igni¢cdo por compresséo.
4.6. Formacéao de poluentes.

5. Motores com base no ciclo Brayton.

5.1. Principio de funcionamento

5.2.Elementos constitutivos

5.3. Ciclo simples de turbina a gas.

5.4. Ciclo regenerativo de turbina a gas.

5.5. Ciclo com reaquecimento e resfriamento intermediério.

6. Atividades de laboratorio.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Estudo de caso;
e Atividades em grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagdes escritas individuais, apresentagao/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: 2 avaliaces - escrita e/ou oral (7 pontos cada) + 1 trabalho em grupo desenvolvido ao longo do semestre (com
contabilizacdo de 3 pontos em cada bimestre), totallizando 10 pontos em cada um dos 2 bimestres. Ap6s o calculo da média
entre as notas dos 2 bimestres, é necessario a obtencao de no minimo 6,0 pontos para aprovagcao no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |
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|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Lousa, computador, dispositivos de exibicéo (projetor ou TV), laboratério de motores.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa

|| Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

I I

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

02 de junho de 2023

12 aula (3 h/a)

e Apresentacéo da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliag&o da aprendizagem.

16 de junho de 2023

22 aula (3 h/a)

e Introducdo aos motores de combustao interna;
e Principio de funcionamento;

17 de junho de 2023

32 aula (3 h/a)

e Elementos constitutivos dos motores de combustao interna.

23 de junho de 2023

42 aula (3 h/a)

o Classificacdes dos motores de combustao interna.

30 de junho de 2023

52 aula (3 h/a)

e Ciclos padréo a ar (Otto, Diesel e Brayton).

07 de julho de 2023

62 aula (3 h/a)

e Comparacao dos ciclos reais com os ciclos teéricos.

14 de julho de 2023

72 aula (3 h/a)

e Propriedades dos motores.

21 de julho de 2023

82 aula (3 h/a)

e Curvas caracteristicas dos motores e seus testes.

28 de julho de 2023

92 aula (3 h/a)

e Resolugdo de problemas sobre motores de combustéo interna.

04 de agosto de
2023

102 aula (3 h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Avaliagdo escrita e/ou oral individual.

11 de agosto de
2023

112 aula (3 h/a)

e Relacionamento motor veiculo (principios basicos).

18 de agosto de
2023

122 aula (3 h/a)

e Combustiveis para MCI e suas propriedades.

25 de agosto de
2023

132 aula (3 h/a)

e Processo de combustéo;
e Fatores de influéncia na detonacéo e na autoignicao.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

01 de setembro de
2023

142 aula (3 h/a)

e Formacdo da mistura ar- combustivel;
e Tipos de misturas e sua relagdo com o comportamemto do motor.

15 de setembro de
2023

152 aula (3 h/a)

e Turbinas a gas: caracteristicas constitutivas e aplicacdes.

16 de setembro de
2023

162 aula (3 h/a)

e Resolucdo de problemas de combustiveis, combustéo e mistura.

22 de setembro de
2023

172 aula (3 h/a)

e Emissdes: controle, medicdes e legislagao.
e Propulséo hibrida: principio de funcionamento e caracteristicas.

29 de setembro de
2023

182 aula (3 h/a)

Avaliacdo 2 (A2)

Avaliacdo escrita e/ou oral individual.

06 de outubro de
2023

192 aula (3 h/a)

Avaliagdo 3 (A3)

Avaliagdo escrita individual.

07 de outubro de
2023

202 aula (3 h/a)

e Elaboracgao de trabalho em grupo.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

BRUNETTI, Franco. Motores de Combustao Interna: vol 1, Sdo
Paulo: Blucher, 2012.

BRUNETTI, Franco. Motores de Combustéo Interna: vol 2,
Séo Paulo: Blucher, 2012.

VAN WYLEN, G. J. Fundamentos de Termodinamica
Classica.32 ed. Ed. Edgard Blucher, 1993.

Obs.: os itens 2, 3 e 6 foram preenchidos conforme o texto do PPC, ndo sendo estas informacgGes de
responsabilidade do professor da disciplina.

Luan Maximiano de Oliveira da Costa Angélica da Cunha dos Santos
Professor Coordenadora
Componente Curricular Maquinas Térmicas Il Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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« Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
12/05/2023 10:32:08.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 08/05/2023. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 448633
Cédigo de Autenticagdo: bb9b4047ff

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pagina 189 de 265



MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 26

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 42 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular ||Mecanismos e Dinamica das Maquinas

Abreviatura

Carga hordria presencial 50 h, 60 h/a, 100%

Carga hordria a distancia N&o se aplica

Carga horéria de atividades praticas 7,5h,9h/a, 15%

Carga horaria de atividades de Extensdo N&o se aplica

|
|
|
Carga horéria de atividades teéricas | 42,5 h, 51 h/a, 85%
|
|
|

Carga hordria total 50 h, 60 h/a
Carga horéria/Aula Semanal |3 h/a
|Professor ”Luan
|Matr|'cula Siape ”2242716

[2) EMENTA

Introducdo a andlise de mecanismos: conceito e classificagdo, Anélise cinematica dos mecanismos, Sintese de mecanismos,
Projeto de mecanismos por pontos de preciséo, Cames e Forcas de inércia em maquinas.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Aplicacédo de conhecimentos de cinematica aos mecanismos através de métodos especificos graficos e analiticos;

Preparagdo aos problemas de dinamica de maquinas.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

Analise grafica de velocidades:

. Movimento angular;

. Movimento relativo (velocidade linear relativa);

. Movimento angular de uma linha com relagéo a outra;

. Velocidades relativas de particulas;

Velocidade relativa em uma conexdo comum;

. Posicéo e velocidade usando lagos de vetores Andlise grafica de aceleracdes:
. Conceito vetorial de velocidade e aceleracgéo linear e angular;

. Curva hodégrafa de um movimento;

. Aceleragdo pela hodégrafa;

10. Aceleragdo normal e tangencial;

11. Movimento linear de uma particula;

12. Sistema biela e dois rotores;

13. Aceleracdo normal e tangencial;

14. Aceleragdo usando lagos de vetores;

15. Andlise cinematica de mecanismos articulados, elos, juntas; Cames e engrenagens; Juntas universais, homocinéticas e
cruzetas.

16. Lei fundamental de projeto do came;

17. Funcdes combinadas;

18. Célculo de forgas nos mecanismos;

19. Sintese grafica:

20. Condigbes Limitantes (Posi¢cdes de Ponto morto ou singularidades;
21. PosigOes estacionarias; Sintese dimensional (duas e trés posicdes).

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

o Aula expositiva dialogada;
e Estudo de caso;
e Atividades em grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliagbes escritas individuais, apresentagao/arguicdo oral e relatérios em
grupo.

Obs.: 2 avaliagdes escritas (7 pontos cada) + 1 trabalho em grupo desenvolvido ao longo do semestre (com contabilizacéo de
3 pontos em cada bimestre), totallizando 10 pontos em cada um dos 2 bimestres. Apés o célculo da média entre as notas dos
2 bimestres, é necessario a obtengdo de no minimo 6,0 pontos para aprovagao no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

|Lousa, computador, dispositivos de exibi¢&o (projetor ou TV), laboratdrio de projetos (com softwares AutoCAD e Solidworks). l

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
IFF - Modelagem e simulagdo de movimento de 16 de agosto / 27 e 30 ||Serd utilizado um laboratério de projetos, com computador
mecanismos utilizando ferramentas computacionais |[de setembro de 2023 ||e software especifico para a realizagdo da atividade.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data

||ConteC|do / Atividade docente e/ou discente |

31 de maio de 2023

12 aula (3 h/a)

Apresentacao da disciplina e dos instrumentos de ensino e de avaliagdo da aprendizagem.

07 de junho de 2023

22 aula (3 h/a)

e Sistemas mecanicos: maquinas e mecanismos; tipos de movimentos; graus de liberdade ou
mobilidade. Elos e juntas: tipos, representacdo em diagramas e classificacoes.

e Cadeias cinematicas: classificagdes.
Determinagao dos graus de liberdade ou mobilidade de um mecanismo (Critério de Gruebler e
Kutzbach).

14 de junho de 2023

32 gula (3 h/a)

e Casos que nao respeitam o Critério de Gruebler e Kutzbach;

e Singularidades: posi¢des de ponto morto e estacionérias. Inversdo de mecanismos.
Mecanismo de quatro barras ou quadrilatero articulado: conceito, descri¢éo e aplicagdes; critério
de Grashof; quadrilateros Grashof e ndo Grashof.

21 de junho de 2023

43 aula (3 h/a)

e Analise grafica da cinematica de mecanismos articulados com movimento plano: posicao.

28 de junho de 2023

52 aula (3 h/a)

e Andlise gréafica da cinematica de mecanismos articulados com movimento plano: velocidade e
aceleracao;
Determinacéo de velocidade por poligono de velocidades (lago de vetores);

e Centro instantaneo de rotacéo e determinagéo de velocidade.

05 de julho de 2023

62 aula (3 h/a)

e Analise grafica da cinematica de mecanismos articulados com movimento plano: determinagdo de
aceleracao por poligono de aceleracdes (laco de vetores)

12 de julho de 2023

72 aula (3 h/a)

e Andlise analitica de mecanismos articulados com movimento plano: posicéo, velocidade e
aceleracéo.

19 de julho de 2023

82 aula (3 h/a)

e Resolucdo de problemas de analise cinematica.

26 de julho de 2023

92 aula (3 h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Avaliagdo escrita individual.

02 de agosto de
2023

102 aula (3 h/a)

e Andlise de forca em mecanismos articulados (calculo analitico).

09 de agosto de
2023

112 aula (3 h/a)

e Funcionamento, caracteristicas e aplicagdes de mecanismos: mecanismo bielamanivela; Garfo
Escocés; mecanismos de retorno rapido; mecanismos geradores de trajetdrias retilineas;
pantografo; juntas universais (cardan ou de Hooke e homocinética); junta Oldham; mecanismos de
movimento intermitente; mecanismos complexos.

16 de agosto de
2023

122 aula (3 h/a)

e Modelagem e simulagdo de movimento de mecanismos utilizando ferramentas para movimento no
plano. Modelagem e simulacdo de movimento de mecanismos utilizando o médulo de sistemas
multicorpos de programas comerciais de modelagem tridimensional (SolidWorks).
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

23 de agosto de
2023

132 aula (3 h/a)

e Sintese de mecanismos: sintese de tipo; sintese de dimensional (grafica e analitica).

30 de agosto de
2023

142 aula (3 h/a)

e Transmiss&o por engrenagens: tipos de engrenagens; trens de engrenagens simples e compostos;
trens epicicloidais; lei fundamental do engrenamento, circunferéncia primitiva e limitacdes praticas
de razdo de transmisséo e de interferéncia.

06 de setembro de
2023

152 aula (3 h/a)

e Andlise cinematica (relacéo de velocidades) e de torque; sintese dimensional de trens de
engrenagens.

13 de setembro de
2023

162 aula (3 h/a)

e Came e seguidor: classificacdo, nomenclatura e aplicagfes; diagrama de deslocamento; projeto
de cames (geometria).

20 de setembro de
2023

172 aula (3 h/a)

Avaliacdo 2 (A2)

Avaliagdo escrita individual.

27 de setembro de
2023

182 aula (3 h/a)

e Sintese de tipo e dimensional de mecanismos articulados - etapas de projeto a serem
desenvolvidas ao longo da disciplina, envolvendo desde sintese grafica e sele¢éo de atuadores
comerciais até a simulagéo do movimento do mecanismo.

30 de setembro de
2023

192 aula (3 h/a)

Entrega e discussao final referente ao projeto de mecanismo articulado.

04 de setembro de
2023

202 aula (3 h/a)

Avaliagdo 3 (A3)

Avaliagdo escrita individual.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

NORTON, Robert L. Cinematica e Dinamica dos Mecanismos. 1.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2010.

MABIE, H. H.; Ocvirk, F. W. Mecanismos e Dinamica das
Magquinas. Livros Técnicos e Cientificos Editora, Vols. 1 e 2, 1980.

SHIGLEY, J. E. Cinemética dos Mecanismos. Sao Paulo,
1970. pp. 396.

Luan Maximiano de Oliveira da Costa

Componente Curricular Mecanismos e Dinamica das

Angélica da Cunha dos Santos
Coordenadora
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Professor

Magquinas
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CACLCNCC/DAESLCC/DIRESLCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 107

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 1 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023/1
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ”Quimica Experimental |
|Abreviatura ”Quimica Exp. |
|carga horaria presencial |[40h/a, 2h/a semanal, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o ||[nédo se aplica
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

6h/a
34h/a

Carga horéria de atividades tedricas

Carga horaria de atividades praticas

Carga horaria de atividades de Extensdo N&o se aplica

Carga horéria/Aula Semanal

Professor

Sarah da Silva Ferreira

| |

| |

| |

Carga hordria total |40h/a |
| 2h/a |

| |

| |

|

|Matr|’cula Siape |1570566

[2) EMENTA

Estrutura da Matéria. Periodicidade Quimica. Ligacdes Quimicas. Estruturas e
Propriedades das Substancias: Gases, Liquidos e Soélidos. Nog6es de Quimica
Organica. Eletroquimica. Termoquimica, Combustiveis e Combustao. Introducéo a

Termodinamica Quimica. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Estudar as propriedades, a composi¢do, a estrutura e as mudangas que ocorrem
nos compostos inorganicos e organicos.
Fornecer subsidios para o estudo de outras disciplinas que aplicam os principios

fundamentais da Quimica.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

ndo se aplica

—_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

nao se aplica

() Projetos como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

1. Introdugdo a Quimica

1.1. O objeto de estudo da Quimica

1.3. Propriedades fisicas e quimicas

1.5. A notagdo cientifica

2.1. Atomos; ntcleos
2.2. Massas atOmicas relativas

2.3. Mol

4. Estrutura Atdmica e a Lei Periddica
4.1. Absorgdo e emissdo de luz
4.2. Interagdo da luz com a matéria

4.3. Particulas e ondas

1.2. Classificagdo e estados fisicos da matéria

1.4. As Unidades do Sistema Internacional

1.6. Precisdo e exatiddao; medicGes e algarismos significativos

2. Massa Atémica e Molecular; Massa Molar

2.4. Simbolos, formulas e massas molares

3. Estequiometria: RelagGes Quantitativas em Quimica
3.1. Relag6es moleculares a partir das equagdes
3.2. RelagOes de massa a partir de equagdes

3.3. Reagente limite, grau de pureza e rendimento

4.4. O principio de Pauli e a lei periddica
4.5. Propriedades dos Elementos e Grupos; configuragdes eletrdnicas

4.6. Raio atdmico, energia de ionizagdo, afinidade eletronica e eletronegatividade
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'5) Adgagapduimica e a Estrutura Molecular

5.1. Compostos idnicos

5.2. Covaléncia; polaridade das ligagdes covalentes
5.3. Representagao da ligagdo de valéncia

5.4. Representagdo de orbitais moleculares

5.5. Formas das moléculas

5.6. Ligagao em metais

6. Liquidos e Sdlidos

6.1. InteragBes Intermoleculares

6.2. Propriedades Gerais de Liquidos e Sélidos
6.3. Mudangas de Estado e Equilibrio Dinamico
6.4. Pontos de Ebuli¢do de Liquidos

6.5. Diagramas de Fase

6.6. Sélidos Cristalinos

6.7. Solidos Nao-Cristalinos

7. NogGes de Quimica Organica

7.1. Estrutura e Nomenclatura das principais fungdes organicas
7.2. NogOes de Estereoquimica

7.3. Polimeros

7.4. Combustiveis e Combustdo

8. Termodinamica e Equilibrio Quimico

8.1. A primeira, a segunda e a terceira leis

8.2. Estados padrao e tabelas de referéncia

8.3. Equilibrio quimico; a constante de equilibrio

8.4. O principio de Le Chatelier

9. Cinética Quimica
9.1. Velocidades com que ocorrem as reagoes
9.2. Fatores que afetam as taxas das reagGes

9.3. Energia de ativagdo Catalisadores

10. Eletroquimica

10.1. Unidades elétricas

10.2. Leis de Faraday para a eletrélise
10.3. Células galvanicas

10.4. Potenciais padrdo de meia-célula

10.5. Combinagdes de pares

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

- Aula pratica experimental - E a aplicagdo do contelido, com a participacdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e
pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e discutirem os resultados dos
experimentos, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Favorece a andlise critica, resultando na produgdo de novos
conhecimentos. PropSe a superacdo da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes. todas as aulas da disciplina sdo
experimentais/préticas — realizadas em laboratério especifico.

- Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas. Prevé atividades
em grupos, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagdes-problema, a partir do material de estudado; (ii.) debate sobre
o tema estudado, permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

- Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo discuta ou debata
temas ou problemas que sdo colocados em discussao.

- Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realizadas
(produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo. Todas as atividades sdo avaliadas
segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o estudante
deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que serd convertido em nota de
0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

O desenvolvimento das atividades experimentais sera realizado em Laboratérios especificos da drea de Quimica e Ciéncias, com
infraestrutura para a realizagdo segura e eficiente das aulas préticas. Sala de aula (quadro, caneta), retroprojetor ou aparelho de
TV, artigos, apostilas, livros de referéncia.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

01 de Junho de 2023
Apresentacao do curso.

12 aula (2h/a)

03 de Junho de 2023 1. Boas praticas e Seguranca em Laboratério
(Sabado letivo) 1.1. Reconhecimento do ambiente laboratorial
22 aula (2h/a) 1.2. Estudo das boas préaticas em Laboratorio

1. Boas praticas e Seguranca em Laboratério
15 de Junho de 2023
1.1. Reconhecimento do ambiente laboratorial

32 aula (2h/a)
1.2. Estudo das boas praticas em Laboratério
2. Medidas e algarismos significativos - Uso da Balanca
22 de Junho de 2023 2.1. Medidas e Algarismos Significativos
42 aula (2h/a) 2.3. Algarismos Significativos para mais de uma medida
2.3. Operacdes com Algarismos Significativos e Regras de Arredondamento adotadas
3. Medidas de Volume - Estudo dirigido 2
29 de Junho de 2023 3.1. Principais Vidrarias e Equipamentos para Medidas Precisas de Volume
52 aula (2h/a) 3.2. Técnica de pipetagem

3.3. Aferigdo de Vidrarias Volumétricas
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

4. Densidade de Sélidos - Estudo dirigido 3
06 de Julho de 2023
4.1. Uso da Balanca
62 aula (2h/a)
4.2. Determinacao da Densidade de Soélidos

08 de Julho de 2023

(Sabado letivo) 5. Condutividade Elétrica - Estudo dirigido 4

72 aula (2h/a) 5.1. Estudo pratico e Determinacédo da Condutividade Elétrica de Sélidos e Solugdes
13 de Julho de 2023 6. Lei de Lavoisier - Estudo dirigido 5

82 aula (2h/a) 6.1. Estudo pratico da aplicagdo da Lei da Acéo das Massa

20 de Julho de 2023 7. Identificacdo e Separacado de misturas - Estudo dirigido 6

92 aula (2h/a) 7.1. Teste da Chama e técnicas de aquecimento

8. Estudo das propriedades dos compostos acidos, neutros e basicos - Estudo dirigido

27 de Julho de 2023 7

a
10%aula (2h/a) 8.1. Indicadores de pH

03 de Agosto de 2023

P1
112 aula (2h/a)
10 de Agosto de 2023 10. Estequiometria: Relagdes Quantitativas em Quimica - Estudo dirigido 8
122 aula (2h/a) 10.1. Preparo e Diluicdo de Solucdes

11. Titulacdo Acido-base - Estudo dirigido 9
17 de Agosto de 2023 i
11.1. Aplicacao dos Indicadores de pH em Titulacdes Acido-Base
132 aula (2h/a)
11.2. Determinacao da Concentracdo de Solucdes

9. Estudo das propriedades dos compostos acidos, neutros e basicos
19 de Agosto de 2023

Sabado letivo
142 aula (2h/a)

12. Termoquimica e Lei de Hess - Estudo dirigido 10
12.1. Investigacdo da Geragdo ou Absorcéo de Calor durante uma Reagdo Quimica

12.2. Aplicagdo da Lei de Hess

13. Cinética Quimica - Estudo dirigido 11

24 de Agosto de 2023 13.1. Determinagao da Velocidade das Reagdes Quimicas

15% aula (2h/a) 13.2. Determinacao da Influéncia da Concentragéo de dos Reagentes na Velocidade das

Reagbes Quimicas

31 de Agosto de 2023 14. Equilibrio Quimico - Estudo dirigido 12

162 aula (2h/a) 14.1. Observacéo pratica do deslocamento do equilibrio quimico

15. Eletroquimica - Estudo dirigido 13

15.1. Construcéo da Pilha de Daniell
14 de Setembro de 2023 }
15.2. Verificagéo da Influéncia de lons no Potencial da Pilha
172 aula (2h/a)
16. Eletrélise - Estudo dirigido 14

16.3. Investigacdo das Reacdes de Eletrdlise
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 de Setembro de 2023

P2
182 aula (2h/a)

28 de Setembro de 2023

Entrega de notas
192 aula (2h/a)

05 de Outubro de 2023

P3
202 aula (2h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

ROSENBERG, J. L.; Epstein, L. M. Teoria e Problemas de Quimica
Geral. 8a. ed. Porto Alegre: Bookman, 2003. Mahan, B. H.; Myers, R. J. Quimica: Um curso
ATKINS, P.; Jones. L. Principios de Quimica: Questionando a vida universitario. 4a. ed. Edgard Blucher, 1996.
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2003. RUSSEL, John B. Quimica Geral. 22. ed. S&o Paulo:
BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica: A Matéria e Suas Pearson Educacion do Brasil, 2004. v.1 e 2
Transformacdes. 3a. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.v. 1 e 2

Sarah da Silva Ferreira Angélica da Cunha dos Santos
Professor Coordenadora

Componente Curricular Quimica Geral Experimental para

Engenharia Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Coordenacao Academica Do Curso Superior De Licenciatura Em Ciencias Da Natureza

Documento assinado eletronicamente por:

= Sarah da Silva Ferreira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENACAO ACADEMICA DO CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM CIENCIAS DA
NATUREZA, em 04/05/2023 20:14:18.

« Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
12/05/2023 11:33:18.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 04/05/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 447986
Cédigo de Autenticagdo: bl4ffafa62

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pagina 200 de 265



MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CACLCNCC/DAESLCC/DIRESLCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 106

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 1 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023/1
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ”Quimica Experimental |
|Abreviatura ”Quimica Exp. |
|carga horaria presencial |[40h/a, 2h/a semanal, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o ||[nédo se aplica
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

6h/a
34h/a

Carga horéria de atividades tedricas

Carga horaria de atividades praticas

Carga horaria de atividades de Extensdo N&o se aplica

Carga horéria/Aula Semanal

Professor

Sarah da Silva Ferreira

| |

| |

| |

Carga hordria total |40h/a |
| 2h/a |

| |

| |

|

|Matr|’cula Siape |1570566

[2) EMENTA

Estrutura da Matéria. Periodicidade Quimica. Ligacdes Quimicas. Estruturas e
Propriedades das Substancias: Gases, Liquidos e Soélidos. Nog6es de Quimica
Organica. Eletroquimica. Termoquimica, Combustiveis e Combustao. Introducéo a

Termodinamica Quimica. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Estudar as propriedades, a composi¢do, a estrutura e as mudangas que ocorrem
nos compostos inorganicos e organicos.
Fornecer subsidios para o estudo de outras disciplinas que aplicam os principios

fundamentais da Quimica.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

ndo se aplica

—_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

nao se aplica

() Projetos como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

1. Introdugdo a Quimica

1.1. O objeto de estudo da Quimica

1.3. Propriedades fisicas e quimicas

1.5. A notagdo cientifica

2.1. Atomos; ntcleos
2.2. Massas atOmicas relativas

2.3. Mol

4. Estrutura Atdmica e a Lei Periddica
4.1. Absorgdo e emissdo de luz
4.2. Interagdo da luz com a matéria

4.3. Particulas e ondas

1.2. Classificagdo e estados fisicos da matéria

1.4. As Unidades do Sistema Internacional

1.6. Precisdo e exatiddao; medicGes e algarismos significativos

2. Massa Atémica e Molecular; Massa Molar

2.4. Simbolos, formulas e massas molares

3. Estequiometria: RelagGes Quantitativas em Quimica
3.1. Relag6es moleculares a partir das equagdes
3.2. RelagOes de massa a partir de equagdes

3.3. Reagente limite, grau de pureza e rendimento

4.4. O principio de Pauli e a lei periddica
4.5. Propriedades dos Elementos e Grupos; configuragdes eletrdnicas

4.6. Raio atdmico, energia de ionizagdo, afinidade eletronica e eletronegatividade

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pagina 202 de 265




'5) Adgagapduimica e a Estrutura Molecular

5.1. Compostos idnicos

5.2. Covaléncia; polaridade das ligagdes covalentes
5.3. Representagao da ligagdo de valéncia

5.4. Representagdo de orbitais moleculares

5.5. Formas das moléculas

5.6. Ligagao em metais

6. Liquidos e Sdlidos

6.1. InteragBes Intermoleculares

6.2. Propriedades Gerais de Liquidos e Sélidos
6.3. Mudangas de Estado e Equilibrio Dinamico
6.4. Pontos de Ebuli¢do de Liquidos

6.5. Diagramas de Fase

6.6. Sélidos Cristalinos

6.7. Solidos Nao-Cristalinos

7. NogGes de Quimica Organica

7.1. Estrutura e Nomenclatura das principais fungdes organicas
7.2. NogOes de Estereoquimica

7.3. Polimeros

7.4. Combustiveis e Combustdo

8. Termodinamica e Equilibrio Quimico

8.1. A primeira, a segunda e a terceira leis

8.2. Estados padrao e tabelas de referéncia

8.3. Equilibrio quimico; a constante de equilibrio

8.4. O principio de Le Chatelier

9. Cinética Quimica
9.1. Velocidades com que ocorrem as reagoes
9.2. Fatores que afetam as taxas das reagGes

9.3. Energia de ativagdo Catalisadores

10. Eletroquimica

10.1. Unidades elétricas

10.2. Leis de Faraday para a eletrélise
10.3. Células galvanicas

10.4. Potenciais padrdo de meia-célula

10.5. Combinagdes de pares

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

- Aula pratica experimental - E a aplicagdo do contelido, com a participacdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e
pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e discutirem os resultados dos
experimentos, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Favorece a andlise critica, resultando na produgdo de novos
conhecimentos. PropSe a superacdo da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes. todas as aulas da disciplina sdo
experimentais/préticas — realizadas em laboratério especifico.

- Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas. Prevé atividades
em grupos, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagdes-problema, a partir do material de estudado; (ii.) debate sobre
o tema estudado, permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

- Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo discuta ou debata
temas ou problemas que sdo colocados em discussao.

- Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realizadas
(produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo. Todas as atividades sdo avaliadas
segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o estudante
deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que serd convertido em nota de
0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

O desenvolvimento das atividades experimentais sera realizado em Laboratérios especificos da drea de Quimica e Ciéncias, com
infraestrutura para a realizagdo segura e eficiente das aulas préticas. Sala de aula (quadro, caneta), retroprojetor ou aparelho de
TV, artigos, apostilas, livros de referéncia.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

31 de Maio de 2023
Apresentacao do curso.
12 aula (2h/a)

1. Boas praticas e Seguranga em Laboratério
07 de Junho de 2023
1.1. Reconhecimento do ambiente laboratorial
22 aula (2h/a)
1.2. Estudo das boas praticas em Laboratério

2. Medidas e algarismos significativos - Uso da Balanca
14 de Junho de 2023 2.1. Medidas e Algarismos Significativos
32 aula (2h/a) 2.3. Algarismos Significativos para mais de uma medida

2.3. Operag6es com Algarismos Significativos e Regras de Arredondamento adotadas

3. Medidas de Volume - Estudo dirigido 2
21 de Junho de 2023 3.1. Principais Vidrarias e Equipamentos para Medidas Precisas de Volume
52 aula (2h/a) 3.2. Técnica de pipetagem

3.3. Afericdo de Vidrarias Volumétricas

4. Densidade de Sélidos - Estudo dirigido 3
28 de Junho de 2023
4.1. Uso da Balanca
62 aula (2h/a)
4.2. Determinagao da Densidade de Sélidos
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 de Julho de 2023
5. Condutividade Elétrica - Estudo dirigido 4

72 aula (2h/a)
5.1. Estudo pratico e Determinacéo da Condutividade Elétrica de Sélidos e Solucdes
12 de Julho de 2023 6. Lei de Lavoisier - Estudo dirigido 5
82 aula (2h/a) 6.1. Estudo pratico da aplicagdo da Lei da Acédo das Massa
19 de Julho de 2023 7. Identificacdo e Separacdo de misturas - Estudo dirigido 6
92 aula (2h/a) 7.1. Teste da Chama e técnicas de aquecimento

8. Estudo das propriedades dos compostos acidos, neutros e basicos - Estudo dirigido

26 de Julho de 2023 7

a
10° aula (2h/a) 8.1. Indicadores de pH

02 de Agosto de 2023
P1
112 aula (2h/a)

09 de Agosto de 2023 10. Estequiometria: Relagdes Quantitativas em Quimica - Estudo dirigido 8

132 aula (2h/a) 10.1. Preparo e Diluicdo de Solucdes

11. Titulacdo Acido-base - Estudo dirigido 9
16 de Agosto de 2023 i
11.1. Aplicacao dos Indicadores de pH em Titulacdes Acido-Base
142 aula (2h/a)
11.2. Determinacdo da Concentracédo de Solucdes

12. Termoquimica e Lei de Hess - Estudo dirigido 10
23 de Agosto de 2023
12.1. Investigagdo da Geragdo ou Absorcéo de Calor durante uma Reagdo Quimica
152 aula (2h/a)
12.2. Aplicacéo da Lei de Hess

13. Cinética Quimica - Estudo dirigido 11

30 de Agosto de 2023 13.1. Determinacao da Velocidade das Reagdes Quimicas

16% aula (2h/a) 13.2. Determinacao da Influéncia da Concentragcéo de dos Reagentes na Velocidade das
Reacdes Quimicas

06 de Setembro de 2023 14. Equilibrio Quimico - Estudo dirigido 12

172 aula (2h/a) 14.1. Observacéo pratica do deslocamento do equilibrio quimico

15. Eletroquimica - Estudo dirigido 13

15.1. Construcdo da Pilha de Daniell
13 de Setembro de 2023 i
15.2. Verificagdo da Influéncia de lons no Potencial da Pilha
182 aula (2h/a)
16. Eletrélise - Estudo dirigido 14

16.3. Investigacdo das Reagdes de Eletrdlise

20 de Setembro de 2023

9. Estudo das propriedades dos compostos acidos, neutros e basicos
192 aula (2h/a)

27 de Setembro de 2023
P2

202 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

30 de Setembro de 2023

(Sabado letivo) Entrega de notas

112 aula (2h/a)

04 de Outubro de 2023

P3
202 aula (2h/a)

|11) BIBLIOGRAFIA
|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar |

ROSENBERG, J. L.; Epstein, L. M. Teoria e Problemas de Quimica
Geral. 8a. ed. Porto Alegre: Bookman, 2003. Mahan, B. H.; Myers, R. J. Quimica: Um curso
ATKINS, P.; Jones. L. Principios de Quimica: Questionando a vida universitario. 4a. ed. Edgard Blucher, 1996.
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2003. RUSSEL, John B. Quimica Geral. 22. ed. S&o Paulo:
BRADY, J. E.; Russell, J. W.; Holum, J. R. Quimica: A Matéria e Suas Pearson Educacion do Brasil, 2004. v.1 e 2
Transformacgdes. 3a. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.v. 1 e 2
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CCTMCC/DAEBPCC/DEBPCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 73

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 62 Periodo

Eixo Tecnolégico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Usinagem dos Materiais | |
|Abreviatura ||USI | |
|Carga hordéria presencial ||50h, 60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser
preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia
deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente referente a carga horaria
total do curso.)

0h, Oh/a, 0%

|Carga horéria de atividades teéricas ||50h, 60h/a, 100% |
|Carga horéria de atividades praticas ||0h, Oh/a, 0% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h, 0Oh/a, 0% |
Carga hordria total 50h, 60h/a

| | |
Carga horaria/Aula Semanal 3h/a

| | |
|Professor ||Lucas Barbosa de Souza Martins |
|Matr|’cu|a Siape ||1204875 |
[2) EMENTA |

Introducdo a teoria da usinagem dos materiais, geometria da ferramenta de corte, formagdo de cavacos, forga e poténcia de
usinagem, temperatura no processo de usinagem, fluidos de corte, materiais para ferramentas de corte, avarias — desgastes e
mecanismos de desgastes das ferramentas de corte, integridade superficial, condicGes econémicas de corte, aspectos
tecnologicos e recomendagdes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Capacitar o profissional de Engenharia Mecanica quanto & fundamentagdo tedrica e utilizagdo pratica da técnica de usinagem
dos materiais para a fabricagdo de produtos com elevado valor agregado, complexidade geométrica, custo e qualidade
competitivos em nivel mundial.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

00000000 ]

—_ — e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Obijetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO |

1. Introducdo a Teoria da Usinagem dos Materiais
1.1. Principais operacdes de usinagem: (Torneamento, Fresamento, Furacdo, Mandrilamento, Eletroeroséo, Retifica)
1.2. Grandezas fisicas no processo de corte

2. Geometria da ferramenta de corte
2.1. Definicbes

2.2. Sistemas de referéncia
2.3. Funcdes e influéncia dos principais angulos da cunha cortante
2.4. Outros atributos da cunha cortante

3. Formagéo de cavacos

3.1.Tipos de cavacos

3.2. Formas de cavaco

3.3. Controle do cavaco

3.4. Interface ferramenta/cavaco

4. Forca e poténcia de usinagem
4.1. Forga de usinagem no corte obliquo (tridimensional)
4.2. Forga de usinagem no corte ortogonal (bidimensional)
4.3. Determinagdo teérica do angulo de cisalhamento
4.4. Determinagao tedrica da forga de corte
4.5. Determinacao experimental da forgca de usinagem (métodos de medig&o)
4.6. Fatores que influenciam a forga de usinagem
4.7. Poténcia de usinagem 4.8. Medicao de poténcia em usinagem

5. Temperatura no processo de usinagem
5.1. Temperatura na formagao de cavacos: FEM (Método dos elementos finitos)
5.2. Temperatura na formacao de cavacos: estimativas experimentais

6. Fluidos de corte
6.1. Funcdes dos fluidos de corte
6.2. Classificag&o dos fluidos de corte
6.3. Aditivos
6.4. Consideracgdes a respeito da utilizacao de fluidos de corte
6.5. Dire¢des de aplicacéo do fluido de corte
6.6. Métodos de aplicacéo dos fluidos de corte
6.7. Selecéo do fluido de corte

7. Materiais para ferramentas de corte
7.1. Agos-carbono e acos ligados
7.2. Agos rapidos

7.3. Ligas fundidas
7.4. Metal duro

7.5. Cermets

7.6. Ceramicas

7.7. Materiais ultraduros para ferramentas

7.8. Selecdo de materiais para ferramentas de usinagem

8. Materiais para beneficiamento
8.1. Agos-carbono e ligados
8.2. Acos inoxidaveis

8.3. Ferro fundido (FoFo)

8.4. Ligas termo-resistentes e superligas (HSTR, do inglés High Strenght Thermal Resistant Superalloys)
8.5. Compdsitos
8.6. Materiais endurecidos
8.7. Efeitos de diversos elementos de liga na usinagem

9. Avarias, desgastes e mecanismos de desgaste das ferramentas de corte
9.1. Avarias nas ferramentas de corte
9.2. Desgaste nas ferramentas de corte
9.3. Mecanismos de desgaste
9.4. Curva de vida das ferramentas

10. Integridade superficial
10.1. Rugosidade
10.2. Alteragdes subsuperficiais
10.3. Avaliacéo da integridade superficial
10.4. Influéncia dos parametros e da operacdo de usinagem sobre a integridade superficial
11. Condicdes econdmicas de corte
11.1. Calculo da velocidade de maxima produgéo (Vmxp)
11.2. Calculo da velocidade econdmica de corte (VO)
11.3. Intervalo de maxima eficiéncia (Imef)

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva dialogada - E a exposi¢ido do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussado.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos escritos.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratdrio de Usinagem, sala BO44 (Campus Campos Centro), com capacidade para 40 alunos.
Sala de aula completa anexa ao Laboratdrio de Usinagem, sala B044, com computador, projetor, quadro branco e carteiras.

Ambiente AVA do Moodle para oferta de material didatico auxiliar e apostilas do curso.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Contetdo / Atividade docente e/ou discente

“Apresentagéo da disciplina e Semana Académica ||

1delJunhode 2023 |1 |iroducsio & Teoria da Usinagem dos Materiais

1.1. Principais operacdes de usinagem: (Torneamento, Fresamento, Furac&do, Mandrilamento,
Eletroeroséo, Retifica)
1.2. Grandezas fisicas no processo de corte

12 qula (3h/a)

3 de Junho de 2023 ||1. Introduc&o a Teoria da Usinagem dos Materiais
1.1. Principais operagdes de usinagem: (Torneamento, Fresamento, Furagdo, Mandrilamento,
22 aula (3h/a) Eletroeroséo, Retifica)

1. Introducéo a Teoria da Usinagem dos Materiais

15 de Junho de 2023 1.1. Principais operacOes de usinagem: (Torneamento, Fresamento, Furacdo, Mandrilamento,
Eletroeroséo, Retifica)
32 aula (3h/a) 1.2. Grandezas fisicas no processo de corte

22 de Junho de 2023 ||2- Geometria da ferramenta de corte
2.1. Definigbes

a
42 aula (3h/a) 2.2. Sistemas de referéncia

29 de Junho de 2023 [|2. Geometria da ferramenta de corte
2.3. Funcgdes e influéncia dos principais angulos da cunha cortante
52 aula (3h/a) 2.4. Outros atributos da cunha cortante

3. Formagao de cavacos

6 de Julho de 2023 3.1.Tipos de cavacos

3.2. Formas de cavaco
3.3. Controle do cavaco
3.4. Interface ferramenta/cavaco

62 aula (3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

8de Julho de 2023

72 aula (3h/a)

4. Forga e poténcia de usinagem
4.1. Forca de usinagem no corte obliquo (tridimensional)
4.2. Forca de usinagem no corte ortogonal (bidimensional)
4.3. Determinacao tedrica do angulo de cisalhamento

13de Julho de 2023

82 aula (3h/a)

4. Forca e poténcia de usinagem
4.4. Determinagao teérica da forga de corte
4.5. Determinagao experimental da for¢a de usinagem (métodos de medicéo)
4.6. Fatores que influenciam a for¢ca de usinagem
4.7. Poténcia de usinagem 4.8. Medic&o de poténcia em usinagem

20 de Julho de 2023

92 aula (3h/a)

5. Temperatura no processo de usinagem
5.1. Temperatura na formagao de cavacos: FEM (Método dos elementos finitos)
5.2. Temperatura na formagéo de cavacos: estimativas experimentais

27 de Julho de 2023

112 aula (3h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Prova Discursiva individual acerca dos temas ministrados no primeiro bimestre, valendo 60% da nota do
bimestre.

O valor restante da nota bimestral, referente a 40% da nota, serdo adquiridos através de atividade
individual.

3 de Agosto de 2023

112 aula (3h/a)

6. Fluidos de corte
6.1. Funcdes dos fluidos de corte
6.2. Classificacéo dos fluidos de corte
6.3. Aditivos

10 de Agosto de
2023

122 aula (3h/a)

6. Fluidos de corte
6.4. Consideragoes a respeito da utilizagao de fluidos de corte
6.5. Direcdes de aplicacéo do fluido de corte
6.6. Métodos de aplicagdo dos fluidos de corte
6.7. Selecéo do fluido de corte

17 de Agosto de
2023

132 aula (3h/a)

7. Materiais para ferramentas de corte
7.1. Agos-carbono e acos ligados
7.2. Agos rapidos

7.3. Ligas fundidas
7.4. Metal duro

. Cermets

. Ceramicas

. Materiais ultraduros para ferramentas

. Selecao de materiais para ferramentas de usinagem

19 de Agosto de
2023

142 aula (3h/a)

8. Materiais para beneficiamento
8.1. Agos-carbono e ligados
8.2. Acos inoxidaveis

8.3. Ferro fundido (FoFo)

8.4. Ligas termo-resistentes e superligas (HSTR, do inglés High Strenght Thermal Resistant
Superalloys)

8.5. Compdsitos

8.6. Materiais endurecidos

8.7. Efeitos de diversos elementos de liga na usinagem

24 de Agosto de
2023

152 aula (3h/a)

9. Avarias, desgastes e mecanismos de desgaste das ferramentas de corte
9.1. Avarias nas ferramentas de corte
9.2. Desgaste nas ferramentas de corte
9.3. Mecanismos de desgaste
9.4. Curva de vida das ferramentas

31 de Agosto de
2023

162 aula (3h/a)

10. Integridade superficial

10.1. Rugosidade

10.2. Alteragdes subsuperficiais

10.3. Avaliacéo da integridade superficial

10.4. Influéncia dos parametros e da operacdo de usinagem sobre a integridade superficial

14 de Setembro de
2023

172 aula (3h/a)

. Integridade superficial
11. Condicdes econdmicas de corte
11.1. Calculo da velocidade de maxima produgéo (Vmxp)
11.2. Calculo da velocidade econdémica de corte (\VO)
11.3. Intervalo de maxima eficiéncia (Imef)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 de Setembro de  ||Avaliagdo 2 (A2)

2023 Prova Discursiva individual acerca dos temas ministrados no segundo bimestre, valendo 60% da nota do
182 aula (3h/a) bimestre.

O valor restante da nota bimestral, referente a 40% da nota, serdo adquiridos através de atividade
individual.

28 de Setembro de  |[Avaliagdo 3 (A3)

2023 ) L - o
Prova Discursiva individual acerca dos temas ministrados na disciplina.

192 aula (3h/a)

5 de Outubro de

2024 Vistas de prova

202 aula (3h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |
MACHADO A. R., Abrdo A. M., Coelho R. T., Da Silva M. B..
Teoria da Usinagem dos Materiais. CUNHA, L. S., Cravenco M. P., Manual Pratico do Mecanico. Ed.

BLUCHER, Ed. 4° ed., 407p., 2015. Ferraresi D., Fundamentos||Hemus, 2° ed., 584pp., 2006. ALMEIDA, P. S., Processos de

da Usinagem dos Metais. Ed. BLUCHER, 1° ed., 751p., 1970. ||Usinagem. Ed. Erica, 1° ed., 136p., 2015. Fitzpatrick M., Introducdo
Diniz A., Marcondes F., Coppini N., Tecnologia da Usinagem ||aos processos de usinagem. Ed. Mc Graw Hill, 1°ed. 490p., 2015
dos Materiais., Ed. Artliber, 8° ed., 269p, 2013.

Lucas Barbosa de Souza Martins Angélica Cunha dos Santos
Professor Coordenador
Componente Curricular Usinagem dos Materiais Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

CBEMCC_Lucas Barbosa de Souza Martins
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 28

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Mecanica
12 Semestre /12 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023.1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR I
|Componente Curricular ||Introdug§o a Engenharia |
|Abreviatura || I.E |
|Carga hordéria presencial || 33,33 h, 40 h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve
ser preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga
hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo
vigente referente a carga horaria total do curso.)

N3o se aplica.

|Carga horéria de atividades tedricas || 33,33h, 40h/a, 100% |
|Carga horéria de atividades praticas || 00h, 00h/a, 00% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo || Ndo se aplica. |
|Carga horéria total || 60h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal || 2h/a semanais |
|Professor || Bianca de Souza Areas Araujo |
[Matricula Siape (1165275 |
[2) EMENTA |

Introducdo a Histéria da Ciéncia e Tecnologia; Conceito de Engenharia; Regulamentacao Profissional Atribuicées do
Engenheiro; Areas de Atuacédo do Engenheiro; A Evolucéo da Engenharia; O Engenheiro, o Cientista e a Sociedade.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

- Conhecer a area de atuacéo e formagéo requerida ao engenheiro mecanico. Valorizar as disciplinas de formagao basica,
como ferramentas indispenséaveis a sua formacéo de engenheiro. Entender elementos de desenvolvimento de projetos.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se Aplica.

_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se Aplica.

Projetos como parte do curriculo - .
() Proj P () Cursos e Oficinas como parte do curriculo

Programas como parte do curriculo 3
() Prog P () Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3o se Aplica.

Justificativa: Ndo se Aplica.

Objetivos: Nao se Aplica.

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se Aplica.

[6) CONTEUDO

1. Origem e Evolucéo da Engenharia Mecanica

2. A Engenharia Mecanica Brasileira. Areas de Atuacgio

3. A Engenharia Mecénica no Instituto Federal Fluminense seus Laboratérios
4. Setor de Estagios

5. Utilizac&o da Biblioteca em sua totalidade

6. Palestras com Profissionais da Area, Perspectivas do Mercado de Trabalho
7. Metodologia cientifica e Tecnoldgica

8. Conceito e tipos de pesquisa: Métodos quantitativos e qualitativos, experimentacao, inducéo, analise e sintese, leis e teoria,
Procedimentos de uma investigacéo, A escolha do assunto

9. Formulacéo do problema, Estudos exploratérios, Coleta, analise e interpretacéo de dados
10. Estruturac@o de um projeto de pesquisa; A organizacao e a redacédo

11. Apresentagao de pesquisas e trabalhos cientificos.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo, apresentacéo da
pasta com todas as constru¢Ges geomeétricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS

Sala de aula, TV, quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

| Local/Empresa || Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus |
Visita Técnica em Empresas do Porto do Acu A definir N&o se Aplica.
|Visita Técnica em Empresas de Macaé || A definir ”Néo se Aplica. |
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|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Visita Técnica no Polo de Inovagdo do IFF | A definir | N&o se Aplica.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

|
|
| | |
|
|

||Contet'1do / Atividade docente e/ou discente

1.2 semana (2h/a)

02 de junho de 2023

e Semana de acolhimento/académica,

2.2semana (2h/a)

16 de junho de 2023

e Apresentagao do plano de ensino para a turma.

3.2semana (2h/a)

23 de junho de 2023

1. Origem e Evolucédo da Engenharia Mecanica

Unidade I: A Busca da Exceléncia:

1.1- Evolugédo do GP

1.2- Gerenciamento de projeto e gerenciamento por projeto

1.3- Alterando o perfil das organizacGes

4.2 semana (2h/a)

30 de junho de 2023

2. A Engenharia Mecanica Brasileira. Areas de Atuacgio

5.2 semana (2h/a)

07 de julho de 2023

3. A Engenharia Mecanica no Instituto Federal Fluminense seus Laboratérios

6.2 semana (2h/a)

14 de julho de 2023

4. Setor de Estagios

7.2 semana (2h/a)

21 de julho de 2023

5. Utilizag¢&o da Biblioteca em sua totalidade

8.2 semana (2h/a)

28 de julho de 2023

6. Palestras com Profissionais da Area, Perspectivas do Mercado de Trabalho

9.2 semana (2h/a)

04 de agosto de 2023

Avaliacdo 1 (A1)

10.2 semana (2h/a)

11 de agosto de 2023

7. Metodologia cientifica e Tecnolégica

11.2 semana (2h/a)

18 de agosto de 2023

8. Conceito e tipos de pesquisa: Métodos quantitativos e qualitativos, experimentacgao, indugéo,
analise e sintese, leis e teoria, Procedimentos de uma investigacéo, A escolha do assunto

12.2 semana (2h/a)

25 de agosto de 2023

9. Formulacéo do problema, Estudos exploratérios, Coleta, andlise e interpretacéo de dados
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13.2 semana (2h/a)

01 de setembro de 2023

10. Estruturacao de um projeto de pesquisa; A organizacao e a redacéo

14.2 semana (2h/a)

15 de setembro de 2023

11. Apresentagao de pesquisas e trabalhos cientificos.

15.2 semana (2h/a)

22 de setembro de 2023

Seminario

16.2 semana (2h/a)
16 de setembro de 2023

Sabado letivo

Atividade disponibilizada no classroom.

Leitura de artigo cientifico e preparacéo do seminario.

17.2 semana (2h/a)

29 de setembro de 2023

Avaliacao 2 (A2)

18.2 semana (2h/a)

06 deoutubro de 2023

Avaliacdo 3 (A3)

19.2 semana (2h/a)
12 de agosto de 2023

Sabado letivo

Atividade disponibilizada no classroom.

Leitura de artigo cientifico e preparacéo do seminario.

20.2 semana (2h/a)
19 de agosto de 2023

Sabado letivo

Atividade disponibilizada no classroom.

Leitura de artigo cientifico e preparacéo do seminario.

|14) BIBLIOGRAFIA

14.1) Bibliografia basica

| 14.2) Bibliografia complementar |

Janeiro: ABES, 1997.

Bazzo, W. A.; Pereira, L. T. do V. Introduc@o a Engenharia.
62 Ed., Floriandpolis: UFSC, 2005. 274p.

REEVE, W. Dan. Introdugdo A Engenharia. Rio de Janeiro:
LTC, 2007. NUNES, Luiz Antonio Rizzatto. Manual da
Monografia: como se faz uma monografia, uma dissertacao,
uma tese. 22 Ed. S&o Paulo: Saraiva, 2000.

MOTA, Suetdnio. Introdugéo a engenharia ambiental. Rio de

ROSA, Adalberto José; CARVALHO, Renato de Souza.
Engenharia de Reservatoério de Petréleo. Rio de Janeiro: UFF,
2006.

THOMAS, J. E. Fundamentos de Engenharia de Petréleo. 22 Ed.,
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 271p.

FURTADO, Paulo. Pintura Anticorrosiva dos Metais. Rio de
Janeiro: LTC, 2010. 352p.

Bianca de Souza Areas Araujo Angélica da Cunha
Professor(a) Coordenador(a)
Componente Curricular Introdugdo a Engenharia Curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica

Coordenagdo Do Curso De Bacharelado Em Engenharia Mecanica
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 29

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecéanica
12 Semestre / 82 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR I
|Componente Curricular ||Extens§o 1] |
|Abreviatura ” _________ |
|Carga hordéria presencial ||100h, 120h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Ndo se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tetricas ||66,7h, 80h/a, 66,7% |
Carga horéria de atividades praticas | Oh |
Carga horaria de atividades de Extensdo | 33,3h, 40h/a, 33,3% |
Carga horéria total | 100h, 120h/a, 100% |
Carga horéria/Aula Semanal | 6h/a |

Bianca de Souza Aréas
Professor Araujo
|Matr|’cula Siape “1165275 |
[2) EMENTA |

Introdugdo ao Empreendedorismo; Perfil e Comportamento Empreendedor; A Importancia dos empreendedores para a
sociedade; Plano de desenvolvimento pessoal; Visdo de futuro e estabelecimento de metas; O Empreendedor e a oportunidades
de mercado; Negociagdo; Comunicacdo eficaz; Inovagdo, cooperagdo, sustentabilidade e outras demandas e tendéncias;
Avaliacdo de oportunidades de negdcio; Design thinking; Modelo de negdcios e Quadro de modelo de negdcios; Modelo de
negdcios: identificagdo de oportunidades, definigdo do problema, definigdo do segmento de clientes e definicdo da proposta de
valor; Produto minimo viavel: prototipagem; Construgdo do quadro do modelo de negdcios; Elaboragdo de um pitch; Elaboragdo
do plano de negdcios.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Proporcionar ao académico o conhecimento das caracteristicas empreendedoras, a busca das oportunidades de negécios e o
desenvolvimento do plano de negécios de empresas de apoio ao desenvolvimento sustentavel.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Ndo se aplica.

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo
(x ) Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo
( x ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

O PPC do curso de Bacharelado em Engenharia Mecanica foi aprovado com quatro disciplinas de extensdo, cada uma com
120h/a, nesse semestre, 2023.1, serd ofertada a Extens3o Il, com a temética voltada para a area de Empreendedorismo, tema de
grande relevancia no cenario atual nacional, pés pandémico, no qual a economia ainda ndo reestabelecida, ndo ocorrendo oferta
de emprego para todos os alunos que concluem o curso. Além disso, as novas DCNs, Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenharia, na determinac¢do do perfil e competéncias esperadas dos egressos considera a abordagem do
conteudo para estudantes de engenharia. Com isso, pretende-se trabalhar a disciplina com uma carga horaria de cerca de 80h/a,
desenvolvendo o aluno, para que possa atuar na atividade extensionista, desde de o planejamento, execu¢do, monitoramento e
controle até o encerramento desta, com entrega das ligdes apendidas, contribuindo para o amadurecimento do projeto, nas
demais 40h/a.

Justificativa:

Devido a necessidade de se desenvolver o perfil empreendedor nos estudantes de engenharia, uma vez que o mercado de
trabalho torna-se cada vez mais competitivo.

Objetivos:
-Desenvolver as caracteristicas do comportamento empreendedor (CCEs) nos alunos;
- Capacitar os alunos na elaboragdo de um plano de negdcios;

- Desenvolver a capacidade de planejar, executar, monitorar e controlar um projeto de extensdo.

Envolvimento com a comunidade externa:

Oferecer um curso de Empreendedorismo de 20h para a comunidade, a divulga¢do se dara através das redes sociais do curso e
do IF Fluminense.

|6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

UNIDADE 1 - EMPREENDEDORISMO

e Evolucéo;

e Conceitos;

e Cultura empreendedora.

UNIDADE Il - PERFIL DO EMPREENDEDOR

e O espirito empreendedor;

e O comportamento empreendedor;

e Caracteristicas do empreendedor;

e Plano de desenvolvimento pessoal: comportamento empreendedor e caracteristicas mobilizadoras;
e Vis&o de futuro e estabelecimento de metas.

UNIDADE Il - INTRAEMPREENDEDORISMO

e O empreendedor e o intra-empreendedor;

e Cultura Intraempreendedora;

e Empreendedor e as Oportunidades de Mercado;

e |deias e oportunidades;

e Mercado;

e Monitoramento empreendedor;

e Negociagao;

e Comunicacéo eficaz.

UNIDADE IV - EMPREENDEDORES E OPORTUNIDADES

e Inovagao, cooperacao, sustentabilidade, outras demandas e tendéncias;
o |dentificando oportunidades na pratica;

e Avaliacdo de oportunidades de negdcio;

e Analise dos ambientes interno e externo;

e Comunicagdo empreendedora.

UNIDADE V - Design thinking - uma metodologia para a geragéo de ideias inovadoras
e Vivéncia de design thinking: Compartilhamento das descobertas e aprendizagens
UNIDADE VI - Modelo de negécios

e Vivéncia no quadro de modelo de negdcios

e Modelo de negécios: identificagdo de oportunidades

e Modelo de negdcios: definicdo do problema

e Modelo de negdcios: definicdo do segmento de clientes

e Modelo de negdcios: definicdo da proposta de valor

e Produto minimo viavel: prototipagem

e Construcédo do quadro de modelo de neg6cios

e Elaboragdo de um pitch

Unidade VII - Plano de Negdcios

e Plano de negécios: o que é, por que fazer e principais etapas

e Elaboragdo de um plano de negdcios

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

letivo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: trabalhos escritos em grupo e trabalhadas individuais ao longo do semestre

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do

semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Televisdo ou data show, pincel e quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa

“ Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus

[TEC cAmMPOS

[24/06/2023 [Micro 8nibus

[POLO DE INOVAGAO

[14/08/2023 [Micro énibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Conte1'1do / Atividade docente e/ou discente

29 e 31 de maio de
2023

12 aula (6h/a)

Semana académica.

05 e 07 de junho de
2023

22 aula (6h/a)

1 Apresentagfes 1.1 Apresentacdo dos alunos, do professor e do plano de ensino 1.2 Apresentagdo da
ementa, Cronograma e informacdes sobre os critérios de avaliacéo

12 e 14 de junho de
2023

32 aula (6h/a)

UNIDADE 1 - EMPREENDEDORISMO
e Evolucéo;
e Conceitos;

e Cultura empreendedora.

19 e 21 de junho de
2023

42 aula (6h/a)

UNIDADE II - PERFIL DO EMPREENDEDOR

e O espirito empreendedor;

e O comportamento empreendedor;

e Caracteristicas do empreendedor;

e Plano de desenvolvimento pessoal: comportamento empreendedor e caracteristicas mobilizadoras;

e Visao de futuro e estabelecimento de metas.

26 e 28 de junho de
2023

52 aula (6h/a)

UNIDADE Il - INTRAEMPREENDEDORISMO

e O empreendedor e o intra-empreendedor

; ® Cultura Intraempreendedora;

e Empreendedor e as Oportunidades de Mercado;
e |deias e oportunidades;

e Mercado;

e Monitoramento empreendedor;

e Negociagao;

e Comunicacéo eficaz.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

UNIDADE IV - EMPREENDEDORES E OPORTUNIDADES

e Inovacao, cooperacao, sustentabilidade, outras demandas e tendéncias;
ggze305 de julho de e |dentificando oportunidades na pratica;
62 aula (6h/a) e Avaliacéo de oportunidades de negdcio;

e Andlise dos ambientes interno e externo;

e Comunicagéo empreendedora.

%826312 de julho de UNIDADE V - Design thinking - uma metodologia para a geragao de ideias inovadoras

72 aula (6h/a) e Vivéncia de design thinking: Compartilhamento das descobertas e aprendizagens

UNIDADE VI - Modelo de negécios

e Vivéncia no quadro de modelo de negécios

e Modelo de negdcios: identificacdo de oportunidades
17e19dejulhode || Modelo de negdcios: definicdo do problema

2023 e Modelo de negdcios: definicdo do segmento de clientes

a
82 aula (6h/a) e Modelo de negdcios: definicdo da proposta de valor
e Produto minimo viavel: prototipagem
e Construcéo do quadro de modelo de negdcios

e Elaboracdo de um pitch

24 e 26 de julho de Unidade VII - Plano de Negécios

2023 L ) o
e Plano de negdécios: o que €, por que fazer e principais etapas

a
92 aula (6h/a) e Elaboracdo de um plano de negécios

31 de julho e 02 de Unidade VII - Plano de Negécios

agosto de 2023 . . .
e Plano de negdcios: 0 que €, por que fazer e principais etapas

a
102 aula (6h/a) e Elaboracdo de um plano de negdcios

07 e 09 de agosto de Unidade VII - Plano de Negécios

2023 o ) _
e Plano de negdécios: o que €, por que fazer e principais etapas

a
112 aula (h/a) e Elaboracdo de um plano de negécios

14 e 16 de agosto de Unidade VII - Plano de Negécios

2023 - . L
e Plano de negdcios: 0 que &, por que fazer e principais etapas

a
122 aula (6h/a) e Elaboracdo de um plano de negécios

21 e 23 de agosto de Unidade VII - Plano de Negécios

2023 - P Lo
e Plano de negdcios: o que &, por que fazer e principais etapas

a
132 aula (6h/a) e Elaboracdo de um plano de negécios

28 e 30 de agosto de

2023 Preparagao e planejamento da atividade de extensao.

142 aula (6h/a)

04 e 06 de setembro

de 2023 Preparagao e planejamento da atividade de extensao.

152 aula (6h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11 e 13 de setembro
de 2023

162 aula (6h/a)

Preparacgéo e planejamento da atividade de extensao.

18 e 20 de setembro

de 2023 Execucéo da atividade de extensao

172 aula (6h/a)

25 e 27 de setembro

de 2023 Execucéo da atividade de extensao

182 aula (6h/a)

02 e 04 de outubro
de 2023

192 aula (3h/a)

Encerramento e licdes aprendidas do projeto de extenséo.

16 de setembro de

2023 Atividade disponibilizada no classroom

202 aula (3h/a) Elaborag&o do quadro CANVAS.

Sabado letivo

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

|[11.2) Bibliografia complementar |

ALDERFER, Clayton. Existence, relatedness & growth. New York: Free
Press, 1972. ANDRADE, Renato Fonseca. Conexdes empreendedoras. S
Paulo: Editora Gente, 2010.

CHIAVENATO, Idalberto. Recursos humanos na empresa. Sdo Paulo:

Sdo Paulo: Cortez, 1997.

DOLABELA, Fernando. Empreendedorismo, uma forma de ser: saiba o
que sdo empreendedores individuais e coletivos. Brasilia: Agéncia de
Educagdo para o Desenvolvimento,2003.

OGBU, Liz. Design for Reuse Primer. Califérnia: Departamento de Meio
Ambiente de Sdo Francisco, 2010. Pequenos Negdcios Desafios e
Perspectivas — Desenvolvimento Sustentdvel. Brasilia: Sebrae, 2012. v.
2.

ADORO CINEMA. Sinopse O Céu de Outubro. [s.l.], 1999. Disponivel em: .

Atlas, 1989. DELORS, Jacques (Org.). Educacio: um tesouro a descobrir. ||ideia! E agora? Plano de Negdcio, o caminho seguro

30

FILION, Louis Jacques; DOLABELA, Fernando. Boa

para criar e gerenciar sua empresa. Séo Paulo:
Editora de Cultura, 2000.

FILION, Louis Jacques; LAFERTE, Sylvie. Carte
routiére pour un Québec entrepreneurial. Québec:
Rapport remis au Gouvernement du Québec, 2003.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 17/2023 - Servidor/Marcelo Machado/450674

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Mecanica
12 Semestre /42 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Resisténcia
Componente Curricular dos
Materiais 1
|Abreviatura ||ResMat 2 |
Carga hordria presencial 80h, 67h/a,
100%
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria Nio se
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente aplica
referente a carga hordria total do curso.)
. L L 72h, 60h/a,
Carga horéria de atividades tetricas 90% /a
(]
) - » 8h, 7h/a,
Carga horéria de atividades praticas 10% /a
(]
- - ~ Nao se
Carga horaria de atividades de Extensdo aplica
|Carga horaria total ||80 h |
|Carga horéria/Aula Semanal ||4 h |
Marcelo
Professor Machado
|Matr|'cula Siape ||2239715 |
[2) EMENTA |

Trac&o e Compressao, Sistemas Estaticamente Indeterminados, Cisalhamento, Torcéo, Flexdo, Combinacédo de tensdes,
Anédlise de Tensdes, Circulo de Mohr.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

Compreensao dos conceitos, teorias e os métodos de solu¢desde problemas em elementos estruturais.

3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Entender a relagdo entre teoria e pratica em analise de componentes mecanicos estruturais
3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em linguagem técnica pertinente

3.3. Espedcificas:

1. Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solucéo na determinacéo de campos de deslocamento e tensées

2. Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solugcdo em elementos estruturais submetidos a carregamentos
uniaxiais, tor¢ao pura e flexao pura.

3. Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solugdo de problemas de torcéo e flexdo de vigas longas

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Néo se aplica

Justificativa:

Nao se aplica

Objetivos:

Néo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N3do se aplica

6) CONTEUDO
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1.Tracdo, Compressao e Cisalhamento:
6) CONTEUDO

1.1. Tensao normal e deformacao; Propriedades mecanicas dos
materiais; Elasticidade, plasticidade e fluéncia;

1.2 Elasticidade linear, Lei de Hooke e coeficiente de Poisson;
Tensao e deformacédo de cisalhamento;

1.3 Tensdes e cargas admissiveis;
1.4 Dimensionamento para cargas axiais e cisalhamento puros.
2. Membros Carregados Axialmente:

2.1 Mudancas nhos comprimentos de membros carregados

PIPUDER BonPEANESE cRRInSAMIRINento  de  barras  nédo

uniformes;
1.1. Tensdo normal e deformagdo; Propriedades mecanicas dos

%ﬁt@ﬁ%‘,"é&&ﬁﬁ&%&&“ﬁ&&ié’i‘ci’aﬁ]‘é’@‘fﬂi%‘?m%?é\;'zfe't°s térmicos,

desajustes e pré-deformacoes;

1.2 Elasticidade linear, Lei de Hooke e coeficiente de Poisson;
Tensao e deformacao de cisalhamento;
§ _F'ensﬁes em sec(;é'icfs.inclinadas; Energia de deformacao;
.3 Tensoes e c%(gas m|55|v8|s- L .
arregamento impacto; Cartegamento ciclico e fadiga;

Cdridientrsioasle ntasion cargas axiais e cisalhamento puros.
2.4V6oinper GansgaddoAxialnente:

2.ToMadancas nos comprimentos de membros carregados

%;%?(I)leeﬁ‘gtg%’lag%lggagga%or&oo G PN P ERra GreaBr Banas
clrcu{ares ‘de materiais elasticos lineares; Tor¢do ndo uniforme;
%% Etgtr{ugtérsaseeﬁta}ticamente indetermmadasritEfeitos_t(gnriico,s,
Esajuates e pré-detormacoas.  clsalhamerifo puro; Relagao
entrel os mé)drulos Je elasticidade E e G; Transmissdo de
poténcia por eixos circulares; Membros de torgcado

ES}a{"ec %@teemdgé%ﬁ%gnsaqﬁainadas; Energia de deformacao;
garegergtntpordeeiorpiaits Ginrmegamedccisitismentdaige;
Cobeenfsasiesideitensao;

3.4Fepgapodancistohzdndineas Momentos Fletores: Tipos de
giqgﬁ:gg_rgas e reacodes;

521 Fsé?gﬁn%ig&%issauwearggpgtgoe ae nﬂuﬁgo%gﬁ%)%lsfcular; Barras
gircularescaegnejdoatasldstisioslineninty ToNMGO a0 sifiéoone;

Diooraman dedofet ot sl IR R A M ENS SRR Relacao

snttensBegeddlvigasde elasticidade E e G; Transmissdo de
goténcia por eixos circulares; Membros de torcdo

s’ltaﬁlgéﬁ?emér%‘a J{gm?ngagé.!niforme; Curvatura de uma viga;

Deformacées longitudinais em vigas; Tensdes nhormais em
digaEnergia por deformacdo em torgcdo e cisalhamento puro;

Tubos de parede fina; 5 5 . 5
5.2 Projetos de vigas para tensfGes de flexao; Vigas nao

prisiarginsde Cisalhamento e Momentos Fletores: Tipos de

vigas, cargas e reacoes; B
5.3 de cisalhamento em vigas de seccdo transversal retangular;

FenBosasidesiisiihaivatio eninaigertogdiaiocedp transversal
SCUlre TaP598So1RaS R ALTNLR Sl A MRt AR 52T,
anges. .
|agc1'amas de forca de cisalhamento e momentos fletores.
5. Tenéb%yi&;\s\ﬁggg_truidas e fluxo de cisalhamento;

5.1 FlexR0/ A8 @M Lay sgMant8dx&lcurvatura de uma viga;
Deformacfes longitudinais em vigas; Tensdes normais em
vigas;

5.2 Projetos de vigas para tensfGes de flexdo; Vigas ndo
prisméticas;

5.3 de cisalhamento em vigas de secc¢ao transversal retangular;
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

dos estudantes.

e Aula expositiva dialogada - E a exposicéo do contetdo, com a participagio ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise!
critica, resultando na producédo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual

e Em momentos presenciais serdo realizadas aulas expositivas, demonstracdes praticas e avaliagdes.

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e seminarios em grupo

[Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Em momentos presenciais serdo realizadas aulas expositivas, demonstragoes praticas e avaliagoes.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS

Quadro branco, videos e imagens ilustrativas, elementos materiais em escala reduzida e softwares académicos.

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ||

Materiais/Equipamentos/Onibus

|N§o se aplica || ||
| |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'|do / Atividade docente e/ou discente

29/05 a 02/06/ e Semana de acolhimento/académica, com o acompanhamento do
2023 professor.

12 semana e Apresentacdo do plano de ensino para a turma

(4h/a)

05/06 a 09/06/

plasticidade e fluéncia;

2023 e Tracao, Compresséo e Cisalhamento:
(Zjhs/ef)“a”a o Tensdo normal e deformacao; Propriedades mecénicas dos materiais; Elasticidade,
a

12/06 a o Elasticidade linear, Lei de Hooke e coeficiente de Poisson; Tenséo e deformacédo
16/06/2023 de cisalhamento;
a ~ . , .

3% semana « Tensbes e cargas admissiveis;

(4h/a)
« Dimensionamento para cargas axiais e cisalhamento puros.

19/06 a

23/06/2023 . Membros delgados carregados uniaxialmente estaticamente determinados
° Membros delgados carregados uniaxialmente estaticamente indeterminados

42 semana

(4h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

TensBes em seccdes inclinadas;

a14/07/2023

72 semana
(4h/a)

26/06 3 Energia de deformagéo;
30/06/2023 .
/06/ Carregamento de impacto;
52 semana icli fadioa:
(4h/a) Carregamento ciclico e fadiga;
Concentragdes de tenséo;
Comportamento ndo linear;
03/07 3 . . _
07/07/2023 Deformagoes de torcdo de uma l?ar.ra circular;
Barras circulares de materiais elasticos lineares;
62 semana Torg&o ndo uniforme;
(4h/a)
10/07 Tensdes e deformacdes em cisalhamento puro;

Relac&o entre os modulos de elasticidade E e G;
Transmisséo de poténcia por eixos circulares;
Membros de torcdo estaticamente indeterminados;

Sdbado Letivo

15/07/2023

a11/08/2023

Exercicios
82 semana
(4h/a)
17/07 3
21/07/2023 Avaliacdo 1 (A1)
92 semana Prova escrita 80% e seminario 20%
(4h/a)
24/07 3
28/07/2023 Energia por deformacdo em torcéo e cisalhamento puro;
102 semana Tubos de parede fina;
(4h/a)
31/07 3
04/08/2023 Forgas de Cisalhamento e Momentos Fletores:
112 semana Tipos de vigas, cargas e reacdes;
(4h/a)
07/08

Forgas de cisalhamento e momentos fletores;

Relag8es entre cargas, forcas de cisalhamento e momentos fletores;

122 semana . de f d isalh fl
(4h/a) Dlagramas e forca de cisal amento e momentos fletores.
14/08 a
18/08/2023 Flexdo pura

Flex&o n&o uniforme
132 semana Curvatura de uma viga
(4h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21/08 a e Tensdes em Vigas:
25/08/2023 . L _
o Flexdo pura e flexdo ndo uniforme;
142 semana .
(4h/a) o Curvatura de uma viga;
28/08
401/09/2023 . ) ) .
o Tensdes de cisalhamento em vigas de seccao transversal retangular;
152 semana
(4h/a)
04/09 a
08/09/2023
o Tensdes de cisalhamento em vigas de seccao transversal circular;
a ~ . .
?fﬁ/s*;ma”a « Tensdes de cisalhamento em almas de vigas com flanges;
a
11/09 a _ i )
15/09/2023 Vigas construidas e fluxo de cisalhamento;
172 semana Vigas com carregamento axial;
(4h/a)

Sabado letivo
16/09/2023

182 semana
(4h/a)

Exercicios

18/09
a22/09/2023

192 semana
(4h/a)

Prova escrita 80% e seminario 20%

25/09
29/09/2023

202 semana
(4h/a)

a

Avaliagdo 3

[14) BIBLIOGRAFIA

|14‘1) Bibliografia basica

||14.2) Bibliografia complementar
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e GERE, J. M.; Goodno
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Paulo:
Learning, 2012. 858p.

e RILEY W. F,
STURGES L. D,
MORRIS D. H.,
Mecénica dos
Materiais. Ed. LTC, 5°
ed., 2003, 600p

o HIBELLER R. C., Resisténcia
dos Materiais.Ed. Pearson
Brasil,

Cegage

72 ed., 2010. 656p

Timoshenko S. Resisténcia dos Materiais. Vol. |, Rio de
Janeiro: Ao Livro Técnico, 1968. 518p. Popov, E. P.
Introducéo & Resisténcia dos Materiais. ed., S&o
Paulo:°11 Blucher, 2013. 534p.

SILVA JUNIOR, Jayme Ferreira da. Resisténcia e Estatica
das Construgdes: Introducao. Belo Horizonte: UFMG —
Escola de Engenharia, 1959, 340p.

PASTOUKHOV, Viktor A; VOORWALD, HERMAN J. C.
Introducéo & Mecénica da Integridade Estrutural. S&o
Paulo: Editora da Universidade Estadual Paulista, 1995.
192p.

PARETO, Luis. Mecanica e Calculo de Estruturas:
Estética, Cinemética, Dinamica, Hidrostatica,
Hidrodinamica, Sistemas Articulados, Vigas, Colunas,
Armacoes.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 18/2023 - Servidor/Marcelo Machado/450603

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Mecanica
12 Semestre /52 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Resisténcia
Componente Curricular dos
Materiais 2
|Abreviatura ||ResMat 2 |
Carga hordria presencial 80h, 67h/a,
100%
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria Nio se
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente aplica
referente a carga hordria total do curso.)
. L L 72h, 60h/a,
Carga horéria de atividades tetricas 90% /a
(]
) - » 8h, 7h/a,
Carga horéria de atividades praticas 10% /a
(]
- - ~ Nao se
Carga horaria de atividades de Extensdo aplica
|Carga horaria total ||80 h |
|Carga horéria/Aula Semanal ||4 h |
Marcelo
Professor Machado
|Matr|'cula Siape ||2239715 |
[2) EMENTA |

Introduzir conceitos de campos de deslocamentos, de tensdes e de energia de deformacao e aplica-los através das
equagdes fundamentais da Resisténcia dos Materiais: equagbes cinematicas, de equilibrio, constitutiva elastica, e
identificacdo de condigdes de contorno em problemas mecanicos. Campos de tensdo em cascas cilindricas e esféricas
delgadas. Solugdo do problema de deflexdo de vigas isostaticas e hiperestaticas pelo método da integragdo da equacgao
diferencial de equilibrio. Flambagem elastica e inelastica de barras. Introdugdo ao método de elementos finitos de
barras e vigas em estruturas planas e espaciais. Fornecer aos alunos uma visao integrada do problema de falha de um
sistema mecanico. Definicdo de modo de falha. Teoria de fadiga dos metais por nucleagdo de trinca. Curva tensdo-vida.
Concentragdo de tensdes em entalhes. Efeito de tensdo média. Tensdes plasticas de flexdo de vigas. Efeitos de tensdes
residuais na vida de fadiga.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

Compreensao dos conceitos, teorias e os métodos de solu¢desde problemas em elementos estruturais.

3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Entender a relagdo entre teoria e pratica em analise de componentes mecanicos estruturais
3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em linguagem técnica pertinente

3.3. Espedcificas:
1. Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solucéo na determinacéo de campos de deslocamento e tensées

2. Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solugdo em elementos estruturais de cascas cilindricas e esféricas

3. Entender e aplicar conceitos, teorias e métodos de solugao de problemas de flambagem de colunas e conjuntos
estruturais

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Ndo se aplica

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

Néo se aplica

Objetivos:

Nao se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica

6) CONTEUDO

1. Andlise de Tensao e Deformacao

1. Tensao plana

2. TensBes principais e tensdes de cisalhamento
maximas;

3. Circulo de Mohr para tensao plana;
4. Lei de Hooke para tensdo plana;

5. Tensao triaxial;
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_ 6. Deformacao plana.
6) CONTEUDO

2. Aplicacdes de Tensdo Plana (Vasos de Pressao, Vigas e
1. KASRGRTEHIRES TRIRIRME a0

} ¥gﬁg§odslgﬁ%ss§o esféricos;

5 ¥@|§83e%e BFﬁ?ﬁﬁgigi“’é‘d{éﬁgﬁbs de cisalhamento

3. MEH4B@Smaximas em vigas;
3. CmelpseeM@arqarbinRgas;plana;
4. beiserbe acppatie s ptana;

3. Deflex&eBi® Witpadal;
1. Equbefesmiiféiepdiais.da curva de deflexdo;

2. Aplifagdispeeitiepsiadangudased doRtassfieidvigas e

Carregamentos Combinados): _ .
3 Deflexoes por integracao da equacdo da forga de cisalhamento e

da equatadyasesragdrentsio esféricos;
4 MéRodRgPsuperpsassdo cilindricos;
5 MédodeisHes rbnasem vigas;
6 Vigds RRy FREAmEntos combinados;
7EnebgiSHéniromeieioresasxgopssas.

3. Peflpxprusieavigamo;

1. Equacdes diferenciais da curva de deflexéo;
9 Deflexdes produzidas por impacto;

2 Deflexdes por integra¢do da equagdo do momento fletor;
10 Efeitos da temperatura.

3 Deflexdes por integracdo da equacao da forga de cisalhamento e

da VSR FRlticampRigdndeterminadas:
a Mé%oﬂ%%ﬂ%?ﬂgﬁ& &staticamente indeterminadas;
5 Mé%o&'@iﬁ%aﬂﬁiﬁoﬁﬂﬂﬂﬁaes diferenciais da curva de

deflexao;
6 Vigas ndo prismaticas;
3. Método da superposicao;
7Energia de deformagao da flexdao;
4. Efeitos da temperatura;

8 Teorema da Castigliano; . .
5. Deslocamentos longitudinais nas extremidades

9 Deflexgesurpdviigias por impacto;
5 1@EfRitpssia temperatura.
4. .Vigas Ektaticajoantedsadfitichatieydas:
L. Gaamde diasexeiatinampiyapyistRignioaasos;
2. ovilipaselan cavastonhdideenaiimpemw curva de

deflexao; . .
4. Colunas com carregamentos axiais excéntricos;

3. Método da superposicao;
5. Formula da secante para colunas;

4. Efeitos da temperatura; .
6. Comportamento elastico e inelastico da coluna;

5. Deslocamentos longitudinais nas extremidades
7. d:éqmpé\gm_melastlca;

8. Formulas de dimensionamento para colunas.
5. Colungs: p

6. Critgripg,da.E3la’ e estabilidade;
3 EBRIAIA P3RS IonaeAe SIRIeR Barg.ivatas
cargas;

. Colunas com outras condicdes de apoio;
Cargas de impacto;

Colynas com carregamentos axiais excéntricos;
. Critéerios para carregamento estatico;

. Formula da secante para colunas; . .
. Criterios de resisténcia para materiais

. Comnortamentao elastico e inelastico da coluna:

D A1 WA NW
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5. Critérios de resisténcia para materiais frageis.
6) CONTEUDO

1. Andlise de Tensao e Deformacao

1. Tensao plana

7 PROCEDIMENTOf MFTRROL )M fSipais e tensdes de cisalhamento

maximas p . - ~ . . .
e Aula expositiva dialog’ada - E a exposicéo do contetdo, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve

ser consgieeﬁwmcusmmhammgﬁb p&awa; O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise!

critica, rdsuh@ld e HRKR B8RS RIBRRN0s. Propse a superacio da passividade e imobilidade intelectual

dos estudanies. ~ ..
g. ensao triaxial;

e Em mon&nmmmpm‘malizadas aulas expositivas, demonstragdes praticas e avaliagoes.

Seréo gjliZapicap@essuientensac Plasa (VasosadePrdssios Vigas@ios em grupo

rregament ombinados): _ . . ) .
[Todas as a%\%da%gs _'!,go aval % as seguncﬂ) 0 (?Qsenvolwmento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade

de acertos. Parg, apfasgsale gnte@gﬁodegefé’xhbugpm percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

2.

Vasos de pressao cilindricos;

Em momentos preJerniadesrindedimamemias gassitivas, demonstragdes praticas e avaliagées.

4,

Carregamentos combinados;

[8) RECURSOS FiSICOH]mAlnxsAde prathes, gEOSSESEIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Quadrosbrgn%g%%g quha &g‘ﬁusgra_tivas, elementos materiais em escala reduzida e softwares académicos.
1. Equacdes diferenciais da curva de deflexdo;

AO DA EXTENSAO PREVISTAS

tOH;

Local/Em

presa Materiais/Equipamentos/Onibus

N&o se aﬁc

ota Iﬂls—d aecisamamentoe

4 Método da supe

; |

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data 6V igalfeaﬁ%ﬁaﬁm&dade docente e/ou discente

7Ener,

29/05 a @2re%f
2023
9 Defl

12 semana

(4h/a) 10 Efe”:os da temperatura.

ia de deformagdo da flexao;

ema da Castigleamsla de acolhimento/académica, com o acompanhamento do
professor.

2xGes produzidas por impacto;

e Apresentacdo do plano de ensino para a turma

4. .Viga

05/06 a 09/061

2023
2

5 Estaticamente Indeterminadas:

Tipos de vigas estaticamente indeterminadas;
o Andlise de Tenséo e Deformacao
Andlise pelas equacdes diferenciais da curva de

32 sematra Coly
(4h/a)

£

22 semana deflexanséo plana

4h

el 3 MétOWaQesﬁng}gagﬁ!g&?nsées de cisalhamento maximas;
4] Efeitos da temperatura;

o5 5 Deslocamentas slopgitvdinais, 2 (ftiemidades

16/06/2023 de uma viga.

1. Flambagem e estabilidade;

2. Colunas c

o Lei de Hooke para tenséo plana;
nas:

e Tensao triaxjal:

o Deforma}%ao lana. . .
om extremidades apoiadas por pinos;

3. Colunas com outras condicdes de apoio;
4. Colunas com carregamentos axiais excéntricos;
5. Férmula da secante para colunas;

6. Comnaortamento elastico e inelastico da coluna:
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

o Aplicagbes de Tensao Plana (Vasos de Presséao, Vigas e Carregamentos

a14/07/2023

72 semana
(4h/a)

19/06 3 Combinadas):
23/06/2023 ombinados):
42 semana e Vasos de pressdo esféricos;
4h ~ .
(4h/a) e Vasos de pressdo cilindricos;
26/06 a e TensGes maximas em vigas;
30/06/2023 .

e Carregamentos combinados;
52 semana .
(4h/a) e Cilindros de predes grossas.
03/07 a o Deflexdes de Vigas:
07/07/2023 o o .

e Equacgdes diferenciais da curva de deflexao;
62 semana N . N N
(4h/a) o DeflexGes por integragdo da equagdo do momento fletor;
o Deflexfes por integracdo da equacéo da forca de cisalhamento e da

10/07 equacdao de carregamento;

e Método da superposicao;
e Método da drea do momento;

e Vigas ndo prismaticas;

Sdbado Letivo

a11/08/2023

122 semana
(4h/a)

15/07/2023 Exercicios
82 semana
(4h/a)
17/07 a
21/07/2023 Avaliagdo 1 (A1)
92 semana Prova escrita 80% e seminario 20%
(4h/a)
e Energia de deformacdo da flexdo;
24/07 a
28/07/2023 e Teorema da Castigliano;
102 semana e Deflexdes produzidas por impacto;
(4h/a) .
o Efeitos da temperatura.
31/07 a ¢ Vigas Estaticamente Indeterminadas
04/08/2023 ) ) ) ) )
o Tipos de vigas estaticamente indeterminadas;
112 semana . 5 ] o 5
(4h/a) o Andlise pelas equacgbes diferenciais da curva de deflexao;
07/08 o Método da superposicao;

o Efeitos da temperatura;

e Deslocamentos longitudinais nas extremidades de uma viga
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

14/08 a
18/08/2023 « Flambagem e estabilidade de colunas;
132 semana o Colunas com extremidades apoiadas por pinos;
(4h/a) . .
e Colunas com outras condi¢Bes de apoio;
21/08 3 Col . . ntricos.
25/08/2023 ° olunas com carregamentos axlals excentricos;
142 semana e Formula da secante para colunas
(4h/a)
28/08 _ . _
301/09/2023 o Comportamento eléstico e inelastico da coluna;
152 semana e  Flambagem inelastica;
(4h/a)
04/09 a
08/09/2023 ] . .
e Formulas de dimensionamento para colunas
162 semana s
(4h/a) o Critérios de Falha
11/09 al|Critérios para carregamento estatico
15/09/2023 L o o
Critérios de resisténcia para materiais
172 semana
(4h/a) Critérios de resisténcia para materiais frageis.

Sabado letivo
16/09/2023

182 semana
(4h/a)

Exercicios

18/09
a22/09/2023

192 semana
(4h/a)

Prova escrita 80% e seminario 20%

25/09 a
29/09/2023

202 semana
(4h/a)

Avaliagdo 3

[14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica “14.2) Bibliografia complementar
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 30

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre /2023 - 7 2 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2023
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Pneumética e Hidraulica |
|Abreviatura ”P&H |

Carga hordria presencial 66,7h, 80h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades tedricas ||33,3h, 40h/a, 50% |
|Carga horéria de atividades praticas ||33,3h, 40h/a, 50% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|Carga horéria total ||80h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 h/a |
|Professor ||Le0nardo Cardoso |
|Matr|’cu|a Siape ||1817687 |
[2) EMENTA |

Introdugdo a pneumatica; caracteristicas dos sistemas pneumaticos; geragdo de ar comprimido; especificagdo de
compressores; distribuicdo de ar comprimido; dimensionamento de redes de distribuicdo de ar comprimido; controles
pneumaticos; atuadores pneumaticos; circuitos pneumaticos basicos.

Introducdo a hidraulica; caracteristicas gerais dos sistemas hidraulicos; fluidos hidraulicos; bombas e motores hidraulicos;
valvulas de controle hidraulico; elementos hidraulicos de poténcia; técnicas de comando hidraulico e aplicaces a circuitos,
basicos.

Comandos sequenciais; dispositivos eletro hidraulicos e eletropneumaticos; valvulas proporcionais.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
1.2. Espedificos:

Conhecer os aspectos gerais e 0s principios dos sistemas pneumaticos e hidraulicos, suas vantagens e limitacdes. Conhecer
0s componentes empregados nos sistemas pmeumaticos e nos sistemas hidraulicos, sua constituicdo e forma construtiva e o
seu principio de funcionamento e o seu emprego. Conhecer e empregar a simbologia na elaboracéo de circuitos pneumaticos
e de circuitos hidraulicos. Empregar componentes para a elaboragdo de circuitos pneumaticos e hidraulicos. Conhecer e
empregar métodos de selecdo de compressores de ar, de formas de tratamento do ar comprimido, do armazenamento e da
sua distribuicéo. Aplicar conhecimentos de sistemas hidraulicos e pneumaticos em projetos mecanicos.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

| Nao se aplica |
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introducéo a hidraulica e pneumética

1.1. Histdrico

1.2. Aplicagcbes

1.3. Principios fisicos aplicados & hidraulica
1.4. Principios fisicos aplicados & pneumatica
2. Caracteristicas gerais dos sistemas hidraulicos e pneumaticos
3. Geragéo de ar comprimido

3.1. Compressao do ar

3.2. Eliminagéo de 6leos

3.3. Filtragem

3.4. Eliminac&o da umidade

3.5. Armazenamento de ar comprimido

4. Compressores

4.1. Tipos construtivos

4.2. Caracteristicas de funcionamento

4.3. Especificacdo de compressores

4.4. Fluxo e pressao

4.5. Célculo de reservatério

5. Compressores Alternativos

5.1 - Principio de funcionamento

5.2 - Compressores em simples e mdltiplos estagios
5.3 - Diagrama tedrico

5.4 - Estudos dos processos

5.5 - Diagrama real

5.6 - Rendimentos volumétrico

5.7 - Poténcia e rendimentos reais

6. Compressores Centrifugos

6.1 - Principios de funcionamento

6.2 - Calculo da poténcia e rendimento
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B)TONTEQB@a compressibilidade

6.4 - Curvas de operacéo

7. Distribuicdo de ar comprimido

7.1. Critérios para distribuicéo de ar comprimido

8. Dimensionamento de redes de distribuicdo de ar comprimido

8.1. Célculo de perdas de carga em dutos e acessorios

8.2. Materiais para redes de ar comprimido

9. Controles pneumaticos

9.1. Controle de forca (presséo)

9.2. Controle de velocidade (vazdo)

9.3. Controle de direcéo (sentido de movimento)

9.4. Valvulas pneumaticas de controle de pressao, de vazao e direcionais
9.5. Simbologia

10. Atuadores pneumaticos

10.1. Atuadores lineares de simples agao

10.2. Atuadores lineares de dupla acédo

10.3. Atuadores lineares sem haste

10.4. Guias lineares pneumaticas

10.5. Osciladores pneumaticos

10.6. Atuadores rotativos

10.7. Motores pneumaticos

10.8. Formas construtivas e principios de funcionamento

11. Circuitos pneumaticos basicos

11.1. Simbologia

11.2. Esquemas de circuitos pneumaticos

12. Fluidos hidraulicos

12.1. Propriedades e Caracteristicas dos fluidos empregados em sistemas hidraulicos
12.2. Tipos de fluidos hidraulicos

13. Bombas e motores hidraulicos

13.1. Bombas de deslocamento positivo, bombas rotodinamicas, tipos e caracteristicas
13.2. Motores hidraulicos, tipos e caracteristicas

13.3. Grupos de acionamento hidraulico

14. Vélvulas de controle hidraulico

14.1. Vélvulas limitadoras de pressédo

14.2. Véalvulas de seguranca e alivio

14.3. Vélvulas de sequéncia

14.4. Valvulas direcionais

14.5. Véalvulas de controle de fluxo

14.6. Vélvulas de retencao

14.7. Valvulas especiais

15. Elementos hidraulicos de poténcia

15.1. Atuadores hidraulicos lineares de simples ac¢&o e de dupla a¢éo
15.2. Osciladores hidraulicos

15.3. Atuadores rotativos (motores hidraulicos)

15.4. Acumuladores hidraulicos

16. Técnicas de comando hidraulico e aplicagdes a circuitos basicos

16.1. Método intuitivo aplicado aos circuitos hidraulicos
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éPcbfepnysts de forca (pressao)

16.3. Controle de velocidade (vazéo)

16.4. Comandos sequenciais

16.5. Comandos especiais

17. Método intuitivo

18. Comandos sequenciais

18.1. Diagrama de movimentos

18.2. Diagrama de sinais (de comando)

18.3. Métodos sistematicos

18.4. Método cascata

18.5. Método passo a passo

19. Dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos
19.1. Valvulas eletro hidraulicas e eletro pneumaticas
19.2. Circuitos empregando dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos
20. Vélvulas proporcionais

20.1. Comandos proporcionais

20.2. Caracteristicas e aplicagdes

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta
com todas as construgdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizadas a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Equipamento audiovisual (TV e/ou projetor multimidia); lousa magnética; conjunto de simbolos magnéticos
normalizados; laboratdrios equipados com computadores, com software especifico para simulagado de circuitos H&P e
bancadas didaticas com componentes industriais eletrohidraulicos e eletropneumaticos. Apostila digital/impressa.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data . . A
Local/Empresa X Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
Todos os conteudos citados no item 6 envolvem atividades praticas Todas as Bancadas didaticas equipadas com componentes
simultaneas as tedricas aulas industriais.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contel’Jdo / Atividade docente e/ou discente |

1. Introdugdo a hidraulica e pneumatica
1.1. Histérico
29 de maio de 2023 ||1.2. Aplicagdes
12 aula (4h/a) 1.3. Principios fisicos aplicados a hidraulica
1.4. Principios fisicos aplicados a pneumatica

2. Caracteristicas gerais dos sistemas hidrdulicos e pneumaticos
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

3. Geragdo de ar comprimido
3.1. Compressao do ar
05 de junde 2023  [[3.2. Eliminagdo de dleos
22 aula (4h/a) 3.3. Filtragem
3.4. Eliminagdo da umidade

3.5. Armazenamento de ar comprimido

4. Compressores

4.1. Tipos construtivos

4.2. Caracteristicas de funcionamento

4.3. Especificagdo de compressores

4.4. Fluxo e pressao

4.5. Calculo de reservatdrio

5. Compressores Alternativos

5.1 - Principio de funcionamento

5.2 - Compressores em simples e multiplos estagios
12 de jun de 2023
5.3 - Diagrama tedrico
32 aula (4h/a)
5.4 - Estudos dos processos

5.5 - Diagrama real

5.6 - Rendimentos volumétrico

5.7 - Poténcia e rendimentos reais

6. Compressores Centrifugos

6.1 - Principios de funcionamento

6.2 - Calculo da poténcia e rendimento

6.3 - Efeitos da compressibilidade

6.4 - Curvas de operagao

7. Distribuicdo de ar comprimido

7.1. Critérios para distribuicdo de ar comprimido
19 de jun de 2023
8. Dimensionamento de redes de distribuicdo de ar comprimido
42 aula (4h/a)
8.1. Célculo de perdas de carga em dutos e acessérios

8.2. Materiais para redes de ar comprimido

9. Controles pneumaticos
9.1. Controle de forga (pressdo)
26 de junde 2023  [[9.2. Controle de velocidade (vazdo)
52 aula (4h/a) 9.3. Controle de diregdo (sentido de movimento)
9.4. Valvulas pneumaticas de controle de pressdo, de vazdo e direcionais

9.5. Simbologia
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10. Atuadores pneumaticos

10.1. Atuadores lineares de simples agao
10.2. Atuadores lineares de dupla agdo
10.3. Atuadores lineares sem haste

03 de julho de 2023 o .
10.4. Guias lineares pneumaticas

62 aula (4h/a) . "
10.5. Osciladores pneumaticos
10.6. Atuadores rotativos

10.7. Motores pneumaticos

10.8. Formas construtivas e principios de funcionamento

11. Circuitos pneumaticos basicos
10 de julho de 2023

11.1. Simbologia
72 aula (4h/a)

11.2 Esquemas de circuitos pneumaticos

Avaliacdo 1 (A1)
17 de julho de 2023
Avaliacdo sistemdtica envolvendo questBes tedricas, com valor 6,0, sendo a nota final Al

82 aula (4h/a) complementada com praticas de laboratério e atividades com avaliagdo continuada; atendendo ao
estabelecido na RDP (Regulamentagdo Didatico Pedagdgica, e ao PPC (Plano Pedagdgico do Curso).

12. Fluidos hidraulicos
22 de julho de 2023
12.1. Propriedades e Caracteristicas dos fluidos empregados em sistemas hidraulicos
92 aula (4h/a)
12.2. Tipos de fluidos hidraulicos

13. Bombas e motores hidraulicos
24 dejulhode 2023|113 1. Bombas de deslocamento positivo, bombas rotodinamicas, tipos e caracteristicas
102 aula (4h/a) 13.2. Motores hidraulicos, tipos e caracteristicas

13.3. Grupos de acionamento hidraulico)

14. Valvulas de controle hidraulico
31 dejulho de 2023 |[14.1. Vélvulas limitadores de pressao
112 aula (4h/a) 14.2. Vélvulas de seguranga e alivio

14.3. Vélvulas de sequéncia

14.4. Valvulas direcionais
07 de agos de 2023  ||14.5. Valvulas de controle de fluxo
122 aula (4h/a) 14.6. Valvulas de retengdo

14.7. Valvulas especiais

15. Elementos hidraulicos de poténcia

15.1. Atuadores hidrdulicos lineares de simples agdo e de dupla agdo
14 de agos de 2023
15.2. Osciladores hidrdulicos
132 aula (4h/a)
15.3. Atuadores rotativos (motores hidraulicos)

15.4. Acumuladores hidraulicos
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16. Técnicas de comando hidraulico e aplicagdes a circuitos basicos
16.1. Método intuitivo aplicado aos circuitos hidraulicos
21 de agosde 2023 |[16.2. Controle de forga (pressdo)
142 aula (4h/a) 16.3. Controle de velocidade (vazdo)
16.4. Comandos sequenciais

16.5. Comandos especiais

17. Método intuitivo

18. Comandos sequenciais
18.1. Diagrama de movimentos
28 de agos de 2023
18.2. Diagrama de sinais (de comando)
152 aula (4h/a)
18.3. Métodos sistematicos

18.4. Método cascata

18.5. Método passo a passo

19. Dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos
04 de set de 2023
19.1. Vélvulas eletro hidraulicas e eletro pneumaticas
162 aula (4h/a)
19.2. Circuitos empregando dispositivos eletro-hidraulicos e eletropneumaticos

20. Valvulas proporcionais
11 de set de 2023
20.1. Comandos proporcionais
172 aula (4h/a)
20.2. Caracteristicas e aplicagdes

Avaliacdo 2 (A2)

18 de set de 2023
Avaliacdo sistematica envolvendo questdes tedricas, com valor 6,0, sendo a nota final A2

182 aula (4h/a) complementada com praticas de laboratério e atividades com avaliagdo continuada; atendendo ao
estabelecido na RDP (Regulamentagdo Didatico Pedagdgica, e ao PPC (Plano Pedagdgico do Curso).

25 de set de 2023
Vista de prova
192 aula (4h/a)

Avaliacdo 3 (A3)

02 de out de 2023 Avaliagdo através de questdes tedricas envolvendo conceitos e aplicagdes, vantagens e limitacGes,
identificagdo de componentes e simbologia, bem como, interpretagdo e elaboragdo de

202 aula (4h/a) diagramas hidraulicos e pneumaticos, com valor 10,0.

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 31

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre /42 Periodo

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023
[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular || Gestdo de Manutengéo |
|Abreviatura || Gestdo de Manutengéo |
|carga horaria presencial | 33,33h,40n/a,100% |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo N&o se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horaria de atividades tedricas | 33,33h, 40h/a, 100% |
Carga horéria de atividades praticas | Nao se aplica ]
|Carga horaria de atividades de Extensdo “ Nao se aplica |
|carga horaria total | 33,33h,40n/a,100% |
|Carga horaria/Aula Semanal “ 2 horas |
|Professor || Edilson Peixoto Sobrinho |
[Matricula Siape | 2248608 |
[2) EMENTA |

Conceitos e aplicacdes dos tipos de manutengdes. Custos em manutencdo industrial. Estrutura de organizacdes da
manutengdo nas empresas. Planejamento da manutengdo em termos de pessoal e equipamentos. Determinagdo dos indices
de disponibilidade, confiabilidade e manutenibilidade de equipamentos. Aplicacéo dos métodos de Manutencéo Produtiva Total
e Manutencao Centrada na Confiabilidade. A Qualidade na manutencéo industrial. Os Sistemas de Gestdo da Manutencéo
Computadorizado. Utilizacéo dos softwares aplicativos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

- Introduzir os conceitos e as aplicacdes dos tipos de manutengdes industriais;

- Conhecer a aplicacéo dos principais indicadores de desempenho da manutencéo na industria;
- Compreender as metodologias de Manutengdo Produtiva Total e Manutengdo Centrada na
Confiabilidade;

- Utilizar os softwares de gestao de ativos da manutencéo

1.2. Especificos:

e Na&o aplicado

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo: N3o se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introdugdo Evolugdo da Manutengdo
1.1. Conceitos de Manutengdo
1.2. Conceito de Manutengdo de Rotina e de Paradas
1.3. A Curva da Banheira e seus diversos padroes
2. Tipos de Manutengdo

2.1. Manutencdo Corretiva
2.2. Manutencgdo Preventiva
2.3. Manutencdo Preditiva
2.4. Manutengdo Detectiva
2.5. Engenharia de Manutengdo
3. Organizagdo e Planejamento da Manutengdo
31.A ferramenta 5W 2H para Planejamento da Manutencdo
3.2. O ciclo do PDCA na Manutengdo
3.3.Recursos de Manutengdo
3.4. Custos em Manutengao
3.5. Estrutura Organizacional da Manutengdo
3.6. Anorma ABNT NBR ISO 55000:2014
3.7. Metodologia 5S
4. Métodos de Controle da Manutengdo
4.1. Taxa de Falhas
4.2. Disponibilidade
4.3. Confiabilidade
4.4. Manutenibilidade
4.5. Arvore de Falhas
4.5. Manutengdo Produtiva Total
4.6. Manutengdo Centrada na Confiabilidade
4.7 Diagrama de Ishikawa
4.9 Curva PF
5. Gerenciamento Informatizado da Manutencado
5.1. Sistema de Gestdo da Manutengdo Computadorizado
5.2. Metodologia de Implantagdo de Sistemas
5.3. Software de gerenciamento da rotina

5.4. Software de gerenciamento de reformas

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Apresentacdes com uso da TV, Livros, Videos, Apostilas, Quadro branco, Laboratério de bombas (B50), a plataforma Moodle
dentre outros recursos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contelido / Atividade docente e/ou discente
29 de maio de 2023 Atividades académicas
12 aula (2h/a) Apresentacgao da disciplina e do plano de ensino para a turma.
05 de junho de 2023
1. Introdugdo Evolugdo da Manutengdo
22 aula (2h/a)
12 de junho de 2023
1. Introdugdo Evolugdo da Manutengdo
32 aula (2h/a)
19 de junho de 2023
2. Tipos de Manutengdo
42 aula (2h/a)
26 de junho de 2023
2. Tipos de Manutencgdo
52 aula (2h/a)

03 de julho de 2023
2. Tipos de Manutengdo
62 aula (2h/a)

10 de julho de 2023
2. Tipos de Manutencgdo

72 aula (2h/a)
17 e 22 (sabado) de julho de 2023 Revisdo
82 aula (4h/a) Atividade de Pesquisa
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

24 de julho de 2023

92 aula (2h/a)

Avaliagdo 1 (A1) - Prova P1

Avaliagdo sistematica envolvendo questdes tedrica

31 de julho de 2023

102 aula (2h/a)

Organizagdo e Planejamento da Manutengdo

07 de agosto de 2023

112 aula (2h/a)

Organizagdo e Planejamento da Manutengdo

14 de agosto de 2023

122 aula (2h/a)

Métodos de Controle da Manutengdo

21 de agosto de 2023

132 aula (2h/a)

Métodos de Controle da Manutengdo

28 de agosto de 2023

142 aula (2h/a)

Métodos de Controle da Manutengdo

04 de setembro de 2023

152 aula (2h/a)

Gerenciamento Informatizado da Manutengdo

11 de setembro de 2023

162 aula (2/a)

Gerenciamento Informatizado da Manutengdo

18 de setembro de 2023
Revisédo
172 aula (2h/a)

25 de setembro de 2023 Avaliagdo 2 (A2) --

182 aula (2h/a) Avaliagdo sistemat

Prova P2

ica envolvendo questdes tedrica

02 de outubro de 2023 Avaliagdo 3 (A3) --

192 aula (2h/a) Avaliagdo sistemat

Prova P3

ica envolvendo questdes tedrica

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

“11.2) Bibliografia complementar

BIBLIOGRAFIA BASICA

KARDEC, A., NASCIF, J. Manutencéo: fungdo estratégica. 4°.
ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:

Qualitymark, 2012. 413 p.

TAVARES, L. A. Exceléncia ha Manutencao, 22 Edigao,
Salvador: Ed. Casa da Qualidade, 1996.

156 p.

SOUZA, V. C. Organizagao e geréncia da manutencao. Sao
Paulo: All Print, 2013. 276 p.

NEPOMUCENO, L. X. Técnicas de Manutencgéo Preditiva. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2002.

524p.v.1le 2.

ARIZA, C. F. Introducao a Aplicacdo da Manutencao
Preventiva. Sdo Paulo: McGrawHill, 1978.

231p.

AMARAL, A. L. O. Equipamentos Mecanicos: Andlise de
Falhas e Solugao de Problemas. Rio de

Janeiro: QualityMark, 2002. 336p.

WEBER, A. J. Manutenc¢&o. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
Fundagédo Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD
(43min.), son., dublado, color.

WEBER, A. J. Manutencéo. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
Fundagao Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD
(213min.), son., dublado, color.

WEBER, A. J. Manutenc¢&o. Rio de Janeiro/RJ/Brasil:
Fundagao Roberto Marinho, [19-- ?]. 1 DVD
(100min.), son., dublado, color.

KELLY, A., HARRIS, M. J. Management of Industrial
Maintenance. ed. Newnes Butterworths,

1978, ISBN 040801377X, 9780408013772

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pagina 250 de 265




Angélica da Cunha dos Santos
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica
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Professor
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 37

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
1 2 Semestre / 42 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Engenharia dos Materiais Il |
|Abreviatura [ENGMAT I |
|Carga hordria presencial ||50h, 60h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o ||Ndo se aplica.
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||40h, 48h/a, 80% |
|Carga horéria de atividades praticas ||10h, 12h/a, 20% |
|Carga hordria de atividades de Extensdo I Ndo se aplica. |
|Carga horaria total ||60h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h/a semanais |
|Professor ||Angé|ica Cunha |
[Matricula Siape (2638734 |
[2) EMENTA |

Principais Processamentos de Materiais Metalicos, Transformac8es de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e
Alteragbes das Propriedades Mecanicas (Transformagbes de Fases e Alteracdes Microestruturais e das Propriedades
considerando as Ligas Fe-C), Processamento Térmico de Ligas Metalicas, Estrutura e Propriedades dos Materiais
Ceramicos, Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos, Estrutura e Propriedades dos Materiais
Compositos, Propriedades Eletrdnicas, Térmicas e Opticas dos Materiais.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Reconhecer os principais processamentos de materiais metalicos, transformacdes térmicas e microestruturais que podem ser
realizadas nos materiais, assim como estruturas e propriedades das classes tradicionais da engenharia. Concomitantemente,
desenvolverd habilidade para selecionar, reconhecer, classificar materiais aplicados a equipamentos e processos na
engenharia.

1.2. Especificos:

e Saber diferenciar e reconhecer os tipos de transformacdes térmicas dos metais;

e Conhecer o desenvolvimento microestrutural e correlacionar as alteracdes das propriedades mecanicas para aplicar de
forma correta o tratamento térmico;

e Saber diferenciar e relacionar o comportamento mecanico com a estrutura e propriedades das classes tradicionais de
materiais;

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pégina 252 de 265



4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Nao se aplica.

—_ e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1 - Principais Processamentos de Materiais Metalicos.

2 - Transformacdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteragcdes das Propriedades Mecanicas:

e Transformacdes de Fases
o Conceitos Bésicos e Cinética das Transformagdes

e Alteragdes Microestruturais e das Propriedades considerando as Ligas Fe-C
o Diagramas TTT e RC
o Comportamento Mecanico de Ligas Fe-C

3 - Processamento Térmico de Ligas Metdlicas:

e Tipos de Ligas Metalicas
e Fabricagcdo de Metais
e Processamento Térmico de Metais
o Tratamento Térmico dos Agos

4 - Estrutura e Propriedades dos Materiais Ceramicos.

e Estrutura Cristalina, Imperfei¢6es, Difusdo em Materiais I6nicos
e Propriedades Mecénicas
o Fratura Fragil
o Comportamento Tensé&o x Deformacéo
o Mecanismos de Deformacéo Plastica
e Tipos de Aplicacdes das Ceramicas
o Vidro/ Vitroceramicas, Refratarios, Abrasivos, Ceramicas Avangadas

5 - Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos;

Quimica das Moléculas Poliméricas
Forma e Estrutura das Moléculas Poliméricas
Polimeros Termoplasticos e Termorrigidos
Tipos de Polimeros
Comportamento Mecanico

o Comportamento Tens&o x Deformacgéo

6 - Estrutura e Propriedades dos Materiais Compdsitos.
e Compésitos Reforcados com Particulas

e Compésitos Reforcados com Fibras
e Compdsitos Estruturais

7 - Propriedades Eletrénicas dos Materiais.
8 - Propriedades Térmicas dos Materiais.

9 - Propriedades Opticas dos Materiais

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada, Atividades em grupo ou individuais, Pesquisas, Avaliagdo formativa, Aulas praticas
demonstrativas no laboratério.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratdrio da Sala B-43, Projetor multimidia, computador, Quadro Branco, Simulador/ Software de Ensaios e
Microestrutura, Laboratério B-43.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data

Materiais/Equi tos/Onib
Prevista ateriais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Materiais: Pasta diamantada, pasta de alumina, lixas de diferentes granulometrias, baquelite, resinas
acrilicas, reagentes quimicos para ataques de superficies dos materiais.

Aulas Praticas
Equipamentos: Forno de Tratamento Térmico, Cortadora Metalografica, Embutidora Metalogréfica,
Lixadeiras Manuais, Politrizes Lixadeiras, Microscépio Metalografico e Durémetro.

Visitas A
Técnicas agendar

Arcelor Mittal, Porto do Acu (depender de recursos da Instituicao)

|
|
|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO l

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

29 de
Maio de

2023 1. Semana de Integracdo das Engenharias

12 aula 1.1 Apresentacgédo do plano de ensino para a turma.

(3h/a)

05 de

Junho de 2. Revisdo de conceitos balisadores, objetivos da disciplina, aplica¢éo dos materiais na Engenharia, importancia
2023 da ciéncia e engenharia de materiais;

22 aula 2.1 Introdugdo aos Principais Processamentos de Materiais Metalicos.
(3h/a)
12 de
Junho de
2023 3. Processamentos de Materiais Metalicos (Continuacéo)
32 gula
(3h/a)
19de 4. Transformagdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteracdes das Propriedades
Junho de ||Mecéanicas:
2023 e Transformacgdes de Fases
42 aula o Conceitos Bésicos e Cinética das Transformagdes
(3h/a)
26 de . . ) .
Junho de ||2- Transformaces de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteracdes das Propriedades
Mecénicas:
2023
52 aul e Transformacdes de Fases
(;ha/u )a o Conceitos Basicos e Cinética das Transformagdes (Continuag&o)
a

03 de . . . .
Julho de ||6: Transformagdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteragdes das Propriedades

2023 Mecanicas:

e Alteragdes Microestruturais e das Propriedades considerando as Ligas Fe-C

62 aula -
(3h/a) o Diagramas TTT e RC
10 de 7. Transformagdes de Fases dos Metais, Desenvolvimento Microestrutural e Alteracdes das Propriedades
Julho de ||Mecénicas:
2023
o Alteragdes Microestruturais e das Propriedades considerando as Ligas Fe-C
72 aula o Diagramas TTT e RC (Continuagao)
(3h/a) o Comportamento Mecanico de Ligas Fe-C
17 de
Julho de
2023 8. Aplicacdo de Exercicios/Resolugdo e aplicagdo de Teste Avaliativo.
82 aula
(3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
23 de
Julho de P . -
2023 9. Processamento Térmico de Ligas Metalicas:
92 aula e Tipos de Ligas Metalicas
(3h/a) e Fabricacao de Metais
e Processamento Térmico de Metais
*S4bado o Tratamento Térmico dos Agos
Letivo
24 de
Julho de e Avaliagdo 1 (A1)
2023
102 aul o Osalunos terdo 1 avaliagdo presencial individual que represente, no minimo, 60% do valor total
36 aula previsto para o componente curricular. Nos outros 40% (quarenta por cento), os pontos serdo
(3h/a) distribuidos entre Resumos, Resenhas Criticas, Aulas Invertidas, Testes escritos e Seminarios.
3lde
Julho de
2023 P . e
10. Processamento Térmico de Ligas Metélicas:
e Tipos de Tratamento Térmico dos Agos
112 qula
(3h/a)
Estrutura e Propriedades dos Materiais Ceramicos.
07 de
Agosto e Estrutura Cristalina, Imperfei¢des, Difusdo em Materiais 16nicos
de 2023 e Propriedades Mecanicas
o Fratura Fragil
122 aula o Comportamento Tens&o x Deformacéo
o Mecanismos de Deformacéo Plastica
(3h/a) ¢
e Tipos de Aplicacdes das Ceramicas
o Vidro/ Vitroceramicas, Refratarios, Abrasivos, Ceramicas Avancada
21d - Estrutura e Propriedades dos Materiais Poliméricos;
e
Agosto e Quimica das Moléculas Poliméricas
de 2023 e Forma e Estrutura das Moléculas Poliméricas
e Polimeros Termoplasticos e Termorrigidos
132 aula e Tipos de Polimeros
(3h/a) e Comportamento Mecénico
o Comportamento Tens&o x Deformacgéo
Agosto || Estrutura e Propriedades dos Materiais Compositos.
de 2023 e Compésitos Reforcados com Particulas
142 aul e Compésitos Reforcados com Fibras
“aula e Compositos Estruturais
(3h/a)
04 de
Setembro
de 2023 e Propriedades Eletronicas dos Materiais.
152 aul e Propriedades Térmicas dos Materiais.
“aula o Propriedades Opticas dos Materiais
(3h/a)
11de
Setembro
de 2023 Aula Pratica 1 de Metalografia
162 aula
(3h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

18 de
Setembro

de 2023 ||Ayja Pratica 2 de Metalografia

172 aula
(3h/a)

25 de _—
Setembro Avaliacdo 2(A2)
de 2023 ||0s alunos terdo 1 avaliacio presencial individual que represente, no minimo, 60% do valor total previsto para o

componente curricular. Nos outros 40% (quarenta por cento), os pontos serdo distribuidos entre Resumos, Resenhas

182 qula . . . L
Criticas, Aulas Invertidas, Testes escritos e Seminarios.

(3h/a)

02 de
Outubro |7 aliagdo 3 (A3)
2023

| Os alunos terdo 1 avaliagdo presencial individual que representa 100% da nota.
192 aula

(3h/a)

07 de
Outubro
de 2023

202 aula ||Vistas de Prova.
(3h/a)

*Sabado
Letivo

[11) BIBLIOGRAFIA |

11.1) Bibliografia basica | 11.2) Bibliografia complementar |

e Callister, W. D.; Retwisch, David G. Fundamentos da
Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Abordagem e Souza, S. A. Composigdo Quimica dos Acos. Sdo
Integrada. 59 Edig&o. Rio de Janeiro: LTC, 2019, 880p. Paulo: Ed. Blucher, 2009, 134p. o

e Colpaert, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos
Comuns ed., Sao Paulo: . 4 Blucher, 2012. 652p.

e Souza, S. A. Ensaios Mecénicos de Materiais

e Silva, André Luiz V. Da Costa; Mei, Paulo Roberto. Acos e Metélicos: Fundamentos Tedricos e Praticos, ed. Sdo
Ligas Especiais. 4° Edigéo revista — S&o Paulo: Editora Paulo: E. Blucher, 1982, 286p. B
Bucher, 2021, 576p. e Van Vlack, L. Principios de Ciéncia dos Materiais.

Sé&o Paulo: E. Blucher, 1970, 427p.
e Chiaverini, V. Tecnologia Mecanica: Tratamento
Térmico das Ligas Metdlicas. Sdo Paulo: Associagdo
e Ashby, Michel; Jone, David. Materiais de Engenharia — Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2008. 272p.
Vol. 2 - GEN LTC; 12 edigéo, 480 p.

Angélica da Cunha dos Santos Angélica da Cunha dos Santos
Professora Coordenador(a)
Componente Curricular Engenharia de Materiais Il Curso Superior de Bacharelado em Engenharia
Mecanica
CBEMCC
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS CAMPOS CENTRO
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, None, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO CBEMCC/DIRESTBCC/DGCCENTRO/REIT/IFFLU N° 38

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
12 Semestre / 22 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ciéncias Exatas, na subarea da Engenharia, foco na Engenharia Mecanica, com énfase na Mecanica Industrial

Ano 2023/1
|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Metro|ogia Mecanica |
Abreviatura | MM |
Carga horaria presencial 33,33h, 40h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa

carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo Nao se aplica
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
|Carga horéria de atividades teéricas ||16,67h, 20h/a, 50% |
|Carga horéria de atividades praticas ||16,67h, 20h/a, 50% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo || Nao se aplica |
|carga horaria total 133,33h, 40h/a, 100% |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2h/a |
Quézia Manuela Gongalves
Professor Laurindo

|Matr|'cu|a Siape ” .......... I

|2) EMENTA |

Terminologia e Conceitos da Metrologia. Sistema Internacional de Unidades (SI). Metrologia nos Sistema de Gestdo da
Qualidade. Instrumentos de Medigdo e Controle Dimensional. Sistema de Tolerdncias e Ajustes. Fundamentos da
Estatistica Aplicados na Metrologia. Calibragdo. Metrologia de massa e pressdo, metrologia de temperatura, metrologia
de forga, metrologia de tempo e frequéncia. Acreditagdo de Laboratdrios.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Compreender os conceitos e terminologias da metrologia; Assimilar as aplicagSes dos instrumentos de medigdes
dimensionais; Entender o sistema de tolerancias e ajustes; Compreender a metrologia de massa e pressdo, metrologia
de temperatura, metrologia de forga, metrologia de tempo e frequéncia; Entender a acreditagdo de laboratorios.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: N3do se aplica

Justificativa: Ndo se aplica

Objetivos: Ndo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa: Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1. Introdugdo

1.1. Terminologia e Conceitos da Metrologia

1.2. Sistema Internacional de Unidades (Sl)

1.3. FungGes do INMETRO, Metrologia Legal, Cientifica e Industrial
2. Metrologia nos Sistema de Gestdo da Qualidade
2.1. Segunda Lei de Newton e equagdo do movimento;
2.2. Andlise do movimento acelerado de uma particula utilizando coordenadas retangulares;
2.3. Andlise do movimento acelerado de uma particula utilizando coordenadas normal e tangencial;
3. Instrumentos de Medigdao e Controle Dimensionais :
3.1. Paquimetros

3.2. Micrémetros

3.3. Reldgios Comparadores

3.4. Gonidbmetro

3.5. Blocos Padrdo

3.6. Calibradores

3.7. Rugosimetros

3.8. Projetor de Perfil

3.9. Microscépio de Medicdo

3.10. Maquina de Medir por Coordenadas (MMC)

4. Sistema de Tolerancias e Ajustes.

4.1. Tolerancia Geométrica

4.2. Tolerancia Dimensional

4.3. Tipos de Ajustes

5. Fundamentos da Estatistica Aplicados na Metrologia
5.1. Erros de medigGes

5.2. Incerteza de Medigdo

6. Calibragdo

6.1. Métodos de Calibracdo

6.2. Rastreabilidade Metroldgica

7. Metrologia de massa e pressdo

8. Metrologia de temperatura

9. Metrologia de forga

10. Metrologia de tempo e frequéncia

11. Acreditacdo de laboratdrios

11.1. Rede Brasileira de Calibragdo (RBC)

11.2. Rede Brasileira de Laboratdrios de Ensaio (RBLE)
11.3. Norma ISO/IEC 17025

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS |

Aula expositiva dialogada; Estudo de caso; Atividades em grupo.
Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais (80 pontos) e trabalhos em grupo (20 pontos),
totallizando 100 pontos. E necessario a obtencéo de no minimo 60 pontos para aprovagdo no componente curricular.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |
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|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Lousa, computador, dispositivos de exibigdo (projetor ou TV), softwares AutoCAD e Solidworks.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data . . A
Local/Empresa X Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista
|Visitas técnicas - ndo se aplica || - ”
Todos os conteldos citados no item 6 envolvem atividades Todas as ||, e modo geral |aborafc0r|0 de metrologia com seus
praticas simultdneas as tedricas aulas instrumentos e equipamentos.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVO

LVIMENTO

|Data

“Contel’xdo / Atividade docente e/ou discente

1.2semana (2 h/a)
17/07 a 21/07/2023

= Terminologia e Conceitos da Metrologia
= Sistema Internacional de Unidades (SI)

2.2semana (2 h/a)
22/07/2023

Sabado Letivo referente a
segunda-feira

3.2semana (2 h/a)
24/07 a 28/07/2023

4.2 semana (2 h/a)
31/07 a 04/08/2023

5.2 semana (2 h/a)
05/08/2023

Séabado Letivo referente a terca-
feira

= Reldgios (Tipos, Caracteristicas, Leitura e Conservacéo)

6.2 semana (2 h/a)
07/08 a 11/08/2023

= Gonidmetros (Tipos, Caracteristicas, Leitura e Conservagao)

7.2 semana (2 h/a) 14/08 a
18/08/2023

Avaliacdo 1 (A1)

8.2 semana (2 h/a) 19/08/2023

Sabado Letivo referente a
quinta-feira

= Blocos Padréo = Calibradores

9.2 semana (2 h/a)
21/08 a 25/08/2023

= Rugosimetros
= Projetor de Perfil

10.2 semana (2 h/a)
28/08 - Reposicao

= Microscopio de Medicao
= Maquina de Medir por Coordenadas (MMC)

11.2 semana (2 h/a)
28/08 a 01/09/2023

= Tolerancia Geométrica
= Tipos de Ajustes

12.2semana (2 h/a)
04/09 a 08/09/2023

= Obs: Feriado na quinta-feira (07/09)
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= Funcdes do INMETRO, Metrologia Legal, Cientifica e Industrial

Paquimetros — Sistema Métrico (Tipos, Caracteristicas, Leitura e Conservacao)

= Paquimetros — Sistema Inglés (Tipos, Caracteristicas, Leitura e Conservagao)

= Micrometros no sistema Métrico e Inglés (Tipos, Caracteristicas, Leitura e Conservagao)




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13.2semana (2 h/a)

11/09 a 15/09/2023 Tolerancia Dimensional

14.2 semana (2 h/a)
16/09/2023

= Erros de medicbes

= Incerteza de Medicéo
Sabado Letivo referente a
sexta-feira

15.2semana (2 h/a)
18/09 a 22/09/2023 = Métodos de Calibragéo

= Rastreabilidade Metrolégica

16.2 semana (2 h/a) 25/09 -
Reposicao

= Metrologia de temperatura

= Metrologia de massa e pressao

17.2 semana (2 h/a)

25/09 a 29/09/2023 = Metrologia de forca

= Metrologia de tempo e frequéncia

18.2 semana (2 h/a) 30/09/2023
= Rede Brasileira de Calibracdo
Séabado Letivo referente a Norma ISO/IEC 17025

quarta-feira

(RBC) = Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE) =

19.2 semana (2 h/a) 02/10 a

06/10/2023 = Avaliacdo 2 (A2)

20.2 semana (2 h/a) 07/10/2023

Sabado Letivo referente a = Avaliacéo 3 (A3)

sexta-feira
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Quézia Manuela Gongalves Laurindo
Professora
Componente Curricular Metrologia Mecanica

Curso Superior de Bacharelad

Angélica da Cunha dos Santos
Coordenadora
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica

o em Engenharia Mecanica
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Documento assinado eletronicamente por:

« Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA MECANICA, em
26/08/2023 21:27:15.
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Copia de despacho #828270 digital impresso por Thayz Vianna (1673365) em 13/09/2023 16:54.

T
=ll INSTITUTO FEDERAL

Fluminense

Despacho:

Segue o processo dos Planos de Ensino do CBEMCC 2023.1. Att.

Despacho assinado eletronicamente por:

s Angelica da Cunha dos Santos, COORDENADOR(A) - FUC1 - CBEMCC, CBEMCC, em 26/08/2023 21:43:05.

SUAP PEN - 0036317.00000038/2023-51 | Pagina 264 de 265



Copia de despacho #831419 digital impresso por Thayz Vianna (1673365) em 13/09/2023 16:54.
(11

] ]

=ll INSTITUTO FEDERAL

Fluminense

Despacho:

Prezado, bom dia! Prezado, solicito por favor ajustes nos Planos de Ensino encaminhados, tais como : p.46- letra em vermelho,
p.227,235, 236, - texto ilegivel e p.34 - texto sobreposto. Aguardamos retorno.

Despacho assinado eletronicamente por:
s Leonardo Carneiro Sardinha, DIRETOR(A) - CD3 - DIRESTBCC, DIRESTBCC, em 01/09/2023 16:56:15.
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