Anexo |

Descrigcao dos componentes curriculares do Curso Superior de

Licenciatura em Quimica
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PRIMEIRO PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR:
ASPECTOS BIOLOGICOS DAS CIENCIAS DA NATUREZA |
Aulas por semana:

Carga horaria: 80 h/a 4 Cadigo: Periodo: 1°
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Ndo ha E!’fo formatlvo: Base
Ciéncias da Natureza
EMENTA

Conhecimentos basicos dos aspectos geoldgicos da Terra; ecologia; estudo do inter-
relacionamento entre os seres vivos e seu meio ambiente e dindmica de populagdes.
Aspectos basicos da anatomia e fisiologia humana.

OBJETIVO:

Trabalhar os principais conceitos bioldgicos, relacionados a dinédmica dos
ecossistemas, as interagdes entre os seres vivos e aspectos morfoldégicos humano,
desenvolvidos no ensino Fundamental | e Ensino Fundamental Il. Dar base para o
desenvolvimento da disciplina de biologia no Ensino Médio.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Conhecimentos basicos dos aspectos geoldgicos da Terra.
. Ecologia.
Estudo do inter-relacionamento entre os seres vivos e seu meio ambiente.
Fatores bidticos e abidticos; os ecossistemas; Processos ecologicos.
Dindmica de populacoes.
Classificacao, identificacdo e nomenclatura dos seres vivos; conhecimento
dos principais grupos de seres vivos.
7. Aspectos basicos da anatomia e fisiologia humana.

2

BIBLIOGRAFIA BASICA

e RICKLEFS, Robert E. A economia da natureza. 6. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara/Koogan, 2010

e RAVEN, Peter H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia Vegetal. 72 ed.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 2007

e PURVES, William K.; HILLIS, David M.; ORIANS, Gordon H.; SADAVA, David;
HELLER, H. Craig. Vida — A Ciéncia da Biologia — Volume |ll — Plantas e
Animais. 82 ed. Sdo Paulo: Artmed. 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e ODUM, Eugene P.; BARRETT, Gary W. Fundamentos da ecologia, 5% edi¢ao
— 12 EDICAO PORTUGUES, 2007.

e BEGON, Michel; HARPER, John L.; TOWNSEND, Colin R., Fundamentos da
ecologia, 2?2 edicdo — 2006

e HARVEY, Pough F.; HEISER, John B.; JANIS, Christine M. A vida dos
vertebrados. 42 ed. Sao Paulo: Atheneu. 2008

e BRUSCA, R. C.; BRUSCA, G. J. Invertebrados. 22 ed. Rio de Janeiro:
Ganabara Koogan. 2007
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o DARWIN, Charles. Origem das espécies. Belo Horizonte: Ed. Itatiaia, 1985.

COMPONENTE CURRICULAR:
ASPECTOS Fisicos DAS CIENCIAS DA NATUREZA |

Aulas por semana:

4

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica

Eixo formativo: Base

Ciéncias da Natureza

Carga horaria: 80 h/a Cédigo: Periodo: 1°

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

Estudo dos fundamentos da ciéncia e sua relagcdo com a sociedade. Abordagem
conceitual da mecénica dos solidos e fluidos, com abordagem do movimento, forga,
trabalho e energia. Introdugdo a gravitacdo e suas implicagdes, com uma
abordagem conceitual. Estudo conceitual do calor, temperatura e processos
termodinamicos. Relagdo dos aspectos fisicos com os bioldégicos e quimicos,
buscando a compreensdo das Ciéncias da Natureza de forma integral. Nesta
discussao, deve ser ressaltada a contextualizagdo dos temas tratados com o
cotidiano dos estudantes e a sua decorrente formalizag&o cientifica.

OBJETIVO

Inserir o aluno nos conceitos cientificos, apresentando as contribuicdes da fisica
para a compreensido da natureza. Dar base conceitual sobre as teorias fisicas da
mecanica dos sélidos e fluidos, gravitagao e termodinamica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Introducéo sobre a Ciéncia
1.1.A linguagem e métodos da ciéncia; O papel das medi¢gdes na ciéncia; Atitude
cientifica; Influéncia da ciéncia na sociedade.
Equilibrio e movimento linear
2.1.Inércia; Forca resultante e condicado de equilibrio; Forga de atrito; Movimento
e aceleracao; As Leis de Newton.
3. Momento e Energia
3.1.Momento e impulso; Energia, trabalho e poténcia; Energia cinética e
potencial; Colisbes e conservagdo do momento e energia; Maquinas,
rendimento e fontes de energia.
4. Gravitagao
4.1.A lei da gravitacdo universal; Movimento de projéteis e satélites; Orbitas
circulares e elipticas.

A

5. Mecanica dos Fluidos
5.1.Densidade; Presséao; Principio de Arquimedes; Principio de Pascal; Principio
de Bernoulli.
6. Termodindmica

6.1. Temperatura, energia interna e calor; As leis da termodinamica; Entropia;
Calor especifico; Dilatagao térmica; Processos de transferéncia de calor;
Mudancgas de fase.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 11ed, Porto Alegre: Bookman, 2011.
BREITHAUPT, Jim. Fisica. 3ed, Rio de Janeiro: LTC, 2012.

HEWITT, Paul G. Fundamentos de Fisica conceitual. Porto Alegre: Bookman,
2009.

GIANCOLI, Douglas C. Physics: Principles with Applications. 6ed. Upper
Saddle River: Pearson, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TREFIL, James S.; Hazen, Robert M. Fisica Viva - Uma introdugdo a Fisica
Conceitual Vol. 1. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

TREFIL, James S.; Hazen, Robert M. Fisica Viva - Uma introdugdo a Fisica
Conceitual Vol. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

WALKER, Jearl. O Circo Voador da Fisica. 2ed, Rio de Janeiro: LTC, 2008.
GREF. Fisica 1 - Mecanica. 7ed, Sao Paulo: Edusp, 2011.

GREF. Fisica 2 - Fisica Térmica e Optica. 5ed, Sdo Paulo: Edusp, 2005.

COMPONENTE CURRICULAR:

ASPECTOS QuiMICOS DAS CIENCIAS DA NATUREZA |

Carga horaria: 80 h/a

Aulas por semana: Cédigo: Periodo: 1°

4
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Nao ha E!’fo formatwo: Base
Ciéncias da Natureza
EMENTA

Matéria, energia e transformac&o. Transformagdes quimicas e suas leis. Modelos
atbmicos. Estrutura nuclear e tabela periddica. Introducdo a ligagdes quimicas.
Acidos e Bases.

OBJETIVO

e Fornecer conhecimentos basicos sobre estrutura atbmica, ligagdes
quimicas, forcas intermoleculares e intramoleculares nos estado sélido,
liquido e gasoso.

e Conhecer a tabela periddica e seus usos.

e Introduzir calculos estequiométricos diversos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Transformacdes quimicas e suas leis
1.1. Transformacdes da matéria
1.2. Introducao as leis das reagdes quimicas
1.3. Leis ponderais
1.4. As leis volumétricas
1.5. Hipotese de Avogadro

2. Evolucgao histérica dos modelos atébmicos
2.1. Teoria atdmica de Dalton
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2.2. Descoberta do elétron: experiéncia de Thomson; experiéncia de Millikan

2.3. Modelo atémico de Thomson

2.4. Descoberta do préton

2.5. O modelo atdbmico de Rutherford

2.6. A natureza da luz: parametros da luz como onda e como particula

2.7. Modelo atémico de Bohr

2.8. Relacgao entre o modelo atdbmico de Bohr e o espectro caracteristico do
atomo de hidrogénio

2.9. Efeito fotoelétrico/ Interpretacao do efeito fotoelétrico

2.10. Modelo atébmico atual

. Estrutura atbmica e tabela periddica

3.1. Conceitos fundamentais: numero atdémico, elemento quimico, numero de
massa, semelhancas atbmicas

3.2. Unidade de massa atdémica: massa atdmica de um atomo; massa atdbmica de
um isétopo; massa atdmica de um elemento, massa molecular média

3.3. Conceito de mol e a constante de Avogadro

3.4. Configuragao eletrénica / Notagao

3.5. Descrigao da eletrosfera de atomos monoeletrénicos e atomos
polieletrénicos

3.6. Preenchimento de orbitais atémicos

3.7. Diagrama de Pauling

3.8. Configuragdes especiais

3.9. Propriedades periddicas e aperiédicas

3.10. Classificagdo dos elementos na tabela periddica

. Aspectos qualitativos das ligagées quimicas

4.1. Ligagao idnica

4.2. Forgas de interagao interibnica

4.3. Formula de compostos ibnicos

4.4. Reticulo cristalino dos compostos idnicos

4.5. Numero de coordenacgao

4.6. Propriedades dos compostos ibnicos

4.7. Ligagbes covalentes

4.8. Estrutura de Lewis

4.9. Ligagdes multiplas

4.10. Geometria molecular

4.11. Polaridade das ligagdes covalentes

4.12. Numero de oxidacao

4.13. Ligagbes intermoleculares e estados fisicos

4.14. Propriedades das substancias covalentes

4.15. Ligagbes metalicas

4.16. Processos de dissociacao e ionizacao e formacao de solugdes

. Estequiometria das reacoes:

5.1. Os significados de uma equacéo quimica

5.2. Calculos estequiométricos: casos gerais, a analise de combustéo, processos
envolvendo substancias impuras e rendimento de reagado, problemas com
reagentes limitantes e misturas de reagentes, processos abrangendo
reacgdes sucessivas

5.3. Determinacédo da composi¢cao centesimal

5.4. Determinacdo da férmula empirica a partir de analise elementar

5.5. Determinacéo da férmula empirica a partir de analise de combustao
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BIBLIOGRAFIA BASICA
e KOTZ, J. C.; TREICHEL JR, P. M., Quimica e reagbes quimicas. 5 ed,;
Cengage Learning: Sao Paulo, 2008; Vol. 1.
e KOTZ, J. C.; TREICHEL JR, P. M., Quimica e reagbes quimicas. 5 ed.;
Cengage Learning: Sao Paulo, 2008; Vol. 2.
e RUSSELL, J. B., Quimica Geral. 2 ed.; Makron Books: 2004; Vol. 1, 662 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

¢ MAHAN, B. H.; MYERS, R. J., Quimica um curso universitario. 4 ed,
Benjamin/Cummings (Editora Edgar Blicher - Brasil): Menlo Park, Calif.;
Wokingham, 1995.

ATKINS, P., principios de quimica. 3 ed.; LCT Rio de Janeiro, 2003.
RUSSELL, J. B., Quimica Geral. 2 ed.; Makron Books: 2004; Vol. 2, 628 p.
BRADY, J.; Humiston, G. E. Quimica Geral. LCT: 1986; Vol. 1, 410 p.
BRADY, J.; Humiston, G. E. Quimica: Matéria e suas transformacées. LTC:
1986; Vol. 2, 406 p.

COMPONENTE CURRICULAR:
FiLosOFIA E CIENCIA

Aulas por semana:
2

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Eixo formativo: Base
Ciéncias da Natureza

Carga horaria: 40 h/a Cédigo: Periodo: 1°

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

Tipos de conhecimento, evolugdo histérica do conhecimento em geral e do
conhecimento cientifico em particular. Principais nomes da histéria do conhecimento
e da filosofia. Conhecimento cientifico, método cientifico, grandes paradigmas da
ciéncia. Producgao e evolugado do conhecimento em ciéncias naturais (elementos da
histéria da fisica, da quimica, da matematica, da biologia). Importéncia da historia e
da filosofia da ciéncia para o ensino de ciéncias naturais.

OBJETIVO

O objetivo da disciplina & estimular a reflexdo do aluno sobre as condi¢cbes de
elaboragao dos conhecimentos cientificos e proporcionar-lhes as bases conceituais
para o entendimento dos fundamentos antropoldgicos e epistemoldgicos sobre os
quais se apoiam as ciéncias e seus métodos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Tipos de conhecimento

Evolugao do conhecimento em geral e do conhecimento
Conhecimento e método cientifico

Paradigmas da ciéncia

Producao e evolugdo do conhecimento em ciéncia natural

ablwn =~
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BASTOS, Cleverson Leite. Filosofia da Ciéncia. Editora VOZES
MARCONDES, Danilo. Iniciagdo a Historia da Filosofia. Editora: JORGE
ZAHAR

POPPER, Karl. A Logica da Pesquisa Cientifica. Editora CULTRIX

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FEIJO, Ricardo. Metodologia e Filosofia da Ciéncia. Editora Atlas.
PRIGOGINE, I. Ciéncia, Razdo e Paixao ed. 2, editora livraria da fisica, 2009.
HAACK, S. FILOSOFIA DAS LOGICAS ed. 1, Editora Unesp, 2002.
GONCALVES-MAIA, R. Ciéncia, Pos-Ciéncia, Metaciéncia — Tradigéo,
Inovacédo e Renovacéo ed. 11 livraria da fisica, 2009.

ROSSI, Paola; Ciéncia e a filosofia dos modernos ed. 1 Editora

Unesp, 1992.

COMPONENTE CURRICULAR:

FUNDAMENTOS DA PRATICA ESCOLAR

Carga horaria: 60 h/a

Aulas por semana: Cédigo: Periodo: 1°

3
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha Elonfo.rmatlvo: Base
océncia
EMENTA

Este componente curricular discute a relacdo do Trabalho e suas relacbes com a
Educacédo. Analisa, também, o mundo do trabalho, as suas mudangas ao longo da
histéria da humanidade (nos seus grandes marcos) e as implicagbes no mercado de
trabalho e no processo educativo. Investiga o espaco institucional e o professor:
democracia e as relagdes de poder; a organizagao e a gestdo do trabalho escolar
numa perspectiva participativa.

OBJETIVO

Compreender a relacido entre o Trabalho e a Educacéo para além das visdes
que se limita a articular os processos educacionais ao mercado.

Desenvolver uma visao critica sobre a educacdo escolar no contexto da
contemporaneidade, analisando as transformacgdes presenciadas no mundo
do trabalho e das midias, a partir do século XX, e sua relagdo com o contexto
da educacéo escolar.

Oportunizar a compreensao critica do contexto escolar, através do dominio
das diferentes concepgdes pedagdgicas que marcaram o ideario da
Educacao brasileira;

Ressaltar a importadncia de se conceber a escola enquanto espago social
democratico, destacando as relacdes de poder que perpassam esse espaco.
Identificar as formas de participagao do professor no processo de organizagao
e gestao do trabalho escolar.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1.

As Tendéncias Pedagdgicas:

1.1. Tendéncias pedagdgicas no Brasil e a Didatica.

ORWN

1.1.1. O ensinar numa perspectiva Liberal.

1.1.2. O ensinar numa perspectiva Progressista.

Escola e saber objetivo na perspectiva Historico-critica.

Escola como organizagéo do trabalho e lugar de aprendizagem do professor.
Os conceitos de organizagéao, gestao, participacao e cultura organizacional.
Principios e caracteristicas da gestao escolar participativa.

O planejamento escolar e o projeto pedagdgico-curricular.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIBANEO. Jose Carlos. Organizacdo e Gestdo da escola: teoria e prética. 5
ed. Goiania: Editora Alternativa. 2004.

LIMA, Julio César Franga; NEVES, Lucia Maria Wanderley (Orgs.).
Fundamentos da educagéo escolar do Brasil contemporaneo. Rio de Janeiro:
FIOCRUZ, 2006.

SAVIANI, Dermeval. Pedagogia historico-critica. 10 ed. Campinas: Autores
Associados, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FORTUNATI, José. Gestédo da educacédo publica: caminhos e desafios. Porto
Alegre: Artmed, 2007.

MANACORDA, M. A. Historia da educacgdo: da antiguidade aos nossos dias.
132 ed. Sdo0 Paulo: Cortez, 1999.

MORAN, José Manuel; MASETTO, Marcos T.; BEHRENS, Marilda Aparecida.
Novas tecnologias e mediacédo pedagodgica. Campinas: Papirus, 2008.
OLIVEIRA, Inés Barbosa de (org.). A democracia no cotidiano da escola. Rio
de Janeiro: DP&A.SEPE, 2005.

SAVIANI, Dermeval. Escola e Democracia: Teorias da Educagéo, curvatura
da vara, onze teses sobre educacao e politica. 41 ed. Sao Paulo: Cortez
Editora, 2009.

COMPONENTE CURRICULAR:

LINGUA PORTUGUESA

Carga horaria: 60 h/a

Aulas por semana: Cédigo: Periodo: 1°

3
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha Elxonformatlvo: Base
océncia
EMENTA

Estudos voltados ao desenvolvimento das competéncias de leitura e escrita e a
compreensao da lingua como instrumento de interacdo, tendo como base a
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semantica do texto, a estrutura e os desdobramentos dos diversos discursos e a
revisdo gramatical.

OBJETIVO

Ao final do periodo o aluno devera ser capaz de:

e integrar-se no circulo ler, pensar, falar, escrever, reler;

privilegiar a analise critica, as relagdes textuais, contextuais e intertextuais;
entender o texto como unidade de produgao de sentido;

expor, oralmente e por escrito, topicos de interesse geral;

utilizar as possibilidades expressivas da lingua com desembaraco, corregao e
adequagao.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1.
2.
3.

4.
5. Nocbdes das principais relacbes semanticas: sinonimia, antonimia, homonimia e
6.
7. Topicos da lingua padrao: ortografia, concordéncia verbal, concordéncia nominal,

Lingua e linguagem: o verbal e o ndo verbal

Modos de organizagao do discurso

Leitura e interpretagédo de textos: o texto como unidade de produgéo de sentido -
relacdes textuais e contextuais

Implicitos: o papel do ndo dito na producéo de sentido

paronimia; hiponimia e hiperonimia; polissemia e ambiguidade
Coeséo e coeréncia

regéncia verbal, regéncia nominal, crase, emprego de pronomes relativos e
pessoais, pontuagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica portuguesa. Rio de Janeiro:
Lucerna, 2000.

e FARACO, Carlos Alberto & TEZZA, Cristévao. Oficina de texto. 2ed.
Petrépolis: Vozes, 2003.

e FAVERO, Leonor Lopes. Coesdo e coeréncia textuais. Sdo Paulo: Atica,
1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e GARCIA, Othon M. Comunicagdo em prosa moderna. Rio de Janeiro: Fundacao
Getulio Vargas, 2000.

¢ ILARI, Rodolfo. Intfrodugdo ao estudo da seméntica. Sdo Paulo: Contexto, 2002.
e VALENTE, André Crim. A linguagem nossa de cada dia. Petropolis: Vozes, 1997.

COMPONENTE CURRICULAR:

PSICOLOGIA DA EDUCACAO

Carga horaria: 60 h/a

g\ulas por semana: Cédigo: Periodo: 1°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica

Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha | Eixo formativo: Base
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| Docéncia |

EMENTA

O desenvolvimento humano numa leitura bioldgica, subjetiva e cognitiva. O conceito
de infancia e adolescéncia: visao natural versus visédo social. Principais abordagens
e métodos de investigagdo em Psicologia do Desenvolvimento. As teorias da
Psicologia do Desenvolvimento. Conceituagdo da aprendizagem e suas diferentes
concepgdes. As teorias da Aprendizagem. O conceito de inteligéncia e a teoria das
inteligéncias multiplas.

OBJETIVO

e Oportunizar o estudo e a compreensao da interacao entre o desenvolvimento
humano e a aprendizagem, sob as diferentes concepgdes e teorias.

e Viabilizar a aplicagao das teorias da Psicologia, relativas a aprendizagem e
inteligéncia, as praticas educativas.

e Perceber as influéncias e as consequéncias educativas, pedagogicas e
didaticas da psicologia behaviorista, da teoria piagetiana e do
socioconstrutivismo, de Vygotsky.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. A génese da Psicologia:
1.1. A psicologia como ciéncia
1.2.As escolas de psicologia
2. O desenvolvimento humano
2.1.0 desenvolvimento humano segundo Freud
2.2.Concepcoes de infancia e adolescéncia
2.3.Maturidade
3. A aprendizagem:
3.1. Concepgao inatista, ambientalista, interacionista
3.2.0 comportamentismo: o behaviorismo de Skinner
3.3. A aplicabilidade de behaviorismo a educacao
3.4. A teoria da Gestalt
3.5. A teoria de Mizukami
3.6. Aprendizagem significativa
4. O Construtivismo:
4.1.0s equivocos sobre o construtivismo
4.2.A teoria de Jean Piaget
4.3.A teoria de Lev S. Vygotsky: a abordagem sdcio-histérica
4.4. A aplicabilidade a educagao
4.5. As contribuicdes de Henri Wallon
Motivagao
Inteligéncia:
6.1. Teoria das inteligéncias multiplas
6.2. Inteligéncia emocional
7. Disturbios e dificuldades de aprendizagem

o o

BIBLIOGRAFIA BASICA
e GARDNER, Howard. Estruturas da mente. A teoria das inteligéncias multiplas.
Porto Alegre: Artmed, 1994.
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e GOULART, Iris Barbosa. Psicologia da Educagéo: fundamentos tedricos e
aplicagbes a pratica pedagdgica. Petropolis, RJ: Vozes, 2011.

e REGO, Teresa Cristina. Vygotsky: uma perspectiva historico-cultural da
educacgédo. 222 ed. — Petropolis, RJ: Vozes, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e BAETA, Anna Maria. Psicologia e Educacdo. Rio de Janeiro: Forma & Acao,

2006.
e DAVIS, Claudia; OLIVEIRA, Zilma. Psicologia na Educacdo. Sao Paulo:
Cortez, 1990.

e DUARTE, Newton. Educacdo escolar, teoria do cotidiano e a escola de
Vigotski: Polémicas do nosso tempo. 4. ed. Campinas SP: Autores
Associados, 2007.

e CARRARA, Kester (org.). Infrodugdo a psicologia da educagdo: novas
abordagens. Sao Paulo: Overcamp, 2004.

¢ MOREIRA, Marco Anténio. Teorias de aprendizagem. 2. ed. Sao Paulo: EPU,
2011.

e VIGOTSKY, Lev Semenovich; LURIA, Alexander Romanovich; LEONTIEV,
Alexis N. Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem. 9 ed. Sdo Paulo:
icone, 2001.

o . Pensamento e linguagem. 4® ed. Sao Paulo: Martins
Fontes, 2008.

e PIAGET, Jean. O nascimento da inteligéncia na crianca. 42 ed.- Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

SEGUNDO PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR:
ASPECTOS BIOLOGICOS DAS CIENCIAS DA NATUREZA Il

Aulas por semana:

4

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica

Eixo formativo: Base

Ciéncias da Natureza

Carga horaria: 80 h/a Cédigo: Periodo: 2°

Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha

EMENTA

Conhecimentos basicos sobre a caracterizacdo de células procaridtica e eucariética.
Divisao celular. Aspectos gerais sobre as teorias da origem dos seres vivos.
Introducao a genética e a evolugao.

OBJETIVO

Trabalhar os principais conceitos bioldgicos, relacionados a caracterizagdo de
células procaridtica e eucaridtica, Divisdo celular, origem dos seres vivos e
Introdugcdo a genética e a evolugao, desenvolvidos no ensino Fundamental | e
Ensino Fundamental Il. Dar base para o desenvolvimento da disciplina de Biologia
no Ensino Médio.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Origem dos Seres Vivos;
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Citologia;

Diferenciacao Celular;
Metabolismo Celular;

Estruturas Celulares e Funcgbes;
Divisdo Celular;

Introducéo a Genética

NOORWN

BIBLIOGRAFIA BASICA

e ALBERTS, Bruce; JOHNSON, Alexander; LEWIS, Julian; RAFF, Martin;
ROBERTS, Keith; WALTER, Peter. Biologia Molecular da Célula. 5% ed Porto
Alegre: Artmed, 2010.

e GRIFFITHS, Anthony J. F., Lewontin, Richard C., Carroll, Sean B., Wessler,
Susan R. Introdugédo a Genética. 9. ed., Guanabara Koogan, Rio de Janeiro,
2009.

e RIDLEY, M. Evolugéo. 32 Edi¢ao Editora: Artmed. 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e LODISH, H.; BALTIMORE, D.; BERK, A.; ZIPURSKY, L.; MATSUDAIRA, P.
Biologia Celular e Molecular. Ed. 4 REVINTER, 2002

e SADAVA, D.; HELLER, C.; ORIANS, G. H.; PURVES, W. K.; HILLIS, D. M.
Vida: A Ciéncia da Biologia - Vol. 1 Célula e Hereditariedade 82 Edigao.
Artmed. 2011

¢ NORMANN, C. A. B. M., Praticas em Biologia Celular 1 ed. SULINA, 2008.

e SFORCIN, J.M. Avancos da Biologia Celular e da Genética Molecular. ed. 1,
UNESP, 2009.

o KIERSZENBAUM, A. Histologia e Biologia Celular .ed. 3, Elsevier, 2012.

e DARWIN, Charles. Origem das espécies. Belo Horizonte: Ed. ltatiaia, 1985.

COMPONENTE CURRICULAR:
ASPECTOS Fisicos DAS CIENCIAS DA NATUREZA Il

Aulas por semana:

4

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica

Eixo formativo: Base

Ciéncias da Natureza

Carga horaria: 80 h/a Caédigo: Periodo: 2°

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

Abordagem conceitual da eletricidade e do magnetismo, tratando dos fenémenos
envolvidos e teorias para explica-los. Analise de circuitos simples e principios da
corrente alternada. Estudo dos fenbmenos relacionados ao movimento ondulatdrio,
com investigacao sobre o som e a luz. Introdugéo a fisica moderna e analise de suas
implicagbes, com abordagem conceitual da teoria quantica, processos nucleares e
radiativos, e a teoria da relatividade. Nesta discussdo deve ser ressaltada a
contextualizagdo dos temas tratados com o cotidiano dos estudantes e a sua
decorrente formalizagéo cientifica. Relacionar os aspectos fisicos com os biolégicos
e quimicos, buscando a compreensao das Ciéncias da Natureza de forma integral.
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OBJETIVO

Dar base conceitual ao estudante sobre as teorias fisicas do eletromagnetismo,
sistemas ondulatérios e fisica moderna. Possibilitar ao estudante compreender os
fendbmenos naturais com base nos conceitos e teorias da fisica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Eletrostatica e Eletrodinamica
1.1.Carga e forga elétrica (Lei de Coulomb); Campo e potencial elétrico; Corrente
e resisténcia elétrica (Lei de Ohm); Circuitos e poténcia elétrica.
2. Magnetismo e Inducdo Eletromagnética
2.1.Polos e campos magnéticos; Correntes elétricas e campos magnéticos;
Forcas magnéticas sobre cargas em movimento; Indugdo eletromagnética;
Geradores e corrente alternada; Transformador; Campo induzido.
3. Sistemas ondulatérios
3.1.Caracteristicas gerais dos movimentos ondulatérios; Ondas sonoras:
caracteristicas, reflexdo, refracdo, interferéncia e efeito Doppler; Ondas
luminosas: caracteristicas, reflexdo, refragdo, interferéncia, difracao,
polarizacao, efeito das lentes.
4, Fisica Moderna
4.1.Efeito fotoelétrico; Espectro de absor¢do e emissdo; Fluorescéncia,
incandescéncia e laser; Dualidade onda-particula; Difragcdo de elétrons;
Mecanica quantica; Principio de incerteza e de correspondéncia. Introducéo
a teoria da relatividade restrita e geral.

BIBLIOGRAFIA BASICA
e HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 11ed, Porto Alegre: Bookman, 2011.
e BREITHAUPT, Jim. Fisica. 3ed, Rio de Janeiro: LTC, 2012.
e HEWITT, Paul G. Fundamentos de Fisica conceitual. Porto Alegre: Bookman,
2009.
e GIANCOLI, Douglas C. Physics: Principles with Applications. 6ed, Upper
Sanddle River: Pearson, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e TREFIL, James S.; HAZEN, Robert M. Fisica Viva - Uma introdugéo a Fisica
Conceitual Vol. 2. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

e TREFIL, James S.; HAZEN, Robert M. Fisica Viva - Uma introdugéo a Fisica
Conceitual Vol. 3. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

e WALKER, Jearl. O Circo Voador da Fisica. 2ed, Rio de Janeiro: LTC, 2008.

e GREF. Fisica 3 - Eletromagnetismo. 5ed, Sdo Paulo: Edusp, 1995.

e HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de
Fisica - Vol. 3 - Eletromagnetismo. 9ed, Rio de Janeiro: LTC, 2012.

e HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de
Fisica - Vol. 4 - Optica e Fisica Moderna. 9ed, Rio de Janeiro: LTC, 2012.

COMPONENTE CURRICULAR:

ASPECTOS QuimIcOS DAS CIENCIAS DA NATUREZA ||
Aulas por semana:
4

Carga horaria: 80 h/a Cédigo: Periodo: 2°
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Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Eixo formativo: Base
Ciéncias da Natureza

Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha

EMENTA

Estados da matéria. Dispersdes. Propriedades coligativas. Principios de reatividade:
Energia e equilibrio. Cinética Quimica. Processos de oxirredugao.

OBJETIVO

e Estudar os estados da matéria e suas mudancas.

e Estudar o efeito da mistura entre disperso e dispersante nos diversos tipos
de dispersbes, dando énfase aos estudos nas solugdes e propriedades
coligativas.

e Entender e interpretar a variagdo de energia em sistemas quimicos.

e Estudar a rapidez das transformacdes quimicas e os fatores que
influenciam essa rapidez.

e Estudar a transferéncia de elétrons em reagdes quimicas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Estados da matéria
1.1.0 estado gasoso
1.2.0 estado liquido
1.3. 0 estado sdlido
1.4.Mudancas de estado
2. Dispersoes
2.1.Principais tipos de dispersdes
2.2.Solucbes
2.3.Unidades de concentracao
2.4.Saturacio das solugdes
2.5.Curvas de solubilidade
2.6.Solubilidade dos gases
2.7.Lei de Henry
2.8.Propriedades coligativas
2.9.Dispersao coloidal: propriedades, preparagao, purificagao, estabilidade
3. Principios de reatividade: energia, reagdes quimicas e equilibrio
3.1.Energia
3.1.1. Conservagao da energia
3.1.2. Temperatura e calor
3.1.3. Sistemas e vizinhangas
3.1.4. Equilibrio térmico
3.1.5. Unidades de energia
3.2. Termoquimica
3.2.1. Condigdes padrdo para medidas termodinamicas
3.2.2. Termodinamica e equilibrio
3.2.3. Variagao de energia livre da reagao e trabalho
3.2.4. Relagao entre energia livre e constante de equilibrio
4. Equilibrios em solugédo aquosa
4.1.Equilibrios acido-base em solugédo aquosa
4.2. Autoionizag&o da agua
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4.3. A escala de pH e a notagao logaritmica
4.4.Produto de solubilidade
5.Cinética Quimica
5.1. Rapidez de reagao e fatores associados
5.2. Dependéncia da constante de velocidade em relagcao a temperatura
5.3.Teoria do estado de transi¢cao
6.Transferéncia de elétrons e Eletroquimica
6.1.Conceito e determinagdo de numero de oxidagao
6.2.Reacdes de transferéncia de elétrons
6.3.Balanceamento de equacgdes de oxi-reducdo: método da variagcdo do nox e
método das meias reacgoes.
6.4.Estequiometria redox
6.5.Pilhas
6.6.Potenciais padrao
6.7.Espontaneidade das reacdes de oxirreducao

BIBLIOGRAFIA BASICA

o KOTZ, J. C.; TREICHEL JR, P. M., Quimica e rea¢bes quimicas. 5 ed.;
Cengage Learning: Sao Paulo, 2008; Vol. 1.

e KOTZ, J. C.,; TREICHEL JR, P. M., Quimica e rea¢des quimicas. 5 ed.;
Cengage Learning: Sao Paulo, 2008; Vol. 2.

¢ MAHAN, B. H.; MYERS, R. J., Quimica um curso universitario. 4 ed.;
Benjamin/Cummings (Editora Edgar Blicher - Brasil): Menlo Park, Calif.;
Wokingham, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RUSSELL, J. B. Quimica Geral. 2 ed.; Makron Books: 2004; Vol. 1, 662 p.
RUSSELL, J. B. Quimica Geral. 2 ed.; Makron Books: 2004; Vol. 2, 628 p.
BRADY, J.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. LCT: 1986; Vol. 2, 251 p.
BRADY, J.; Quimica: Matéria e suas transformagdes. LTC: 2009; Vol. 2, 442

p.
e ATKINS, P. Principios de Quimica. 3 ed.; LCT Rio de Janeiro, 2003.

COMPONENTE CURRICULAR:
ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

Aulas por semana:
3

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Eixo formativo: Base
Ciéncias da Natureza

Carga horaria: 60 h/a Caédigo: Periodo: 2°

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

Este componente curricular tem como base estudos das abordagens didatico-
pedagogicas para o ensino de Ciéncias da Natureza, abordando as principais e
atuais tendéncias e os pressupostos metodoldgicos. Busca articulagdo entre a
didatica das ciéncias da natureza, a formacdo docente e o0s processos de
aprendizagem. O ensino de Ciéncias na Educacao Basica: alfabetizacéo cientifica;
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tendéncias; pressupostos tedrico-metodologicos. Processo ensino-aprendizagem de
Ciéncias Naturais na Educacéo Basica: uma leitura curricular.

OBJETIVO

Conhecer a trajetoria historica do ensino de ciéncias no Brasil, com suas
tendéncias e pressupostos metodoldgicos.

Perceber a alfabetizacio cientifica enquanto desafio necessario para o ensino
de ciéncias, articulado a formacao docente.

Refletir sobre teorias, métodos, técnicas, selecdo de conteudos e formas de
avaliagdo no ensino de ciéncias na Educagéo Basica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Compreensao e caracterizagdo de ambientes de aprendizagens
1.1Retomando o conceito de aprendizagem
1.2Compreenséao do processo de ensino/aprendizagem
1.3Aprendizagem significativa

2. Alfabetizagao cientifica
2.1 A Ciéncia nos saberes populares
2.2 A linguagem da Ciéncia na escola
3. O Plano de Educacgao para as Ciéncias:
3.1 As Diretrizes Curriculares Nacionais da area de Ciéncias
3.1.1 Propostas
3.1.2 Orientacdes didaticas
3.1.3 Leitura curricular
3.1.4 Formas de avaliacao

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais. Brasilia: MEC, 2013.

CHASSOT, Attico. Alfabetizagdo Cientifica: questdoes e desafios para a
educagao. ljui: Ed. Unijui, 2011

PALMA, Hector. Metaforas e modelos cientificos: a linguagem no ensino das
ciéncias. Tradugao de Marcos Bagno. Sdo Paulo: Edigdes SM, 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CANDAU, Vera Maria (org). A didatica em questdo. 30 ed. Petropolis, RJ:
Vozes, 2010.

DELIZOICOV, Demétrio; ANGIOTTI, José André; PERNAMBUCO, Marta
Maria. Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos. Sao Paulo: Cortez, 2003.
MORAN, José Manuel; MASETTO, Marcos Tarciso; BEHRENS, Marilda
Aparecida. Novas tecnologias e mediacdo pedagdgica. 14 ed. Campinas:
Papirus, 2008.

MOREIRA, Marco A; MASINI, Elcie F. Salzano. Aprendizagem significativa: a
teoria de David Ausubel. Sdo Paulo: Centauro, 2006.

REIS, Ernesto Macedo. Pesquisando o PROEJA através do ensino de
ciéncias da natureza. Campos dos Goytacazes: Essentia, 2011.

BRASIL. Pardmetros Curriculares Nacionais de 52 a 82 série. Brasilia: MEC,
1998.
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e BRASIL. Pardmetros Curriculares Nacionais de Ensino Médio. Brasilia: MEC,
1998.

COMPONENTE CURRICULAR:
PRE-CALcULO

Aulas por semana:
3

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Eixo formativo: Base
Ciéncias da Natureza

Carga horaria: 60 h/a Caédigo: Periodo: 2°

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA
Teoria dos Conjuntos e Conjuntos Numéricos, Fungdes Elementares, Trigonometria.

OBJETIVO

Estabelecer as bases de Matematica Elementar de maneira aprofundada e
fundamentada, alicercando o aluno para o melhor entendimento do Calculo
Diferencial e Integral.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Teoria dos Conjuntos e Conjuntos Numeéricos.

1.1. Definic&o, propriedades, classificagao e igualdade.
1.2.Subconjuntos, relagado de inclusao e complementar.
1.3.Operagdes entre conjuntos.
1.4.Conjuntos dos numeros naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais e
complexos.
2. Funcgdes Elementares.

2.1.Produto cartesiano, relacao binaria e a definicao de funcgao.
2.2.Funcgao de variavel real.
2.3.Funcao sobrejetora, injetoras e bijetoras.
2.4.Funcao constante e afim.
2.5.Funcgao quadratica.
2.6.Fungao modular e fungdo composta.
2.7.Funcgao exponencial e fungao inversa.
2.8.Logaritmo e fungdo logaritmica.

3. Trigonometria.
3.1. Trigonometria no tridngulo retangulo.
3.2. Circunferéncia trigonométrica.
3.3. Fungdes Trigonométricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
e DEMANA, Franklin D. et al. Pré-calculo. 2.2 ed. Sao Paulo: Pearson, 2013.
e |EZZI, Gelson et al. Matematica: ciéncia e aplicacdo. Vol. 1 e 2. 62 ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2010.
e STWART, James. Célculo. Vol.1, 6.2 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto e aplicagdes. Vol. 1 e 2. Sao
Paulo: Atica, 2007.

e IEZZE, Gelson; MURAKAMI, Carlos; MACHADO, Nilson. Fundamentos de
matematica elementar. Vol. 8. 6.2 ed. Sdo Paulo: atual, 2005.

e LEITHOLD, Louis. Calculo com geometria analitica. Vol.1, 3% ed. Sdo Paulo:
Harbra, 1994.

e SAFIER, Fred. Pré-calculo. Colecdo Schaum. 22 ed. Sdo Paulo: Bookman,
2011.

e THOMAS, George B. Calculo. Vol. 1, 11.2 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

COMPONENTE CURRICULAR:
LINGUAGEM E ENSINO

Aulas por semana:
2

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Eixo formativo: Base
Docéncia

Carga horaria: 40 h/a Cadigo: Periodo: 2°

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

A linguagem no processo ensino-aprendizagem. Distingdo e peculiaridades das
variedades linguisticas. O processo de interacdo pela lingua(gem). A competéncia
comunicativa. Estratégias e habilidades de leitura. A escrita do professor e a do
aluno. Avaliacao de leitura e de producgéo textual.

OBJETIVO
Promover a consciéncia do aluno sobre os processos de leitura e de escrita, bem
como suas implicagbes como ferramentas para o ensino-aprendizagem.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Conceitos de lingua e de linguagem(ns).
2. O fendmeno da variagao linguistica.

2.1.A relevancia social da variedade padrao da lingua escrita.
3. O processo de interagdo pela lingua(gem).

3.1. A competéncia comunicativa: leitura e escrita.
3.1.1. A competéncia da leitura: estratégias e habilidades.
3.1.2. A competéncia da escrita: modos de organizagao e géneros textuais.
4. Avaliagdo de leitura e de producédo escrita no ensino-aprendizagem.

BIBLIOGRAFIA BASICA
e NEVES, I. C. B. et al. (orgs.) Ler e escrever: compromisso de todas as areas.
4. ed. Porto Alegre: Ed. Universidade/UFRGS, 2001.
e SOARES, M. Linguagem e escola: uma perspectiva social. Sao Paulo: Atica,
1992.
e MORETTO, V. P. Prova: um momento privilegiado de estudo, ndo um acerto
de contas. 9. ed. Sdo Paulo: Lamparina, 2010.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e AZEREDO, J. C. Leitura e escrita na lingua materna: uma tarefa
multidisciplinar. In: . Ensino de portugués: fundamentos,
percursos, objetivos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 2007.

e BORTONI-RICARDO, S. M.; MACHADO, V. R.; CASTANHEIRA, S. F.
Formacgéo do professor como agente letrador. Sao Paulo: Contexto, 2010.

e BUNZEN, C.; MENDONCA, M. (orgs.) Portugués no ensino médio e formagao
do professor. Sao Paulo: Parabola Editorial, 2006.

e KLEIMAN, A. Texto e Leitor: aspectos cognitivos da leitura. 15. ed. Campinas,
SP: Pontes, 2013.

e SOARES, M. Letramento: um tema em trés géneros. Sao Paulo: Atica, 1992.

COMPONENTE CURRICULAR:
PoLiTicAs PUBLICAS E EDUCACAO

Carga horaria: 60 h/a g\ulas por semana: Caédigo: Periodo: 2°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Eixo formativo: Base
Docéncia

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

O estudo do presente componente curricular versara sobre questbes educacionais,
associando-as a base econOmica, as relagbes de poder e as relagdes sociais gerais
da histéria e da educacéao brasileira ao longo do século XX e mais recentemente as
politicas afirmativas (em especial as cotas nas universidades brasileiras), buscando
demonstrar o contexto dos embates politicos e ideoldgicos do campo educacional e
como estes vém sendo traduzidos nas politicas educacionais. A questdo das
relagcbes étnico-raciais como tema da identidade nacional. Contemporaneidade
brasileira.

OBJETIVO

« Compreender a escola como instituicdo basica do sistema escolar,
conhecendo suas formas de organizagao e gestao.

« Desenvolver competéncias para participagao no planejamento, organizagao e
gestao da escola, especialmente no projeto politico pedagdgico.

e Conhecer e analisar criticamente a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional.

e Conhecer e analisar as politicas afirmativas, frente ao contexto histérico
(social, politico e ideolégico) do campo educacional.

e Realizar um panorama sociolégico dos modos como a identidade nacional e
0s seus simbolos foram pensados, tomando como referéncia a questao das
relagdes inter-raciais.

o Discutir os modos como as identidades sociais passaram a ser acionadas no
contexto das mudancas pelas quais vem passando a sociedade brasileira,
considerando as relagdes raciais como centrais.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
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A instituicdo Escola:
o Conceitos de administragéo, gestéo, participagao e cultura
organizacional
o Normas legais para a gestédo escolar
o Gestao escolar participativa
o Conselho Escolar
Organizagao geral da escola
o A comunidade escolar
o A participacao social: Escola Cidada
o O cotidiano da escola enquanto o fazer e o compreender
Projeto Politico Pedagdgico:
o Alternativa politica decorrente de agao coletiva
o Agao coletiva frente ao Projeto Pedagdgico
Avaliacao Institucional no contexto da realidade brasileira
o Politicas publicas e a¢des afirmativas
o As revisdes acerca da identidade étnico-racial.
o Estatuto da Igualdade Racial
o Lein®12.711 de 29 de agosto de 2012, que determinou as cotas nas
instituicées federais de ensino.
o Experiéncias de politicas de acdes afirmativas no Brasil: estudos de
casos (UERJ, UFBA,UNB, UNICAMP e IFF).
Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional — 9394/96:
o Antecedentes historicos
= O Manifesto dos Pioneiros da Educacédo Nova
= A Trajetéria da atual LDB
= As Bases e Modalidades da Educacéao
= Fundef

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, José Jorge. “Excluséo racial na universidade brasileira: um caso
de acéo afirmativa’. In: QUEIROZ, Delcele M. (cood.). O negro na
universidade. Programa A cor da Bahia/PPGCS/UFBA. Salvador: Novos
Toques, p. 70-99, 2002.

FONSECA, Dagoberto José. Politicas publicas e a¢des afirmativas. S&o
Paulo: Summus Editorial/Selo Negro Edigbes, 2009.

FREITAG, Barbara. Escola, Estado e Sociedade. 7 ed. SP: Centauro, 2007.
RIBEIRO, Maria Luisa Santos. Historia da educacgéo brasileira: a organizagdo
escolar. 182 ed. Sdo Paulo: Autores Associados, 2003.

ROSEMBERG, Fulvia; e ANDRADE, Leandro Feitosa. “Agdo afirmativa no
ensino superior brasileiro: a tensdo entre raga/etnia e género”. Cadernos
Pagu (31), julho-dezembro de 2008:419- 437.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALGEBAILE, Eveline. Escola publica e pobreza no Brasil. A ampliagdo para
menos. Rio de Janeiro: Lamparina/Faperj, 2009.

LOPES, Eliane Marta Teixeira, FARIA FILHO, Luciano Mendes e VEIGA,
Cynthia Greive. 500 anos de educagéo no Brasil. 42 ed. Belo Horizonte:
Auténtica, 2010.
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OLIVEIRA, lolanda de (org.). Relagbes Raciais e Educagédo: Novos Desafios.
Rio de Janeiro: DP&A, 2004.

SANTOS, Joao Paulo de Faria. Agbes afirmativas e igualdade racial: a
contribui¢cdo do direito na construgéo de um Brasil diverso. Sao Paulo:
Edicdes Loyola, 2005.

SAVIANI, Dermeval. Da nova LDB ao FUNDEB: por uma outra politica
educacional. 42. ed. Campinas, Sao Paulo: Autores Associados, 2011.

. A nova lei da educacéao: trajetoria, limites e perspectivas.
Campinas. SP. Autores Associados, 2008.

TERCEIRO PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR:

QUIMICA INORGANICA |

Carga horaria: 80 h/a 4 Cadigo: Periodo: 3°

Aulas por semana:

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Pré-requisito: Aspectos
Quimicos das Ciéncias
da Natureza | / Aspectos | Correquisito: Nao ha
Quimicos das Ciéncias
da Natureza Il

Eixo formativo: Base
Quimica

EMENTA

Estrutura atbmica da matéria; teorias das ligagbes quimicas; teoria do orbital
molecular; acidos e bases

OBJETIVO

Aprofundar o conhecimento a respeito da estrutura atdbmica relacionando-o
com propriedades especificas da matéria;

Compreender a relagdo entre as forgas quimicas intermoleculares e as
propriedades das substancias;

Estudar os diversos conceitos de acido e bases e suas diferentes
aplicabilidades.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Estrutura Atbmica
1.1. A origem e distribuicdo dos elementos
1.2. Estrutura atébmica e periodicidade quimica
1.3. Alguns principios de mecéanica quantica

1.3.1. Orbitais atdmicos
1.3.2. Atomos polieletrénicos
Configuragdes eletrénicas

1.4.
1.5. Blindagem
1.6.

Parametros atdbmicos
1.6.1. Raios metalicos e ibnicos.
1.6.2. Energia de ionizagao
1.6.3. Afinidade eletrénica
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1.6.4. Conceitos de dureza, moleza e polarizagao dos atomos

2. Teoria das ligagbes quimicas
2.1. Ligacgao id6nica

2.1.1. Energia reticular
2.1.2. Carater covalente em ligagdes, predominantemente ibnicas

2.2. Ligagao covalente

2.2.1. Hibridagao

2.2.2. Estrutura molecular
2.2.3. Ligagdes multiplas
2.2.4. Ressonancia

2.3. Ligagbes metalicas

3. Teoria do orbital molecular

4. A quimica dos acidos e das bases
4.1. Conceitos e defini¢cdes
4.2. Teorias de Bronsted-Lowry, Lewis.
4.3. Acidos e bases “duros” e “moles”.
4.4. Outras definicdes de acidos e bases.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. Quimica Inorgénica. 4 ed.; Bookman 2008;
848 p.

LEE, J. D. Quimica Inorganica Néo Tdo Concisa. 5 ed.; Edgard Blucher: 2003;
544 p.

BENVENUTTI, E. V., Quimica Inorgénica - Atomos, Moléculas, Liquidos e
Solidos. 1 ed.; Ufrgs: 2007; 218 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Barros, H. L. C.; Quimica Inorgénica — Uma Introduggo. 1 ed.; Gam Editora e
Distribuidora: 2003.

HUHEEY, J. E.; KEITER, E. A.; KEITER, R. L. Inorganic chemistry: principles
of structure and reactivity. 4th ed. New York, NY: HarperCollins College
Publishers, 1993.

JONES, C. J. A quimica dos elementos dos blocos d e f, Traducdo: VARGAS,
M. D., 1 Ed. Porto Alegre: Bookman, 2002. 184 p. ISBN 85-7307-977-0.
DOUGLAS, B. E.; MCDANIEL, D. K. Concepts and models of inorganic
chemistry. New York ; London: Blaisdell Publishing Co., 1965.

FARIAS, R. F. Quimica de coordenagdo. Campinas, SP: Editora Atomo, 2005.
313 p.

COMPONENTE CURRICULAR:

QuiMICA GERAL EXPERIMENTAL

Carga horaria: 60 h/a

Aulas por semana:

3 Caédigo: Periodo: 3°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Pré-requisito: Aspectos
Quimicos das Ciéncias

Eixo formativo: Base

Correquisito: Nao ha Quimica
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da Natureza | / Aspectos
Quimicos das Ciéncias
da Natureza Il

EMENTA

Normas fundamentais de seguranga no laboratério de Quimica. Técnicas de
laboratorio. Misturas. Preparo de solugdes. Reagdes quimicas.

OBJETIVO

e Proporcionar ao aluno nogdes basicas de primeiros socorros € normas de
organizagao e seguranca em laboratérios de modo a motiva-lo a utilizar este
ambiente como recurso facilitador do aprendizado na area de Ciéncias da
Natureza.

e Estabelecer conhecimentos basicos de medidas no intuito de possibilitar uma
visao de sua incerteza e qualificar sua precisao.

e Estudar o efeito da mistura entre disperso e dispersante nos diversos tipos de
dispersoes.

o Classificar as substancias, diferenciando-as em suas propriedades quimicas
através de relacdes estequiométricas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Estrutura e funcionamento de um laboratério de Quimica
1.1. Instalagdo de um laboratorio
1.2. Conduta em laboratério
1.3. Por que os acidentes acontecem?
1.4. Como trabalhar de forma segura em laboratérios de Quimica para evitar
acidentes
1.5. Sinalizag&o de Seguranca
2. Agua para uso em laboratério
2.1. Destilacao
2.2. Deionizacao
2.3. Osmose reversa
3. Apresentacao, funcao e manuseio dos principais materiais usados em laboratérios
de quimica.
3.1.Manipulagao, limpeza e secagem de material de vidro
3.2.Medidas de volume
3.3. Técnicas de aquecimento
3.3.1.Bico de Bunsen
3.3.2.Placa de aquecimento
3.3.3.Banho-maria
3.3.4.Estufa
3.4.Técnicas de pesagem
3.4.1.Balanca analitica
3.4.2.Balancga semi-analitica
4. Reagentes Quimicos
5. Medidas relativas a operagdes especificas
7.1. Manuseio de produtos quimicos
7.2. Armazenamento de produtos quimicos
7.3. Rotulagem
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7.4. Como descartar o lixo ou residuo
6. Normas para elaboracao dos relatérios
7. Misturas
7.1.Conceitos e Métodos de separagao
7.1.1.Separagao magnética
7.1.2.Filtragao (simples e a vacuo)
7.1.3.Sedimentacéao
7.1.4.Decantagao
7.1.5.Evaporagao
7.1.6.Destilacdo simples
7.2.Solucbdes
7.2.1.Preparo de solugdes
7.2.1.1.Concentragcdo em porcentagem (%) de solugao total
7.2.1.2.Concentragao em ppm, ppb e ppt.
7.2.1.3.Concentragao em mol por litro
7.2.1.4.Concentragao molal
7.2.2.Diluicado de solugdes
7.2.3.Solucio-padrao
7.3.Dispersodes coloidais
8.Determinacgao de ponto de fusdo de substancias
9.Determinacao da densidade de sdlidos e liquidos.
10.Reacgdes quimicas
10.1.Reacbes endotérmicas e exotérmicas
10.2.Reacgdes de oxirredugao
10.3.Reacdes de decomposicao
10.4.0btengao de gases

BIBLIOGRAFIA BASICA

e BRAATHEN, P. C. Quimica Geral. Vigosa: Edigdes CRQ-MG, 2 ed., 2009,
630p.

e CHRISPINO, A. e FARIA, P. Manual de Quimica Experimental - Campinas,
SP. Editora Atica, 2010.

e KOTZ, J. C.; TREICHEL JR, P. M., Quimica e reagbes quimicas. 5 ed.;
Cengage Learning: Sao Paulo, 2008; Vol. 1.

e KOTZ, J. C,; TREICHEL JR, P. M., Quimica e reagdes quimicas. 5 ed.;
Cengage Learning: Sao Paulo, 2008; Vol. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e BRADY, J.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 2 ed.; LTC: 1986; Vol. 1, 264 p.

e MASTERTON, W. L. Principios de Quimica. 6 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2009.

e MAHAN, B. H.; MYERS, R. J. Quimica um curso universitario. 4 ed.;
Benjamin/Cummings (Editora Edgar Blicher - Brasil): Menlo Park, Calif.;
Wokingham, 1995.

e BRADY, J. E. Quimica: Matéria e suas transformagées. 5 ed.; LTC: 2009; Vol.
1,612 p.

e BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: Ciéncia Central. 8th.
Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall, 2000. xxxiii, 1023 p.
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COMPONENTE CURRICULAR:
MECANICA GERAL

g/:rga horaria: 100 g\ulas por semana: Cédigo: Periodo: 3°
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Fisica; Lic. Quimica
Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha EIX’O formatlvo: Base
Quimica
EMENTA

Estudo da mecanica classica utilizagcdo do calculo diferencial e integral no
desenvolvimento tedrico e solugdo de problemas. Construgao tedrica sobre estatica,
cinematica e dinamica de particulas e corpos extensos. Desenvolvimento das Leis
de Newton e teorema de conservagao de energia e momento em mecanica classica.
Analise da energia e momento em sistemas de particulas e corpos extensos.
Discussao sobre os modelos cosmoldgicos e suas implicagbes na teoria da
gravitacdo de Newton. Contextualizagdo da teoria da mecanica classica com
fendmenos do cotidiano.

OBJETIVO

Capacitar o estudante no desenvolvimento tedrico fundamental da mecéanica
classica, e analise de suas implicagbes. Propiciar ao estudante a capacidade de
analisar e resolver problemas relacionados a mecéanica classica. Aplicar as
ferramentas matematicas do calculo diferencial e integral na solugao de problemas

fisicos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Movimento
1.1.Movimento unidimensional uniforme e uniformemente acelerado; Movimentos
em duas e trés dimensodes; Movimento circular.
2. Leis de Newton
2.1.Forgas e interagdes; As trés leis de Newton e suas aplica¢des; Diagramas de
forcas; Equilibrio e dinamica de particulas; Forca de atrito e de arraste;
Dinamica do movimento circular.
3. Energia e momento
3.1.Trabalho; Energia cinética; Teorema Trabalho-Energia; Trabalho e energia
com forgas variaveis; Energia potencial gravitacional e elastica; Principio da
conservagao da energia; Momento linear e impulso; Colisdes e conservagao
do momento linear.
4, Cinematica e Dinamico dos corpos Rigidos
4.1.Velocidade e aceleragdo angular; Energia cinética de rotagdo; Momento de
inércia; Torque e quantidade de movimento angular; Trabalho e poténcia no
movimento angular; Conservagdo do movimento angular.
5. Gravitacao
5.1.Leis de Kepler; Lei de Newton da Gravitagédo; Energia potencial gravitacional;
Campos gravitacional.
6. Equilibrio e elasticidade
6.1.Condigdes de equilibrio; Equilibrio em referencias acelerados; Centro de
gravidade; Equilibrio nos corpos rigidos; Tensdo deformagéo e mddulos de
elasticidade; Elasticidade e plasticidade.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

YOUNG, Hungh D; FREEDMAN, Roger A. Fisica I: mecénica. 12ed, S&o
Paulo: Addison Wesley, 2008.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros,
volume 1: mecanica, oscilagbes e ondas, termodinédmica. 6ed, Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NUSSENZVEIG, H. M.; Curso de Fisica Basica, volume 1: Mecénica. 5ed,
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SERWAY, Raymond A.; JEWETT JR., John W. Principios de Fisica - Volume
1: Mecéanica Classica e Relatividade. 5ed, Sdo Paulo: Cengage Learning,
2014.

BAUER, Wolfgang; WESTFALL, Gary D.; DIAS, Helio. Fisica para
Universitarios: Mecéanica. Porto Alegre: Mc Graw Hill, 2012.

CHAVES, Alaor. Fisica Basica - Mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de
Fisica - Vol. 1 - Mecéanica. 92 Edicao, Rio de Janeiro: LTC, 2012.

FEYNMAN, Richard P.; LEIGHTON, Robert B.; SANDS, Matthew. Licées de
Fisica de Feynman - Vol. I: Mecénica, Radiag&o e Calor. Edigao Definitiva
Porto Alegre: Bookman, 2008.

TAVARES, Armando Dias; OLIVEIRA, José Umberto Cinello Lobo de.
Mecanica Fisica - Abordagem Experimental e Teorica. Rio de Janeiro: LTC,
2014.

COMPONENTE CURRICULAR

GEOMETRIA ANALITICA

Carga horaria: 60 h/a

g\ulas por semana: | oo Periodo: 3°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Fisica; Lic. Quimica

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

Eixo formativo: Base
Quimica

EMENTA

Vetores, Produto de Vetores, Estudo da Reta, Estudo do Plano, Distancias, Conicas,
Superficie Esférica e Superficies Quadricas.

OBJETIVO

Capacitar o discente a trabalhar aspectos ligados a aplicagdo do estudo de vetores a
construgéo de figuras planas (cbnicas) e tridimensionais (quadricas), estando ainda
familiarizado com as nogcbes matematicas de distancia, ponto, reta e plano.
Representar retas e planos na forma algébrica. Identificar relagbes entre figuras
geométricas por meio de sua representacdo algébrica. Interpretar algebricamente
problemas geométricos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1.

Vetores
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.1.Definicao
.2.0peragdes com vetores
.3.Angulo de dois vetores
.4.Expresséao analitica de um vetor
.5.Decomposi¢ao no espaco
.6.Condicao de paralelismo de dois vetores
Produto de Vetores
2.1.Produto escalar
2.2.Mddulo de um vetor
2.3.Projecao de um vetor
2.4.Produto vetorial
2.5.Interpretacdo geométrica do produto vetorial
2.6.Produto misto
2.7.Interpretagdo geomeétrica do produto misto
2.8.Duplo produto vetorial
. Estudo da Reta
3.1.Equacéao da reta
3.2.Equacéao paramétrica da reta
3.3.Equacéo simétrica da reta
3.4.Equacbes reduzidas da reta

3.5.Angulos de duas retas

3.6. Condicao de paralelismo e coplanaridade de duas retas

3.7.Posicoes relativas de duas retas
3.8.Problemas

Estudo do Plano
4.1.Equacao geral do plano
4.2.Equacgdes paramétricas de um plano
4.3.Angulos de dois planos
4.4 Posicoes relativas entre reta e plano
4.5.Problemas

Distancias
5.1.Distancia entre pontos
5.2. Distancia entre ponto e reta
5.3.Distancia entre retas
5.4.Distancia entre reta e plano
5.5. Distancia entre planos

Cbnicas
6.1. Circunferéncia
6.2.Parabola
6.3.Elipse
6.4.Hipérbole
6.5.Secdes codnicas

Superficie Esférica
7.1.Equacgdes de uma superficie esférica
7.2.Posicoes relativas entre retas e superficies esféricas
7.3.Posicoes relativas entre planos e superficies esféricas
7.4.Problemas
. Superficies Quadricas

8.1.Elipsoide

8.2.Hiperboldide
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8.3. Paraboloide
8.4. Superficie conica
8.5. Superficie cilindrica

BIBLIOGRAFIA BASICA

e BOULOS, Paulo; CAMARGO, lvan. Geometria analitica: um tratamento
vetorial. 3.2 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

e SANTOS, Fabiano José dos; FERREIRA, Silvimar Fabio. Geometria analitica.
Porto Alegre: Bookman, 2009.

e WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. 2.2 ed. Sado Paulo:Makron
Books, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e LIMA, Elon Lages. Geometria analitica e algebra linear. Rio de Janeiro: IMPA,
2012.

e SANTOS, Nathan Moreira dos. Vetores e matrizes: uma introdugéo a algebra.
S&o Paulo: Cengage Learning, 2007.

e STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Geometria analitica. 2.2 ed. Sao
Paulo: Makron Books, 1987.

e STWART, James. Célculo, Vol. 2, 7.2 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2013.

o WATANABE, Renate G.; MELLO, Dorival A. Vetores e uma iniciacdo a
geometria analitica. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2011.

COMPONENTE CURRICULAR:
CALcULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

ﬁ/zrga horaria: 120 ?ulas por semana: Cédigo: Periodo: 3°
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Fisica; Lic. Quimica
Pré-requisito: Pré- . .. .~ . | Eixo formativo: Base
. Correquisito: Ndo ha .
Calculo Quimica
EMENTA

Derivadas, aplicagbes da derivagdo, integrais, técnicas de integracao e aplicagdes
de integragao.

OBJETIVO

Instrumentalizar o aluno para a aplicacdo dos conceitos matematicos; Aprender a
encontrar modelos matematicos que representem certos problemas concretos
(nogbes de modelagem matematica); Familiarizar-se com a escrita matematica
formal e a linguagem computacional; Ter no¢des basicas sobre derivadas e integrais
de fungbes elementares, conseguindo manipula-las, mostrando destreza na
apresentacao e interpretagao dos dados; Representar fendmenos na forma algébrica
e na forma grafica; Conhecer técnicas de resolugédo de problemas; Iniciar o processo
de auto-formagéo, buscando autonomia e o principio investigativo, entrando em
contato com pesquisas recentes na area de Matematica Aplicada.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Derivadas
1.1. Derivadas e taxa de variacao
1.2. A derivada como uma funcgéao
1.3.Derivadas de fungdes polinomiais e exponenciais
1.4.As regras do produto e do quociente
1.5.Regra da Cadeia
1.6. Derivagao implicita
1.7.Taxas relacionadas
1.8.Derivadas de ordem superior
2. Aplicacdes da Derivacao
2.1.Valores maximos e minimos
2.2.Teorema do valor médio
2.3.Funcgdes crescentes, decrescentes e o teste da derivada primeira
2.4.Formas indeterminadas e a Regra de L’hospital
2.5.Concavidade e ponto de inflexdo
2.6.0 teste da derivada segunda para extremos relativos
2.7.Esbogo de curvas
3. Integrais
3.1.Notac&o sigma e limites de somas finitas
3.2. A integral definida
3.3. Teorema Fundamental do Calculo
3.4.Integrais indefinidas e o Teorema do Valor Total
4. Técnicas de Integragéo
4.1.Regra de substituicao
4.2.Integracéo por partes
4.3. Integrais trigonométricas
4.4. Substituicdo trigopnométrica
4.5.Integracéo de fungdes racionais por fragdes parciais
4.6.Integracdo numérica
4.7.Integrais improprias
5. Aplicacbes de Integragao
5.1.Areas entre curvas
5.2.Volumes de sdlidos por cortes, discos e anéis circulares
5.3.Volumes de sdlidos por cascas cilindricas
5.4.Centro de massa e trabalho
5.5.Valor médio de uma funcéao

BIBLIOGRAFIA BASICA
e ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Vol. 1, 82 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2007.
e STWART, James. Célculo. Vol.1, 7.2 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013.

e THOMAS, George B. Célculo. Vol. 1, 11.2 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
e HAZZAN, Samuel; BUSSAD, Wilton de Oliveira; MORETTIN, Pedro Alberto.
Calculo: fungbes de uma e varias variaveis. 2.2 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.
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LARSON, Ron; EDWARDS, Bruce H. Calculo com Aplicagbes. 62 ed. Rio de
Janeiro. LTC, 2008.

LEITHOLD, Louis. Calculo com geometria analitica. Vol.1, 3% ed. Sdo Paulo:
Harbra, 1994.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. Vol.1. Rio de Janeiro. LTC,
1982.

SIMMNOS, George F. Calculo com geometria analitica. Vol. 1. Sado Paulo:

Makron Books, 1996.

COMPONENTE CURRICULAR:

CURRICULO E AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Carga horaria: 60 h/a

Aulas por semana:
3

Caédigo: Periodo: 3°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica

Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha

Eixo formativo: Base
Docéncia

EMENTA

Educacao e Educacio no contexto escolar. Humanidade, cultura e conhecimento. O
conhecimento e a organizagdo do curriculo escolar. O trabalho por Projetos e a
transposicado didatica. Concepgdes e praticas da avaliagdo da aprendizagem no
cotidiano escolar.

OBJETIVO

Compreender as diferentes concepg¢des de curriculo, destacando suas
principais teorias.

Reconhecer as contribuicdes da recontextualizacao e da transposic¢ao didatica
para as teorias de curriculo.

Estabelecer um paralelo entre as teorias do curriculo: eficienticismo social e o
progressivismo, identificando o reflexo dessas concepgdes sobre o trabalho
escolar.

Relacionar curriculo aos conceitos de hegemonia, ideologia e poder.

Refletir criticamente sobre a organizagdo do conhecimento escolar,
destacando a questdo da transversalidade como elemento de superacdo do
processo de fragmentacgao do saber.

Distinguir avaliagao institucional de avaliagao do aproveitamento do aluno.
Estabelecer uma relagéo entre a avaliagdo da aprendizagem e as concepgdes
de ensino.

Compreender a relagao de poder que se estabelece entre professor e aluno
através da avaliagéo da aprendizagem.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1.
2.
3.

As principais teorias de curriculo — do eficienticismo social ao progressivismo.
Curriculo: hegemonia, ideologia e poder na educacgéo.
O conhecimento disciplinar e o -curriculo escolar: interdisciplinaridade,

pluridisciplinaridade, transdisciplinaridade. O conhecimento em rede: a
transversalidade. Transposicio didatica.

88



4. Avaliacdo da aprendizagem

4.1. A avaliacédo da aprendizagem a favor da democratizagédo do ensino.
4.2.A avaliagao e suas implicagdes no fracasso/sucesso escolar

4.3. A avaliacao formativa como instrumento de emancipagao

4.4, Instrumentos avaliativos e formas de promocéao do aluno

BIBLIOGRAFIA BASICA

e DAYRELL, Juarez (org.). Multiplos olhares sobre educacdo e cultura. Belo
Horizonte: UFMG, 1996.

e LUCKESI, Cipriano C. Avaliagdo da Aprendizagem Escolar. Sdo Paulo:
Cortez, 2006.

e OLIVEIRA, Inés Barbosa de; SGARBI, Paulo. Estudos do coftidiano e
educacéo. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e CANDAU, Vera Maria (org.). Didatica, curriculo e saberes escolares. Rio de
Janeiro: DP&A, 2002.

e ESTEBAN, Maria Teresa. Avaliacdo: uma pratica em busca de novos
sentidos. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.

e HERNANDEZ, Fernando; VENTURA, Montserrat. A Organizac¢do do Curriculo
por Projetos de Trabalho. Porto Alegre: Artmed, 1998.

e HOFFMANN, Jussara. Mito & Desafio — uma perspectiva construtivista. Porto
Alegre: Mediacgéao, 2003.

e SILVA, Tomaz Tadeu da. Documentos de identidade: uma infrodugdo as
teorias do curriculo. 3 ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

QUARTO PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR:
TRABALHO E FORMACAO DOCENTE

Aulas por semana:
2

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Eixo formativo: Base
Docéncia

Carga horaria: 40 h/a Caédigo: Periodo: 4°

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

Esta disciplina discute natureza do trabalho e da formag&o docente, considerando o
processo historico da constituicdo dos saberes docentes. As identidades
socioprofissionais dos professores que atuam na Educagao Basica e as condi¢des
do trabalho docente.

OBJETIVO

¢ |dentificar os saberes necessarios a formacao e pratica docente.
e Reconhecer o professor enquanto sujeito do conhecimento e a docéncia
como profissdo de interacbes humanas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
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oaRLON

Processo histérico da formagao docente no Brasil.

A formacgao docente necessaria para o século XXI.

A formacéao inicial e continuada dos professores: perspectivas e desafios
O trabalho docente e a escola de massas

A interagao professor/aluno e os demais agentes escolares.

O professor como gestor da sala de aula

BIBLIOGRAFIA BASICA

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia. 36% ed.Sao Paulo: Paz e Terra,
2007.

ZABALA, Antoni. A Pratica Educativa — Como Ensinar. Porto Alegre: Artmed,
1998.

TARDIF, Maurice. Saberes docentes e formagéao profissional. 92 ed.
Petropolis, Rio de Janeiro: Vozes, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ABDALLA, Maria de Fatima Barbosa. O senso pratico de ser e estar na
profissdo. Sao Paulo: Cortez, 2006.

ALARCAO, Isabel. Professores reflexivos em uma escola reflexiva. 62 ed. Sao
Paulo: Cortez, 2003.

CANDAU, Vera Maria (org.). Magistério: construgéo cotidiana. Petrépolis, RJ:
Vozes, 1997.

FORMOSINHO, Jo&o (coord.). Formagéo de professores — aprendizagem
profissional e acgdo docente. Porto Editora, 2009.

GOMES, Nilma Lino; PETRONILHA, Beatriz Gongalves e Silva. Experiéncias
Etnico-Culturais para a Formagdo de Professores. 32 ed. Belo Horizonte:
Auténtica, 2011.

LELIS, Isabel; NASCIMENTO, Maria das Gragas (org.). O trabalho docente no
século XXI. 12 ed. Rio de Janeiro: Forma & Agéao, 2009.

PENNA, M. G. O. Exercicio docente: posi¢ées sociais e condi¢cbes de vida e
trabalho de professores. Araraquara: Junqueira & Marin, 2011.

TARDIF, Maurice; LESSARD, Claude. O trabalho docente. Elementos para
uma teoria da docéncia como profissdo de interagbes humanas. Petrépolis,
RJ: Vozes, 2005.

COMPONENTE CURRICULAR:

QUIMICA ANALITICA |

Aulas por semana:

Carga horaria: 80 h/a 4 Caédigo: Periodo: 4°
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica
Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha Eixo formativo: Quimica
Avancada
EMENTA

Estudos pontuais dos equilibrios quimicos: acido base, de solubilidade, complexos e
de oxido reducdo. Abordagem dos conceitos de equilibrio quimico das espécies.
Determinacdao da concentracdo, do pH, da solubilidade e da constante de
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solubilidade das espécies presentes no equilibrio. Calculo da constante de equilibrio,
através da equacao de Nernst e de seus respectivos potenciais.

OBJETIVO

e Sedimentar o conceito de equilibrio quimico

e Entender a relagdo entre equilibrio quimico e diferentes técnicas de analise
quimica

Aplicar o conceito de equilibrio quimico na analise quimica.

Entender a determinagao das espécies presentes no equilibrio.

Calcular o pH das solugdes das espécies envolvidas.

Construir e interpretar graficos em fungdo do pH e do grau de dissociagéo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1.1. O papel da quimica analitica

2. Equilibrios acido-basico

2.1. Dissociagao da agua

2.2. Constantes de ionizagao de acidos e bases fracos

2.3. pH de solucdes de acidos e bases

2.4. pH de solucgbes de sais de acidos fracos e bases fracas
2.5. pH de solugdes de sais de acidos poliproticos

2.6. pH de solucdes de sais acidos

2.7. pH de solucdes de um acido fraco e seus sais e de uma base fraca e seus sais
2.8. Solugao tampao

2.9. Distribuicdo das espécies acido-basicas em funcao do pH.
3. Equilibrios de solubilidade

3.1. Produto de solubilidade

3.2. Fatores que afetam a solubilidade

3.2.1. ion comum

3.2.2. eletrdlitos inertes

3.2.3. formagéo de complexos

3.2.4. pH

4. Equilibrios de complexos

4.1. Reagdes de complexacao

4.2. Equilibrios de complexos

4.3. Complexos polinucleares

4.4. Constantes adicionais

5. Equilibrios de oxidacao reducao

5.1. Reacdes de oxido reducéo

5.2. Celas eletroquimicas

5.3. potenciais dos eletrodos

5.4. equacgao de Nernst

5.5. Constantes de equilibrio a partir dos potenciais padroes
5.6. Potenciais formais

BIBLIOGRAFIA BASICA

e SKOOG, D.A; WEST, D.M et al. Fundamentos de Quimica Analitica. Thomson
Learning, 2005.
e HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 82 ed, Ltc., 2012.
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BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S. Quimica
Analitica Quantitativa Elementar. 3 ? ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VOGEL, A. I. et al. Quimica Analitica Quantitativa. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC,
1992.

VOGEL, A. |. Quimica Analitica Qualitativa. 5 ed.; Sao Paulo: Mestre Jou,
1981.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L.; BONATO, P.S. Fundamentos da
Cromatografia. Campina, SP: Unicamp, 2006.

HIGSON, S. P. J. Quimica Analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

AQUINO NETO, F.R; NUNES, D.S.S. Cromatografia: Principios basicos e
Técnicas afins. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

HARRIS, D. C. Explorando a Quimica Analitica. 4% ed: LTC , 2011.

COMPONENTE CURRICULAR:

QuiMICA ORGANICA |

Carga horaria: 80 h/a ?ulas por semana: Cadigo: Periodo: 4°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha EIXO formativo: Quimica
vancada

EMENTA

Histérico da quimica do Carbono; conceitos fundamentais da quimica organica;
fungdes orgénicas; compostos multifuncionais: ordem de prioridade segundo a
IUPAC,; acidez e basicidade; esterioquimica. Reag¢des organicas.

OBJETIVO

Fornecer elementos tedricos basicos para dominar a linguagem na quimica
organica, no sentido de classificar as substancias organicas, diferenciando-as
em suas propriedades quimicas.

Conhecer as principais caracteristicas estruturais dos diversos tipos de
compostos organicos.

Entender como as caracteristicas fisico-quimicas e de reatividade dos
diversos sistemas materiais s&o influenciadas por suas estruturas e
interacdes.

Reacgdes organicas. Reagdes de Substituicdo Nucleofilica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Historico da Quimica dos compostos do carbono
2. Conceitos basicos em quimica organica:

2.1. Estrutura eletronica
2.2. Ligagbes covalentes
2.3. Configuragdes eletrénicas
2.4. Orbitais atbmicos e moleculares
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2.5. Combinacgao de orbitais atdmicos
2.6. Ligagbes sigma () e pi (IT)
2.7. Orbitais hibridos: sp>, sp? e sp.
3. Energia e comprimento de ligagbes
4. Eletronegatividade e dipolo — interagdes intermoleculares
5. Representagao de compostos Organicos
6. Funcdes organicas: Nomenclatura e Propriedades Fisico Quimicas
6.1. Hidrocarbonetos alifaticos: alcanos, alcenos, alcinos
6.2. Hidrocarbonetos aromaticos
6.3. Alcodis, endis, fendis e tidis
6.4. Cetonas e Aldeidos
6.5. Acidos carboxilicos e sais organicos
6.6. Eteres e tioéteres
6.7. Haletos de acila e Anidridos
6.8. Amidas
6.9. Aminas e nitrilas
7. Ordem de prioridade de compostos multifuncionais segundo a IUPAC
8. Acidez e Basicidade
8.1. Efeitos que influenciam na acidez e basicidade: efeitos indutivos e
ressonancia
8.2. Acidez de acidos carboxilicos
8.3. Acidez de fendis e alcodis
8.4. Basicidade de amidas
9. Estereoquimica
9.1. Analise Conformacional
9.2. Projecao de Newman
9.3. Barreira rotacional em compostos alifaticos
9.4. Estruturas ciclicas e sua interconversao
9.5. Isometria Espacial (E/Z) e (Cis/Trans)
9.6. Carbono quiral — planos de simetria. Luz polarizada — Atividade optica —
Configuragao absoluta e relativa / Enantidmeros / Misturas racémicas
9.7. Nomenclatura IUPAC (R e S) para isbmeros 6pticos
9.8. Compostos com mais de um carbono quiral / DiastereOmeros /
Compostos Meso.
9.9.F6rmulas de projegao de Fisher
10. Introducgao as reagdes orgéanicas
10.1. Homdlise e heterdlise — Carbocations, carbanions e radicais livres
10.1.1. Reacgdes de Substituicdo
10.1.2. Reacdes de Adicao
10.1.3. Reacgdes de Eliminacao
10.1.4. Rearranjos
10.1.5. Reacgdes de Radicais livres

BIBLIOGRAFIA BASICA

e BOYD, R. N.; MORRISON, R. T. Quimica Orgénica. 15 ed.; Fundacao
Calouste Gulbenkian, 2009.

¢ GRAHAM SOLOMONS, T. W.; FRYHLE, C. Quimica Orgénica. 9 ed.; LTC:
2009; Vol. 1.

e BARBOSA, L.C.A,; Introdugdo a Quimica Orgénica, 22 Ed. Pearson: 2011.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALLINGER, N. L. et al. Quimica Orgénica. LTC: 1976.

CAMPOS, M. M. Fundamentos de Quimica Orgéanica. 1 ed.; Edgard Blicher
2000.

COSTA, P. et al. Acidos e bases em quimica orgénica. 1 ed.; Bookman: 2005.
MCMURRY, John. Quimica Orgénica, 62 Ed.; Thompson: 2006; Vol 1.

PETER, K., VOLLHARDT, C.; SCHORE, Neil E. Quimica Orgéanica, 62 ed.
Bookman, Porto Alegre, 2004.

COMPONENTE CURRICULAR:

QuimMICA INORGANICA Il

Carga horaria: 60 h/a 3 Caédigo: Periodo: 4°

Aulas por semana:

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Pré-requisito: Quimica
Inorgénica |

Eixo formativo: Quimica

Correquisito: N&o ha Avancgada

EMENTA

Principais metais de transicdo e suas caracteristicas fisicas e quimicas. O impacto
ambiental dos principais metais de transicdo. Teorias de ligacdo quimica aos
elementos de transicdo. Compostos de coordenagdao. Aspectos ambientais e
bioldgicos da quimica de complexo.

OBJETIVO

Conhecer os principais metais de transicado e suas caracteristicas fisicas e
quimicas;

Conhecer o impacto ambiental dos principais metais de transicao;

Aplicar as teorias de ligagdo quimica aos elementos de transi¢ao;

Estudar os compostos de coordenacéo;

Analisar os aspectos ambientais e bioldgicos da quimica de complexo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Compostos de Coordenacgao
1.1. Estrutura e simetria dos complexos

1.1.1. Nomenclatura
1.1.2. Estereoquimica
1.1.3. Isomeria

2. Ligagdes nos complexos

2.1.1. Teoria de ligagcéo de valéncia

2.1.2. Teoria de campo cristalino (estabilizagcdo de compostos com simetrias
tetraédricas e octédricas-efeito Jahn Teller)

2.1.3. Teoria dos orbitais moleculares

3. Reacdes dos complexos
3.1. Reagdes de substituigdo de ligante
3.2. Reacdes de adicio oxidativa e eliminagao redutiva
3.3. Reagdes de insergao migratoria 1,1
3.4. Reacdes de oxirreducao
3.5. Insercdes 1,2 e eliminagao do hidreto 3
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4. Principios gerais da catalise por complexos organometalicos
4.1. Principios gerais
4.2. Catalise Homogénea

4.2.1. Hidrogenacgao de alquenos
4.2.2. Metatese de alquenos

4.3. Catalise heterogénea

4.3.1. Hidrogenagao de alquenos

BIBLIOGRAFIA BASICA

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. Quimica Inorgénica. 4 ed.; Bookman 2008;
848 p.

BRITO, M.A. Quimica Inorgénica: Compostos de Coordenacédo, 12 edigéo,
Edifurb: 2002, 141 p.

FARIAS, R. F. Quimica de coordenagdo . Campinas, SP: Editora Atomo,
2005. 313 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BENVENUTTI, E. V., Quimica Inorgénica - Atomos, Moléculas, Liquidos e
Solidos. 1 ed.; Ufrgs: 2007; 218 p.

LEE, J. D., Quimica Inorganica Ndo T&o Concisa. 5 ed.; Edgard Blucher:
2003; 544 p.

DOUGLAS, B. E.; MCDANIEL, D. K. Concepts and models of inorganic
chemistry, New York ; London: Blaisdell Publishing Co., 1965.

BARROS, H. L. C.; Quimica Inorgénica — Uma Introdugéo. 1 ed.; Gam Editora
e Distribuidora: 2003.

HUHEEY, J. E.; KEITER, E. A.; KEITER, R. L. Inorganic chemistry: principles
of structure and reactivity. 4th ed. New York, NY: HarperCollins College
Publishers, 1993.

COMPONENTE CURRICULAR:

QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL

Carga horaria: 100 Aulas por semana:

h/a

5 Cédigo: Periodo: 4°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Pré-requisito: Quimica
Inorganica |

Eixo formativo: Quimica

Correquisito: Ndo ha Avancada

EMENTA

Reconhecimento do numero de oxidacdo e o numero de coordenagao dos
complexos de acordo com os postulados de Werner. Estudo das regras de
nomenclatura, histérico e definicdes fundamentais. Sintese de compostos de
coordenacao; Manipulacao de vidrarias usadas em sintese.

OBJETIVO
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e Reconhecer e identificar complexos, aplicando a formulacdo e a
nomenclatura;

e Conhecer as principais propriedades dos compostos de coordenacado quanto
a isomeria e tipo de ligagao;

¢ Identificar as transformacgdes sofridas pelas substancias inorganicas;

e Descrever em linguagem quimica as transformacbes sofridas pelas
substéncias inorganicas;

e Desenvolver habilidades de manipulagdo e estocagem de substancias
inorganicas, de acordo com suas propriedades quimicas e fisicas;

e Preparar substéncias quimicas inorganicas que possam, de algum modo,
prejudicar o meio ambiente e propor metodologia adequada para o descarte
de residuos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.
2.
3.

Sintese do cloreto de hidrogénio
Preparagao do hidrogénio
Producdo do oxigénio a partir da decomposigdo catalitica do peroxido de

hidrogénio

4.

3 LPN®

Sintese de compostos envolvendo cobalto

4.1. Sintese do [CO(NH3)4CO3]NO3

4.2. Sintese do [Co(NH3)5CI]Cl,

4.3. Sintese do [Co(NH3)s]Cl3

4.4. Sintese do [Co(NH3)s]Cl3

45. Sintese e isomerizagédo do [Co(NH3)sONO]CI,

Sinteses usando o ligante acetilacetonato

5.1.Sintese do acetilacetonato de Cromio (lll)

5.2.Sintese do acetilacetonato de Cobalto (II)

5.3.Sintese do acetilacetonato de Cobre (Il)

5.4.Sintese do acetilacetonato de Manganes (ll)

5.5. Sintese do acetilacetonato de Ferro (lll)

Degradacao catalitica do hipoclorito de sodio

Coordenacao em estado sélido: sintese de adutos de cobre e cobalto com ureia;
Remocéao de metais de transi¢do usando solidos absorventes;

Coordenacéao do cloreto de niquel com etilenodiamina: influencia do numero de

|gantes na coloragado dos compostos de coordenacao

BIBLIOGRAFIA BASICA

e FARIAS, R. F. d. Préticas de Quimica Inorganica. Atomo: 2004.

e CRUZ, R. Experimentos de Quimica em Microescala - Quimica Geral e
Inorgénica. 2 ed.; Scipione: 2007.

e SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. Quimica Inorgénica. 4 ed.; Bookman 2008;
848 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e BARROS, H. L. C.; Quimica Inorganica — Uma Introdugdo. 1 ed.; Gam
Editora e Distribuidora: 2003.

e HUHEEY, J. E.; KEITER, E. A.; KEITER, R. L. Inorganic chemistry:
principles of structure and reactivity. 4th ed. New York, NY: HarperCollins
College Publishers, 1993. ISBN 006042995X.
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e JONES, C. J. A quimica dos elementos dos blocos d e f, Traducao:
VARGAS, M. D., 1 Ed. Porto Alegre: Bookman, 2002. 184 p. ISBN 85-
7307-977-0.

e FARIAS, R. F. Quimica de coordenagéo, . Campinas, SP: Editora Atomo,
2005. 313 p. ISBN 85-7670-009-3.

e DOUGLAS, B. E.; MCDANIEL, D. K. Concepts and models of inorganic
chemistry, New York ; London: Blaisdell Publishing Co., 1965.

COMPONENTE CURRICULAR:
ESTATISTICA E PROBABILIDADE

Aulas por semana:
3

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Fisica; Lic. Quimica
Pré-requisito: Calculo
Diferencial e Integral / Correquisito: Ndo ha
Geometria Analitica

Carga horaria: 60 h/a Caédigo: Periodo: 4°

Eixo formativo: Base
Quimica

EMENTA

O método estatistico; descricdo de dados; medidas de tendéncia central; medidas de
disperséo; fundamentos de probabilidades; distribuicdo normal; critérios de rejei¢ao;
apresentacao de resultados; correlagao linear; regressao linear; analise estatistica
em planilhas eletrénicas.

OBJETIVO
e Introduzir topicos fundamentais e especificos ao ensino das analises
exploratorias e confirmatérias dos dados.
e Fornecer ideias basicas do método estatistico, com aplicagbes de suas
principais técnicas.
e Desenvolver atitudes na tomada de decisdes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

. Descricdo de Dados

1. O método estatistico.

2. Representacgao grafica e tabular de dados qualitativos e quantitativos.

3. Medidas estatisticas.

4 Transformacdes de variaveis.

. Medidas de tendéncia central.

1. Média (aritmética simples, aritmética ponderada, geométrica simples,
harmonica simples).

2.2. Mediana.

2.3. Moda.

3. Medidas de dispersao.

3.1. Erros.

3.2. Precisao e Exatidao.

3.3.  Amplitude.

3.4. Variancia.
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3.5. Desvios (absoluto e padrao).

3.6. Coeficiente de variagéo (indice de variagdo de Kandle).
4. Fundamentos de Probabilidade

4.1. Probabilidade basica (Regras da Soma e do Produto).
4.2. Probabilidade Condicional.

4.3. Teorema de Bayes.

4.4. Valor esperado e variancia em Probabilidade.

5. Distribuicdo Normal.

5.1. Probabilidade com variaveis continuas.

5.2. Intervalo de confianga.

6. Testes de Hipotese.

6.1. Chi-quadrado.

7. Apresentacao de resultados.

7.1. Tabela.

7.2. Graficos em coluna e barras.

7.3. Graficos em setores.

7.4. Diagramas comuns e triangulares.

7.5. Construgdo de graficos.

8. Correlagao.

8.1. Coeficiente de correlacao linear.

9. Regressao linear.

9.1. Ajustamento e Previsdo

BIBLIOGRAFIA BASICA

e DAYRELL, Juarez (org.). Multiplos olhares sobre educacgéo e cultura. Belo
Horizonte: UFMG, 1996.

e LUCKESI, Cipriano C. Avaliagdo da Aprendizagem Escolar. Sao Paulo:
Cortez, 2006.

e OLIVEIRA, Inés Barbosa de; SGARBI, Paulo. Estudos do cotidiano e
educacéo. Belo Horizonte: Auténtica 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e CANDAU, Vera Maria (org.). Didatica, curriculo e saberes escolares. Rio de
Janeiro: DP&A, 2002.

e ESTEBAN, Maria Teresa. Avaliagcdo: uma pratica em busca de novos
sentidos. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.

e HERNANDEZ, Fernando; VENTURA, Montserrat. A Organizacdo do Curriculo
por Projetos de Trabalho. Porto Alegre: Artmed, 1998.

e HOFFMANN, Jussara. Mito & Desafio — uma perspectiva construtivista. Porto
Alegre: Mediagéao, 2003.

e SILVA, Tomaz Tadeu da. Documentos de identidade: uma infrodugdo as
teorias do curriculo. 3 ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

COMPONENTE CURRICULAR:

CALCULO DE FUNGOES DE VARIAS VARIAVEIS

Carga horaria: 80 h/a

Aulas por semana:

4 Cédigo: Periodo: 4°
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Curso(s) em que é ofertado: Lic. Fisica; Lic. Quimica

Pré-requisito: Geometria

Analitica Correquisito: Nao ha

Quimica

Eixo formativo: Base

EMENTA

Calculo Diferencial de Fungbes de Varias Variaveis, Derivadas Parciais, Integragao
Multipla, Integrais de Linha, Integrais de Superficie e Teoremas sobre Campos

Vetoriais.

OBJETIVO

Fornecer ao aluno o conhecimento de fungbes de varias variaveis, que é
imprescindivel para analise de um fendbmeno real que geralmente depende de mais
de um parametro. Desenvolver o Calculo diferencial para fungdes de mais de uma
variavel, enfatizando o seu significado geométrico. Ainda permitir ao aluno, através
da integracdo multipla, a mensuragdo de elementos como comprimento, area e

volume.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Calculo Diferencial de Funcdes de Varias Variaveis

1.1- Funcdes reais de duas ou mais variaveis reais.

1.2- Graficos de funcgdes de duas variaveis reais.

1.3- Curvas e superficies de nivel.

1.4- Limites e continuidade.

2. Derivadas Parciais

2.1- Definig&o, calculo e interpretacdo geométrica das derivadas parciais.
2.2- Derivadas de ordem superior

2.3- Plano tangente e a reta normal a uma superficie.

2.4- Regra da cadeia e derivagao implicita

2.5- Derivadas direcionais e gradiente.

2.6 — Valores maximo e minimo

2.7 — Multiplicadores de Lagrange

3. Integracao Multipla

3.1 — Interpretagdo geométrica da integral dupla

3.2 — Integrais dupla sobre um retangulo

3.3 — Integrais duplas sobre regides gerais

3.4 — Mudanca de variavel na integral dupla

3.5 — Integrais triplas

3.6 — Mudanca de variavel na integral tripla

4. Integrais de Linha e de Superficie e Teoremas sobre Campos Vetoriais
4.1 — Campos vetoriais

4.2 — Integrais de linha

4.3 — Teorema de Green

4.4 - Integrais de superficie

4.5 — Teorema da divergéncia de Gauss e Teorema de Stokes

BIBLIOGRAFIA BASICA

e ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Vol. 2, 82 ed. Porto

Alegre: Bookman, 2007.
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e PINTO, Diomara,; MORGADO, Maria Candida Ferreira. Calculo diferencial e
integral de fungbes de varias variaveis. 3.2 ed. Rio de Janeiro: UFRJ, 2008.

e STWART, James. Célculo, Vol. 2, 6.2 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
e LARSON, Ron; EDWARDS, Bruce H. Calculo com Aplicagdes. 62 ed. Rio de
Janeiro. LTC, 2008.

e LEITHOLD, Louis. Calculo com geometria analitica. Vol. 2, 32 ed. Sdo Paulo:
Harbra, 1994.

¢ MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. Vol. 2. Rio de Janeiro. LTC,
1982.

e SIMMNOS, George F. Calculo com geometria analitica. Vol. 2. Sao Paulo:
Makron Books, 1996.

o THOMAS, George B. Calculo. Vol. 2, 11.2 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

QUINTO PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR:
QuiMICA ORGANICA Il

Carga horaria: 80 h/a Z\ulas por semana: Cédigo: Periodo: 5°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica
Pré-requisito: Quimica
Orgéanica |

Eixo formativo: Quimica
Avancada

Correquisito: Nao ha

EMENTA

Reacdes de Substituicdo. Reacdes de eliminacdo. Reagdes de Adicdo a alcenos.
Reacdes de Aldeidos e Cetonas. Reagdes dos acidos carboxilicos e seus derivados.
Reacdes de compostos dicarbonilicos. Reag¢des dos compostos aromaticos.

OBJETIVO
e Conhecer as transformag¢des dos compostos organicos.
e Compreender essas transformacdes através do estudo de mecanismos de
reagoes.
e Aplicar as reagdes estudadas na sintese de substancias.
e Conhecer as transformagdes dos compostos organicos; ampliar e aprofundar
o conhecimento da quimica organica mediante o estudo dos mecanismos das

reagdes organicas; introduzir o estudo de metodologias e estratégias
sintéticas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Reacgdes de Substituigao Nucleofilica
1.1. Nucledfilos — Grupos de saida

1.2. Cinética da Substituicdo Nucleofilica
1.3. Mecanismo Sy2

1.4. Teoria do Estado de Transicao

1.5. Estereoquimica das reagdes Sn2
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6. Reacdes Sy1 — Mecanismo Sy1
7. Etapas Determinantes da Velocidade em Sy1
.8. Carbocations — Estabilidades Relativa
.9. Estereoquimica das reagdes Sy1
1.10. Solvdlise
1.11. Fatores que afetam as velocidades das reagdes Sny1 e Sy2 - Efeito do
substrato, efeito da concentracido e da forca do nucledfilo, efeito do solvente,
natureza do grupo de saida.
2. Reacbes de eliminagao
2.1. Desidroalogenacédo, Bases usadas
2.2. Mecanismo E2 e E1
2.3. Substituicao versus Eliminacédo - Sy2 X E2 e Sy1 X E1
2.4. Estabilidade relativa de alcenos
2.5. Reagdes de eliminagédo — Orientacdo da dupla ligagéo — regra de Zaitsev
2.6. Estereoquimica das reagbes E2 — Orientacdo dos grupos no Estado de
Transicao
2.7. Desidratacdo de alcoois - Mecanismos para desidratagcdo de alcoois
secundarios e terciarios — Mecanismo E1
2.8. Desidratacao de alcoois - Mecanismos para desidratagcado de alcoois primarios —
Mecanismo E2
2.9. Rearranjos moleculares nas reagdes de eliminagao
3. Reacbes de Adicao — Introducao
3.1. Mecanismo das Reag¢des de Adigdo de haletos de hidrogénio a alcenos — A
regra de Markovnikov
3.2. Estereoquimica das reacdes de Adicdo a alcenos — Adicao anti
3.3. Adicao de acido sulfurico a alcenos
3.4. Adicdo de agua a alcenos
3.5. Adicao de bromo e cloro a alcenos
3.6. Estereoquimica da Adicdo de halogénios a alcenos
3.7. Formacgao de haloidrinas
3.8. Adicdes a alcinos
3.9. Oxidacgoes e reducgdes de alcenos e alcinos — Adi¢ao sin
3.10. Clivagem oxidativa de alcenos — Ozondlise
4. Reacgdes radicalares — Introdugao
4.1. Producéo de radicais e energia de dissociagdo homolitica de ligacdes
4.2. Estabilidade relativa de radicais
4.3. Reagdes radicalares e seus mecanismos
4.4, Sintese de polimeros.
5. Reacbes de Aldeidos e Cetonas
5.1. Adigado Nucleofilica ao grupo carbonila de aldeidos e cetonas - Introdugéo
5.2. Adigao Nucledfilica a ligagao dupla carbono-oxigénio- Mecanismos
5.3. Adicao de alcoois: Hemiacetais e acetais — grupos de protegéo
5.4. Adicao de derivados da amodnia
5.5. Adigao de acido cianidrico
5.6. Adicao de ilideos — Reacgao de Wittig
5.7. Adicdo de reagentes organometalicos — Reagao de Grignard e organolitios;
Reacao de Reformatsky
5.8. Reducao de aldeidos e cetona
5.9. Oxidacao de aldeidos e cetonas
5.10. Acidez de hidrogénios a-carbonilicos - Anions enolatos

1
1
1
1
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5.11. Tautomeria ceto-endlica

5.12. Reagdes alddlicas e alddlicas cruzadas

5.13. Enolatos de litio

6. Reacdes dos acidos carboxilicos e seus derivados — Introdug¢ao
6.1. Adicdo-eliminacao nucleofilica no carbono acilico - Mecanismos
6.2. Reagdes com cloreto de acila

6.3. Reacgdes com anidridos de acidos

6.4. Esteres — Reacdes de esterificacdo e hidrélise

6.5. Descarboxilacdo de acidos carboxilicos

7. Reagbes de compostos B-dicarbonilicos

7.1. Sintese de compostos B-dicarbonilicos

7.2. Condensacéo de Claysen

7.3. Sintese de metil cetonas

7.4. Condensacéo de Knoevenagel

7.5. Adicdes de Michael

7.6. Reagbes de Mannich

8. Reagbes dos compostos aromaticos

8.1. Introdugao

8.2. Reacobes de substituicao eletrofilica aromatica

8.3. Mecanismo para a substituicdo eletrofilica aromatica — lons arénio
8.4. Halogenacéo, nitragao e sulfonagao do benzeno

8.5. Alquilacao e acilagao de Friedel-Crafts

8.6. Efeito de substituintes na reatividade e orientagdo na substituicdo eletrofilica
aromatica

8.7. Grupos ativadores e desativadores

8.8. Grupos Orientadores orto-para e grupos orientadores meta

BIBLIOGRAFIA BASICA
¢ GRAHAM SOLOMONS, T. W.; FRYHLE, C. Quimica Orgénica. 9 ed.; LTC:
2009; Vol. 2.
e PETER, K.; VOLLHARDT, C.; SCHORE, Neil E. Quimica Orgéanica, 62 ed.
Bookman, Porto Alegre, 2004.
e CAREY, F. Quimica Orgénica, 7% Ed. Bookman: 2011; Vol. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e MCMURRY, John; Quimica Orgénica, 6% Ed.; Thompson: 2006; Vol. 2.

e BRUICE, P.Y.; Quimica Orgénica, 42 Ed., Pearson: 2006; Vol. 2.

e COSTA, P.; PILLI; R.; PINHEIRO, S.; VASCONCELLOS, M. Substéncias
Carboniladas e derivados — Série Quimica Orgénica. Bookman, Porto Alegre,
2003.

e ALLINGER, N. L. et al. Quimica Orgénica. LTC: 1976.

e BOYD, R. N.; MORRISON, R. T. Quimica Orgénica. 15 ed.; Fundagdo
Calouste Gulbenkian: 2009.

COMPONENTE CURRICULAR:
Fisico-QuimicA |
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Carga horaria: 80 h/a Z\ulas por semana: Cadigo: Periodo: 5°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha Eixo formativo: Quimica
Avancada

EMENTA

Principios de reatividade: energia e reagdes quimicas. Sistemas gasosos: suas
propriedades e principais caracteristicas; Primeira e segunda: leis da termodinamica

quimica e aplicagbes. Equilibrio Quimico.

OBJETIVO

e Entender e interpretar a variagdo de energia em sistemas quimicos.
e Compreender as propriedades gerais dos gases e interpreta-las em sistemas

reais;

e Conhecer a primeira e segunda lei da termodinamica quimica e aplica-las em

reacdes quimicas.

e Estudar os sistemas em equilibrio em meio aquoso enfocando pH e pOH e

conceito de solugéo tampao.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Principios de reatividade: energia e reagdes quimicas
1.1.Energia
1.1.1. Conservagao da energia
1.1.2. Temperatura e calor
1.1.3. Sistemas e vizinhancgas
1.1.4. Equilibrio térmico
1.1.5. Unidades de energia
1.2.Capacidade calorifica especifica e transferéncia de calor
1.3.Energia e mudancga de estado
2. Propriedades dos gases
2.1.0 Gas Perfeito (Ou Ideal)
2.2.0s estados dos gases
2.3.As Leis dos Gases
2.3.1. Equagao geral dos gases perfeitos
2.4.Mistura de gases e lei de Dalton
2.4.1. Fragdes molares e pressdes parciais
2.4.2. Distribuicao barométrica
3. Gases Reais
3.1.Interagdes Moleculares
3.2.Fator de compressibilidade
3.2.1. Temperatura de Boyle
3.3.Equacéo de van der Waals
3.4.Equacéo do Virial
3.4.1. Equacgao de van der Waals na forma do virial

3.4.1.1. Equagcao de van der Waals para pressbes moderadas e

temperatura de Boyle
3.5. Coeficientes térmicos de um gas de van der Waals
3.6.Isotermas de um gas real: liquefagdo de gases
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3.7.Coordenadas Criticas
3.7.1. Isotermas de van der Waals abaixo do ponto critico: continuidade dos
estados
3.8.Relagéo entre as constantes criticas e as constantes de van der Waals
4. A Primeira Lei: conceitos
4.1.0Os conceitos fundamentais
4.1.1. Trabalho, calor e energia
4.1.2. A Primeira Lei
4.2. Trabalho e calor
4.2.1. Trabalho de expansao
4.2.2. Calorimetria
4.2.3. Entalpia
4.2 4. Transformacdes adiabaticas
4.3. Termoquimica
4.3.1. Variacdes de entalpia padrao
4.3.2. Entalpias padrdes de formagao
4.3.3. Dependéncia das entalpias de reagao com a temperatura
4.3.4. Lei de Hess
4.3.5. Reagbes com formacgédo favorecida de produtos ou reagentes e a
termoquimica
5. A Primeira Lei: formalismos
5.1.Fungdes de estado e diferenciais exatas
5.1.1. Funcgdes de estado e funcdes de linha
5.1.2. Diferenciais exatas e ndo-exatas
5.2.Consequéncias termodinamicas
5.2.1. Variagbes da energia interna
5.2.2. Dependéncia da entalpia com a temperatura
5.2.3. Relacgao entre Cp e Cv
6. A segunda Lei: Conceitos
6.1.0 sentido da mudanca espontanea
6.1.1. A dispersdo da energia
6.1.2. Entropia
6.1.3. Variagao de entropia em alguns processos
6.1.4. A Terceira lei da termodinamica
6.2. Funcgdes do sistema
6.2.1. As energias de Helmholtz e de Gibbs
6.2.2. Energia de Gibbs molar padréao
7. A segunda lei: Formalismo
7.1.Combinagao entre a primeira e a segunda lei
7.1.1. A equagao fundamental
7.1.2. Propriedades da energia interna
7.2.Propriedades da energia de Gibbs
7.2.1. Consideragdes gerais
7.2.2. A variagdo da energia de Gibbs com a temperatura
7.2.3. A variagao da energia de Gibbs com a pressao

BIBLIOGRAFIA BASICA

e ATKINS, P.; PAULA, J. d., Fisico-Quimica. 8 ed.; LTC: 2008; Vol. 1/2, 592 p.
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e ATKINS, P.; PAULA, J. d., Fisico-Quimica. 8 ed.; LTC: 2008; Vol. 2/2, 429 p.
e MOORE, W. J., Fisico-Quimica. 4 ed.; Edgard Blicher: 2000; Vol. 1/2, 396 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

o ATKINS, P. Fisico-Quimica: Fundamentos. 3 ed.; LTC: 2003; 488 p.

e CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica: Sistemas SI. LTC: 1986;
527 p.

e MOORE, W. J. Fisico-Quimica. 4 ed.; Edgard Blucher: 2000; Vol. 2/2, 496 p.

e BALL, D. W. Fisico-Quimica. 1 ed.; Thomson Learning: 2005; Vol. 1/2, 472 p.

e CHANG, Raymond. Physical Chemistry for the Biosciences. 1 ed.; University
Science Books: 2005; 678 p.

COMPONENTE CURRICULAR:
QuiMICA ANALITICA Il

Aulas por semana:
3

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica
Pré-requisito: Quimica
Analitica |

Carga horaria: 60 h/a Cadigo: Periodo: 5°

Eixo formativo: Quimica

Correquisito: N&o ha Avancgada

EMENTA

Conceitos e ferramentas da quimica analitica. Instrumental utilizado na quimica
analitica; métodos de analises quantitativas; planilhas eletrénicas aplicadas a
quimica analitica; Calculo da concentragao quando da mistura de solugdes; titulacdo
de neutralizagao, precipitagcéo, oxirredugdo e complexagao.

OBJETIVO

e Aplicar os conhecimentos de equilibrio quimico em situagcdes de analise;
e Conhecer os métodos de analise por titulacdo e
e Discernir qual melhor método para determinada situacédo de analise.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. O papel da quimica analitica

2. Ferramentas da quimica analitica
2.1. Seleg¢do e manuseio de reagentes e produtos quimicos
2.2. Limpeza e marcacgao de materiais de laboratério
2.3. Medida de massa
2.4. Medida de volume

3. Utilizacao de planilhas de calculo em quimica analitica
3.1. Manutencgao de registros
3.2. Realizacao de calculos

4. Erros em analises quimicas
4.1. Erros aleatérios
4.2. Erros sistematicos

5. Amostragem, padronizagao e calibragao

6. Métodos da analise quantitativa
6.1. Gravimetria
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6.2. Titulometria
7. Solucdes
7.1. Unidades de concentragéo: % m/m, %m v, g/L, Mol/L e ppm
7.2. Conversao de unidades de concentragao
7.3. Calculo para preparacgao de solugdes, por preparacao direta, por diluicao
e fator de diluicdo
7.4. Calculo da concentragao quando da mistura de solugdes
8. Titrimetria ou Titulometria.
8.1. Padronizagao de solugdes, padrao primario, padrao secundario e calculo
do fator de corregao
8.2. Titulometria de Neutralizacao
8.3. Titulacdo de: Acido Forte x Base Forte, Acido Fraco x Base Forte x Acido
Fraco x Base Fraca x Acido Forte x Base Fraca
8.4. Curva de Titulacdo e escolha do indicador mais apropriado para uma
Titulagdo de: Acido Forte x Base Forte, Acido Fraco x Base Forte, Acido Fraco x
Base Fraca e Acido Forte x Base Fraca
8.5. Titulometria de precipitagao
8.5.1. Curva de Titulagao
8.5.2. Métodos argentimétricos
8.5.2.1.Método de Mohr
8.5.2.2.Método de Volhard
8.5.2.3.Indicadores de adsorgéo
8.5.2.4 Aplicacgdes tipicas
8.6. Titulometria de complexacao
8.6.1. Mercurimetria
8.6.2. Titulagdo do cianeto com nitrato de prata
8.6.3. Complexometria com EDTA
8.7. Titulometria de oxidacao e redugao
8.7.1. Potencial de equivaléncia
8.7.2. Curva de Titulagao
8.7.3. Indicadores de oxidacao e redugao

BIBLIOGRAFIA BASICA
e SKOOG, D. A.; West, D. M. et al. Fundamentos de Quimica Analitica.
Thomson Learning, 2005.
e HARRIS, D. C. Anélise Quimica Quantitativa. 82 ed, Ltc., 2012.
e BACCAN, N.; ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica
Analitica Quantitativa Elementar. 3 ? ed; S&o Paulo: Edgard Blucher, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
e VOGEL, A. I. et al. Quimica Analitica Quantitativa. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC,
1992.

e VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa. 52 ed.; Sdo Paulo: Mestre Jou,
1981.

e COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L; BONATO, P.S. Fundamentos da
Cromatografia. Campina, SP: Unicamp, 2006.

e HIGSON, S. P. J. Quimica Analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2009.

e AQUINO NETO, F.R; Nunes, D.S.S. Cromatografia: Principios basicos e
Técnicas afins. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.
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HARRIS, D. C. Explorando a Quimica Analitica. 4% ed: LTC , 2011.

COMPONENTE CURRICULAR:

QUIiMICA ANALITICA EXPERIMENTAL

h/a

Carga horaria: 100 ,5L\ulas por semana: Cédigo: Periodo: 5°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha

Eixo formativo: Base
Quimica

EMENTA

Analise qualitativa dos principais cations; Estudos analiticos utilizando técnicas
gravimétricas, espectrofotométricas, potenciometria, titulométricas por volumetria: de
neutralizacdo, de complexacao e de oxirreducao.

OBJETIVO

Conhecer os procedimentos de analise qualitativa para determinacdo de

cations;

Aplicar os conhecimentos de equilibrio quimico em situacdes reais de analise;

Conhecer os métodos de analise por titulacdo e
Discernir qual melhor método para determinada situagao de analise.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Determinacéo qualitativa dos principais cations

1.1. Determinacé&o dos cations do grupo 1
1.2. Determinacgéao dos cations do grupo 2
1.3. Determinacgéao dos cations do grupo 3
1.4. Determinacé&o dos cations do grupo 4
1.5. Determinacgéo dos cations do grupo 5

2. Analise quantitativa gravimétrica

2.1. Determinacédo de cloretos como cloreto de prata

2.2. Determinagao de sulfato como sulfato de bario

2.3. Determinagao de ferro por precipitagdo com hidréxido de amdnio
2.4. Determinagao de niquel por precipitagdo com dimetilglioxima.

3. Analise quantitativa volumétrica

3.1. Titulometria de neutralizagao
3.1.1. Acido forte X base forte
3.1.2. Acido forte X base fraca
3.1.3. Acido fraco X base forte
3.1.4. Acido fraco X base fraca
3.2. Titulometria de precipitacao
3.2.1. Métodos argentimétricos
3.3. Titulometria de complexagao
3.3.1. Mercuriometria
3.3.2. Complexometria com EDTA
3.4. Titulometria de oxirredugao
3.4.1. Permanganometria
3.4.2. lodometria
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BIBLIOGRAFIA BASICA

e VOGEL, A. I. et al. Quimica Analitica Quantitativa. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC,
1992.

e VOGEL, A. |. Quimica Analitica Qualitativa. 5 ed.; Sao Paulo: Mestre Jou,
1981.

e LEITE, F. Préaticas de Quimica Analitica. 3 ed.; Atomo, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e MUELLER, H; SOUZA, D. Quimica Analitica Qualitativa Classica. Edifurb,
2010.

e BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S. Quimica
Analitica Quantitativa Elementar. 3 ? ed; Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001.

e HARRIS, D. C. Explorando a Quimica Analitica. 42 ed: LTC , 2011.

e SKOOG, D. A; WEST, D. M. et al. Fundamentos de Quimica Analitica.
Thomson Learning, 2005.

e VAITSMAN, D. S.; BITTENCOURT, O. A. Ensaios Quimicos Qualitativos. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 1995.

COMPONENTE CURRICULAR:
ONDAS E ELETROMAGNETISMO

Carga horaria: 60 h/a g\ulas por semana: Caédigo: Periodo: 5°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica
Pré-requisito: Mecanica
Geral

Eixo formativo: Base

Correquisito: Nao ha Quimica

EMENTA

Desenvolvimento da teoria que explica os fendbmenos relacionados a sistemas
oscilatorios e eletromagnetismo utilizando o calculo diferencial e integral. Analise de
movimentos oscilatérios (harménico, amortecido e forgado), fendmenos de
ressonancia, ondas mecanicas (propagacéo, interferéncia, batimentos) e efeito
Doppler. Estudo de sistemas elétricos e magnéticos. Métodos para obter a forga
elétrica e magnética, o campo elétrico e magnético, o potencial elétrico para uma
distribuicdo de cargas e correntes. Andlise dos efeitos dos campos elétricos e
magnéticos na matéria. Estudo de circuitos elétrico simples, com corrente continua e
alternada, tracando um paralelo entre sistemas elétrico e mecanicos. Processos de
geragdo e transmissdo de corrente alternada. Contextualizagdo da teoria
desenvolvida com fenédmenos do cotidiano.

OBJETIVO

Capacitar o estudante no desenvolvimento tedrico fundamental sobre oscilagées,
ondas e eletromagnetismo, e analise de suas implicagbes. Propiciar ao estudante a
capacidade de analisar e resolver problemas relacionados aos temas acima citados.
Aplicar as ferramentas matematicas do calculo diferencial e integral na solugdo de
problemas fisicos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS
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—

Oscilacoes
1.1.Movimento harménico simples: caracteristicas, energia e aplicagdes; Péndulo
simples e fisico; Oscilagbes amortecidas, forcadas e ressonancia.
2. Ondas
2.1.Movimento ondulatério e ondas periédicas; Ondas mecanicas: descricao
matematica, velocidade de propagacdo e energia; Efeito Doppler; Som e
ondas de choque; Interferéncia de ondas, batimentos e principio de
superposic¢ao; Ondas estacionarias e modos normais;
3. Carga elétrica e campos elétrico
3.1.Distribuicdo discreta e continua de cargas; Condutores e isolantes; Lei de
Coulomb; Campo elétrico (definigdo, calculo para distribuicdes de carga,
linhas de forga); Dipolo elétrico.
4. Lei de Gauss
4.1.Fluxo do campos elétrico; Lei de Gauss (definicdo e aplicagdes); Cargas em
condutores.
5. Potencial elétrico
5.1.Energia potencial elétrica; Diferenga de potencial; Determinag¢ao do potencial
elétrico para distribuicbes de carga; Potencial de um dipolo elétrico;
Superficies equipotenciais; Calculo do campo elétrico pelo potencial.
6. Capacitancia
6.1.Definicao de capacitancia e capacitores; Armazenamento de energia elétrica
e energia do campo elétrico; Associagao de capacitores em série e paralelo;
Dielétricos.
7. Corrente elétrica
7.1.Corrente e movimento de cargas; Resisténcia e Lei de Ohm; Forga
eletromotriz e circuitos; Associacdo de resistores em séries e paralelo;
Energia e poténcia em circuitos elétricos; Leis de Kirchhoff; Circuitos RC.
8. Campo magnético
8.1.Definicdo do campo magnético; Linhas de campo magnético e fluxo
magnético; Forgas e movimentos de cargas em um campo magnético; Forga
sobre um condutor; Forca e torque sobre uma espira de corrente.
9. Fontes de campo magnético
9.1.Campo magnético de uma carga em movimento; Campo magnético de um
elemento de corrente (Lei de Biot-Savart); Forga entre condutores paralelos;
Lei de Gauss para o magnetismo; Campo magnético de uma espira de
corrente (dipolo magnético); Lei de Ampére (definicdo e aplicagdes);
Materiais magnéticos.
10.  Inducdo Magnética
10.1. Fluxo magnético; FEM induzida e a Lei de Faraday; Lei de Lenz; FEM
induzida por movimento; Correntes de Foucault; Corrente de deslocamento e
equacgdes de Maxwell; Indutancia e indutores; Energia Magnética; Circuitos
RL, LC e RLC.
11.  Corrente alternada
11.1. Fasor e corrente alternada; Resisténcia e Reatancia; Circuitos de
corrente alternada; Poténcia em circuitos de corrente alternada; Ressonancia
em circuitos de corrente alternada; Transformadores.
12.  Ondas eletromagnéticas
12.1. Equagbes de Maxwell e ondas eletromagnéticas; Ondas
eletromagnéticas planas e a velocidade da luz; Ondas eletromagnéticas
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senoidas; Energia e momento linear em ondas eletromagnéticas; Ondas
eletromagnéticas estacionarias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de
Fisica - Vol. 2 - Gravitagdo, Ondas e Termodinamica. 9ed, Rio de Janeiro:
LTC, 2012.

e HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de
Fisica - Vol. 3 - Eletromagnetismo. 9ed, Rio de Janeiro: LTC, 2012.

e HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 11ed, Porto Alegre: Bookman, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e YOUNG, Hungh D; FREEDMAN, Roger A. Fisica IlI: termodinémica e ondas.
12ed, Sao Paulo: Pearson, 2009.

e TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros,
volume 1: mecénica, oscilagbes e ondas, termodinamica. 6ed, Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

e YOUNG, Hungh D; FREEDMAN, Roger A. Fisica Ill: eletromagnetismo. 12ed,
S&o Paulo: Pearson, 2009.

e TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros,
volume 2: eletricidade e magnetismo, dptica. 6ed, Rio de Janeiro: LTC, 2011.

e FEYNMAN, Richard P.; LEIGHTON, Robert B.; SANDS, Matthew. Ligées de
Fisica de Feynman - Vol. I: Mecanica, Radiagcdo e Calor. Edigado Definitiva
Porto Alegre: Bookman, 2008.

e FEYNMAN, Richard P.; LEIGHTON, Robert B.; SANDS, Matthew. Ligées de
Fisica de Feynman - Vol. II: Eletromagnetismo e Matéria. Edicdo Definitiva
Porto Alegre: Bookman, 2008.

COMPONENTE CURRICULAR:
INSTRUMENTAGAO PARA O ENSINO DE QUIMICA
Aulas por semana:
3
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica
Correquisito: Estagio
Pré-requisito: Ndo ha Curricular
Supervisionado |

Carga horaria: 60 h/a Cadigo: Periodo: 5°

Eixo formativo: Quimico
Educador

EMENTA:

Materiais instrucionais para o Ensino de Quimica. Experimentacédo e Ensino de
Quimica. O trabalho do professor em diversas modalidades didaticas. Atividades
para o aperfeicoamento da aprendizagem de Quimica.

OBJETIVO:

e Contribuir para a formacdo dos licenciandos, demonstrando formas
diferenciadas de conceber a educagao e, em consequéncia, a adogao de uma
nova postura do professor.
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e Refletir sobre o uso das novas tecnologias como ferramenta do processo
educativo/profissional,

e Permitir que os alunos desenvolvam propostas de aula utilizando materiais ou
recursos didaticos para o ensino de Quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

. Abordagens/metodologias empregadas nas aulas de Quimica
1.1.Compreensao sobre a natureza da Ciéncia;

1.2. Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;

1.3.Os saberes populares aplicados ao ensino;

1.4. A importancia das atividades experimentais nas aulas de Quimica.

2. Ambientes formais de aprendizagem

2.1.A escola;

2.2.A biblioteca;

2.3.0 laborat6rio de Quimica/ Ciéncias;

2.4.A sala de informatica.

. Ambientes n&o formais de aprendizagem

3.1.Museus e Centro de Ciéncias;

3.2.Visitas de campo orientadas;

3.3.Fabricas;

3.4.Outros espacos.

. Avaliacao de materiais e recursos didaticos
4.1.Experimentos: a importancia de atividades praticas no ensino de Quimica;
4.2. Atividades ludicas: o ludico e o ensino de Quimica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e ARANTES, V. A. Educagéo formal e ndo formal. Sao Paulo: Summus, 2008.

e CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias: Unindo a Pesquisa e a Pratica. Sao
Paulo: Thomson, 2004.
CHRISPINO, A. Manual de Quimica Experimental. Sao Paulo: Atica, 1991.
CRUZ, R. Experimentos de Quimica em microescala. Sdo Paulo: Scipione,
1995.

¢ MALDANER, O.A. A formacgéo inicial e continuada de professores de quimica.
ljui: UNIJUI, 2000.

e SANTOS, W.L.P.; SCHNETZLER, R.P. Educagdo em Quimica: compromisso
com a cidadania. Ed UNIJUI, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

e Brasil. Secretaria de Educagdo Média e Tecnoldgica. Parametros Curriculares
Nacionais: Ensino Médio. Brasilia: SEMTEC, 2002.

e CHASSOT, A. |. Alfabetizacdo cientifica: questébes e desafios para a
educacgéo. 4.ed. ljui: UNIJUI, 2006. 438p.

e DELIZOICOV, D; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M.; Ensino de
Ciéncias: fundamentos e métodos. Editora Cortez, 2003.

e MOREIRA, Adelson F. Ambientes de Aprendizagem no Ensino de Ciéncia e
Tecnologia. Belo Horizonte: CEFET-MG, 2007. Notas de aula

¢ MOURA, D. G.; BARBOSA, E. F. Trabalhando com projetos: planejamento e
gestéao de projetos educacionais. Petropolis, RJ. Vozes, 2006.
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SEXTO PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisico-QuimicA Il

Aulas por semana:

Carga horaria: 80 h/a 4 Cadigo: Periodo: 6°
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Pre,-r(.-:-qulsno: Fisico- Correquisito: N&o ha Eixo formativo: Quimica
Quimica | Avancada
EMENTA

Estudo sistematico das transformacbes entre as fases de agregacdo da matéria.
Diagramas de fases de dois componentes; Termodindmica em misturas simples;
Aplicacdo da termodinamica basica em situagdes em que se envolve equilibrio
quimico e rapidez de reacdes quimicas. Aplicagdo da termodindmica basica em
situacbes em que se envolve eletroquimica de equilibrio e rapidez de reacgdes
quimicas.

OBJETIVO

Estabelecer as relagbes entre as fases de agregacdo da matéria e
sistematiza-las na forma de diagramas de fase.

Aprofundar os conhecimentos a respeito da transicdo entre fases;

Aplicar os conhecimentos de termodindmica quimica em situagdes de
misturas de dois ou mais componentes;

Aplicar os conhecimentos de termodinamica quimica em situagdes em que se
envolve equilibrio quimico;

Aplicar os conhecimentos de termodinamica quimica em situagdes em que se
envolve eletroquimica de equilibrio;

Aplicar os conhecimentos de termodindmica quimica em situacdes
relacionadas a velocidade das reagdes quimicas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Transformacdes Fisicas das Substancias Puras
1.1.Diagramas de fase

1.1.1. A estabilidade das fases
1.1.2. Curvas de equilibrio
1.1.3. Trés diagramas de fase tipicos

1.1.3.1. Agua
1.1.3.2. Dioéxido de carbono
1.1.3.3. Hélio

1.2.Estabilidade e transi¢ao de fase

1.2.1. O critério termodinamico do equilibrio

1.2.2. A dependéncia entre a estabilidade e as condi¢des do sistema
1.2.3. A localizacao das curvas de equilibrio

1.2.4. Classificacao de Ehrenfest para as transi¢des de fase

1.3. A superficie dos liquidos

1.3.1. Tenséo superficial
1.3.2. Superficies curvas
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1.3.3. Capilaridade
. Transformacdes Fisicas em Sistemas com Multiplos Componentes
2.1.Fases, componentes e graus de liberdade
2.1.1. Definicoes
2.1.2. Graus de liberdade
2.2.Sistemas a dois componentes
2.2.1. Diagramas de pressao de vapor
2.2.2. Diagramas de temperatura-composigéo
2.2.3. Diagramas de fases liquido-liquido
2.2.4. Diagramas de fases solido-liquido
. Misturas simples
3.1. A descrigao termodinamica das misturas
3.1.1. Grandezas parciais molares
3.1.2. A termodindmica das misturas
3.1.3. Os potenciais quimicos dos liquidos
3.2.As propriedades das solugdes
3.2.1. Misturas de liquidos
3.2.2. Propriedades coligativas
3.3. Atividades
3.3.1. A atividade do solvente
3.3.2. A atividade do soluto
3.3.3. As atividades das solugdes regulares
. Eletroquimica de equilibrio
4.1.As propriedades termodinamicas dos ions em solucéo
4.1.1. Funcodes termodinamicas de formacéao
4.1.2. Atividade dos ions
4.2.Células eletroquimicas
4.2.1. Meias-reacoes e eletrodos
4.2.2. Tipos de pilhas
4.2.3. Potenciais padroes
4.3. Aplicacdes dos potenciais padrées
. Velocidades das reag¢des quimicas:
5.1. Conceitos importantes:
5.1.1. Cinética quimica
5.1.2. Mecanismos de reacao
5.2. Algumas técnicas experimentais
5.3.Velocidades das reacdes
5.4.Velocidades de reacdes e temperatura
5.4.1. Parametros de Arrhenius
5.5. Explicacao das leis de velocidade
5.5.1. Reacbes elementares
5.5.2. Reagdes unimoleculares
5.5.3. Mecanismo de Lidemann
5.5.4. Reacgdes bimoleculares em fase gasosa
. Leis de velocidade integradas:
6.1.Reacgbdes de primeira ordem
6.1.1. Meias - vida
6.2.Reacbes de segunda ordem
6.2.1. Meias - vida
6.3.Reacgdes de outras ordens
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7. Energia de ativagao e variagao com a temperatura:
7.1.Método grafico
7.2.Teoria das colisdes
7.3.Reacdes em solugdes liquidas
7.4.Teoria do complexo ativado
7.4.1. Teoria do estado de transigao
7.4.2. Equacgao de Eyring
7.4.3. A atividade do solvente
7.4.4. A atividade do soluto
7.4.5. As atividades das solugdes regulares

BIBLIOGRAFIA BASICA

e ATKINS, P.; PAULA, J. d. Fisico-Quimica. 8 ed.; LTC: 2008; Vol. 1/2, 592 p.

e ATKINS, P.; PAULA, J. d. Fisico-Quimica. 8 ed.; LTC: 2008; Vol. 2/2, 429 p.

e BALL, D. W. Fisico-Quimica. 1 ed.; Thomson Learning: 2005; Vol. 1/2, 472 p.

e BALL, D. W. Fisico-Quimica. 1 ed.; Thomson Learning: 2005; Vol. 2/2, 440 p.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOORE, W. J., Fisico-Quimica. 4 ed.; Edgard Blucher: 2000; Vol. 1/2, 396 p.

MOORE, W. J., Fisico-Quimica. 4 ed.; Edgard Blucher: 2000; Vol. 2/2, 496 p.

ATKINS, P., Fisico-Quimica: Fundamentos. 3 ed.; LTC: 2003; 488 p.

CASTELLAN, G., Fundamentos de Fisico-Quimica: Sistemas Sl. LTC: 1986;

527 p.

e PILLA, L.; Fisico-Quimica I: Termodindmica Quimica e Equilibrio Quimico. 2
ed.; UFRGS Editora: 2006, 516 p.

e PILLA, L., Fisico-Quimica II: Equilibrio entre fases, solugdes liquidas e

eletroquimica. 2 ed.; UFRGS Editora: 2010, 472 p.

e o o o

COMPONENTE CURRICULAR:
QuiMICA ORGANICA EXPERIMENTAL

Carga horaria: 100 Aulas por semana:
h/a 5

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica
Pré-requisito: Quimica
Orgénica |l

Caédigo: Periodo: 6°

Eixo formativo: Quimica

Correquisito: Nao ha Avancada

EMENTA

Técnica fundamentais do laboratério de Quimica Organica, Purificagdo compostos
organicos; Montagens de aparelhagem tipicas de laboratério; propriedades
quimicas; Reag¢des com Hidrocarbonetos Alifaticos, Substituicdo Eletrofilica
Aromatica, Alcoois, Reagdo de oxidacdo, Substituicdo Nucleofilica, Sintese de
Aldeidos e Cetonas, Acido Acetil-salicilico, Reacdo de Substituicdo Nucleofilica,
Saponificagéo.

OBJETIVO
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Conhecer atividades basicas sobre as principais metodologias desenvolvidas
em Laboratodrios de Quimica Organica.

Conhecer os equipamentos e operacgoes basicas de laboratorio;

Conhecer os principais métodos de obtengdo e reagdes caracteristicas das
fungdes organicas;

Desenvolver metodologia de pesquisa, com definicdo de operagbes e
técnicas;

Elaborar relatorios técnicos.

Adequar conteudos desenvolvidos nos experimentos para o Ensino Médio.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Técnicas de Separacao e Purificagdo de Substancias.
1.1. Filtracdo: Filtragdo Simples; Filtracdo por Succgao.
1.2. Destilagado: Destilagao Simples; Destilacdo fracionada; Destilagdo a presséo
reduzida.
1.3. Recristalizacao.
1.4. Extracdo com Solventes.
1.5. Cromatografia.
1.6. Precipitacao Seletiva.
2. Reagdes Organicas
2.1. Reacao de substituicao nucleofilica em carbono saturado.
2.2. Reagao de eliminagao.
2.3. Reacao de substituicao eletrofilica aromatica.
2.4. Reagao de adi¢ao nucleofilica a compostos carbonilados.
2.5. Reacao de enol e enolato.
2.6. Reacao via sal de areno diazdnio.
2.7. Reagao de polimerizagao.
2.8. Reacgao de saponificacao

BIBLIOGRAFIA BASICA

[ ]

[ ]

ZUBRICK, J. W. Manual de Sobrevivéncia no laboratério de quimica orgénica.
6 ed.; LTC: 2005.

ENGEL, R. G. et al. Quimica Orgénica Experimental. 2 ed.; Bookman: 2009.
MANO, E. B. Praticas de Quimica Orgénica. 3 ed.; Edgard Blucher: 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PAVIA, D. L., et al. Quimica Organica Experimental: Técnicas de escala
pequena. 2 ed.; Bookman: 2009

MCMURRY, John. Quimica Orgénica. 62 Ed.; Thompson: 2006; Vol 1.
MCMURRY, John. Quimica Orgénica. 6% Ed.; Thompson: 2006; Vol 2.
GRAHAM SOLOMONS, T. W.; FRYHLE, C. Quimica Orgénica. 9 ed.; LTC:
2009; Vol. 1.

GRAHAM SOLOMONS, T. W.; FRYHLE, C. Quimica Orgénica. 9 ed.; LTC:
2009; Vol. 2.
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COMPONENTE CURRICULAR:

HISTORIA DA QUIMICA

Aulas por semana:

Carga horaria: 40 h/a 2 Cédigo: Periodo: 6°
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica
Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha E'XOA formatlvo: Base
océncia
EMENTA:

As origens da quimica. As artes praticas na protoquimica. Alquimia, Aspectos da

quimica pratica no século XVI. A quimica como ciéncia independente no século XVII.

A quimica como ciéncia racional no século XVIII. Lavoisier e a evolugdo da quimica.

A consolidacdo da quimica com ciéncia no século XIX. A quimica moderna a partir

do século XX.

OBJETIVO:

e Refletir a cerca da construcdo do conhecimento através da historia da

quimica,;

e Entender a Histdria da Quimica como parte da Histéria da Ciéncia;
e Associar Histéria da Ciéncia aos aspectos filosoficos, histéricos e sociais,

atrelados ao desenvolvimento da Quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1 AS ORIGENS DA QUIMICA
1.1As Origens Gregas
1.2 As Origens Hindus
1.3 As Origens Chinesas
2 AS ARTES PRATICAS NA PROTOQUIMICA
2.1 Metais e Metalurgia
2.2As Ligas
2.3Extracdo de outros Materiais Minerais
2.4Vidros e Ceramica
2.5Pigmentos e Corantes
2.6 Medicamentos e Drogas
2.7 Os Papiros de Tebas
3 OS PRIMRDIOS DA ALQUIMIA
3.1A Algquimia Alexandrina
3.2A Alquimia Isléamica
3.3 A Alquimia Hindu
3.4 Alquimia Chinesa
3.5Alquimia Européia do Século XllI
3.60s Séculos XIV e XV
4 A QUIMICA NO SECULO XVI.
4.1Novos Mundos e Ciéncias Renovadas
4.2 Textos de Quimica Pratica
4.3Paracelso
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4.4 Os Mineralo-Metalurgistas
4.5Plantas, Farmacia e Quimica
5 O SECULO XVII - A QUIMICA COMO CIENCIA INDEPENDENTE
5.1 0s Primérdios da Quimica Autbnoma
5.20s Quimiatras
5.3Renascimento das Teorias Atdbmicas
6 A QUIMICA COMO CIENCIA RACIONAL - AS TEORIAS
6.1A teoria da afinidade
6.2 A teoria do Flogistico
6.3 A quimica Experimental
6.4 Os novos elementos
6.5 Tecnologia quimica
7 LAVOISER
7.1 Teoria do Oxigénio
7.2 Tratado elementos de quimica
7.3 A nomenclatura quimica
7.4 A difusdo da nova quimica
7.50s colaboradores de Lavoiser
7.6 0 estudo dos gases
7.7 Sistematizagdo do conhecimento quimico — Vicente Coelho SEABRA
8 SECULO XIX
8.1 A teoria atbmica e os elementos
8.2Surgimento da Quimica Analitica
8.3 Eletricidade e Quimica
8.4 Surgimento da Quimica Orgénica
8.5 Consolidagédo da Quimica Inorganica
8.6 Surgimento da Fisico-quimica
8.7 Surgimento da Quimica Bioldgica
9 SECULO XX
9.1 A Quimica Moderna
9.2Elétron
9.3Nucleo atdbmico e a quimica
9.4 Quimica Contemporanea

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e NEVES, L. S. d.; FARIAS, R. F. d., Historia da Quimica - Um Livro-texto para
a Graduacéo. 1 ed.; Atomo: 2008.

e MAAR, J. H., Histéria da Quimica - Primeira Parte - Dos Primordios a
Lavoisier. 2 ed.; Conceito: 2008.

e ARAGAO, M. J., Histéria da Quimica. 1 ed.; Interciéncia: 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e CHASSOT, A. A Ciéncia Através dos Tempos. Sao Paulo: Moderna, 1994.

e FARIAS, R. F. Para Gostar de Ler a Historia da Quimica. Sao Paulo:
Atomo, 2004.Vol.1

e FARIAS, R. F. Para Gostar de Ler a Histdria da Quimica. Sao Paulo:
Atomo, 2005. Vol. 2 e 3.

e VIDAL, B. Histdéria da Quimica . Lisboa: Edigdes 70, 1995.
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COMPONENTE CURRICULAR:
PRATICA DE ENSINO EM QUIMICA |

Carga horaria: 40 hja | 9128 POT SeMana: | g4 igo Periodo: 6°
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica
Pré-requisito: Correquisito: Estagio Eixo formativo: Quimico
Instrumentagéo para o Curricular )

. . . Educador
Ensino de Quimica Supervisionado |l

EMENTA:

Estudo tedrico das abordagens didatico-pedagdgicas em ensino de ciéncias aplicado
a Biologia, evidenciando a relagao entre epistemologia, histéria da ciéncia e didatica,
os conceitos em Didatica das Ciéncias, os processos de aprendizagem. Principais
pesquisadores das teria da aprendizagem. Mapas conceituais e a aprendizagem
significativa.

OBJETIVO:

e Discutir questdes tedricas relevantes em Didatica das Ciéncias
e Aplicar os temas discutidos na formulacdo de estratégias de intervencéo
didaticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. A construgao histérico-filoséfica do conceito de Ciéncias da Natureza (Quimica) e
implicagdes didaticas.

2. Historia da Ciéncia, Epistemologia e Didatica.

2.1.Epistemologia e Didatica

2.2 A epistemologia de Karl Popper e implicagdes para o ensino de ciéncias

2.3.A epistemologia de Lakatos e estratégias de ensino

2.4 A utilizagao didatica da historia da ciéncia

2.5.Estudo de uma estratégia didatica com abordagem histérica

2.8.Pesquisa sobre os fundamentos historicos do tema escolhido para o projeto final
3. Teorias cognitivas da aprendizagem.

3.1.Teorias Cognitivas da Aprendizagem

3.2.Modelo de Ausubel

3.3. O construtivismo e o ensino de ciéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e MOREIRA, Marco Anténio. Teorias de aprendizagem. 2. ed. Sdo Paulo: EPU,
2011.

e DUARTE, Newton. Vigotski e o aprender a aprender: critica as apropriacdes
neoliberais e pds-modernas da teoria vigotskiana. 5. Ed. Campinas, SP:
Autores associados, 2011.

e ASTOLFI, J.; DEVELAY, M. A didatica das ciéncias.Trad. Magda S. S.
Fonseca. Campinas: Papirus, 1990.

e SILVEIRA, Fernando Lang. A Filosofia da Ciéncia de Karl Popper e suas
implicacbes para o ensino de ciéncias. Caderno Catarinense de Ensino de
Fisica, Florianopolis, 6(2), p.148-162, 1989.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SAVIANI, Deermeval. A maior lei da educacgdo: LDB, trajetéria, limites e
perspectivas. 12. ed. Campinas: Autores associados, 2011.

FREIRE, Paulo. Educacdo e mudancga. Sao Paulo: Paz e Terra, 2011.
FERRETTI, Celso Jodo (Org.). Novas tecnologias, trabalho e educacgo: um
debate multidisciplinar. 14. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2012.

SILVEIRA, Fernando Lang. A Filosofia da Ciéncia de Karl Popper e suas
implicagbes para o ensino de ciéncias. Caderno Catarinense de Ensino de
Fisica, Florianépolis, 6(2), p.148-162, 1989.

AUGE, Pierre Schwartz. Uma proposta didatica diferenciada e a atitude dos
alunos frente ao ensino de ciéncias. Dissertagao (Mestrado em Educacgao) —
Faculdade de Educacao, Universidade Federal Fluminense, Niterdi, 2004.
GUTIERREZ, R. Psicologia y aprendizaje de las ciencias. EI modelo de
Ausubel. Ensefianza de las Ciencias. 5 (2), 118-128, 1987.

MATTHEWS, M. R. Construtivismo e o ensino de ciéncias: uma avaliacao.
Caderno catarinense de Ensino de Fisica Criado em 23/1/2012 23:38:00. V.
17, no 3, p.270-294, dez. 2000 (Conferéncia proferida no VIl Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica, Floriandpolis, mar¢co de 2000.Traduzido por
Claudia Mesquita de Andrade e Roberto Nardi.).

POZO, J. |. Aprendizes e mestres. A nova cultura da aprendizagem. Trad.
Ernani Rosa. Porto Alegre: Artmed, 2002.

SILVEIRA, Fernando Lang. A metodologia dos programas de pesquisa: a
epistemologia de Imre Lakatos. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica,
Florianopolis, v. 13, no3, p. 219-230, dez. 1996.

COMPONENTE CURRICULAR:

BioquiMmicA |

Carga horaria: 60 h/a

Aulas por semana:

3 Caédigo: Periodo: 6°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Quimica

Pré-requisito: Quimica
Orgénica |l

Eixo formativo: Quimica

Correquisito: Nao ha Avancada

EMENTA

1.
2.

Introdugéo a Bioquimica: Fundamentos da Bioquimica
Estrutura e catalise. Quimica e importancia bioldgica: carboidratos, lipideos,

proteinas e enzimas, acidos nucléicos.

OBJETIVO

Entender em nivel molecular de todos os processos quimicos associados com
as células vivas.

Descrever a organizagdo dos processos bioquimicos nos compartimentos
celulares.

Conhecer a quimica das moléculas encontradas nas células

Compreender as fungdes bioldgicas dessas moléculas
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Introdugéo a Bioquimica: Fundamentos da Bioquimica
Fundamentos celulares
Fundamentos quimicos
Fundamentos fisicos
Fundamentos genéticos
. Fundamentos evolutivos
2. Estrutura e catalise
2.1. Agua
2.1.1. Interacgdes fracas em sistemas aquosos
2.1.2. lonizagao da agua e dos acidos e bases fracas
2.1.3. Tamponamento contra mudangas no pH em sistemas biologicos
2.2.Aminoacidos, peptideos e proteinas
2.2.1. Aminoacidos
2.2.2. Peptideos e proteinas
2.2.3. Estrutura primaria das proteinas
2.2.4. Estrutura tridimensional das proteinas: estrutura secundaria, terciaria e
quaternaria
2.2.5. Desnaturacéo e desdobramento das proteinas
2.3. Enzimas
2.3.1. Introducao as enzimas
2.3.2. Como as enzimas funcionam
2.3.3. A cinética enzimatica como uma abordagem a compreensdo do
mecanismo
2.3.4. Reacbes enzimaticas
2.3.5. Enzimas regulatorias
24, Carboidratos e glicobiologia
2.4.1. Monossacarideos e dissacarideos
2.4.2. Polissacarideos
2.4.3. Glicoconjugados: proteoglicanos, glicoproteinas e glicopeptideos
2.4.4. Carboidratos como moléculas informativas: o cédigo dos agucares
2.5. Lipideos
2.5.1. Lipideos de armazenamento
2.5.2. Lipideos estruturais em membranas
2.5.3. Lipideos como sinalizadores, cofatores e pigmentos
2.6. Nucleotideos e acidos nucléicos
2.6.1. Dados basicos dos nucleotideos
2.6.2. Estrutura dos acidos nucléicos
2.6.3. Quimica dos acidos nucléicos
2.6.4. Outras fungdes dos acidos nucléicos

[ N . (N U N
aRrLOD~

BIBLIOGRAFIA BASICA

e LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de Bioquimica, 4.
ed. New York, N.Y. ; Basingstoke: W.H. Freeman (Armed), 2006

e STRYER, L. Bioquimica. 3. ed. New York, N.Y.: W.H. Freeman (Guanabara
Koogan), 1996.

e ROSKOSKI, R. Bioquimica, Philadelphia; London: Saunders (Guanabara
Koogan), 1997.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

¢ CHAMPE, P. C.; HARVEY, R. A. Bioquimica llustrada, 2. Ed. Porto Alegre:
ArtMed, 1996.

e VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. W. Fundamentos de Bioquimica, 3. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2000.

e CAMPBELL, M. K. Bioquimica. 3. Ed. Porto Alegre: Artmed, 2001.

e NELSON, D; COX, M.M. Principios de Bioquimica. 3. ed. S&o Paulo: Editora
Sarvier, 2002.

e BERG, JM.; TYMOCZKO, JL.; STRYER, L.,M. Fundamentos de bioquimica. 1.
ed.; Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2004.

SETIMO PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR:
LIBRAS

Aulas por semana:

Carga horaria: 40 h/a 2 Cadigo: Periodo: 7°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica
Eixo formativo: Base
Docéncia

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

Esta disciplina apresenta um breve histérico da educacao especial, destacando a
historia de surdos e sua cultura. Propbde ainda, uma reflexdo sobre a Politica
Nacional de Educacado Especial na Perspectiva da Educacédo Inclusiva e as
Diretrizes Nacionais para a Educacédo Especial na Educacdo Basica. Apresenta as
nogdes linguisticas e os parametros em Libras; tipos de frases, classificadores e
vocabulario basico.

OBJETIVO

e Conhecer a histéria da educacédo especial, destacando as “lutas” travadas
pela comunidade surda para garantir seus direitos sociais e a preservacgéo da
sua cultura.

e Reconhecer a Libras como um elemento constitutivo da cultura surda.

e Compreender os principais aspectos da Lingua Brasileira de Sinais — Libras,
lingua oficial da comunidade surda brasileira, contribuindo para a inclusao
educacional dos alunos surdos.

e Reconhecer os desafios da inclusao social e educacional da comunidade
surda, buscando alternativas para o ensino das Ciéncias Naturais na
Educacao Basica.

o Refletir sobre as politicas publicas para a educagao especial propostas pelo
MEC, pautando-se na legislagao vigente.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. A histéria da educacgao especial.
2. A Lingua Brasileira de Sinais e a constituicdo dos sujeitos surdos.
2.1.Histéria das linguas de sinais.
2.2.As linguas de sinais como instrumentos de comunicagédo, ensino e
avaliagcdo da aprendizagem em contexto educacional dos sujeitos surdos;
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2.3.A lingua de sinais na constituicdo da identidade e cultura surdas.

Politica Nacional de Educacdo Especial na perspectiva da Educacéao

Inclusiva.

3.1.Legislacédo especifica: a Lei N°. 10.436, de 24/04/2002 e o Decreto N°.
5.626, de 22/12/2005.

Introdugéo a Libras:

4.1. Caracteristicas da lingua, seu uso e variagdes regionais.

4.2.Nogbes basicas da Libras: configuragdes de mao, movimento, locagéo,
orientacdo da mao, expressdes nao-manuais, numeros; expressoes
socioculturais  positivas: cumprimento, agradecimento, desculpas;
expressdes socioculturais negativas: desagrado; verbos e pronomes,
nogdes de tempo e de horas.

Pratica introdutéria em Libras:

5.1.Dialogo e conversacédo com frases simples

5.2.Expresséo viso-espacial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. Ministério da Educacdo. Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional. LDB 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

BRASIL. Ministério da Educag¢ao/SEESP. Politica Nacional de Educacdo
Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva. Portaria ministerial n°® 555, de
05 de junho de 2007.

BRASIL. Ministério da Educagdo/SEESP. O atendimento educacional
especializado. Decreto n® 6.571, DE 17 DE SETEMBRO DE 2008.

BRASIL. Lei n® 10.436, de 24/04/2002.

BRASIL. Decreto n° 5.626, de 22/12/2005.

KARNOPP e QUADROS. Lingua de Sinais Brasileira. Porto Alegre: Artmed,
2004.

HALL, Stuart. A Centralidade da Cultura: notas sobre as revolugbes culturais
do nosso tempo. In Revista Educacdao e Realidade: Cultura, midia e
educacéao. V 22, no. 3, jul-dez 1992.

DIAZ, F., et al., orgs. Educacdo inclusiva, deficiéncia e contexto social:
questdes contemporaneas [online]. Salvador: EDUFBA, 2009. 354 p. ISBN:
978-85-232-0651-2. Available from SciELO Books <http://books.scielo.org>
MANTOAN, Maria Teresa Eglé. Inclusdo escolar: o que é? Por qué? Como
fazer? Sao Paulo: Moderna, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOTELHO, Paula. Segredos e Siléncios na Educagdo dos Surdos. Belo
Horizonte: Auténtica,1998.

CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionario
Enciclopédico llustrado Trilinglie da Lingua de Sinais Brasileira, Volume I:
Sinais de A a L. 3 ed. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo,
2001.

SKLIAR, Carlos B. A Surdez: um olhar sobre as diferencgas. Editora Mediagao.
Porto Alegre,1998.
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COMPONENTE CURRICULAR:
FUNDAMENTOS DA QUiIMICA QUANTICA

Aulas por semana:
3

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Carga horaria: 60 h/a Cadigo: Periodo: 7°

Pre-requisito: Quimica Eixo formativo: Quimica
Analitica | / Quimica Correquisito: Ndo ha ’
a Avancada
Inorganica
EMENTA

Introducao e principios da teoria quantica. Modelos atémicos. Atomos hidrogenoides.
Atomos Multieletrénicos. Equacdo de Schrodinger. Solugdes da equacdo de
Schroédinger.

OBJETIVO

e Investigar caracteristicas da luz emitida por diversas fontes a fim de
compreender conceitos de Fisica e Quimica Quanticas;

e Explicitar as falhas da mecanica classica para explicar fendmenos
macroscopicos;

e Realizar uma releitura dos principais modelos atdmicos sobre a oética
quantica;

e Conhecer, interpretar e aplicar o modelo de Schrodinger na justificativa de
fenbmenos macroscoépicos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Introducao e principios fundamentais da teoria quéantica
2. Experimentos, Investigagdes e Explicagbes
2.1.Emisséao de luz a partir de materiais sélidos, liquidos e gasosos
2.2.Funcionamento de dispositivos cuja compreensdo depende de conceitos de
Fisica e Quimica Quantica.
3. Origens da mecanica quantica
3.1.0 espectro de Corpo Negro
3.1.1. Evidéncias experimentais
3.1.2. Alei de Wien
3.1.3. Alei de Stefan-Boltzmann
3.1.4. A féormula de Rayleigh-Jeans
3.1.5. A formula de Planck
3.2. 0 efeito fotoelétrico
3.2.1.A proposta de Einstein
3.2.2.A espectroscopia de fotoelétrons na Quimica
3.3. A estrutura nuclear
3.4.1.0s modelos de Thomson e Rutherford
3.4. A espectroscopia Atbmica
3.5.1.0 espectro do atomo de hidrogénio
3.5.2.0 trabalho de Bohr
3.5.2.1.Estabilidade do atomo nuclear
3.5.2.2 Espectros atdbmicos
3.5.2.3.Postulados de Bohr
3.5.2.4 Estados de energia do atomo
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3.5.3.As regras de Sommerfeld
3.5.4.0 principio da correspondéncia
3.5.5.Linhas espectrais extras - Modelo de Bohr desafiado
3.5. O efeito Compton
3.6. A natureza dual da radiagao eletromagnética
4.5.1.Aplicagdes do principio de De Broglie
4.5.2.0 principio da complementaridade de Bohr
O principio da incerteza de Heisemberg
5.1.0 paradoxo de EPR
A moderna teoria quantica
5.1. Argumentos plausiveis para se chegar a equagao de Schrodinger
5.2. A interpretacédo de Born para as fun¢des de onda
5.2.1. Normalizacao
5.2.2. Quantizagao
5.3. A equagao de Schrodinger
5.4.1.A particula livre
5.4.2.A funcdo de onda
5.4.3.0peradores
5.4.4 Equacéao de autovalor
Postulados da mecanica quantica
Aplicacdes em sistemas simples
7.1.A particula na caixa
7.2.0 oscilador harménico
7.3. 0 rotor rigido
Atomos hidrogenoides
8.1.Desenvolvimento da equacéo de Schrodinger
8.2. Orbitais atémicos
8.3.Separacao da equacio independente do tempo
8.4.Solugao das equacdes
8.5. Operadores, autovalores, numeros quéanticos e degenerescéncia
8.6. Autofuncgdes
8.7.Densidade de probabilidade
8.8.Momento angular orbital
8.9. Equacdes de autovalor
Atomos multieletrénicos
11.1.0Operador hamiltoniano de atomos
11.2 Spin do elétron
11.3 Principio da Excluséo de Pauli
11.4 Métodos de aproximacao
11.5 Funcgdes determinantes de Slater
11.6 Espectroscopia e regras de selegao
11.7 Regras de Hund
11.8 Método de Hartree-Fock
11.9 Espectro de moléculas simples

BIBLIOGRAFIA BASICA

e TRSIC, M. P.; SIQUEIRA, M. F. Quimica Quéntica - Fundamentos e
Aplicagées. 1 ed.; Manole: 2009; 104 p.
e HOLLAUER, E. Quimica Quantica. 1 ed.; LTC: 2008; 500 p.
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e SOUZA, A. A.: FARIAS, R. F. Elementos de Quimica Quéntica. 2 ed.; Atomo:

2011; 102 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e EISBERG, R., Fisica Quéntica. Campus: 1979; 936 p.

e SZABO, A.; OSTLUND, N. S.; Modern Quantum Chemistry — Introduction to
Advanced Electronic Structure Theory. 1 ed.; Dover Publications: 1996.

e LEVINE, I. N.; Quantum Chemistry. 2 ed.; Allyn and Bacon: 1974.

e PESSOA JR, O. Conceitos de Fisica Quéantica. 1 ed.; Livraria da Fisica: 2003;

Vol. 1/2, 188 p.

e PESSOA JR, O. Conceitos de Fisica Quéntica. 1 ed.; Livraria da Fisica: 2003;

Vol. 2/2, 332 p.

COMPONENTE CURRICULAR:

Fisico-QuimMICA EXPERIMENTAL

Carga horaria: 100 Aulas por semana:
h/a 5

Cédigo: Periodo: 7°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Pré-requisito: Fisico
Quimica I

Correquisito: Nao ha

Eixo formativo: Quimica
Avancada

EMENTA

Medidas de propriedades fisico-quimicas. Experiéncias envolvendo termoquimica,
propriedades coligativas, equilibrio entre fases condensadas, equilibrio quimico,
cinética quimica e eletroquimica. Fisico-quimica das superficies.

OBJETIVO

e Verificar experimentalmente pontos fundamentais da Fisico-Quimica tedrica.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1.

Tratamento de dados experimentais

1.1. Algarismos significativos e precisdo das medidas

1.2.Erros e desvios

2.1.Volumes e massas molares
2.2.Densidade de fases condensadas
2.3.Viscosidade

2.4.Indice de refracéo

2.5.Rotacéo otica

3. Termodinamica

3.1.Calor de combustao
3.2. Entalpia de neutralizagao
3.3.Entalpia de transicao

3.4. Capacidade calorifica de um calorimetro

4. Solucgdes e equilibrio

4.1.Equilibrio quimico em solugbes

4.2. Atividade do solvente em solucdes reais

Propriedades Fisico-Quimicas de substancias puras e de solugdes
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4.3.Distribuicao de um soluto entre dois solventes ndo-misciveis
4.4, Solubilidade mutua de liquidos parcialmente misciveis
4.5. Sistema liquido ternario
4.6. Propriedades coligativas
4.7.Pressao de vapor dos liquidos
5. Eletroquimica
5.1.Conducéo elétrica
5.2.Pilhas galvanicas
5.3. Pilhas eletroliticas
5.4.Corroséo
6. Cinética Quimica
6.1.Velocidade das reagdes
6.2.Lei de Arrhenius
7. Fisico-quimica das superficies
7.1.1soterma de adsorcao de Freundlich
7.2.Isoterma de adsor¢ao de Langmuir
7.3. Tensao superficial de liquidos

BIBLIOGRAFIA BASICA

RANGEL, R. N. Praticas de Fisico-Quimica. 3 ed.; Edgard Blucher: 2006; 336
p.

PALMER, W. G. Experimental Physical Chemistry. 1 ed.; Cambridge
University Press: 2009; 336 p.

BALL, D. W. Fisico-Quimica. 1 ed.; Thomson Learning: 2005; Vol. 1/2, 472 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRADY, J.; HUMISTON, G. E. Quimica: Matéria e suas transformacgées. 5 ed.;
LTC: 1986; Vol. 1, 512 p.

BRADY, J.; HUMISTON, G. E. Quimica: Matéria e suas transformacées. 5 ed.;
LTC: 1986; Vol. 2,442 p.

PILLA, L. Fisico-Quimica |: Termodindmica Quimica e Equilibrio quimico. 2
ed.; UFRGS Editora: 2006, 516 p.

PILLA, L. Fisico-Quimica Il: Equilibrio entre fases, solugbes liquidas e
eletroquimica. 2 ed.; UFRGS Editora: 2010, 472 p.

MAHAN, B. H.; MYERS, R. J. Quimica um curso universitario. 4 ed.;
Benjamin/Cummings (Editora Edgar Blicher - Brasil): Menlo Park, Calif.;
Wokingham, 1995.

COMPONENTE CURRICULAR:

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

Carga horaria: 80 h/a

Z\ulas por semana: | csdigo: Periodo: 7°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica
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Eixo formativo: Quimica
Avancada

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

Aplicacbes praticas das principais técnicas instrumentais de caracterizacdo e
quantificacdo de substancias quimicas. Emissdes e absor¢des atdbmicas. Interacdes
radiacdo-matéria: Raios X. Técnicas de separagao de misturas: métodos
cromatograficos.

OBJETIVO

e Conhecer os fundamentos das principais técnicas de analise instrumental;
e Aplicar essas técnicas para a identificagcdo e/ou quantificagdo de substancias
quimicas.

CONTEUDOS PROGRMAATICOS

1. Introdugéo aos métodos espectrométricos

2. Espectrometria de absorgédo atébmica e de emissao atdbmica

2.1. Teoria elementar

2.2. Fatores que afetam a analise por espectrometria de absorgao atdmica e
de emissao atbmica

2.3. Curva de calibragao e esquema de instrumentos

2.4. Analise quantitativa utilizando a espectrometria de absor¢ao atbmica e de
emissao atbmica.

3. Espectrometria Atbmica de Raios X.

3.1. Principios fundamentais

3.2. Componentes dos instrumentos

3.3. Meétodos de Fluorescéncia de Raios X

3.4. Métodos de Absorcao de Raios X

3.5. Métodos de Difracdo de Raios X

4. Introdugdo aos métodos de separagao

5. Introducédo as separagdes cromatograficas

5.1. Descrigcao geral da cromatografia

5.2. Velocidade de migragéo de solutos

5.3. Alargamento da zona e eficiéncia da coluna

5.4. Relagbes importantes em cromatografia

6. Cromatografia gasosa (CG)

6.1. Principios da cromatografia gas-liquido

6.2. Instrumentos, fases estacionarias e colunas para CG

6.3. Aplicagdes da cromatografia gas-liquido

7. Cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE)

7.1.  Principios da CLAE

7.2. Eficiéncia da coluna em CLAE

7.3. Cromatografia de particdo

7.4. Cromatografia de adsorgao

7.5. Cromatografia de troca idnica

7.6. Cromatografia de exclusao por tamanho
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BIBLIOGRAFIA BASICA

e HOLLER, F. J.; SKOOG, D. A.; CROUCH, S. R. Principios de Analise
Instrumental. 62 ed, Porto Alegre: Bookman, 2009.

e HOLLER, F. J., et al. Principios de Analise Instrumental. Bookman: 2008.
¢ HARRIS, D. Analise Instrumental. Analise quimica Quantitativa. 52 ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia. 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e HIGSON, S. P. J. Quimica Analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.

e COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO P.S. Fundamentos da
Cromatografia. Campina, SP: Unicamp, 2006.

e AQUINO NETO, F. R.; NUNES, D. S. S. Cromatografia: Principios basicos e
Técnicas afins. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2003.

e SKOOG, D. A;; WEST, D. M. et al. Fundamentos de Quimica Analitica.
Thomson Learning, 2005.

e HARRIS, D. C. Explorando a Quimica Analitica. 42 ed: LTC , 2011.

COMPONENTE CURRICULAR:
PRATICA DE ENSINO EM QuUiMICA Il

Aulas por semana:
2
Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Pré-requisito: Pratica de Corr_eqmsno: Estagio Eixo formativo: Quimico
Curricular

Ensino em Quimica | .. Educador
Supervisionado Il

Carga horaria: 40 h/a Cédigo: Periodo: 7°

EMENTA:

Os conceitos em Didatica das Ciéncias, os processos de aprendizagem, os modos
de intervencgao e sua formalizacdo por modelos de ensino, e a relagcado entre Didatica
das Ciéncias e formacao de professores. Aplicacdo dos temas pertinentes em
contexto escolar, através de construgdo de estratégias de intervencao didatica.
Novas tecnologias e o ensino de Ciéncias. Aulas praticas no ensino da Quimica.

OBJETIVOS:

e Discutir questdes tedricas relevantes em Didatica das Ciéncias
e Aplicar os temas discutidos na formulacdo de estratégias de intervencéo
didaticas

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A utilizacao didatica de experimentos - seminario.

1.1.0 uso de experimentos em eletricidade.

2. Representacdes, Mudanga Conceitual e Modelos.

3. Modelos de intervengao em didatica.

3.1. Modelos de intervengcao em Didatica Geral e em Ensino de Ciéncias - seminario
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3.2. Modelos de mudanca conceitual.

3.3. Estudo de estratégias didaticas de mudanga conceitual — resolugédo de
problemas.

3.4. Projeto GREF

3.5. PCNs

3.6. Plano de aula e apresentagao

4. Formacéo de professores e Didatica das Ciéncias.
4.1. Enfases curriculares e formagao do professor.
4.1.1. O enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
4.2. Seminario.

5. Novas tecnologias e ensino de ciéncias.

5.1. Videos educativos.

5.2. Software educativo.

5.3. Internet.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

[ ]

ASTOLFI, J.; DEVELAY, M. A didatica das ciéncias. Trad. Magda S. S.
Fonseca. Campinas: Papirus, 1990.

BRASIL. Ministério da Educacido. Secretaria de Educacdo Meédia e
Tecnoldgica. Parametros curriculares nacionais: ensino médio: ciéncias da
natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia, 1999.

MORAN, José Manuel. Novas tecnologias e mediagcdo pedagdgica. 21. Ed.
Campinas, SP: Papirus, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

[ ]

LIBANEO, José Carlos. Democratizacdo da escola publica — a pedagogia
critico social dos conteudos. 132 ed. Sao Paulo, Edi¢des Loyola, 1995.

POZO, J. |. Teorias cognitivas da aprendizagem, Trad. Juan Acuna Llorens, 32
ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.

SCHNETZLER, Roseli P. e ARAGAO, Rosélia M. R. de (orgs). Ensino de
ciéncia: fundamentos e abordagens. Brasilia: Capes/Unimep, 2000.

SAVIANI, Deermeval. A maior lei da educagao: LDB, trajetéria, limites e
perspectivas. 122 ed. Campinas: Autores associados, 2011. — 3 exemplares.

COMPONENTE CURRICULAR:

METODOLOGIA DA PESQUISA

Carga horaria: 60 h/a

Aulas por semana:

3 Caédigo: Periodo: 7°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Biologia; Lic. Fisica; Lic. Quimica

Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha

Eixo formativo: Quimico
Educador

EMENTA
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Diferenciacdo entre conhecimento cientifico e saber comum; a necessidade da
sistematizacdo do conhecimento para a pratica docente; perspectivas filosoficas
assumidas face ao dominio do conhecimento cientifico: ceticismo, dogmatismo,
perspectiva e relativismo; o método para sistematizagdo do conhecimento e
interacbes com a pratica docente; producdo de pesquisa cientifica: introducéo,
justificativa, relevancia, hipdtese, objetivo, revisdo bibliografica, metodologia,
apresentacao de resultados, conclusao e cronograma.

OBJETIVO

A proposta para esse Componente Curricular € oferecer suporte a elaboracdo do
TCC, além da construcdo de um perfil docente apto a produgdo de conhecimento
cientifico. Estabelecer de forma clara a interdependéncia que o docente ira promover
entre a realidade dos fendmenos e sua expressao na ciéncia ao longo de sua pratica
docente.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Face ao carater processual deste Componente Curricular em torno da elaboragéo do
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e a associagcdo deste processo com a
pratica docente, observa-se a necessidade de dois professores atuarem de forma
integrada em duas etapas, a saber:

Etapa 1, abrangendo cerca de 40% da Carga Horaria (CH) total: Construgdo dos
conceitos relativos ao saber cientifico e comum, a necessidade do método como
meio para sistematizagdo do conhecimento e suas interagdes com a pratica docente,
as etapas da elaboracdo de uma pesquisa e produg¢ao de conhecimento cientifico.
Etapa 2, integrando os 50% restantes da CH total: Elaboragdo do projeto do TCC,
nesta etapa observa-se a necessidade de atuagdo do Professor Orientador e o
Professor do Componente Curricular.

Etapa 3, correspondendo a 10% da CH total: Apresentagao do projeto de TCC.
Avaliacdo: Recomenda-se que este componente curricular ndo esteja atrelado ao
sistema regular de notas, recebendo apenas a notagdo de aprovado ou reprovado
apo6s avaliagdo do manuscrito do projeto de TCC e defesa oral, cuja banca sera
integrada pelos dois professores anteriormente citados (o do Componente Curricular
e Orientador). Outrossim, recomenda-se ainda que nao haja formas de recuperagao
através de provas, ja que o Componente Curricular, conforme descrito
anteriormente, tem carater processual.

BIBLIOGRAFIA BASICA

o LAKATOS, Eva Maria & MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do
Trabalho Cientifico. 3% ed. _ S&o Paulo: Atlas, 2000.

e GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010.

e KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: Teoria da
ciéncia e iniciagao a pesquisa. 32. ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2012.

e RUIZ, Jodo Alvaro. Metodologia Cientifica: Guia para eficiéncia nos estudos.
6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e FENTANES, Enrique Galindo. A Tarefa da Ciéncia Experimental. Rio de
Janeiro: LTC, 2014.
e Textos selecionados em revistas da area.

OITAVO PERIODO

COMPONENTE CURRICULAR:

METODOS Fisicos DE ANALISE ORGANICA
Aulas por semana:
4

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Carga horaria: 80 h/a Cadigo: Periodo: 8°

Eixo formativo: Quimica
Avancada

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

Aplicagbes praticas das espectroscopias: otica de absor¢do molecular nas regides
do infravermelho, do visivel e do ultravioleta; de ressonancia magnética nuclear e de
massas.

OBJETIVO

e Conhecer os fundamentos das principais técnicas espectroscopicas.
e Aplicar essas técnicas para a identificagdo espectroscopica de compostos
organicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo aos métodos fisicos de analise quimica
2. Espectroscopia de absorgao atbmica e de emissao de chama
2.1. Teoria elementar
2.2. Fatores que afetam a analise por espectroscopia de absor¢ao atdbmica e de
emissao de chama
2.3. Curva de calibracao e esquema de instrumentos
2.4. Analise quantitativa utilizando a espectrofometria de absor¢cdo atdomica e de
emisséo de chama.
3. Espectrometria no Ultravioleta.
3.1. A Natureza das Excitacdes Eletronicas
3.2. A Origem da Estrutura de Bandas no UV
3.3.A Lei de Lambert — Beer
3.4. Apresentacao de Espectros
3.5.Solventes
3.6. Cromoforos
3.7.Efeitos de Conjugacao
3.8.As Regras de Woodward-Fisher para Dienos
3.9.Compostos Carbonilicos: Aldeidos Insaturados
3.10. Acidos e Esteres-Insaturados
3.11. Compostos Aromaticos
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4. Espectrometria no Infravermelho

4.1.0 Processo de Absorcéo no Infravermelho

4.2.0s Modos de Vibragao e Deformagao

4.3.Propriedades das Ligagdes e Faixas de Absorgéo

4.4.0 Espectro no IV

4.5.Tabelas de Correlagao

4.6. Espectros de Compostos contendo os Principais Grupos Funcionais
5. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear

5.1.Estados de Spin Nuclear

5.2. Momento Magnético Nuclear

5.3.Absorgao de Energia

5.4.0 Mecanismo da Absorgao

5.5. A Blindagem e o Deslocamento Quimico

5.6.0 Espectro de RMN de 'H

5.7.Equivaléncia Quimica: Integrais

5.8. Ambiente e Deslocamento Quimico

5.9. A Origem do Desdobramento Spin — Spin

5.10. A Constante de Acoplamento

5.11. Interpretagao dos Espectros de '*C (assinalamento dos picos)
6. Espectrometria de Massas

6.1.0 Espectrémetro de Massas

6.2. Principais Formas de lonizagao

6.3.0 Espectro de Massa

6.4. Determinagédo da Massa Molecular

6.5.Formulas Moleculares e Dados de Razao Isotdpica

6.6.Padrdes de Fragmentagao

BIBLIOGRAFIA BASICA

SILVERSTEIN, R. M. et al. Identificacdo Espectrométrica de Compostos
Organicos. LTC: 2006.

GRAHAM SOLOMONS, T. W.; FRYHLE, C. Quimica Orgénica. 9 ed.; LTC:
2009; Vol. 1.

GRAHAM SOLOMONS, T. W.; FRYHLE, C. Quimica Orgénica. 9 ed.; LTC:
2009; Vol. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HOLLER, F. J. et al. Principios de Analise Instrumental. Bookman: 2008.
PAIVA, D. L.; LAMPMAN, G. M.; Kriz, G. S.; Vyvyan J. R. Infrodugédo a
Espectroscopia, Tradugao da 42 edigdo norte-americana. Cengage Learning,
Séao Paulo, 2010.

MCMURRY, John. Quimica Orgéanica. 62 Ed.; Thompson: 2006; Vol 1.
MCMURRY, John. Quimica Orgéanica. 62 Ed.; Thompson: 2006; Vol 2.

PETER, K.; VOLLHARDT, C.; SCHORE, N.E. Quimica Orgénica, 62 ed.
Bookman, Porto Alegre, 2004.

COMPONENTE CURRICULAR:
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QUIMICA AMBIENTAL

Aulas por semana:
4

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Quimica

Carga horaria: 80 h/a Cédigo: Periodo: 8°

Eixo formativo: Quimica
Avancada

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha

EMENTA

Introducdo a Quimica Ambiental. Ciclos Biogeoquimicos. Quimica da atmosfera e
seus principais problemas ambientais. A quimica da agua e seus principais
problemas ambientais. A quimica dos metais pesados e seus principais problemas
ambientais. Nogdes sobre legislagao ambiental.

OBJETIVO

e Otimizar o transito entre conceitos fundamentais de diversas areas do
conhecimento;

e Desenvolver uma visédo critica da relagdo entre globalizagdo/capitalismo e
impactos ambientais;

e Formular planejamentos e/ou projetos para a otimizagdo da eficiéncia e
reducdo do impacto ambiental em atividades experimentais em laboratorios
de ensino médio e ou superior.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Poluicdo atmosférica
1.1.Conceitos basicos
1.1.1. Regibes da atmosfera
1.1.2. Unidades de concentragao para gases ambientais
1.1.3. Unidades de concentracio para poluentes atmosfericos
1.2. A quimica da estratosfera: a camada de ozbnio
1.2.1. A quimica da camada de ozbnio
1.2.2. Compostos quimicos que causam a destruicdo do ozdnio
1.3. A quimica da troposfera
1.3.1. Smog fotoquimico
1.3.2. Chuva acida
1.3.3. Material particulado
1.4. Efeito estufa e aquecimento global
1.4.1. Mecanismos do efeito estufa
1.4.2. Principais gases indutores do efeito estufa
1.4.3. Agquecimento global
1.43.1. As fontes de energia e os niveis de CO,
1.4.3.2. Fontes alternativas de energia
1.4.3.2.1. Energia solar
1.4.3.2.2. Energia nuclar
1.4.3.2.3. Hidrogénio como combustivel
2. Substéncias toxicas
2.1.Substancias organicas téxicas
2.1.1. Pesticidas
2.1.2. Inseticidas
2.1.3. Herbicidas
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2.2.Metais pesados
2.2.1. Toxicidade e bioacumulagao
2.2.2. Chumbo
2.2.3. Arsénio
2.2.4. Mercurio
2.2.5. Cadmio
2.3.Transporte de curto e de longo alcance de Substancias téxicas
3. Purificagdo das aguas poluidas
3.1. Purificagdo de aguas potaveis
3.1.1. Etapas de purificagao
3.2. Purificagdo de aguas residuais e esgoto
3.2.1. Processos fotocataliticos
4. Gerenciamento de residuos e solos contaminados
4.1.Eliminag&o dos residuos
4.2.Reciclagem do lixo doméstico e comercial
4.3.Biorremediagao
5. Legislacao Ambiental
5.1.Sistemas Legais.
5.2.Responsabilidade civil, administrativa e penal.
5.3.Crimes ambientais — Lei 9605/98 — Lei dos Crimes Ambientais.
6. Responsabilidade Social Coorporativa
6.1.Educacao ambiental.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAIRD, C. Quimica Ambiental. 2 ed.; Bookman: 2002.

STIGLIANI, W. M.; SPIRO, T. G. Quimica Ambiental. 2 ed.; Prentice Hall
(Pearson): 2008.

ROCHA, J. C. et al. Infrodugdo a Quimica Ambiental. 1 ed.; Bookman:
2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOORE, J.W., MOORE, W.A. Environmental chemistry. Academic Press:
1976.

ZUIN, V. G. Insercdo da dimensao ambiental na formagédo de professores
de quimica. 1. ed. Campinas: Atomo, 2011.

STANLEY. E. MANAHAN. Environmental Chemistry. 5% ed. Lewis
Publishers, 1991.

MACEDO, J. A. B. Introdugdo & quimica ambiental: quimica & meio
ambiente & sociedade. Juiz de Fora: Jorge Macédo, 2002.

MACEDO, R. K. Analise ambiental: Uma visdo multidisciplinar. Sdo Paulo:
Ed. da UNESP, 1995.

COMPONENTE CURRICULAR:

EDUCACAO A DISTANCIA

Carga horaria: 40 h/a

;\ulas por semana: Cédigo: Periodo: 8°

Curso(s) em que é ofertado: Lic. Fisica, Quimica e Biologia
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Eixo formativo: Base

Pré-requisito: Ndo ha Correquisito: Ndo ha DoCANCi
océncia

EMENTA

Educacao a distancia em uma perspectiva histérica e os Fundamentos legais da
educacdo a distancia no Brasil; as novas tecnologias e o redimensionamento das
nocdes de espaco e de tempo e seus impactos nas praticas educativas.
Fundamentos tedricos e metodoldgicos da Educacgao a distancia. Ambientes virtuais
de aprendizagem. Avaliagdo em ambientes virtuais de aprendizagem apoiados pela
Internet. Mediagao pedagogica em EaD.

OBJETIVO

e Conhecer o percurso historico da EaD no mundo e no Brasil;

e Refletir sobre o uso das novas tecnologias como ferramenta do processo
educativo/profissional,

¢ Identificar os critérios utilizados na organizagao administrativa e pedagdgica
na EaD para a formag&o dos seus alunos;

e Reconhecer a metodologia e avaliagdo da EaD como um novo processo
educativo;

¢ Analisar o processo de aprendizagem do estudante da EaD.

e Participar de uma comunidade virtual de aprendizagem;

e Conhecer as regras de convivéncia para participagdo em comunidades
virtuais e as ferramentas de comunicagdo: emoticons, netiqueta, clareza,
citacdes e diretrizes de feedback;

e Participar de atividades de ambientagcdo no Moodle e experimentar seus
recursos e ferramentas como forma de viabilizar sua participagdo como aluno
virtual em diversas disciplinas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Este componente curricular ira introduzir na teoria e pratica da EaD, através de
fundamentacdo tedrica e pratica. Tera como foco os fundamentos tedricos e
metodoldgicos que orientam a EaD, sua histéria e bases legais para a modalidade
no Brasil. Sera utilizado um ambiente virtual de aprendizagem no qual o estudante
atuara como estudante e professor de um curso ao mesmo tempo em que sera
levado a refletir sobre as possibilidades e limites oferecidos pelas tecnologias
aplicadas a educagao, inclusive no que tange a avaliagao a distdncia. O componente
curricular devera ajuda-lo a refletir sobre os desafios que os diversos atores
(professores, tutores e estudantes) enfrentam na modalidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e FORMIGA, Marcos; LITTO, Fredic M. Educacdo a Distancia: o estado da
arte. S&o Paulo, 2009.

e BEHAR, Patricia Alejandra. Modelos pedagogicos em educagéo a distancia.
Artmed, 2009.

e MAIA, Carmem; MATTAR, Jodo. ABC da EaD: a educagéo a distancia hoje.
Pearson Prentice Hall, 2008.
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BEHAR, Patricia Alejandra (Org.). Competéncias em Educag¢éo a Distancia.
Porto Alegre: Penso, 2013.

SARAIVA, Karla. Educacgéo a distancia: outros tempos, outros espacgos. Ponta
Grossa (PR): UEPG, 2010.

SEGENREICH, Stella Cecilia Duarte e BUSTAMANTE, Silvia Branco (Orgs.).
Politicas e praticas da Educagédo a Distdncia (EaD) no Brasil: entrelagando
pesquisas. Rio de Janeiro: Letra Capital, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA, Marco; SANTOS, Edméa. Avaliagdo da aprendizagem em educagdo
online. Sdo Paulo: Loyola, p. 37-49, 2006.

LITTO, Fredric M.; CARUSO, PAULO. Aprendizagem a distancia. IMESP,
2010.

MOORE, Michael G. et al. Educagdo a distancia: uma visdo integrada.
Cengage Learning, 2007.

BELLONI, Maria Luiza. Educagédo a distancia. 5 ed. Campinas: Autores
Associados, 2008.

CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede. 132 reimpressao: Paz e Terra,
Sao Paulo, 2010.

DUARTE, Newton. Sociedade do conhecimento ou sociedade das ilusées?
Campinas, S&do Paulo: Autores Associados, 2003.

FREITAS, Maria Teresa de Assungdo; COSTA, Sérgio Roberto(Orgs.). Leitura
e escrita de adolescentes na internet e na escola. 3% ed. Belo Horizonte:
Auténtica, 2011.

GRINSPUN, Mirian P. S. Zippin (org.). Educagéo tecnoldgica: desafios e
perspectivas. 32 edicao revista e ampliada. Sao Paulo, Cortez, 2009.
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