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1. INTRODUCAO

Um Bacharelado em Engenharia da Computag@o ¢ um curso que incorpora tanto
a ciéncia quanto a tecnologia de projeto, constru¢do, implementagcdo e manutengdo de
componentes de hardware e software de sistemas modernos de computagdo,
equipamentos controlados por computador e dispositivos inteligentes de rede. Por isso,
esse curso tem sua construcao de conhecimento solidamente fundamentada nas teorias ¢
principios da computacdo, matematica, ciéncia e engenharia, de modo que seja possivel
tais teorias e principios para resolver problemas de ordem técnica por meio do projeto de

hardwares de computagao, softwares, redes e processos (ACM, 2016; SBC, 2017).

Para implantagdo do Bacharelado em Engenharia de Computagdo no Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia (IFFluminense) Campus Bom Jesus do
Itabapoana, foi necessario a elabora¢do de um Projeto Pedagédgico de Curso (PPC).
Portanto, em termos metodologicos, esse processo foi divido em onze passos: (i) criagdo
de um Nucleo Docente Estruturante (NDE); (ii) identificagdo da demanda por formagao
de engenheiros de computagao no ambito local, estadual e nacional; (iii) realizagdo de um
estudo socioecondmico; (iv) realizagdo de um estudo de viabilidade para implantagdo do
curso no IFF-BJI; (v) realizacdo de um estudo do mercado de trabalho; (vi) identificacdo
da baixa oferta de Bacharelados em Engenharia de Computagdo no em torno de Bom
Jesus do Itabapoana; (vii) reunides do NDE; (viii) reunides com o corpo docente
envolvido no curso; (ix) redagdo do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC); (x) apresentagdo
do Projeto Pedagdgico do Curso; (xi) esfor¢o conjunto dos membros do NDE, docentes,

Coordenacdo Pedagogica, Diretoria de Ensino e Diretoria Geral.

Essas acdes, por sua vez, permitiram identificar que, a cidade de Bom Jesus do
Itabapoana tem posicionamento estratégico, pois estd no meio de um cinturdo de
industrias e infraestruturas estratégicas, que compreende o sul do Espirito Santo, norte e
noroeste fluminense e parte da zona da mata mineira. Isso, portanto, em um raio de 200
km, agrega ao redor de Bom Jesus do Itabapoana os seguintes segmentos econdmicos:
Agroindustria (Derivados de Leite e Carne, Produtos Agricolas), Extragdo de Rochas
Ornamentais, Papel, Produ¢do Florestal, Produ¢do Sucroalcoleira, Petroleo, Portos (Agu
e Porto Central - Presidente Kennedy), Processamento de Pescado e Comércio Varejista

e Atacadista.
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Por ser um profissional de formagao generalista, o Engenheiro de Computagao
pode atuar nos segmentos econdmicos acima desenvolvendo solugdes que envolvam
Informatica Industrial e de Redes Industriais, Sistemas de Informacao, Sistemas de
Computacao e Computagdo Embarcada (MEC, 2010). Tais solugdes, por sua vez, podem
ndo somente apoiar as atividades relativas aos segmentos econdmicos descritos acimas,
mas também desenvolvé-las e, com isso, fortalecendo e tornando competitivas as
empresas de tais setores da sociedade. Além disso, tais segmentos ainda podem impor
novos desafios a area de computagdo, como ja destacado pela Sociedade Brasileira de
Computacao (SBC) (SBC, 2015). Neste caso, o Engenheiro de Computacdo pode
contribuir com solu¢des académicas originais como respostas a tais desafios,

impulsionando o progresso de sua ciéncia no &mbito nacional e/ou internacional.

Além disso, na sociedade, o Engenheiro de Computacio também atua no
desenvolvimento de dispositivos tanto para uso pessoal quanto para as areas da
computagdo, comunica¢do e automagdo. Esse profissional também analisa, projeta e
implementa sistemas de computacao embarcada para realizar fungdes de controle. Outra
linha de atuag@o desse engenheiro ¢ a de sistemas com alta complexidade tecnologica,
tais como os ligados as seguintes areas: produ¢do industrial (Induastria 4.0), produgdo
agropecuaria (Agricultura e Pecudria 4.0), cidades inteligentes, monitoramento e
gerenciamento de recursos naturais, saude, governo, defesa, geragdao e distribui¢do de
energia, entre outros. Esse mesmo engenheiro pode também atuar efetivamente na
convergéncia de areas como a do entretenimento (TV, jogos, musica, etc.), computacao
e redes de computadores. Por fim, o resultado da atuacdo desse profissional da
computacao ¢ o acesso amplo e rapido a dados e informagdes em larga escala e de forma

cada vez mais distribuida e ubiqua.

No Brasil, a regulamentacdo, formagao e o exercicio profissional do Engenheiro
de Computacao sao definidos por meio de leis e resolugdes, que definem os pressupostos
legais para a construcdo de um PPC de um curso de Bacharelado em Engenharia de

Computacao. Tais leis e resolugdes sdo as seguintes:

1. Lei 5.194/66: Regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e
Engenheiro-Agronomo, e da outras providéncias (BRASIL, 1966);
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2. Resolucio CONFEA 380/1993: Discrimina as atribui¢des provisorias dos
Engenheiros de Computacdo ou Engenheiros Eletricistas com énfase em

Computacao e da outras providéncias (CONFEA, 1993);

3. Resolucio CNE/CES N° 2/2019: Institui Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduacao em Engenharia (MEC, 2019a);

4. Resoluciao CNE/CES N°5/2016: Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
para os cursos de graduacgdo na area da Computagdo, abrangendo os cursos de
bacharelado em Ciéncia da Computagdo, em Sistemas de Informacdo, em
Engenharia de Computagdo, em Engenharia de Software e de licenciatura em

Computacao, e da outras providéncias (MEC, 2016).

Como no Projeto Pedagogico Institucional (PPI), este curso parte do pressuposto
que a agdo educativa deve superar a mera organiza¢do de atividades e técnicas do
cotidiano escolar e assumir o papel que a educagdo se propde a exercer, que ¢ o de
ferramenta de intervengdo (IFF, 2018a). Nesse sentido, seu planejamento deve ser
baseado em principios éticos, culturais, cognitivos, sociais e politicos. Isso deve permitir
aos estudantes/cidaddos(as) interagirem, tomarem decisdes e compreenderem as

dimensdes relativas ao trabalho e a sociedade, conforme definido no PPI (IFF, 2018a).

Nesse sentido, conforme o PPI, o pressuposto epistemoldgico do trabalho
pedagdgico deve contemplar a integracao e articulagcdo entre a ciéncia, cultura, tecnologia
e sociedade, tomando o trabalho como eixo articulador dos contetdos, de forma a
proporcionar uma formacdo profissional que dé suporte a uma atuagdo pratica e
intelectual (IFF, 2018a). Considera-se, também, a pesquisa como principio pedagogico
essencial para que o conhecimento € o seu potencial investigativo (e transformador)
sirvam para superar a fragmentariedade no processo educativo, explicitando os nexos

entre ciéncia, tecnologia e sociedade (IFF, 2018a).

Com base nisso, o [FFluminense-BJI, por meio do Bacharelado em Engenharia de
Computacao, cumprira tanto a missao quanto a visao e os valores delineados no Plano de
Desenvolvimento Institucional do IFFluminense (PDI) 2018 - 2022 (IFF, 2018a),
desenvolvendo as regides supracitadas em torno do campus com base nos seguintes
valores: valorizacdo de pessoas, respeito a diversidade humana e cultural, integracdo

institucional, inclusdo social, defesa da educagdo publica e de qualidade, formagdo
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integral, cooperagdo, comprometimento, gestao colegiada e democratica, equidade e

sustentabilidade.

Segundo I[FFluminense (2018), ensino, pesquisa e extensdo sdo indissociaveis,
pois a articulacao entre os mesmos fornece conhecimentos, propostas de investigacdo e
espagos para diferentes programas, projetos e cursos, incluindo também a perspectiva da
formagao politica. Logo, confere-se a pesquisa a premissa de transformar-se em elo entre
as necessidades da sociedade (Extensdo) ¢ o conhecimento académico (Ensino),
conjugando o saber, fazer e transformar por meio das produgdes técnico-cientificas do
curso, tais como: relatorios técnicos, artigos (conferéncias e periddicos) e trabalhos de
conclusao de curso. Tais produg¢des devem ser obrigatoriamente emanadas dos linhas de
pesquisa relacionados ao curso. Tais produgdes devem ter como motivagdo os problemas
encontrados nos arranjos produtivos locais e regionais, assim como as demandas de

investigacao cientifica propostas pela comunidade académica.

Outra maneira de integrar ensino, pesquisa e extensao ¢ por meio das disciplinas
optativas cujos conteudos programaticos advém das linhas de pesquisa relacionadas ao
curso. Nessas disciplinas tém um grande potencial para curricularizagdo da extensdo,
tendo em vista o carater pratico e especializado das mesmas. Dessa forma, € possivel
adotar metodologias ativas, onde o aluno se torna o protagonista da aprendizagem,
promovendo a interdisciplinaridade e multidisciplinaridade em uma perspectiva vertical
e transversal ao longo da formagdo por meio da relagdo teoria e pratica. Tal abordagem
tem como pano de fundo a diversificag¢ao de estratégias de ensino/aprendizagem, de modo
que colaborem para a obtengdo das habilidades e competéncias proprias ao perfil
profissional do Engenheiro de Computagdo (SBC, 2017). Por fim, essa integragao aliada
a uma perspectiva baseada no Empreendedorismo e na Inovag¢do podem resultar em
produtos, que futuramente podem gerar fortes interagdes entre docentes, estudantes,

comunidade e o Polo Embrapii do IFF (EMBRAPII, 2019).

O restante deste documento esta organizado em dezesseis se¢oes. Tal organizacao
atende as Diretrizes para Criacdo e Reformulagdo de Projetos Pedagogicos de Cursos do
IFFluminense (IFF, 2017). Portanto, as proximas seg¢des seguem, rigorosamente, a

organizagao proposta por tais diretrizes.
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2. IDENTIFICACAO DO CURSO

1 Denominacéio do Curso: Engenharia de Computacao
2 Area de Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra
3 Nivel: Superior
4 Modalidade de Ensino: Presencial
5 Bases Legais: e Lei5.194, de 24 de dezembro de 1966;
e  LeiN.°9.394, de 20 de dezembro de 1996;
e  LeiN.°10.639, 09 de janeiro de 2003;
e LeiN.°10.861, de 14 de abril de 2004;
o LeiN.°11.645, de 10 de margo de 2008;
o LeiN.°12.764, de 27 de dezembro de 2012;
e  Decreto N.° 5.626, de 22 de dezembro de 2005;
e  Resolu¢do CNE/CES N° 2, de 24 de abril de 2019;
e Resolugdo CNE/CP N.° 1, de 17 de junho de 2004;
e Resolugdo CNE/CES N° 2, de 18 de junho de 2007,
e Resolugdo CNE/CP N.°, 01 de 30 de maio de 2012;
e  Resolu¢do CNE/CES N° 1, de 11 de margo de 2016;
e  Resolu¢do CNE/CES N° 5, de 16 de novembro de 2016;
e  Resolu¢do CNE/CES N°7, de 18 de dezembro de 2018;
e Resolu¢do CONFEA 380, de 17 de dezembro de 1993;
Resolugdo CONSUP/IFFLUMINENSE N° 38, de 11 de marco de
2016;
e  Portaria MEC N° 40, de 29 de dezembro de 2010;
e  Parecer CNE/CES N° 583, de 04 de abril de 2001;
e  Parecer CNE/CES N° 8, de 31 de janeiro de 2007
e  Parecer CNE/CP N.° 3/2004;
e Condicdes de acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, conforme disposto na CF/88, art. 205, 206 ¢
208, na NBR 9050/2004, da ABNT, na Lei N.° 10.098/2000, nos
Decretos N.° 5.296/2004, N.° 6.949/2009, N.° 7.611/2011 e na
Portaria N.° 3.284/2003;
6 Unidade Ofertante: Campus Bom Jesus do Itabapoana
7 Publico-Alvo: Pessoas que possuem o Ensino Médio concluido
8 Numero de Vagas Oferecidas: 30 vagas
9 Periodicidade da Oferta: Anual
10 | Forma de Oferta: Bacharelado
11 | Requisitos e Forma de Acesso: Concurso vestibular, SISU, Editais de transferéncia interna e externa,

reingresso, portadores de diploma.
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12 | Regime de Matricula: Sistema flexivel de matricula, com regulamento estabelecido pelo campus.
13 | Turno de Funcionamento: Integral com aulas preferencialmente nos turnos matutino e vespertino.
14 | Carga Horaria Total do Curso: 4233 horas
15 | Total de Horas-Aula: 5080 horas/aula
16 | Carga Horaria Especifica da 1520 horas/aula
Parte Profissionalizante:
17 | Estagio Curricular Obrigatorio
Supervisionado:
18 | Tempo de Duracio do Curso: 10 semestres letivos
19 | Tempo de Integralizacio do Minimo: 5 anos
Curso: Maximo: Quantitativo permitido pela Regulamentagdo Didatico-Pedagogica
do IFFluminense, nominalmente 15 semestres letivos, descontados, se for o
caso, aqueles semestres de trancamento, que s30 no maximo de dois,
consecutivos ou nao.
20 | Titulo Académico Conferido: Bacharel em Engenharia de Computagdo
21 | Coordenacio do Curso: Fabricio Barros Gongalves
Doutor em Engenharia de Sistemas e Computacao
E-mail: fabricio.goncalves@iff.edu.br
Lattes: http://lattes.cnpq.br/8055386051916368
22 | Inicio do Curso: 2020/1
23 | Trata-se de: () Apresentacdo Inicial de PPC
() Reformulagao de PPC
( X)) Retificagdo de PPC

3. JUSTIFICATIVA

Nesta se¢do, sdo apresentados os indicadores preconizados pelo IFFluminense
(2017), todos eles significativos para justificar a implementagdo do curso. Com essa
preocupacdo, foi produzido um Diagnostico Socioecondmico para Abertura de um
Bacharelado em Engenharia de Computagdo no IFFluminense Campus Bom Jesus do
Itabapoana (Apéndice A), onde constam detalhes acerca das condicionantes de futuro e
potencialidades, estudo de demanda, publico alvo, ofertas do curso. Além disso, foi
produzido um Estudo de Infraestrutura Necessaria para Implantacdo do Bacharelado em
Engenharia de Computagdao no IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana

(Apéndice B).

O Diagnostico Socioecondmico e o Detalhamento da Infraestrutura para o Curso
por serem um textos extensos e técnicos, nesta secdo, o NDE do Bacharelado em

Engenharia de Computagdo resolveu apresentar uma sintese dos indicadores elencados
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acima, sem prejudicar o objetivo A decisdo foi tomada com o intuito de facilitar a leitura
por parte da comunidade do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana e do publico

alvo pretendido para o curso.

Ao final do texto, serdo apresentadas tanto um itinerario formativo para
verticalizagdo, quanto as interfaces possiveis de ensino, pesquisa, extensdo e inovagao

que podem derivar da implantagao do curso.

3.1. CONDICIONANTES DE FUTURO E POTENCIALIDADES

Nesta se¢do, serao apresentadas as potencialidades que motivaram a oferta deste
curso. Tais potencialidades foram categorizadas em trés niveis: nacional, regional e local.

Cada uma dessas categorias sera apresentada como segue.

3.1.1. Em Nivel Nacional

Segundo os dados produzidos pela Associacdo Brasileira das Empresas de
Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (BRASSCOM, 2018a), o Setor de TICs
apresenta grande relevancia na economia nacional e mundial. Atualmente, a participagdo
do setor no Produto Interno Bruto (PIB) ¢ 7,1% (BRASSCOM, 2018a). A previsdo ¢ que
esse percentual chegue a 10,7% em 2022 (SBC, 2016).

Seguindo uma tendéncia de crescimento, até 2021, estdo previstos investimentos tanto
em tecnologias de transformacao digital quanto em infraestrutura de TIC (BRASSCOM,
2018b). No que diz respeito as tecnologias de transformacdo digital, a previsao de
investimento ¢ de R$ 249,5 bilhdes. Pretende-se distribuir este montante nas seguintes
areas: Internet das Coisas (R$ 169,7 bilhGes), Big Data & Analytics (R$ 56,0 bilhdes),
Seguranga da Informagdo (R$ 22,8 bilhdes) e Inteligéncia Artificial (R$ 1,1
bilhdes)(BRASSCOM, 2018b). No que diz respeito a infraestrutura de TIC, a previsdo de
investimento ¢ de R$ 428,8 bilhdes, que serdo distribuidos da seguinte forma: nuvem

publica (R$ 29,0 bilhdes) e, mobilidade e conectividade (R$ 399,8 bilhdes).

Com base nas tendéncias de investimentos mencionadas acima e nas tendéncias
em ciéncia, tecnologia e inovacao (FINEP, 2017), prevé-se um crescimento em P&D na
area de computacao no Brasil. Tal crescimento tende a ser conduzido pelos centros de

P&D de empresas como Dell EMC, IBM, Intel e Microsoft (SBC, 2015).
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Nos préoximos anos, o mercado de trabalho do setor de TIC tende a aumentar o
numero de vagas. Esse movimento sera impulsionado pelas startups brasileiras, tais como
Nubank, Movile, GuiaBolso e PSafe (DINHEIRO, 2018). Tais empresas tém acelerado o
ritmo das contratacdes para acompanhar o crescimento de seus negdcios (DINHEIRO,

2018).

A tendéncia para os proximos anos ¢ de aumento de postos de trabalho
demandantes de mao-de-obra especializada, aumentando ainda mais o numero de vagas
a serem preenchidas, que, em 2018, estava em 250 mil (DINHEIRO, 2018; NEGOCIOS,
2018). Até 2020, esse nimero deve triplicar (DINHEIRO, 2018). A tendéncia até 2024 ¢
de crescimento nimero de vagas (COMPUTER WORLD, 2018a). Tal crescimento sera
impulsionado com a introdu¢do das tecnologias de transformacao digital, que, por sua
vez, sera um imperativo competitivo para as empresas nacionais do setor de TICs

(COMPUTER WORLD, 2018b).

Conforme observado até aqui, o setor de TICs apresenta e continuard apresentando
déficit de profissionais qualificados, além de bons salarios (COMPUTER WORLD,
2018c). Com a oferta de um Bacharelado em Engenharia de Computagdo no IFF-BJI, a
curto prazo, os egressos incluiriam-se com facilidade no mercado de trabalho, ainda que

os postos de trabalho estejam em outras cidades e/ou estados.

Além das demandas de mercado, existem as demandas acerca da pesquisa em
Computacao no Brasil. As discussdes acerca desse tema sdo promovidas pela Sociedade
Brasileira de Computagdo por meio dos Seminarios dos Grandes Desafios da Pesquisa de
Computacao do Brasil (SBC, 2006, 2009, 2015). Atualmente, Desafios da Pesquisa de
Computacao do Brasil estdo divididos em cinco categorias (SBC, 2009, 2013): (1) Gestao
da informacdo em grandes volumes de dados multimidia distribuidos; (i1)) Modelagem
computacional de sistemas complexos artificiais, naturais e, socioculturais e da interagdo
homem natureza; (ii1) Impacto em TICs na transi¢do do silicio para novas tecnologias;
(iv) Acesso participativo e universal do cidaddo brasileiro ao conhecimento; (V)
Desenvolvimento tecnoldgico de qualidade: sistemas disponiveis, corretos, seguros,

escaldveis, persistentes e ubiquos.

Portanto, a oferta do Bacharelado em Engenharia de Computagdo no
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana se faz necessaria, pois serd possivel

também contribuir na formagao futuros pesquisadores. Por isso, esses egressos devem ser



23

candidatos potenciais as vagas ofertadas em programas de pos-graduacao stricto sensu.
Por outro lado, os egressos também podem ser geradores de empreendimentos tendo a
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo Tecnologica (PD&IT) em suas concepgdes e
atuando no desenvolvimento de sistemas computacionais ligados a um ou mais grupos,

conforme mencionados acima.

3.1.2. Em Nivel Regional

O municipio de Bom Jesus do Itabapoana tem posicionamento estratégico, pois
esta no meio de um cinturao de industrias e infraestruturas estratégicas, que compreende
as microrregioes do sul do estado Espirito Santo, norte e noroeste fluminense e parte da
zona da mata mineira. Os municipios dessas regides estdo em um raio de 200 km de
distancia. Isso, portanto, agrega ao redor de Bom Jesus do Itabapoana os seguintes
segmentos econdmicos: Agroindustria (Derivados de Leite e Carne, Produtos Agricolas),
Extragdo de Rochas Ornamentais, Papel, Producdo Florestal, Produ¢do Sucroalcoleira,
Petroleo, Portos (Acu e Porto Central - Presidente Kennedy), Processamento de Pescado
e Comércio Varejista e Atacadista. Além disso, o municipio pode integrar um importante

eixo logistico no estado do Rio de Janeiro (SEPLAGRIJ, 2016).

As regides pertencentes ao estado do Espirito Santo oferecem um campo fértil
para atuacdo do profissional de Engenharia de Computagdo, seja ela na agricultura,
industria e/ou na academia, desenvolvendo e/ou pesquisando tecnologias de
transformagao digital, a fim de levar os paradigmas da quarta revolucao industrial para os
referidos setores produtivos. Além disso, esse mesmo profissional também pode apoiar
a area ambiental, desenvolvendo sistemas computacionais de apoio ao sensoriamento e

monitoramento de recursos naturais.

Essa demanda ¢ confirmada no capitulo de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo do
Plano de Desenvolvimento ES 2030, pois ele aponta para areas e temas potenciais para
pesquisas e desenvolvimento tecnologico no campo da Engenharia de Computagao, que
sd0: automagao e robotica, tecnologia da informagdo e comunicagao, Internet das coisas
e diagnostico/reconhecimentos por imagens (SAESP, 2013). Além disso, como
mencionado acima, a estratégia de desenvolvimento das microrregides depende de
servigos especializados, tendo como uma das fontes o estado do Rio de Janeiro. Neste

caso, ¢ perfeitamente factivel que, os profissionais de Engenharia de Computagdo
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formados pelo IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana possam atuar nesses

locais futuramente.

Com a evolugdo das tecnologias de transformacdo digital, todos os setores da
economia, com o intuito de se tornarem competitivos, serd mandatoria a adogdo de
tecnologias relativas aos processos produtivos da quarta revolucdo industrial. Nesse
sentido, serd inevitavel a introducao de dispositivos capazes de coletar dados acerca do
processo de produgdo, seja essa na industria ou no campo. Além disso, tais dispositivos
serdo integrados fortemente a uma estrutura comunica¢ao capaz de dar sustentdculo a

sistemas complexos de monitoramento da produgao.

Nos préximos anos, conforme descrito acima, sera inevitavel para economia do
Norte e Noroeste Fluminense a ado¢do de tecnologias como as descritas acima. Isso
motiva a oferta de um Bacharelado em Engenharia de Computagao no IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana, pois tal demanda tecnoldgica vai de encontro com o
perfil profissional do Engenheiro de Computacao. Isso ndo é somente uma condicionante
de futuro para formacdo continua de Engenheiros de Computagdo, mas também um
terreno fértil para o desenvolvimento tecnoldgico da regido, caracterizando, assim uma

potencialidade.

Em conjunto com o cenario acima, vém as propostas de desenvolvimento da
industria para o crescimento do estado do Rio de Janeiro (FIRJAN, 2016a). Nessas
propostas, destacam-se os seguintes objetivos: (i) promover a qualificagdo profissional
alinhada as demandas setoriais ¢ aos desafios da industria; (ii) fortalecer o ambiente de
inovagado no estado do Rio de Janeiro; (iii) fomentar a inovacao e o empreendedorismo

nas empresas do Rio de janeiro; (iv) facilitar o acesso a recursos financeiros.

Por fim, devido a localizagdo geografica do municipio de Bom Jesus do
Itabapoana, existem muitos municipios mineiros em um raio de 200 km de distancia. Nos
ultimos anos, o campus tem recebido estudantes desses municipios, 0s proximos a regiao
do Caparad Mineiro. Por este motivo, se faz relevante a inclusdo dessa parte da Zona da
Mata Mineira como uma das condicionantes de futuro e potencialidades para a oferta do
Bacharelado em Engenharia de Computagdo. Além disso, embora existam instituigdes
publicas e privadas de ensino superior nos microterritorios destacados, ndo existe a oferta

de tal curso.
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3.1.3. Em Nivel Local

Devido a todas essas caracteristicas e por fazer parte da regido Noroeste do estado
do Rio de Janeiro, as condicionantes de futuro e potencialidades para oferta de um
Bacharelado em Engenharia de Computagcdo no IFFluminense Campus Bom Jesus do
Itabapoana sao os mesmos apresentados na Secao 3.1.2 deste PPC. Além desses fatores
motivantes para a abertura do curso, existem outros que sdo detalhados na forma de metas
do Plano Municipal de Educagdo de Bom Jesus do Itabapoana 2015-2025
(SEMED/PMBII, 2015).

Ao analisar tal plano, o IFF-BJI, por meio da oferta de novos cursos superiores,
como o Bacharelado em Engenharia de Computagdo e outros previstos no PDI (IFF,
2018a), pode contribuir no desenvolvimento da educagdao no municipio. Nesse sentido, o
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana pode contribuir com os objetivos da
Meta 12 do plano de educacdo do municipio, que é: elevar a taxa bruta de matricula na
educacao superior para 50% (cinquenta por cento) ¢ a taxa liquida para 33% (trinta e trés
por cento) da populagdo de 18 (dezoito) a 24 (vinte e quatro) anos, assegurada a qualidade
da oferta e expansdo para, pelo menos, 40% (quarenta por cento) das novas matriculas,

no segmento publico (SEMED/PMBII, 2015).

3.2. ESTUDO DE DEMANDA

Devido a importancia do ENEM como processo seletivo, se faz necessario um
levantamento do nimero de concluintes do ensino médio participantes do exame e o total
de participantes do exame. Para tanto, foram consideradas as inscricdes cujos
participantes ndo eram treineiros, conclusdo do ensino médio no ano do exame, presenga
em todos os dias de provas e com notas acima de zero. Os anos considerados nesse
levantamento foram 2015, 2016 e 2017. Os dados foram extraidos dos microdados do
ENEM (INEP, 2019) das regides Sul e Sudoeste do Espirito Santo e, Norte e Noroeste do
Rio de Janeiro e, Manhuagu, Carangola e Muriaé (esse sdo chamados de territdrios e

desenvolvimento no Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado 2015 - 2016).

Com base na andlise dos dados relativos aos concluintes do ensino médio
participantes do ENEM, foi possivel chegar a uma média anual de concluintes do ensino
médio participantes de tal exame. Esse valor foi de 18.968 + 152 concluintes do ensino

médio participantes do ENEM, correspondendo a 37,96% da média anual de participantes
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do mesmo exame (49.962 + 3.597). Esses nimeros mostram que existe um numero
significativo de concluintes do ensino médio que buscam o ENEM nas regides ao redor
do municipio de Bom Jesus do Itabapoana, motivando, portanto, a oferta de um
Bacharelado em Engenharia de Computagcdo no IFFluminense Campus Bom Jesus do

Itabapoana.

De acordo com os microdados do censo do ensino superior de 2015, 2016 ¢ 2017
(INEP, 2019), existe a procura por cursos de Bacharelados em Engenharia de
Computagao por parte de municipes de Bom Jesus do Itabapoana e de municipios das
regides ao redor ou proéximas do municipio. Isso motiva a oferta de um Bacharelado em
Engenharia de Computagdo no IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, pois o
curso poderia absorver uma demanda reprimida em volta ou proxima a Bom Jesus do

Itabapoana.

Além daqueles que buscam o ensino superior apos a conclusao do ensino médio,
outro publico que pode buscar o ensino superior, que sdo os egressos de cursos técnicos
concomitantes/subsequentes pertencentes do eixo de Informagdo e Comunicagao e alguns

cursos do eixo de Controle e Processos Industriais (MEC, 2014)

Atualmente, o [FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana oferta o curso de
Técnico em Informatica Concomitante, que vem produzindo egressos desde 2009. Além
do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, existem outras instituigdes que
também ofertam cursos técnicos concomitantes/subsequentes em municipios proximos a
Bom Jesus do Itabapoana ou em municipios pertencentes as regioes ao redor ou préoximos
do municipio: IFFluminense Campus Guarus (Técnico em Eletromecanica),
IFFluminense Campus Itaperuna (Técnico em Automacdo Industrial), IFFluminense
Campus Quissama (Técnico em Eletromecanica), IFES Campus Cachoeiro de Itapemirim
(Técnico em Informatica e Técnico em Eletromecanica) e IF-Sudeste de Minas Campus

Manhuacu.

Ainda que possuam formacdo diferente dos cursos dos eixos de Informagado e
Comunicacao, e Controle e Processos Industriais, os egressos dos cursos de Técnico em
Agropecuaria, Técnico em Meio Ambiente, Técnico em Quimica e Técnico em
Alimentos podem se beneficiar da oferta de Bacharelado em Engenharia de Computacao
no [FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana. Vale ressaltar que, atualmente, esses

cursos sao ofertados pelo IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana.
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Com uma oferta de um Bacharelado de Engenharia de Computacao, os egressos

destes cursos poderiam dar continuidade aos seus estudos.

3.3. PUBLICO ALVO

O Bacharelado em Engenharia de Computacao do IFFluminense Campus Bom
Jesus do Itabapoana tem como publico alvo os concluintes do ensino médio e pessoas que
ja cumpriram tal etapa de estudo, sendo esses, municipes de Bom Jesus do Itabapoana e
dos municipios integrantes das regioes destacadas nas Se¢ao 3.1.2. Esse grupo de pessoas
¢ oriundo nao somente de escolas publicas (escolas estaduais e institutos federais), mas

também de escolas privadas.

Além disso, o Bacharelado em Engenharia de Computacdo do IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana tem como publico alvo os egressos de cursos técnicos
concomitantes/subsequentes. Muitos desses técnicos, por falta de oferta de cursos
superiores que os atendam, acabam por ndo dar continuidade a sua formagao ou cursam

cursos superiores fora da area de atuacao de seus cursos técnicos.

Dentre os grupos descritos acima, pretende-se atingir, preferencialmente, pessoas
dentro da faixa etaria de 17 a 22 anos, devido uma maior possibilidade de dedicagao
exclusiva a um curso de tempo integral. A definicdo dessa faixa etaria se deu com base
na analise dos microdados mencionados acima. Segundo esses dados, a idade média

desses estudantes foi de 22 anos.

3.4. OFERTA DO CURSO

De acordo com a SBC (2019), ainda que a oferta dos cursos de Engenharia de
Computacao tenha um crescimento timido, ele tem sido continuo ao longo dos ultimos
dez anos, de acordo com os relatérios estatisticos da Educagao Superior em Computagao
no Brasil. Isso difere do comportamento das ofertas de cursos de Ciéncia da Computagado
e Sistemas de Informagdo, quem vém mostrando uma queda desde 2016. Isso ¢ um fator
motivador para a oferta de um Bacharelado em Engenharia de Computacdo no

[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana.

Outro fator motivador para a oferta do curso, ¢ a baixa oferta de cursos de
Engenharia de Computacdo ndo somente a nivel nacional, mas também regional. De
acordo com o Cadastro Nacional de Cursos e Instituigdes de Educacio Superior (e-MEC)

(MEC, 2019b), existem somente trés ofertas de Bacharelado em Engenharia dentro das
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regides pesquisadas para o desenvolvimento deste PPC (Sul e Sudoeste do Espirito Santo,
Norte e Noroeste do Rio de Janeiro e territorios mineiros de desenvolvimento de
Manhuacu, Carangola e Muriaé). Dentre as trés ofertas, uma ¢ do IFFluminense Campus
Centro, que ¢ localizado no municipio de Campos dos Goytacazes. As demais sdo de
institui¢des privadas localizadas nos municipios de Macaé¢ (Faculdade Salesiana Maria

Auxiliadora) e Manhuacu (Faculdade Doctum de Manhuagu).

3.5. ITINERARIO FORMATIVO PARA VERTICALIZACAO

Em consonancia com o Projeto Pedagogico Institucional (IFF, 2018a), o
Bacharelado em Engenharia de Computacdo do IFFluminense Campus Bom Jesus do

Itabapoana foi projetado dentro dos seguintes principios:

1. o compromisso com a justica social, a equidade, a cidadania, a ética, a
preservacao do meio ambiente e a gestdo democratica;

2. averticalizacdo do ensino e sua integracdo com a pesquisa € com a extensao;

3. a eficécia nas respostas por formagao profissional, difusdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suporte ao desenvolvimento local e regional, social
e cultural, sem perder de vista a formagao integral;

4. o compromisso com a educagdo inclusiva e emancipatdria; € a natureza

publica e gratuita do ensino.

Com base nisso, a oferta do Bacharelado em Engenharia de Computagdo ¢ parte
de um itinerario formativo que contempla a formacdo de recursos humanos desde o
mercado de trabalho até a academia. Por tanto, esse itinerario leva em consideracao os

niveis de ensino e modalidades apresentados na Figura 1.

De acordo com a Figura 1, individuos com o Ensino Fundamental II completo
(obtido por meio do Ensino Regular ou Educagdo de Jovens e Adultos) podem iniciar sua
formacgao profissional partindo de cursos de Formagao Inicial e Continuada (FIC). Neste
caso, o individuo inicia o itinerario formativo por meio do FIC de Operador de
Computador. Apods ter concluido esse curso, ele pode optar pelos demais cursos
relacionados aos perfis de Programador de Sistemas de Informacao, Programador de

Sistemas Web e Administrador de Servicos e Redes de Computadores.

Uma outra oportunidade para os que tenham concluido o Ensino Fundamental II

¢ o inicio do itinerario formativo partindo do curso de Técnico em Informatica Integrado
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ao Ensino Médio. Caso isso nao seja possivel, esses individuos podem cursar o ensino
médio em outras institui¢des de ensino e, concomitantemente, cursar FICs até a conclusao
no nivel de ensino em que se encontram. Apds isso, ¢ possivel se matricular no curso de
Técnico em Informéatica Subsequente. Essa possibilidade sera possivel, uma vez que o
atual curso de Técnico em Informatica Concomitante, ofertado pelo IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana, serd transformado em um curso de Técnico em

Informatica Subsequente por Itinerario Formativo (IFF, 2018b).
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Figura 1 - Itinerario formativo para verticalizacdo da area de TICs do IFF-BJI.
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Uma vez concluido o ensino médio (por meio do Ensino Regular ou Educagao de
Jovens e Adultos), os individuos podem dar continuidade ao seu processo de formagao,
acessando o nivel superior. Uma vez concluido esse curso, serd possivel dar continuidade
ao processo de formacao, acessando cursos de pds-graduagao lato sensu ou stricto sensu.
Para tanto, o IFFluminense-BJI pretende ofertar o curso de Pds-graduagdo Lato Sensu em
Agricultura de Precisdo. Por outro lado, caso os Bacharéis em Engenharia de Computacao
desejem cursos uma pds-graduagdo stricto sensu, eles podem dar continuidade ao seu

processo formativo, acessando o Programa de Pos-Graduag¢ao em Sistemas Aplicados a
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Engenharia e¢ Gestdo (SAEG). Esse ultimo curso ¢ o tUnico ndo ofertado pelo
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, mas ¢ ofertado pelo IFFluminense.

Por fim, o percurso descrito no paragrafo acima também podera ser feito pelos
egressos do curso de Técnico em Informdtica Concomitante, tendo em vistas que os

mesmos concluiram o ensino médio antes ou no mesmo ano da conclusdo desse curso.

3.6. INTERFACES COM A PESQUISA E A EXTENSAO

Devido as caracteristicas do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, que
¢ agricola, os docentes e estudantes do Bacharelado em Engenharia de Computagdo
podem contribuir com respostas para Grandes Desafios da Pesquisa em Computag¢do no
Brasil. Segundo SBC (2009), tais contribui¢cdes podem estar relacionadas em uma das

arcas de atuagdo abaixo:
e Agricultura/Meio Ambiente e Informacao;
e Agricultura/Meio Ambiente e Sistemas Complexos;
e (Colaboragao/Educagao e Sistemas Complexos;

e Educagao ¢ Acesso Universal;

Agricultura/Meio Ambiente e Software Onivalente.

Essas contribuicoes devem estabelecer um relacionamento do Bacharelado em
Engenharia de Computa¢do ndo somente com a comunidade em que o IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana esta inserido, mas também com aquelas localizadas
nas regides do em torno. Nesse sentido, tal relacionamento deve possibilitar a geragao de
projetos de pesquisa e produtos de inovagado tecnoldgica, a fim de propiciar nao somente
uma formagdo diferenciada para os estudantes, mas também o desenvolvimento
socioeconomico local e regional, contribuindo para o fortalecimento da pesquisa e

extensdo institucional.
4. OBJETIVOS

Nesta se¢do, serdo apresentados os objetivos acerca do Bacharelado em
Engenharia de Computacdo do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana.

Portanto, as secdes seguintes apresentardo os objetivos geral e especificos.
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4.1. OBJETIVO GERAL

O Bacharelado em Engenharia de Computacao do IFFluminense Campus Bom
Jesus do Itabapoana tem como objetivo fornecer uma formagdo ampla, profunda e
diversificada na area de Engenharia de Computacao, por meio de uma estrutura curricular
que propicie a formagdo critica e reflexiva, ciente das responsabilidades profissionais,
sociais e ambientais. Tendo como base a interdisciplinaridade, as relagdes entre o ensino,
a pesquisa e a extensdo, o curso também prioriza a adequagdo de suas caracteristicas as

realidades locais e regionais e a prospec¢ao de novas praticas na area do curso.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para alcangar o objetivo geral pretendido, os seguintes objetivos especificos

precisam ser alcancados:

e Formar profissionais para o exercicio da profissio de engenheiro de
computagdo, conhecedores dos principios da ciéncia, tecnologia e ética
necessarios a profissao;

e Contribuir para que o municipio de Bom Jesus do Itabapoana e as regides ao
seu em torno tenham um desenvolvimento cientifico e tecnologico de forma
autonoma e independente, tendo em vista que a computacdo vem se inserindo
de forma abrangente e definitiva nas mais diversas atividades sociais e
econdmicas;

e Fomentar a criagdo e o desenvolvimento da industria criativa de base
tecnoldgica no municipio de Bom Jesus do Itabapoana e nas regides de seu em
torno por meio da formagdo de engenheiros de computagdo com espirito
proativo e empreendedor;

e Incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia;

e Formar engenheiros de computacdo cientes de sua responsabilidade social e
conhecedores dos problemas do mundo presente, em particular os locais,
regionais € nacionais;

e Promover a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, abrindo para

a sociedade a difusdo de conquistas e beneficios oriundos das atividades de
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ensino, pesquisa cientifica e tecnologica acerca da Engenharia de

Computagao.
5. PERFIL DO EGRESSO

Em sua atividade profissional, o Engenheiro de Computacao otimiza, planeja,
projeta, especifica, adapta, instala, mantém e opera sistemas computacionais (MEC,
2010). Também integra recursos fisicos e logicos necessarios para o desenvolvimento de
sistemas, equipamentos e dispositivos computacionais, tais como computadores,
periféricos, equipamentos de rede, de telefonia celular, sistemas embarcados e
equipamentos eletronicos (MEC, 2010). Além dessas atuagdes, esse mesmo profissional
realiza a coordenag¢do e supervisdo de equipes de trabalho, a pesquisa cientifica e
tecnologica e estudos de viabilidade técnico-econdmica, a execucao e fiscalizacdo de
obras e servigos técnicos, assim como vistoria, pericia e avaliagdo, emitindo laudos e
pareceres (MEC, 2010). Por fim, também atua na area de sistemas computacionais, seus

respectivos equipamentos, programas e inter-relagdes.

Para que esse perfil profissional seja alcancado, ao longo de sua formacao, o
egresso ¢ dotado de uma formacdo alicer¢ada nas caracteristicas, competéncias e
habilidades inerentes a Engenharia (MEC, 2019a) e a 4rea de Computacao (MEC, 2016),

assim como aquelas especificas da Engenharia de Computagao (MEC, 2016).

Nesse sentido, a formagao do engenheiro dota o profissional de caracteristicas
gerais inerentes a profissdo de engenheiro. Logo, por meio dessa formagao, segundo o

MEC (MEC, 2019a), o egresso:

1. tem visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo
e €tico e com forte formagao técnica;

2. ¢ apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com
atuagdo inovadora e empreendedora;

3. ¢€ capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e
resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia;

4. adota perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

5. considera os aspectos globais, politicos, econdmicos sociais, culturais e de

seguranca e saude no trabalho;
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6. atua com isencdo e comprometimento com a responsabilidade social e com

desenvolvimento sustentavel.

A formagdo de engenheiro também dota o profissional de competéncias e
habilidades gerais inerentes a profissdo de engenheiro. Dessa forma, segundo MEC

(2019a), o egresso ¢ capaz de:

1. formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios dessas solucdes e seu contexto:

a. ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagao,
compreensao, registro e analise das necessidades dos usuarios e de
seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econdmicos;

b. formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia,
considerando o usuario e seu contexto, concebendo solugdes
criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

2. analisar e compreender os fendmenos fisicos € quimicos por meio de
modelos simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentacao:

a. ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos,
utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas,
computacionais e de simulagdo, entre outras:

b. prever resultados dos sistemas por meio dos modelos;

c. conceber experimentos que gerem resultados reais para o
comportamento dos fendmenos e sistemas em estudo;

d. verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas.

3. conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos),
componentes ou processos:

a. ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e
viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em que serao
aplicadas;

b. projetar e determinar os parametros construtivos € operacionais
para as solu¢des de Engenharia;

c. aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servigos de Engenharia;

4. implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:
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ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar a implantagdo das solucdes de
Engenharia;

estar apto a gerir, tanto a forga de trabalho quanto os recursos
fisicos, no que diz respeito aos materiais € a informacao;
desenvolver sensibilidade global nas organizagoes;

projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes
inovadoras para os problemas;

realizar a avaliagdo critico reflexiva dos impactos das solugdes de

Engenharia nos contextos social, legal, econdmico e ambiental;

5. comunicar-se eficazmente nas formas escritas, oral e grafica:

a.

ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou
em idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso
consistente das tecnologias digitais de informag¢ao e comunicagao
(TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e

tecnologias disponiveis.

6. trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a.

ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o
trabalho em equipes presenciais ou a distdncia, de modo que
facilite a construgao coletiva;

atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;

gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa,
definindo as estratégias e construindo o consenso nos grupos;
reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais
diversos niveis em todos os contextos em que atual
(globais/locais);

preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus

aspectos de produg¢do, de finangas, de pessoal e de mercado;

7. conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito

do exercicio da profissao:

a.

ser capaz de compreender a legislagdo, e com ética em todas as
atividades, zelando para que isto ocorra também no contexto em

que estiver atuando;
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8. aprender de forma autonoma e lidar com situacdes e contextos complexos,
atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovagao:

a. ser capaz de assumir atitude investigativa e autobnoma, com vistas
a aprendizagem continua, a producdo de novos conhecimentos € ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

b. aprender a aprender.

Além disso, o egresso do Bacharelado de Engenharia de Computagao, no tocante

a area de Computacao (MEC, 2016), possui caracteristicas comuns de modo geral:

1. conhecimento das questdes sociais, profissionais, legais, éticas, politicas e
humanisticas;

2. compreensdao do impacto da computacdo e suas tecnologias na sociedade no
que concerne ao atendimento e a antecipagdo estratégica das necessidades da
sociedade;

3. visdo critica e criativa da identificagdo e resolugdo de problemas contribuindo
para o desenvolvimento de sua area;

4. capacidade de atuar de forma empreendedora, abrangente e cooperativa no
atendimento as demandas sociais da regido onde atua, do Brasil e do mundo;

5. capacidade de utilizar racionalmente os recursos disponiveis de forma
transdisciplinar; compreensdao das necessidades da continua atualizacdo e
aprimoramento de suas competéncias e habilidades;

6. capacidade de reconhecer a importancia do pensamento computacional na
vida cotidiana, como também sua aplicacdo em outros dominios e ser capaz
de aplica-lo em circunstancia apropriadas;

7. e da capacidade de atuar em um mundo de trabalho globalizado.

Além dessas caracteristicas, o egresso do Bacharelado em Engenharia de
Computacgao, possui caracteristicas comuns relacionadas aos profissionais de Engenharia

de Computagdo (MEC, 2016). Essas caracteristicas sdo as seguintes:

1. solida formagao em Ciéncia da Computagdo, Matematica e Eletronica
visando a analise e ao projeto de sistemas de computacao, incluindo
sistemas voltados a automacao e controle de processos industriais e

comerciais, sistemas dispositivos embarcados, sistemas e
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equipamentos de telecomunicagdes e equipamentos de
instrumentagdo eletronica;

2. conhecimento em direitos e propriedades intelectuais inerentes a
producao e a utilizagao de sistema de computacao;

3. capacidade de agir de forma reflexiva na construgdo de sistemas de
computacgdo, compreendendo o seu impacto direto ou indireto sobre
as pessoas ¢ a sociedade;

4. entendimento do contexto social no qual a Engenharia ¢ praticada,
bem como os efeitos dos projetos de Engenharia na sociedade;

5. capacidade de considerar os aspectos econdmicos, financeiros, de
gestao e de qualidade, associados a novos produtos e organizagdes;

6. capacidade de reconhecer o carater fundamental da inovacao ¢ da
criatividade e compreendam as perspectivas de negdcios e

oportunidades relevantes.

Ainda, o Bacharel formado pelo curso superior de Engenharia de Computacao,

em func¢do da conclusdo de curso de graduagdo na area de Computacdo (MEC, 2016)

possui as seguintes habilidades ¢ competéncias:

1
2
3.
4

identifica problemas que tenham solug¢do algoritmica;

conhece os limites da computagao;

resolve problemas usando ambientes de programacao;

toma decisoes € inova, com base no conhecimento do funcionamento e das
caracteristicas técnicas de hardware e da infraestrutura de software dos
sistemas de computagdo consciente dos aspectos éticos, legais e dos impactos
ambientais decorrentes;

compreende e explica as dimensdes quantitativas de um problema; gere a sua
propria aprendizagem e desenvolvimento, incluindo a gestdo de tempo e
competéncias organizacionais;

prepara e apresenta seus trabalhos e problemas técnicos e suas solugdes para
audiéncias diversas, em formatos apropriados (oral e escrito);

avalia criticamente projetos de sistemas de computagao;

adequa-se rapidamente as mudangas tecnoldgicas e aos novos ambientes de

trabalho;
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9. 1€ textos técnicos na lingua inglesa; empreende e exerce lideranca,
coordenagdo e supervisdo na sua area de atuagao profissional;

10. realiza trabalho cooperativo e entende os beneficios que este pode produzir;

Também se faz necessario o desenvolvimento de competéncias ¢ habilidades
pertencentes ao Engenheiro de Computacdo propriamente dito. Dessa forma, o MEC

(2016) determina que o egresso:

1. planeje, especifique, projete, implemente, teste, verifique e valide sistemas de
computacdo (sistemas digitais), incluindo computadores, sistemas baseados
em microprocessadores, sistemas de comunicagdo e sistemas de automagao,
seguindo teorias, principios, métodos, técnicas e procedimentos da
Computacao e da Engenharia;

2. compreenda, implemente e gerencie a seguranca de sistemas de computagao;
conhece os direitos e propriedades intelectuais inerentes a producdo e a
utilizacao de sistemas de computagao;

3. desenvolva processadores especificos, sistemas integrados e sistemas
embarcados, incluindo o desenvolvimento de software para esses sistemas;

4. analise e avalie arquiteturas de computadores, incluindo plataformas paralelas
e distribuidas, como também desenvolver e otimizar software para elas;

5. projete e implemente software para sistemas de comunicacdo; analisa, avalia
e seleciona plataformas de hardware e software adequados para suporte de
aplicagdo e sistemas embarcados de tempo real;

6. analise, avalie, selecione e configure plataformas de hardware para o
desenvolvimento e implementacdo de aplicacdes de software e servicos;

7. projete, implante, administre e gerencie redes de computadores;

8. realize estudos de viabilidade técnico-economica.

Com tudo isso, o egresso do Bacharelado em Engenharia de Computacao do
IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana atua em empresas do setor de tecnologia
da informacdo; na industria de computadores, periféricos e sistemas embarcados; em
empresas de telecomunicagdes, de planejamento e desenvolvimento de equipamentos e
sistemas computacionais; em empresas de automacdo de processos industriais e

computacionais; em empresas € laboratorios de pesquisa cientifica e tecnologica.



38

Por fim, devido as caracteristicas locais e regionais do em torno do IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana, o egresso do Bacharelado em Engenharia de
Computacao ainda pode atuar, autonomamente, por meio de empresa propria ou prestagcao
de consultoria, aplicando e/ou desenvolvendo solug¢des de hardware e software visando

atender as demandas dos arranjos produtivos locais e regionais.
6. ORGANIZACAO CURRICULAR

De acordo com IFF (2016), uma organizagao curricular € a disposi¢ao ordenada e
inter-relacionada de conhecimentos organizados em uma matriz curricular por meio de
atividades académicas, em determinado periodo que expressam a formagao pretendida no
projeto pedagogico de um curso. Tais conhecimentos sdo, em geral, estruturados em uma
logica de disciplinas, apresentadas num periodo ou médulo. Para nortear tal estruturacao,
organizag¢ao curricular do Bacharelado em Engenharia de Computacdo do IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana utilizou-se como base as Diretrizes Curriculares
Nacionais dos Cursos de Graduagdo em Engenharia (MEC, 2019a), Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduacdo na Area da Computagio (MEC,
2016), Referenciais de Formagdo para Cursos de Graduagdo em Computacido (SBC,
2017) e as Diretrizes dos Cursos de Engenharia do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia

e Tecnologia Fluminense (IFF, 2016).

Respeitando as Diretrizes dos Cursos de Engenharia do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense (IFF, 2016), o Bacharelado em Engenharia
de Computagdo do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana ¢ organizado por
disciplinas, em periodos semestrais, respeitando a carga horaria minima prevista nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduagdo em Computagao (MEC,
2016) e estruturada em trés ntcleos, que sdo: Nucleo de Contetidos Basico (NB), Nucleo

de Contetidos Profissionalizantes (NP) e Nucleo de Contetidos Especificos (NE).

O Nucleo de Contetidos Bésicos compreende disciplinas e atividades acerca do
embasamento tedrico necessario para que o egresso possa desenvolver seu aprendizado,
abrangendo os topicos estabelecidos no Paragrafo 1° do Art. 9° das Diretrizes Curriculares

Nacionais dos Cursos de Graduagdao em Engenharia (MEC, 2019a).

O Nucleo de Contetidos Profissionalizantes compreende disciplinas e atividades

que fornecerdo os conhecimentos que caracterizam e identificam o profissional,
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integrando subdreas de conhecimento que identificam atribui¢cdes, deveres e

responsabilidades (IFF, 2016).

O Nucleo de Conteudos Especificos, consubstanciando todo o percentual da carga
horaria total do curso, ¢ formado pelos seguintes grupos de disciplinas: Nucleos
Tematicos Multidisciplinares (disciplinas relacionadas a formagdo na area de
Computac¢ao), Disciplinas Optativas, Trabalho de Conclusao de Curso, Estagio Curricular
Obrigatério e Atividades Complementares (estdgio nao obrigatdrio, iniciagdo cientifica,
monitoria, organizacdo de evento, visita técnica, participacdo em evento cientifico,
desenvolvimento de prototipo ou produto, trabalho publicado em evento, publicacao de
artigo cientifico, premiacdo, atividade de acdo comunitaria, entre outros) (IFF, 2016).
Além disso, o nucleo visa desenvolver as atividades de ensino, pesquisa € extensao. Por
isso, ele esta voltado ao estudo, avaliagdao e/ou solugao de questdes de diversas ordens,

com um enfoque multidisciplinar e interdisciplinar.

Além das Diretrizes Curriculares Nacionais de Cursos de Graduagdo em
Engenharia (MEC, 2019a), a organizagdo curricular Bacharelado em Engenharia de
Computacdo do [FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana segue as orientacdes
das Diretrizes dos Cursos de Engenharia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Fluminense (IFF, 2016). Por meio desse documento, o IFFluminense institui
a organizag¢ao curricular do Nucleo Comum das Engenharias. Esse nticleo ¢ composto por
componentes curriculares comuns a todos os cursos de graduagdo em engenharia
ofertados pelo IFFluminense (IFF, 2016). Dessa forma, sdo criados os seguintes nucleos
comuns: Nucleo Comum de Conteudos Basicos (NCB), Nucleo Comum de Contetidos

Profissionalizantes (NCP) e Nucleo Comum de Conteudos Especificos (NCE).

Em consonancia com o PPI (IFF, 2018a), a organizacao curricular do Bacharelado
em Engenharia de Computa¢do do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana
articula o ensino, pesquisa e extensdo, fornecendo conhecimentos, propostas de
investigacdo e espacos para diferentes atividades. Isso, por sua vez, contribue para a
identificacdo de novas linhas de pesquisa e para a proposicao de projetos que articulem,
de modo interdisciplinar, a investigagdo, a apropriagdo do conhecimento e a intervenc¢ao
social permitindo um didlogo continuo e permanente entre as comunidades ao redor do

[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana e o curso.
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Para tanto, parte da carga horaria do Bacharelado em Engenharia de Computagao
¢ dedicada exclusivamente as atividades de extensdo. Neste caso, as cargas horarias das
disciplinas sdo divididas em teorica, pratica e extensdo. Isso ndo somente atende aos
requisitos legais acerca da oferta do curso, como a curricularizagdo da extensdo, mas
também permite que o egresso, em determinadas disciplinas, tenha contato com a
comunidade que o cerca, permitindo a realiza¢do de atividades que contribuam para o
perfil profissional do egresso. De acordo com as especificidades, essas atividades, quando

possivel, devem nortear a definicdo e a promocgao de projetos inter ¢ multidisciplinares.

Dessa forma, estimula-se a pesquisa como principio pedagdgico, de modo que
discentes e docentes possam juntos ir além da descoberta cientifica, ou seja, se
comprometendo com a humanidade acerca da conjugacdo do saber, do fazer e do
transformar. Os novos conhecimentos produzidos pelas pesquisas deverdo estar
colocados a favor dos processos locais e regionais numa perspectiva de reconhecimento

e valorizagdo dos mesmos no plano nacional e global (IFF, 2018a).

Por fim, isso introduz a organizagao curricular o trabalho como principio educativo.
Neste caso, a indissociabilidade entre teoria e pratica ndo ¢ reduzida a simples reproducao
de tarefas pré-determinadas, e sim tendo o trabalho como mediador a partir de um caso

pratico para se chegar a teoria geral (IFF, 2018a).
7. MATRIZ CURRICULAR DO CURSO

Esta secdo tem como objetivo apresentar a matriz curricular do Bacharelado em
Engenharia de Computacao do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana. Para
uma melhor visualizag@o dessa estrutura curricular, cada um dos dez periodos e o total da

carga horaria do curso s@o apresentados nas Tabelas 1,2, 3,4,6,7,8,9,10¢ 11.



Tabela 1 - Disciplinas do 1° Periodo.

a CH CH
Periodo Disciplina Nicleo | Nucleo Co- Pré-Requisito I Pré-Requisito II Pres. | EAD | CH-Pres. | CHEAD
Comum Requisito Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
Fundamento~s da NB ) 5 0 40 0
Computagio
Introduc@o a Engenharia NP NCB 2 0 40 0
Logica para Computagdo NP 3 0 60 0
Célculo I NB NCB 6 0 120 0
1o Algebra Linear e NB NCB 4 0 80 0
Geometria Analitica |
Teoria Geral da NB NCB 3 0 60 0
Administrag¢do
Desenho Tecmf:o para NB NCB 4 0 80 0
Engenharia
Expressdo Oral e Escrita NB NCB 2 0 40 0
Totais do Periodo 26 0 520 0
Carga Horaria Total 26 520
Tabela 2 - Disciplinas do 2° Periodo.
. CH CH
Periodo Disciplina Nicleo Nicleo CO.-. Pré-Requisito I Pré-Requisito 11 Pres. EAD EDIICT SENDLY
Comum Requisito Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
Calculo II NB NCB Célculo I 4 0 80 0
Algebra Linear e Algebra Linear e
Geometria Analitica II NB NCB Geometria Analitica | 4 0 80 0
Fisica I NB NCB Célculo T Algebra Linear ¢ 4 0 80 0
Geometria Analitica |
2° Fisica Experimental I NB NCB Fisica I 2 0 40 0
Algoritmos e Teanlcas de NP NCP 3 0 60 0
Programacao
Matematica Discreta NP Logica para Computacao 3 0 60 0
Quimica NB NCB 3 0 60 0
Quimica Experimental NB NCB Quimica 2 0 40 0
Totais do Periodo 25 0 500 0
Carga Hordria Total 25 500
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Tabela 3 - Disciplinas do 3° Periodo.

. CH CH
Periodo Disciplina Nicleo | N9cl0 | oy Requisito Pré-Requisito I Pré-Requisito IT Pres. gap | CH-Pres. | CHEAD
Comum Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
Calculo III NB NCB Calculo II 4 0 80 0
~ . . . Algebra Linear e
Equagdes Diferenciais NB NCB Calculo I Geometria Analitica T 4 0 80 0
Fisica II NB NCB Calculo I Fisica | 4 0 80 0
Fisica Experimental II NB NCB Fisica II 2 40
3° Mecénica dos Solidos NB NCB Fisica | 4 0 80 0
Algoritmos e Algoritmos e Técnicas de
Estruturas de Dados 1 NP ] Programacao 3 0 60 0
Introdugdo a Ciéncia ..
dos Materiais NB NCB Quimica 0 60 0
Ciéncias do Ambiente NB NCB 2 0 40 0
Totais do Periodo 26 0 520 0
Carga Horaria Total 26 520
Tabela 4 - Disciplinas do 4° Periodo.
. CH CH
Periodo Disciplina Nucleo ALCED Co-Requisito Pré-Requisito I Pré-Requisito 11 Pres. EAD (L85 LI (CLELOAAD
Comum Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
Céleulo Numérico NP NCP Algoritmos e Técnicas de 4 0 80 0
Programacéo
Fisica III NB NCB Fisica II Calculo III 4 0 80 0
Fisica Experimental II1 NB NCB Fisica III 2 0 40 0
Fenbmenos de NB NCB Fisica IT Calculo T 4 0 80 0
40 Transporte
Probabl!ldgde e NB NCB 3 0 60 0
Estatistica
Algoritmos e Algoritmos e Estrutura de
Estruturas de Dados 11 NP ) Dados | 3 0 60 0
Calculo IV NB - Calculo 111 4 0 80 0
Economia NB NCB 2 0 40 0
Totais do Periodo 26 0 520 0
Carga Hordria Total 26 520

42



Tabela S - Disciplinas do 5° Periodo.

a CH CH
Periodo Disciplina Nicleo | Nucleo | Co- Pré-Requisito I Pré-Requisito 11 Pres. | EAD | CH-Pres. | CHEAD
Comum | Requisito Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
Eletricidade Aplicada NB NCB Fisica III 3 0 60 0
Projeto e Anahse de NP ) Matemética Discreta Algoritmos e Estruturas 3 0 60 0
Algoritmos de Dados 11
Modelagem de Dados NE - Logica para Computagio 2 0 40 0
Engenharia de Software NP - 3 0 60 0
Eletronica Analdgica NP - Fisica III 3 0 60 0
5 Paradigmas de ngNuagem NP ) Algoritmos e Teanlcas de 3 0 60 0
de Programagdo Programacdo
Gestdo Ambiental NP NCP 3 0 60 0
Linguagens Formais e NP ; Matemética Discreta 3 0 60 0
Autématos
Avaliagdo e Desempenho NP ) Probabl}lqade e 3 0 60 0
de Sistemas Estatistica
Totais do Periodo 26 520
Carga Horaria Total 26 520
Tabela 6 - Disciplinas do 6° Periodo.
2 CH CH
Periodo Disciplina Nicleo ATIEY Co-Requisito Pré-Requisito I Pré-Requisito 11 Pres. EAD (S lE i
Comum Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
Analise de Software Engenharia de
Orientada a Objetos NE ] Software 3 0 60 0
Filosofia da Cl_enma e NE ) 3 0 60 0
Tecnologia
Banco de Dados NE - Modelagem de 3 0 60 0
Dados
~ . Algoritmos e Paradigmas de
6° Programage.to Orientada a NE - Técnicas de Linguagem de 3 0 60 0
Objetos [ ~ ~
Programacao Programacao
Eletronica Digital NP . Eletronica Analégica Logica para 3 0 60 0
Computagdo
Comunicagdo de Dados NP - 3 0 60 0
Compiladores NP - Linguagens Formais 3 0 60 0
e Autdomatos
Gestdo de Projetos NE - 4 0 80 0
Totais do Periodo 25 0 500 0
Carga Horaria Total 25 500
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Tabela 7 - Disciplinas do 7° Periodo.

a CH CH
Periodo Disciplina Nicleo | MU0 | Cg-Requisito Pré-Requisito I Pré-Requisito I1 | Pres. gap | CH-Pres. ) CHEAD
Comum Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
Projeto de Software Analise de Software
Orientado a Objetos NE ) Orientado a Objetos 3 0 60 0
Programagao Orientada a Programagio Orientada a
Objetos 11 NE Objetos 11 3 0 60 0
Organizagdo de NP ) Fundamento§ da 3 0 60 0
Computadores Computagio
70 Sistemas Digitais NE - Eletronica Digital 3 0 60 0
Computagao, Sf)medade e NE ) 3 0 60 0
Inclusdo
Redes de Computadores | NE - Comunicacdo de Dados 3 0 60 0
Sistemas Operacionais I NP - Fundamento§ da 3 0 60 0
Computagao
Eletiva | NE - 3 0 60 0
Eletiva II NE - 3 0 60 0
Totais do Periodo 27 0 540 0
Carga Horaria Total 27 540
Tabela 8 - Disciplinas do 8° Periodo.
2 CH CH
Periodo Disciplina Nicleo ATIEY Co-Requisito Pré-Requisito I Pré-Requisito I1 Pres. EAD s o
Comum Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
Redes de Computadores 1T NE - Redes de Computadores I 3 0 60 0
Seguranca e Higiene do NP NCP 4 0 R0 0
Trabalho
Arquitetura de NE ; Organizagdo de Sistemas Digitais 3 0 60 0
Computadores Computadores
8° Microcontroladores NE - Organizagdo de 3 0 60 0
Computadores
Sistemas Operacionais 11 NP - Sistemas Operacionais | 3 0 60 0
Metodologia ?1§nt1ﬁca e NB NCB 2 0 40 0
Tecnologica
Eletiva II1 NE - 3 0 60 0
Eletiva IV NE - 3 0 60 0
Totais do Periodo 24 0 480 0
Carga Hordria Total 24 480




Tabela 9 - Disciplinas do 9° Periodo.

a CH CH
Periodo Disciplina Nicleo | Nucleo | oo pequisito Pré-Requisito I Pré-Requisito IT Pres. gap | CH-Pres. | CHEAD
Comum Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
Projeto Final de Curso | NE NCE Metodologia ,lezntlﬁca 4 0 80 0
e Tecnolodgica

Empreendedorismo NE - 2 0 40 0

Direito, Etica e Cidadania NB NCB 3 0 60 0

9° Sistemas Embarcados NE - Microcontroladores 3 0 60 0

Sistemas Distribuidos NE - Redes de S1stebmasb 3 0 60 0

Computadores [ Operacionais |

Eletiva V NE - 3 0 60 0

Eletiva VI NE - 3 0 60 0

Totais do Periodo 21 0 420 0

Carga Horaria Total 21 420
Tabela 10 - Disciplinas do 10° Periodo.
a CH CH
Periodo Disciplina Nicleo ALTICY Co-Requisito Pré-Requisito I Pré-Requisito I1 Pres. EAD i N
Comum Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
10° Projeto Final de Curso II NE NCE 4 0 80 0
Totais do Periodo 4 0 80 0
Carga Horéria Total 4 80

Tabela 11 — Totalizaciio da carga horaria.

TRER Carga Carga Horaria
Horéria (H/A) H)
Disciplinas de Contetido Obrigatério 4240 3433
Disciplinas de Conteudo Eletivo 360 300
Estagio Profissional Supervisionado 240 200
Atividades Complementares 240 200
Totais 5.080 4.233




Tabela 12 — Disciplinas Optativas e Eletivas Ofertadas.

a CH CH
Periodo Disciplina Nicleo | MU0 | o Requisito Pré-Requisito I Pré-Requisito 11 Pres. gap | CH-Pres. ) CHEAD
Comum Semestral | Semestral
Semanal | Semanal
8° Libras NE - 3 0 60 0
7° Sociedade e Tecnologia NE - 3 0 60 0
, . Algoritmos e
7° Computagdo Grafica NE - Algeb.ra Lme?r‘ N Estruturas de Dados 3 0 60 0
Geometria Analitica IT I
8° Processamento de Imagens NE - Computagdo Grafica 3 0 60 0
9° Desenvolvimento Web NE - Progra}maggo Orientada 3 0 60 0
a Objetos 11
o Dimensionamento de Redes de
8 Redes de Computadores NE ) Computadores 1 3 0 60 0
R Dimensionamento de
90 Interconexdo de Redes de NE ) Redes de 3 0 60 0
Computadores
Computadores
70 Energia ¢ Eficiéncia NE ] Eletricidade Aplicada 3 0 60 0
Energética
7° Processamento de Sinais NE - Calculo IV Comt}l)n;za(l)g;ao de 3 0 60 0
7° Geoprocessamento NE - Banco de Dados 3 0 60 0
( . Equagdes
8° Modelagem Ambiental NE - Algeb'ra Lme?r. ¢ Diferenciais 3 0 60 0
Geometria Analitica II S
Ordindrias
o . s, Redes de Sistemas
8 Algoritmos Distribuidos NE - Computadores I Operacionais I 3 0 60 0
o Computagdo Paralela e Algoritmos
? Distribuida NE - Distribuidos 3 0 60 0
o . . Algebra Linear e
8 Pesquisa Operacional 1 NE - Geometria Analitica IT 3 0 60 0
9° Pesquisa Operacional 11 NE - Pesquisa Operacional I 3 0 60 0
90 Inteligéncia Artificial NE ] Andlise ¢ Projeto de 3 0 60 0

Algoritmos
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7.1. DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA POR NUCLEOS DE CONTEUDOS

De acordo com a Tabela 11, o Bacharelado em Engenharia de Computacao do
IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana possui uma carga horaria total de 5.080
horas/aula (4.233 horas reldgio). Tal carga horaria estd distribuida em disciplinas de
conteudos obrigatdrios (4.240 horas/aula), disciplinas de contetdos eletivos (360
horas/aula), estdgio curricular supervisionado (240 horas/aula) e atividades

complementares (240 horas/aula).

As cargas horéarias de disciplinas de conteudos obrigatorios e eletivos totalizam
4.600 horas/aula, que, segundo MEC (2019a), devem estar distribuidas entre os trés
nucleos de conteudos relativos a um curso de engenharia (Basico, Profissionalizante e

Especifico). A distribuicao da carga horaria por nicleos € apresentada na Tabela 13.

Tabela 13 - Distribuicido da carga horaria por nicleos de contetdos.

Nucleo L B Percentual
(horas/aula)
Contetudos Basicos 1800 39,13%
Conteudos Profissionalizantes 1280 27,83%
Conteudos Especificos 1520 33,04%
Totais 4600 100,00%

Como pode ser visto na Tabela 13, a carga horaria do Nucleo de Contetdos
Especifico ¢ de 1.520 horas/aula, sendo essa distribuida da seguinte forma: 1000
horas/aula para disciplinas cujo contetido € obrigatorio; 360 horas/aula para disciplinas

cujo contetido ¢ eletivo; 160 horas/aula para projeto final de curso.

7.2. DISTRIBUICAO DA TEORIA, PRATICA E CURRICULARIZACAO DA
EXTENSAO

No Bacharelado em Engenharia da Computacdo do IFFluminense Campus Bom
Jesus do Itabapoana, as 4.600 horas/aula sdo utilizadas para articular a teoria, a pratica e
a atividades de extensdo. Dessa forma, todas as disciplinas cujos contetidos sao
obrigatorios ou eletivos tém suas cargas horarias divididas em tempos acerca da teoria e
da prética. Nesse sentido, sdo dedicadas 2.550 horas/aula para teoria e 1.535 horas para

préatica.

Além disso, existem algumas disciplinas que, de acordo com suas caracteristicas,
tém parte de sua carga hordria pratica dedicada a curricularizacdo da extensdo. Dessa

forma, 515 horas/aula sao dedicadas as atividades relativas a curricularizagdao da
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extensdo, a fim de atender a Resolu¢do CNE/CES N° 7, de 18 de dezembro de 2018. A

Tabela 14 lista as disciplinas com carga horaria dedicada a curriculariza¢do da extensao.

Tabela 14 - Relacio de disciplinas com carga horaria dedicada a curriculariza¢io da extensio.

Disciplinas Distribuicio da Carga Horaria
Teoria | Pratica | Extensio
Fundamentos da Computacdo 30 5 5
Introducédo a Engenharia 30 5 5
Teoria Geral da Administracao 40 10 10
Desenho Técnico para Engenharia 40 20 20
Ciéncias do Ambiente 20 10 10
Economia 20 10 10
Eletricidade Aplicada 30 20 10
Modelagem de Dados 20 10 10
Engenharia de Software 30 20 10
Eletronica Analdgica 30 20 10
Gestdo Ambiental 20 20 20
Analise de Software Orientada a Objetos 30 15 15
Filosofia da Ciéncia e Tecnologia 20 20 20
Banco de Dados 30 15 15
Programacdo Orientada a Objetos 30 15 15
Eletronica Digital 30 15 15
Gestao de Projetos 40 20 20
Projeto de Software Orientado a Objetos 30 15 15
Programacdo Orientada a Objetos II 30 15 15
Sistemas Digitais 20 20 20
Computacdo, Sociedade e Inclusdo 20 20 20
Optativa | 20 20 20
Optativa Il 20 20 20
Seguranca e Higiene no Trabalho 30 20 30
Microcontroladores € Microprocessadores 30 15 15
Optativa III 20 20 20
Optativa IV 20 20 20
Empreendedorismo 20 10 10
Direito, Etica e Cidadania 30 10 20
Sistemas Embarcados 30 20 10
Optativa V 20 20 20
Optativa VI 20 20 20
Projeto Final de Curso 1 30 40 10
Projeto Final de Curso 11 30 40 10

7.3. DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA SOBRE EIXOS DE FORMACAO

Segundo os Referenciais de Formacao para Cursos de Graduacdo em Computagao
da SBC (SBC, 2017), os eixos de formagao para os cursos de Engenharia de Computacao
sao os seguintes: Fundamentos de Sistemas de Computacdo, Desenvolvimento de
Sistemas Computacionais, Gerenciamento de Sistemas Computacionais, Inovacdo e

Empreendedorismo e Desenvolvimento Pessoal e Profissional.



Quadro 1 - Distribuicdo da carga horaria sobre os eixos de formacio da Engenharia de Computacio.

12 Periodo 22 Periodo 32 Periodo 42 Periodo 52 Periodo 62 Periodo 72 Periodo 82 Periodo 92 Periodo 102 Periodo
Fundamentos Andlise de Projeto de
da 0 Caleulo I 20 Caleulo 80 Calc’ul.o 80 Eletn_udade 60 S.oftware‘ 60 Sf)ftware . 60 Redes de 60 Projeto Final de 80 Projeto Final 80
~ Numérico Aplicada Orientada a Orientado a Computadores Il Curso | de Curso Il
Computagdo ) .
Objetos Objetos
Algebra Linear Equaces Projeto e Programagéao
eGeometria |80 | NI g0 Fisica lll 80| Anilisede |60 Orientadaa | 60
Analitica Il Algoritmos Objetos |1
Légica para A Modelagem de Banco de Organizagdo de Arquitetura de
gica p - 60 Fisica | 80 Fisica Il 80 | Experimental | 40 8 40 8 < q 60
Computagdo i Dados Dados Computadores Computadores
- - A . Programagdo . .
Célculo | 120 F!sma 40 EISICa 40 rEmeEs i 80 EEERE it 60 Orientada a 60 Sls-tt?m.as 60 | Microcontroladores | 60 SIEINES 60
Experimental | Experimental Il Transporte Software ) Digitais Embarcados
Objetos |
Algebra Linear Algoritmos e A - - - . "
e Geometria 20 Técnicas de 60 MecalnAlca dos 30 Probabl[ldéde 60 Eletron!ca 60 EIetArc.mlca 60 Slstgmas 60 §|s§em'as 60
. ~ Sélidos e Estatistica Analdgica Digital Operacionais Il Distribuidos
Analitica | Programagdo
Matemitica Algoritmos Algoritmos Paradigmas de Comunicacio Redes de
. 60 Estrutura de 60 Estrutura de 60 | Linguagensde | 60 < 60 [ Computadores | 60 Optativa V 60
Discreta ~ de Dados
Dados | Dados Il Programagéao I
Introdugéo a Sisternas
Quimica 60 Ciéncia dos 60 Célculo IV 80 Compiladores | 60 L 60 Optativa Il 60 Optativa VI 60
. Operacionais |
Materiais
P Linguagens
Qi 40 Formaise | 60 Optatival | 60 Optativa IV 60
Experimental A
Autématos
Avaliagdo de
Desempenho | 60 Optativa Il 60
de Sistemas
520 500 520 520 520 500 540 480 420 80
Fundamentos de Sistemas de Computagdo 2.520

Computacionais

Desenvolvimento de Sistemas
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Segundo o Quadro 1, as 4.600 horas/aula estdo distribuidas da seguinte forma:

e Fundamentos de Sistemas de Computagdo: 2.520 horas/aula;

e Desenvolvimento de Sistemas Computacionais: 1.300 horas/aula;

e Gerenciamento de Sistemas Computacionais: 200 horas/aula;

¢ Inovagdo e Empreendedorismo: 260 horas/aula;

e Desenvolvimento Pessoal e Profissional: 320 horas aula.

8. COMPONENTES CURRICULARES

8.1. COMPONENTES CURRICULARES OBRIGATORIAS

8.1.1. 1° Periodo

Componente Curricular: Fundamentos de Computacao

Extensao: 5 h/a

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 40 h/a Aulas por Semana: Caédigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 5 h/a 2 BEC-1001 1°

Ementa:

Histéria da Computagao; Sistemas de Numeragdo; Algoritmos; Hardware; Software; Unidades

de Medida; Linguagens de Programagao; Sistemas Operacionais; Redes de Computadores.

Objetivos:

e Apresentar os principais conceitos acerca da informatica e da computacao,

possibilitando que o discente compreenda, inicialmente, a organizacdo e o

funcionamento de sistemas computacao.

Conteudos Programaticos:

1. Historia da Computacao:

a. Introducdo;

b. Origens e Historia da Computagao.

2. Sistemas de Numeragao e Representacdo de Dados:

a. Historia dos Sistemas de Numeragao;

b. Sistemas de Numeragao: Decimal; Binario; Octal; ¢ Hexadecimal.
¢. Mudangas de Base.

3. Algoritmos:
a. Conceito;

b. Representagdo de Algoritmos.

4. Hardware:
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Processador;

Memoria Primaria;

Memoria Secundaria: Discos Magnéticos; Discos Flexiveis; Discos Opticos.
Dispositivos de Entrada/Saida: Barramentos; Terminais; Mouses; Impressoras;
Equipamentos de telecomunicagdes;

5. Software:

/o o

a. Software e Programa;

b. Software Basico;

c. Software de Aplicagdo;
6. Unidades de Medida:

a. Processamento;

b. Armazenamento;

c. Comunicagdo.
7. Linguagens de Programacao;
Sistemas Operacionais;
9. Redes de Computadores

a. Conceito;

b. Meios de Comunicagio: Cabo Metalico; Sem Fio; Optico.
10. Equipamentos de Rede;

o

Referéncias:

Bibliografia Basica

BROOKSHEAR, J. G. Ciéncia da Computag¢dao: Uma Visdo Abrangente. 11* Edigao,
Bookman, 2013.

CARVALHO, C. P. L. F, LORENA, A. C. Introducio a Computaciao: Hardware, Software
e Dados. LTC, 2016.

WAZLAWICK, R. S. Histéria da Computacio. Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar
DALE, N., LEWIS, J. Ciéncia da Computacio. 4* Edicao. LTC, 2010.
FAROUZAN, B., MOSHARRAF, F. Fundamentos da Ciéncia da Computa¢do. Cengage
Learning, 2011.
KUROSE, J., ROSS, K. Redes de Computadores e a Internet: Uma Abordagem Top-
Down. 6 Edi¢do. Pearson, 2013.
TANENBAUM, A. S. Organiza¢do Estruturada de Computadores. 6* Edicdo. Pearson,
2013.

. Sistemas Operacionais Modernos. 4* Edicdo. Pearson, 2015.

Componente Curricular: Introducao a Engenharia

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 40 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: S h/a 2 BEC-1002 1°
Extensao: 5 h/a
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Ementa:

Introducdo a Histéria da Ciéncia e Tecnologia; Conceito de Engenharia; Regulamentacdo
Profissional Atribui¢cdes do Engenheiro; Areas de Atuacio do Engenheiro; A Evolucdo da
Engenharia; Ferramentas para Engenharia; O Engenheiro, o Cientista e a Sociedade.

Objetivos:

e Conhecer a area de atuacgdo e formacao requerida ao engenheiro de computacao.
e Valorizar as disciplinas de formagao basica, como ferramentas indispensaveis a sua
formagao de engenheiro. Entender elementos de desenvolvimento de projetos.

Contetidos Programaticos:

Introducdo a Historia da Ciéncia e Tecnologia;
Conceito de Engenharia;

Regulamentagdo Profissional;

Atribui¢des do Engenheiro;

Areas da Engenharia;

Ferramentas da Engenharia;

Atuacdo do Engenheiro de Computagao;
Fungdo Social do Engenheiro de Computagao;

00N U AW

Etica na Engenharia de Computagao;
10 O Curso de Engenharia de Computagao.

Referéncias:

Bibliografia Basica

COCIAN, L.F. E. Introdu¢iao a Engenharia. Bookman, 2016.

DYM, C. L., LITLE, P., ORWIN, E., SPJUT, E. Introducio a Engenharia Baseada
em Projeto. 3* Edicdo. Bookman, 2010.

HOLTZAPPLE, M., REECE, W. D. Introducao a Engenharia. LTC, 2006.

Bibliografia Complementar

BROCKMAN, J. B. Introduciio a Engenharia: Modelagem e Soluciio de Problemas. LTC,
2010.

CHAPMAN, S. Programacio em Matlab para Engenheiros. 3* Edicdo. Cengage Learning,
2016.

CHAPRA, S. C., CANALE, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 3* Edi¢do. AMGH,
2016.

LEITE, M. SciLab: Uma Abordagem Pratica e Didatica. Ciéncia Moderna, 2015.

PERES, M. P., RIBEIRO, N. I. A. Curso de Desenho Técnico e AutoCAD. Pearson, 2013.
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Componente Curricular: Légica para Computacio

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 0 h/a 3 BEC-1003 1°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Relagdo entre Logica, Matematica e Computacdo; Sintaxe ¢ Semantica de Logica
Proposicional; Sintaxe e Semantica de Logica de Predicados. Sistemas de Prova com Deducao
Natural. Formalizacdo e Verificagdo de Argumentos; Teorias de Primeira Ordem; Aplicacdes
de Logica na Computacao.

Objetivos:

e Dominar os conceitos logicos fundamentais de dedugdo e validade, corregdo e
completude do Calculo Proposicional e de Predicados.

e Entender e aplicar os conceitos da logica proposicional e de predicados na construgado
do raciocinio utilizado pelo computador em um software.

Conteudos Programaticos:

1. Introdugdo a Logica para Computagao;
2. Logica Proposicional:
a. Linguagem, Sintaxe, Semantica e Propriedades Semanticas;
b. M¢étodos para Determinacao da Validade de Férmulas;
c. Sistemas de Dedugdo de Logica Proposicional.
3. Logica de Predicados de Primeira Ordem:
a. Linguagem, Quantificadores, Sintaxe, Semantica e Propriedades Semanticas;
b. Sistemas de Dedugdo na Logica de Predicados.
4. Aplicagdes de Logica na Computagao.

Referéncias:

Bibliografia Basica

FILHO, E. A. Iniciaciao a Légica Matematica. Nobel, 1999.

SILVA, F. S. C., FINGER, M., MELO, A. C. V. Légica para Computacao. Cengage
Learning, 2017.

SOUZA, J. N. Légica para Ciéncia da Computaciio e Areas Afins. 3* Edi¢do. Elsevier, 2014.

Bibliografia Complementar
GERSTING, J. L. Fundamentos Matematicos para Ciéncia da Computacio e suas
Aplicacoes. 7* Edicao. LTC, 2016.
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MENEZES, P. B. Matematica Discreta para Computacio e Informatica. 4* Edigao.
Bookman, 2013.

MENEZES, P. B., TOSCANI, L. V., LOPEZ, J. G. Aprendendo Matematica Discreta com
Exercicios. Bookman, 2009.

ROSEN, K. H. Matematica Discreta e Suas Aplicacdes. 6 Edicdo. Mc Graw Hill, 2009.
SCHEINERMAN, E. Matematica Discreta: Uma Introducao. 3* Edi¢ao. Cengage Learning.
2016.

Componente Curricular: Calculo I

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 120 h/a | Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 100 h/a

Pratica: 20 h/a 6 BEC-1004 1°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Numeros Reais, Fungdes Elementares do Calculo, Limites e Continuidade de Fungdes,
Derivagdo, Aplicagoes da derivada, Integragdo, Integral Indefinida e Integral Definida.

Objetivos:

e Introduzir o estudo de todas as func¢des elementares de maneira a familiarizar o aluno
com a individualidade de cada fungdo: parte grafica, taxas de crescimento comparadas,
caracteristicas de cada funcao, leitura dos graficos;

e Desenvolver o conceito de limite inicialmente de maneira informal; discutir métodos
para calcular limites e apresentar a definicdo matematica formal de limite;

e Aplicar limites no estudo de curvas continuas;

e Promover um entendimento claro dos conceitos do Célculo que sdo fundamentais na
resolucdo de problemas enfatizando a utilidade do calculo por meio do estudo de regras
de derivacao, taxas relacionadas e tracados de curvas com aplicagdes do cotidiano.

Conteudos Programaticos:

1. Numeros Reais:

a. Conjuntos Numéricos;

b. Desigualdades;

c. Valor Absoluto;

d. Intervalos.

2. Funcoes:

a. Dominio e Imagem de Fungdes;
Operacdes com Fungdes;
Composicao de Fungoes;
Fungdes Pares e Impares;

o a0 o

Fungdes Periddicas;
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f. Fungdes Compostas;
g. Funcoes Inversas;
h. Fungdes  Elementares:  Polinomiais;  Racionais;
Trigonométricas Inversas; Exponenciais; Logaritmicas.
3. Limites:
a. Nocao Intuitiva;
b. Definicao;
¢. Unicidade do Limite;
d. Propriedades dos Limites;
e. Limites Laterais;
f. Limites no Infinito;
g. Continuidade das Fungdes;
4. Derivada:
a. A Reta Tangente;
b. Derivada de uma Funcéo;
¢. Continuidade de Fungdes Derivaveis;
d. Derivadas Laterais;
e. Regras de Derivacio;
f. Derivada de Fun¢do Composta;
g. Derivada de Fung¢@o Inversa;
h. Derivadas de Fungdes Elementares;
1. Derivadas Sucessivas;
j. Derivada de Fungdes Implicitas;
k. Derivada de Fun¢des na Forma Paramétrica;
1. O Diferencial de x e f(x).
5. Aplicagdo de Derivada:
a. Taxa de Variagao;
b. Maximos e Minimos de Funcgdes;
c. Teorema de Rolle;
d. Fungoes Crescentes e Decrescentes;
e. Critérios para Determinar os Extremos de uma Fungao;
f. Concavidade e Pontos de Inflexao;
g. Assintotas Horizontais e Verticais;
h. Esbogo de Graficos.
6. Integracdo:
a. Integral Indefinida;
b. Propriedade de Integral Indefinida;
c. Meétodos da Substitui¢do de Variavel para Integragio;
d. M¢étodo de Integragdo por Partes;
e. Calculo de Areas como Somas de Riemman;
f. Integral Definida;
g. Propriedades da Integral Definida;
h. Teorema Fundamental do Calculo;
i. Calculo de Areas;
j. Calculo de Volumes de Revolugao.
Referéncias:

Trigonométricas;

Bibliografia Basica
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LEITHOLD, L. O. O calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Habra, 1994. Vol. 1.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo Diferencial e Integral. 6* Edi¢ao. Rio de Janeiro:
LTC, 2018. Vol. 1.

HOWARD, A., BIVENS, L. C., DAVIS, S. L. Calculo. 10* Edi¢ao. Porto Alegre: Bookman,
2014. Vol. 1.

Bibliografia Complementar

FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B. Calculo A: Func¢oes, Limites, Derivacao e
Integracao. 6* Edicdo. Sdo Paulo: Pearson, 2006.

LARSON, R., HOSTETLER, R., EDWARDS, B. H. Calculo. 8" Edi¢do. Sdo Paulo: AMGH,
2006. Vol. 1.

MUNEM, M. A.; FOULIS, D.J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1982. Vol. 1.

STWEART, J. Calculo. 4* Edi¢do. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017. Vol. 1.

WEIER, M., HASS, J., THOMAS, G. B. Calculo 1. 12* Edi¢ao. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
Vol. 1.

Componente Curricular: Algebra Linear e Geometria Analitica I

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Caédigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 20 h/a 4 BEC-1005 1°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Matrizes, Determinantes, Inversdo de matrizes, Sistemas de equacdes lineares, Algebra
vetorial, Espacos Vetoriais e Espagos Vetoriais Euclidianos.

Objetivos:

e Introduzir e desenvolver em termos tedricos um conjunto de conceitos fundamentais
da algebra linear, que serdo ferramentas essenciais para apoio as unidades curriculares
mais especificas da engenharia;

e Abordar estudo de matrizes, determinantes, sistemas de equagdes lineares, vetores no
plano e no espago com aplicagdes na geometria analitica e ainda introduz conceitos
basicos sobre espacos vetoriais e subespagos.

Conteudos Programaticos:

1. Matrizes:
a. Definigdo e Tipos Especiais;
b. Algebra Matricial;
c. Matriz Transposta;
d. Matriz Simétrica;
e. Matriz Ortogonal,
2. Determinantes:
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Determinante de uma Matriz;

Ordem e Representacao;

Propriedades;

Célculo do Determinante por uma Linha;
Calculo do Determinante por Laplace;
Operagdes Elementares;

g. Cdlculo do Determinante por Triangularizagio;

me a0 o

3. Inversao de Matrizes:
a. Matriz Inversa;
b. Propriedades;
c. Inversdo de Matrizes por Matriz Adjunta;
d. Inversdao de Matrizes por Meio de Operagdes Elementares;
4. Sistemas de Equacdes Lineares:
a. Sistema Compativel;
Sistemas Equivalentes;
Operacdes Elementares e Sistemas Equivalentes;
Sistema Linear Homogéneo;
Classificagdo e Solugdo dos Sistemas de Equagdes Lineares;
f.  Discussdo de Sistemas em Func¢do de Parametros Reais.
5. Vetores:
a. Vetores no R? e no R?, operagoes;
Vetor Definido por Dois Pontos;
Produto Escalar;
Moédulo de um Vetor;
Angulo entre Dois Vetores;

L

Paralelismo e Ortogonalidade de Dois Vetores;
Produto Vetorial;

Produto Misto;

Equacao de Planos;

j.  Area de Tridngulos e Paralelogramos;

R R A

o =

k. Volumes de Paralelepipedos.
6. Espagos Vetoriais:
a. Propriedades;
b. Subespagos Vetoriais;
c. Combinagao Linear;
d. Dependéncia e Independéncia Linear;
e. Base e Dimensao.
7. Espacos Vetoriais Euclidianos:
a. Produto Interno Nao Usual,;
Modulo de um Vetor e Normalizacdo de Vetores;
Vetores Ortogonais;
Bases Ortogonais e Ortonormais;
Processo de Ortogonaliza¢do de Gram Schmidt;

o a0 o

f.  Complemento Ortogonal.
Referéncias:

Bibliografia Basica
BOLDRINIL, J. L., COSTA, S. I. R, FIGUEIREDO, V. L., WETZLER, H. G. Algebra linear.
3.2 Edigao. Sao Paulo: Harbra, 1984.



58

LAWSON, T., GOMIDE, E. F. Algebra linear. Sio Paulo: Blucher, 1997.
STEINBRUCH, A., WINTERLE, P. Algebra Linear. 2.* Edigdo. Sio Paulo: Pearson, 1995.

Bibliografia Complementar

ANTON, H., BUBSY, R. C. Algebra Linear Contemporanea. Porto Alegre: Bookman, 2005.
LAY, D. C., LAY, S. R. MCDONALD, J. Algebra Linear e suas Aplicacdes. 5* Edi¢do. Rio
de Janeiro: LTC, 2018.

LEON, S. J. Algebra Linear com Aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

LIPSCHUTZ, S., LIPSON, M. Algebra Linear. 4° Edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2011.
PINTO, C. M. A., Algebra Linear e Geometria Analitica: Teoria, Exercicios Resolvidos e
Propostos Utilizando MatLab. Escolar, 2014.

Componente Curricular: Teoria Geral da Administracio

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 40 h/a

Pratica: 10 h/a 3 BEC-1006 1°
Extensao: 10 h/a

Ementa:

O Campo da Administragdo; Estruturas Administrativas; Importancia das Estruturas; Técnicas
de Estruturacio; Areas Administrativas; Planejamento da Ac¢3o Empresarial; Ambiente
Organizacional.

Objetivos:

e Capacitar o aluno a conhecer o contexto organizacional definindo as fungdes e
estruturas administrativas bem como as ac¢des que envolvem um planejamento
empresarial.

Conteudos Programaticos:

1. O Campo da Administragao:
a. Administra¢do: Conceito, Importancia e Campos de Atuagao.
b. Fung¢des Administrativas;
c. Caracteristicas das Fun¢des Administrativas.
2. Estruturas Administrativas:
a. Tipos de Estruturas Formal e Informal;
b. Importancias das Estruturas;
c. Técnicas de Estruturagdo — Departamentalizacao;
d. Organograma.
3. Areas Administrativas:
a. Administragcdo de Recursos Humanos;
b. Administra¢do de Producido, Material e Patrimonio;
c. Administracdo de Marketing;
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d. Administra¢do Financeira e Or¢amentaria.
4. Planejamento da Agdo Empresarial:
a. Planejamento Estratégico, Tético e Operacional;
b. Ambiente Organizacional Interno e Externo.
5. O Ambiente Organizacional:
a. Focalizando a Oportunidade;

b. Novos Mercados;

c. Técnicas de Decidir;

d. Desenvolvimento Organizacional;

e. Gestdo do Conhecimento.
Referéncias:

Bibliografia Basica

MOTTA, F.C.P.; VASCONCELOS, I. F. G. Teoria Geral da Administra¢ao. 3* Edi¢ao. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2006.

MAXIMIANO, A. C. A. Teoria Geral da Administracado — Da revolucao Urbana a
Revolucao Digital. 8" Edicao. Sao Paulo: Atlas, 2017.

CHIAVENATO, 1. Introducao a Teoria Geral da Administra¢ao. 9° Edi¢cdo. Sdo Paulo:
Editora Manole, 2014.

Bibliografia Complementar

CHIAVENATO, L., SAPIRO, A. Planejamento Estratégico: Fundamentos e Aplicacoes. 3*
Edicdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

MULLER, C. J. Planejamento Estratégico, Indicadores e Processos: Uma Integracio
Necessaria. Rio de Janeiro: Atlas, 2013.

TAKEUCHI, H., NONAKA, I. Gestiao do Conhecimento. Porto Alegre: Bookman, 2008.
GOVINDARAJAM, V., TRIMBLE, C. O Desafio da Inovac¢ao. Rio de Janeiro: Elsevier,
2013.

TIDD, J., BESSANT, J. Gestio da Inovacdo: Integrando Tecnologia. 5* Edi¢dao. Porto
Alegre: Bookman, 2015.

Componente Curricular: Desenho Técnico para Engenharia

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 80 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 40 h/a

Pratica: 20 h/a 4 BEC-1007 1°
Extensdo: 20 h/a

Ementa:

Utilizagdo de instrumentos de desenho; Normas para desenho; Desenho geométrico; Projecdes
ortogonais; Perspectiva isométrica; Dimensionamento e cotagem; Cortes e secgoes.

Objetivos:
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e Capacitar os alunos para interpretagdo e confec¢ao de desenhos técnicos;

e Desenvolver raciocinio espacial;

e Adquirir conhecimentos e normas, técnicos, para confeccao e leitura de desenhos;
o Introduzir conceitos de computagdo grafica.

Conteudos Programaticos:

1. Utilizagdo de instrumentos de desenho;
2. Normas para desenho;
3. Desenho geométrico:

a. Geometria Plana;

b. Linhas;

c. Angulos;

d. Poligonos;

e. Linhas e pontos notaveis: Mediatriz, Bissetriz, Mediana e Altura;

f.  Circunferéncias;
4. Projecdes ortogonais;

b

Perspectiva isométrica;
6. Dimensionamento e cotagem:
a. Normas de cotagem;
Elementos da cotagem;
Linhas auxiliares (de chamada ou extensao);
Linha de cota;
Limites da linha de cota;
Setas;
Tragos obliquos;

=0 ™o a0 o

Cotas (algarismos);
Convencoes;

—

Cotagem de arcos, circulos e angulos;

Cotagem através de simbolos;

Disposicdo e apresentagdo da cotagem,;
. Cotagem em projegdes;

Cotagem em perspectiva isométrica;

N

0. Cotagem em cortes.
7. Cortes e seccoes:
a. Identificagdo dos tipos de corte;

b. Corte visto de frente;

c. Corte visto de cima;

d. Corte visto de lado;

e. Linha de corte AB;

f. Linha de corte AB e CD;

g. Identificagdo de hachuras pela ABNT.
Referéncias:

Bibliografia Basica
PEREIRA, Patricia; MICELI M.T. Desenho Técnico Basico. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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PERES, M. P., RIBEIRO, N. I. A. Curso de Desenho Técnico e AutoCAD. Sio Paulo:
Pearson, 2013.

SILVA, A., RIBEIRO, C. T., DIAS, J., SOUZA, L. Desenho Técnico Moderno. 4* Edi¢ao.
Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Bibliografia Complementar

LEAKE, J. M., BORGERSON, J. L. Manual de Desenho Técnico para Engenharia:
Desenho, Modelagem e Visualiza¢ao. 2% Edigdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

MORIOKA, C. A., CRUZ, M. D., CRUZ, E. C. Desenho Técnico: Medidas e Representacao
Grifica. Sdo Paulo: Editora Erica, 2014.

NETTO, C. C. Estudo Dirigido Autodesk: AutoCAD 2018 para Windows. Sao Paulo: Erica,
2017.

NORTON, R. L. Projeto de Maquinas: Uma Abordagem Integrada. 4* Edigdo. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

RODRIGUES, A. R., SOUZA, A. F., JUNIOR, A. B.,, BRANDAO, L. C., SILVEIRA, Z. C.
Desenho Técnico Mecanico. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

Componente Curricular: Expressio Oral e Escrita

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 40 h/a Aulas por Semana: Caédigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 2 BEC-1008 1°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Nocdes de texto. A organizagdo micro e macroestrutural do texto: coesdo e coeréncia.
Tipologia textual. Linguagem e argumentagdo. Redacdo cientifica: resumo, resenha.

Objetivos:

e Capacitar o aluno a melhorar a compreensdo, organizagdo ¢ a redagdo de textos
narrativos, descritivos e dissertativos ¢ elaborar textos relacionados com o curso.

Conteudos Programaticos:

1. Nogodes de texto:
a. Linguagem verbal e ndo verbal;
b. Linguagem padrdo e coloquial;
c. Adequacdo da linguagem ao contexto.
2. Organizagdo textual:
a. Coeréncia;
b. Coesao;
3. Tipologia Textual:
a. Estrutura e caracteristicas do texto descritivo;
b. Estrutura e caracteristicas do texto narrativo;
c. [Estrutura e caracteristicas do texto dissertativo.
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4. Linguagem e argumentacao:

a. Tipos de argumentos;

b. Convencimento e persuasao;
5. Redacdo cientifica:

a. [Elaboragdo de resumo;

b. Elaboragio de resenha.

Referéncias:

Bibliografia Basica

ALMEIDA, D. S. A Producio de Textos no Ensino Superior. Curitiba: Editora CRV, 2012.
MARTINS, D. S., ZILBERKNOP, L. S. Portugués Instrumental: De Acordo com as
Normas Atuais da ABNT. 30 Edicao. Rio de Janeiro: Atlas, 2019.

MATTOSO, C.J. G. Manual de Expressao Oral e Escrita. 23" Edi¢ao. Rio de janeiro: Editora
Vozes, 2012.

Bibliografia Complementar

DEMAL F. M. Portugués Instrumental. Sao Paulo: Editora Erica, 2014.

DINTEL, F. Como Escrever Textos Técnicos e Profissionais: Todas as Orientagdes para
Elaborar Relatérios, Cartas e Documentos Eficazes. Sdo Paulo: Gutenberg, 2011.
MEDEIROS, J. B. Portugués Instrumental: Contem Técnicas de Elaboracio de Trabalho
de Conclusio de Curso. 10* Edi¢do. Rio de Janeiro, Atlas, 2013.

OLIVEIRA, J. P. M., MOTTA, C. A. P. Como Escrever Textos Técnicos. 2* Edi¢do. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2011.

OLIVEIRA, J. L. Texto Académico: Técnicas de Redacao e de Pesquisa Cientifica. 9*
Edicdo. Rio de Janeiro: Editora Vozes, 2012.

8.1.2. 2° Periodo

Componente Curricular: Calculo IT

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Calculo I

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 20 h/a 4 BEC-1009 2°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

M¢étodos de integragdo; Aplicacdes da integral definida; Integrais improprias; Fungdes de
varias variaveis; Derivadas parciais; Aplicagoes das derivadas parciais; Integragdo multipla.

Objetivos:

e Compreender os conceitos, procedimentos e técnicas do Calculo II, desenvolvendo a
capacidade de formular hipéteses e selecionar estratégias de acdo;
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e Utilizar os conhecimentos e técnicas do Calculo II na resolu¢do de problemas em
outras areas do curriculo e principalmente em sua vida profissional quando esses
conhecimentos e técnicas se fizerem necessarios;

e Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar resultados obtidos;

e Desenvolver a capacidade de utilizar, de maneira consciente, calculadoras e
computadores na resolug¢ao de problemas.

Conteudos Programaticos:

1. Métodos de Integragdo:
a. Integragdo por partes;
b. Integracdo por substitui¢cdo;
c. Integragdo por substitui¢do trigonométrica.

N

Aplicagdes da Integral Definida:
a. Calculo de area;
b. Volume de Solido de Revolugéo;
c. Centro de Massa;
d. Comprimento de Arco.
3. Integrais Improprias:
a. Formas Indeterminadas;
b. Limites Infinitos de Integracao;
4. Fungoes de Varias Variaveis;
a. Funcgdes de mais de uma variavel;
b. Limites, Continuidade.
5. Derivadas Parciais:
a. Regra da Cadeia;
b. Derivagao Implicita.

6. Aplicagdo das Derivadas Parciais:
a. Derivada Direcional e Gradiente;
b. Planos Tangentes e Normais a Superficies;
c. Derivadas Parciais de Ordem Superior.
7. Integragdo Multipla:
a. Integrais iteradas;
b. Integrais duplas;
c. Integrais triplas.
Referéncias:

Bibliografia Basica

GUIDORIZZI, H. Um Curso de Calculo Diferencial e Integral: Volume II. Rio de Janeiro:
LTC, 2018.

LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica. 3* Edicdo. Sdo Paulo: Harbra, 1994. Vol.
2.

MUNEM, M. A.; FOULIS, D.J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1982. Vol. 2.

Bibliografia Complementar
ANTON, H., BIVENS, 1. C., DAVIS, S. L. Calculo: Volume I 10* Edigdo. Porto Alegre:
Bookman, 2014.
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FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B. Calculo B: Func¢cdes de Varias Variaveis,
Integrais Multiplas, Integrais Curvilineas e de Superficie. 2* Edicdo. Sdo Paulo: Pearson,
2007.

STEWART, J. Calculo. 8" Edi¢do. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017. Vol. 2.
YAMASHIRO, S., SOUZA, S. A. O. Matematica com Aplicacoes Tecnologica: Calculo I1.
Sdo Paulo: Blucher, 2018.

ZEGARELLI, M. Calculo II para Leigos. Rio de Janeiro: Alta Books, 2012.

Componente Curricular: Algebra Linear e Geometria Analitica I

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Algebra Linear e Geometria Analitica I

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Caédigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 20 h/a 4 BEC-1010 2°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Transformacdes lineares. Mudanca de base. Matrizes semelhantes. Operadores autoadjuntos e
ortogonais. Valores e vetores proprios. Formas Quadraticas, Conicas ¢ Quadraticas.

Objetivos:

e Aprofundar os estudos em transformagdes lineares, abordando a mudanca de base,
matrizes semelhantes, autovalores, autovetores e diagonalizagdo de matrizes. Na
geometria analitica é auxilio para encontrar formas candnicas de conicas e quadricas.

Conteudos Programaticos:

1. Transformacdes Lineares:

a. Transformacdes lineares;
Nucleo e imagem de uma transformagao linear;
Matriz de uma transformacao linear;
Operagdes com transformagdes lineares;
Transformagdes lineares no plano;

o a0 o

f. Transformagdes lineares no espago;
2. Operadores Lineares:
a. Operadores Inversiveis;
b. Mudanga de base;
c. Matrizes Semelhantes;
d. Operadores auto-adjuntos;
e. Operadores ortogonais.
3. Valores e Vetores Proprios:
a. Determinagdo dos valores proprios e dos vetores proprios;
b. Propriedades;
c. Diagonalizacdo de operadores;
d. Diagonalizacdo de matrizes simétricas;
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4.  Formas Quadraticas:
a. Forma quadratica no plano;
b. Classificacdo de coOnicas;
c. Forma quadréatica no espaco;
d. Classificagdo de quadricas.

Referéncias:

Bibliografia Basica

BOLDRINI, J. L., COSTA, S. 1. R, FIGUEIREDO, V. L., WETZLER, H. G. Algebra linear.
3.2 Edigdo. Sdo Paulo: Harbra, 1984.

LAWSON, T., GOMIDE, E. F. Algebra linear. Sao Paulo: Blucher, 1997.

STEINBRUCH, A., WINTERLE, P. Algebra Linear. 2.* Edicdo. Sao Paulo: Pearson, 1995.

Bibliografia Complementar

ANTON, H., BUBSY, R. C. Algebra Linear Contemporanea. Porto Alegre: Bookman, 2005.
LAY, D. C., LAY, S. R. MCDONALD, J. Algebra Linear e suas Aplicacdes. 5* Edi¢do. Rio
de Janeiro: LTC, 2018.

LEON, S. J. Algebra Linear com Aplicacées. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

LIPSCHUTZ, S., LIPSON, M. Algebra Linear. 4* Edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2011.
PINTO, C. M. A., Algebra Linear e Geometria Analitica: Teoria, Exercicios Resolvidos e
Propostos Utilizando MatLab. Escolar, 2014.

Componente Curricular: Fisica I

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Cilculo I e Algebra Linear e Geometria Analitica I
Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 80 h/a

Pratica: 0 h/a 4 BEC-1011 2°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Introducdo ao estudo do movimento; As leis de Newton-Galileu; Leis de conservagdo: da
energia mecanica e do momento (linear e angular).

Objetivos:

e Apresentar aos alunos os conceitos fundamentais do estudo da mecanica.

Conteudos Programaticos:

1. Movimento em uma dimensao:
a. Velocidade média e instantinea — modelos de analise;
b. Aceleracéo;
c. Diagramas de movimento;
d. A particula com aceleragdo constante;
e. Corpos em queda livre.
2. Movimento em duas dimensodes:
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3. As

g.
Aplicacdes Adicionais das Leis de Newton:
a.
b.

o

c.
d.
e.

0 A0 TR R O s T

Os vetores posicdo, velocidade e aceleragdo;
Movimento bidimensional com acelera¢do constante;
Movimento projétil;

A particula com movimento circular uniforme;
Aceleragdo tangencial e radial;

Velocidade relativa;

Orbitas circulares.

eis do Movimento:

O conceito de forga;

A Primeira Lei de Newton;

Massa inercial;

A Segunda Lei de Newton — Ac¢ao de uma forga resultante;
A forga gravitacional e o peso;

A Terceira Lei de Newton;

Aplicacdes das Leis de Newton

Forgas de atrito;

A Segunda Lei de Newton aplicada a uma particula em movimento circular
uniforme;

Movimento circular ndo uniforme;

Movimento na presenca de forcas resistivas dependentes da velocidade;

O campo gravitacional.

5. Energia e Transferéncia de Energia:

a.

S

f.

Trabalho feito por uma forga constante;

O produto escalar de dois vetores;

Trabalho feito por uma forga variavel;

Energia cinética e o teorema do trabalho e da Energia cinética;
Situagoes envolvendo atrito cinético;

Poténcia

6. Momento e Colisdes:

o a0 o

f.

Movimento linear e sua conservagio;
Impulso e momento;

Colisaes;

Colisoes bidimensionais;

O centro de massa;

O movimento de um centro de particulas.

7. Movimento Rotacional:

~e o o

Referéncias:

Velocidade angular e aceleragdo angular;

O corpo rigido em aceleracdo angular constante;
Energia cinética rotacional;

Torque e o produto vetorial;

Momento angular;

Conservagdo do movimento.

Bibliografia Basica
RESNICK, R., WALKER, J., HALIDAY, D. Fundamentos de Fisica: Mecanica. 10* Edi¢3o.
Rio de Janeiro: LTC, 2016. Vol. 1.
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SERWAY, R., JEWETT, J. Principios de Fisica I. 2* Edi¢do. Sao Paulo: Cengage Learning,
2014. Vol 1.
YOUNG, H. D., FREEDMAN, R.A. Fisica I: Mecanica. 14* Edi¢do. Sdo Paulo: Pearson,
2015. Vol. 1.

Bibliografia Complementar

BAUER, W., WESTFALL, G. D., DIAS, H. Fisica para Universitarios: Mecanica. Sio
Paulo: AMGH, 2012.

JEWETT JR, J. W., SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros — Volume 1:
Mecéanica. 9° Edigdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Mecanica. 5* Edicdo. Sdo Paulo: Blucher,
2013.

TAVARES, A. D. Mecénica Fisica: Abordagem Experimental e Tedrica. Rio de Janeiro:
LTC, 2014.

TIPLER, P. A., MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Mecanica, Oscilacées e
Ondas, Termodinamica. 6* Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Componente Curricular: Fisica Experimental I

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Fisica I

Carga Horaria: 40 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 40 h/a

Pratica: 0 h/a 2 BEC-1013 2°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Introducdo a medida: como medir; como expressar corretamente os valores medidos; estimar
a precisdo de instrumentos. Incerteza de uma medida. Cinemaética unidimensional:
desenvolvimento dos conceitos de velocidade e aceleragcdo. Representacao e analise grafica.
Leis de Newton. Conservagdo da Energia Mecanica

Objetivos:

o Identificar fendmenos naturais em termos de regularidade e quantificagdo, bem como
interpretar principios fundamentais que generalizem as relagdes entre eles e aplica-los
na resolugdo de problemas.

Contetidos Programaticos:

1. Algarismos Significativos — calculo do valor de

2. Gréficos;

3. MRU;

4. MRUYV e Célculo de g;

5. Mesa de Forgas;

6. Energia Mecanica e sua Conservacao.
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Referéncias:

Bibliografia Basica

YOUNG, H. D., FREEDMAN, R.A. Fisica I: Mecanica. 14* Edi¢do. Sdo Paulo: Pearson,
2015. Vol. 1.

SERWAY, R., JEWETT, J. Principios de Fisica I. 2* Edigcdo. Sao Paulo: Cengage Learning,
2014. Vol 1.

RESNICK, R., WALKER, J., HALIDAY, D. Fundamentos de Fisica: Mecanica. 10* Edi¢ao.
Rio de Janeiro: LTC, 2016. Vol. 1.

Bibliografia Complementar

JEWETT JR, J. W., SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros — Volume 1:
Mecénica. 9° Edigdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Mecanica. 5* Edicdo. Sdo Paulo: Blucher,
2013.

TAVARES, A. D. Mecanica Fisica: Abordagem Experimental e Teérica. Rio de Janeiro:
LTC, 2014.

TIPLER, P. A., MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Mecanica, Oscilacdes e
Ondas, Termodinamica. 6* Edi¢ao. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

BAUER, W., WESTFALL, G. D., DIAS, H. Fisica para Universitarios: Mecanica. Sio
Paulo: AMGH, 2012.

Componente Curricular: Algoritmos e Técnicas de Programacao

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 60 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1012 2°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Conceitos de algoritmo e programa. Sintaxe e seméantica na programacgao. Exemplos informais
de algoritmos. Tipos primitivos de dados. Varidveis e constantes. Expressdes aritméticas e
operadores aritméticos. Expressoes 1ogicas. Operadores relacionais e 16gicos. Tabelas verdade.
Comando de atribuicdo. Comandos de entrada e saida. Selegdo simples, composta, encadeada
¢ de multipla escolha. Estruturas de repetigao.

Objetivos:

e Identificar as diferengas entre algoritmo e programa de computador;

e Distinguir as etapas necessarias para elaboracdo de um algoritmo e de um programa de
computador;

e Acompanhar a execu¢do de um programa de computador;

e Conhecer as principais estruturas para constru¢do de algoritmos voltados para a
programacdo de computadores;
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e Relacionar problemas com estruturas semelhantes;
e Aplicar o raciocinio l6gico-dedutivo na criacdo de programas computacionais em
linguagem de Programacao C.

Conteudos Programaticos:

1. Introducdo a Algoritmos e Linguagens de Programagao:
a. Introdugdo a organizacdo de computadores;

Algoritmos, estruturas de dados e programas;

Fungdo dos algoritmos na Computacao;

Exemplos informais de algoritmos;

Notagdes graficas e descritivas de algoritmos;

-0 a0 o

Paradigmas de linguagens de programacao;
g. Evoluc¢do das linguagens de programacao.

2. Conceitos de Programacao em Linguagem de Programagao C:
a. Apresentacdo da linguagem de Programacao C;

Tipos primitivos de dados;

Identificadores, constantes e variaveis;

Comando de atribuigao;

Entrada e saida de dados;

Operadores aritméticos, relacionais e logicos;

S

g. Blocos de instrugdes e linhas de comentarios
3. Estruturas de Selegao:
a. Conceito de estruturas de sele¢do;
Selecdo simples (IF);
Selegdo composta (IF-ELSE);
Selecdo encadeada (IF's encadeados);
Selecao de multipla escolha (SWITCH-CASE);
f. Utilizagdo de fungdes e estruturas de sele¢do na resolugdo de problemas.
4. Estruturas de Repeticdo:

o a0 o

a. Conceito de estruturas de repetigio;
b. Repeti¢do com teste no inicio (WHILE);
c. Repeticao com teste no final (DO-WHILE);
d. Repeticdo com variavel de controle (FOR).
5. Estruturas de Dados:
a. Variaveis compostas homogéneas unidimensionais e bidimensionais.

Referéncias:

Bibliografia Basica

BACKES, A. Linguagem C: Completa e Descomplicada. Sao Paulo: Elsevier, 2012.

PIVA JR, D., NAKAMITI, G. S., ENGELBRECHT, A. M., BIANCHI, F. Algoritmos e
Programacio de Computadores. Sao Paulo: Elsevier, 2012.

SCHILDT, H. C: Completo e Total. 3* Edicao. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

Bibliografia Complementar

DAMAS, L. Linguagem C. 10? Edigdo. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

FORBELLONE, A. L., EBERSPACHER, H. Légica de Programaciao: A Construcio de
Algoritmos e Estrutura de dados. 3* Edicdo. Sao Paulo: Pearson, 2005.
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LOPES, A., GARCIA, G. Introducdo a Programacao: 500 Algoritmos Resolvidos. Sao
Paulo: Campus, 2002.

MANZANO, J. A. Estudo Dirigido de Linguagem C. 17* Edi¢io. Sdo Paulo: Editora Erica,
2002.

MANZANO, J. A., OLIVEIRA, J. F. Algoritmos: Logica para Desenvolvimento de
Programacao de Computadores. 28° Edicdo. Sdo Paulo: Editora Erica, 2016.

Componente Curricular: Matemaitica Discreta

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Ldégica para Computacio

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horéria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 0 h/a 3 BEC-1014 2°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Teoria dos conjuntos, relagdes e fungdes, inducao e recursao, analise combinatoria, teoria dos
numeros, teoria dos grafos e arvores.

Objetivos:

e Fornecer aos alunos conhecimento das principais técnicas de matematica discreta e sua
relacdo com a Computagdo.

Conteudos Programaticos:

1. Teoria dos Conjuntos:

a. Tipos de Conjuntos;
Igualdade de Conjuntos;
Subconjuntos;
Operagdes entre Conjuntos;
Produto Cartesiano;

f. Identidade de Conjuntos.
2. Relagoes e Fungoes:

o a0 o

a. Definigao;

b. Tipos de Relagdes;
c. Relagdo de Equivaléncia;
d. Funcao;

e. Propriedades das Fungdes;
3. Inducdo e Recursdo:
a. O Principio da Indugdo Finita;
b. Provas por Inducio;
c. Recursividade;
d. Problemas Recursivos.
4. Analise Combinatoéria:
a. Principios Basicos da Contagem,;
b. Arranjos;
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c. Permutagdes;

d. Combinagdes.
5. Teoria dos Numeros:

a. Introducao;
Algoritmo da Divisdo;
MDC;

Aritmética Modular;

L

Numeros Primos;

f.  Algoritmo Usual de Nimeros Primos e sua Eficiéncia;
6. Definigao:

a. Propriedades;

b. Formas de Representagio;

c. Arvores.

Referéncias:

Bibliografia Basica

GERSTING, J. L. Fundamentos Matematicos para Ciéncia da Computacio e suas
Aplicacdes. 7° Edicao. LTC, 2016.

MENEZES, P. B. Matematica Discreta para Computacdo e Informatica. 4*° Edigao.
Bookman, 2013.

SCHEINERMAN, E. Matematica Discreta: Uma Introducao. 3* Edicdo. Cengage Learning.
2016.

Bibliografia Complementar

HUNTER, D. J. Fundamentos da Matematica Discreta. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
LIPSCHUTZ, S; LIPSON, M. Matematica Discreta. 3* Edi¢cdo. Sdo Paulo: Bookman, 2013.
MENEZES, P. B., TOSCANI, L. V., LOPEZ, J. G. Aprendendo Matematica Discreta com
Exercicios. Bookman, 2009.

ROSEN, K. H. Matematica Discreta e Suas Aplicacoes. 6 Edi¢do. Mc Graw Hill, 2009.
STEIN, C., DRYSDALE, R. L., BOGART, K. Matematica Discreta para Ciéncia da
Computacio. Sao Paulo: Pearson, 2013.

Componente Curricular: Quimica

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 60 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 0 h/a 3 BEC-1015 2°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Estrutura da Matéria. Periodicidade Quimica. Liga¢des Quimicas. Estruturas e Propriedades
das Substancias: Gases, Liquidos e Solidos. Nog¢des de Quimica Organica. Eletroquimica.
Termoquimica, Combustiveis ¢ Combustdo. Introdu¢do a Termodindmica Quimica. Cinética
Quimica. Equilibrio Quimico.
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e Rever e aprofundar os conceitos relativos aos constituintes basicos da matéria

permitindo uma avaliagdo das caracteristicas fisicas e quimicas das substancias.

Contetidos Programaticos:

1. Gases:
a.
b.
c.

Modelo do gas ideal e relagdo entre as variaveis;
Nocdes da teoria cinético molecular;
Gases reais.

2. Estrutura da matéria:

a.
b.
C.

d.
e.

Modelo atomico de Dalton;

Modelo atomico de Thomson;

Modelo atomico de Rutherford e Bohr;
Nogoes de mecanica ondulatoria;
Modelo atomico atual

3. Periodicidade quimica:

a.
b.
c.

Lei periodica;
Periodicidade e Configuracao eletronica;
Propriedades periodicas dos elementos;

4. Ligag0es quimicas;
5. Estruturas e propriedades das substancias: liquidos e s6lidos

a.

I N

g.

Cristais e difragdo de raio-X;

Reticulo cristalino, empacotamento e energia reticular;
Classificagao dos solidos;

Defeitos cristalinos e semicondutores;

Equilibrio liquido-gas e pressdo de vapor;

Diagrama de fases;

Estados critico e supercritico

6. Nocdes de quimica organica;
7. Termoquimica ¢ No¢des de Termodindmica Quimica

a.

s

c.
d.
e.

Primeira lei da termodinamica: calor, trabalho e energia interna;
Definigao e calculo de entalpia de processos fisicos e quimicos;
Entalpia de combustdo e os combustiveis;

Segunda lei da termodinamica: a entropia;

Energia livre de Gibbs e espontaneidade dos processos.

8. Cinética Quimica

a.
b.
C.

d.
e.

Conceito e determinagdo da velocidade das reagdes quimicas;

Lei de velocidade da reacdo quimica;

Teoria das colisdes moleculares, complexo ativado e estado de transigao;
Mecanismos de reagdes quimicas;

Catalise

9. Equilibrio Quimico

a.

b.
C.
d

Equilibrio quimico homogéneo e as constantes de equilibrio
Principio de Le Chatelier e o deslocamento do equilibrio
Equilibrio quimico heterogéneo

Equilibrio quimico em solug@o aquosa: acido, base e pH
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10. Eletroquimica
a. Reacodes de 6xido redugido

b. Nogao de potencial eletroquimico

c. Células galvanicas

d. Células eletroliticas

e. Energia livre de Gibbs, tensdo de célula e equilibrio
Referéncias:

Bibliografia Basica

KOTZ, J., TREICHEL, P. M., TOWNSEND, J., TREICHEL, D. Quimica Geral e Reacdes
Quimicas: Volume 1. 3? Edi¢do. Sao Paulo: Cengage Learning, 2015.RUSSEL, J. B. Quimica
Geral: Volume 1. 2% Edi¢do. Sdo Paulo: Pearson, 1994.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral: Volume 2. 2* Edi¢do. Sdo Paulo: Pearson, 1994.
SOLOMONS, T. W. G, FRYHLE, C. B. SNYDER, S. A. Quimica Organica: Volume 1. 12*
Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P., JONES, L., LAVERMANM L. Principios de Quimica: Questionando a Vida
Moderna e 0 Meio Ambiente. 7% Edicao. Porto Alegre: Bookman, 2018.

BRADY, J.E.,RUSSEL, J. W., HOLUM, J. R. Quimica: A Matéria e Suas Transformacdes.
5.2ed., vol. 1 e 2, Rio de Janeiro: LTC, 2009

BROWN, T. L., LEMAY, H. E., BURSTEN, B. E., BURDGE, J. R. Quimica: A Ciéncia
Central. 10* Edi¢do. Sdo Paulo: Pearson, 2016.

BROWN, L., HOLME, T. Quimica Geral Aplicada a Engenharia. 2* Edi¢do. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2014.

ROSENBERG, J. L., EPSTEIN, L. M., KRIEGER, P. J. Quimica Geral. 9* Edi¢do. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

Componente Curricular: Quimica Experimental

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Experimental

Carga Horaria: 40 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 0 h/a

Pratica: 40 h/a 2 BEC-1016 2°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Estrutura da Matéria. Periodicidade Quimica. Liga¢Ges Quimicas. Estruturas e Propriedades
das Substancias: Gases, Liquidos e Soélidos. Nogdes de Quimica Organica. Eletroquimica.
Termoquimica, Combustiveis ¢ Combustdo. Introdu¢do a Termodindmica Quimica. Cinética
Quimica. Equilibrio Quimico.

Objetivos:
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e Reconhecer e definir os fundamentos teéricos da quimica geral auxiliado
projecdes e aplicagdes em laboratorio através de experimentos praticos.

Conteudos Programaticos:

com

1. Gases:
a.
b.
c.

Modelo do gas ideal e relacdo entre as variaveis;
Nogdes da teoria cinético molecular;
Gases reais.

2. Estrutura da matéria:

a.
b.
c.
d.

c.

Modelo atomico de Dalton;

Modelo atomico de Thomson;

Modelo atomico de Rutherford e Bohr;
Nogoes de mecanica ondulatoria;
Modelo atomico atual

3. Periodicidade quimica:

a.
b.
C.

v ok

™o e o

g.
Nogdes de quimica organica;

_—

/o o

c.

Lei periddica;
Periodicidade e Configuracao eletronica;
Propriedades periddicas dos elementos;

Ligagdes quimicas;
Estruturas e propriedades das substancias: liquidos e s6lidos
a.

Cristais e difragdo de raio-X;

Reticulo cristalino, empacotamento e energia reticular;
Classificagao dos solidos;

Defeitos cristalinos e semicondutores;

Equilibrio liquido-gas e pressdo de vapor;

Diagrama de fases;

Estados critico e supercritico

Termoquimica e Nogdes de Termodinamica Quimica

Primeira lei da termodinamica: calor, trabalho e energia interna;
Defini¢ao e calculo de entalpia de processos fisicos e quimicos;
Entalpia de combustdo e os combustiveis;

Segunda lei da termodinamica: a entropia;

Energia livre de Gibbs e espontaneidade dos processos.

8. Cinética Quimica

a.
b.
C.
d.
e.

A

a.
b.
C.
d.

Conceito e determinacdo da velocidade das reagdes quimicas;

Lei de velocidade da reacdo quimica;

Teoria das colisdes moleculares, complexo ativado e estado de transigao;
Mecanismos de reagdes quimicas;

Catalise

Equilibrio Quimico

Equilibrio quimico homogéneo e as constantes de equilibrio
Principio de Le Chatelier e o deslocamento do equilibrio
Equilibrio quimico heterogéneo

Equilibrio quimico em solug@o aquosa: acido, base e pH

10. Eletroquimica

a.

Reagoes de 6xido reducio
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b. Nogdo de potencial eletroquimico

c. Células galvanicas

d. Células eletroliticas

e. Energia livre de Gibbs, tensdo de célula e equilibrio
Referéncias:

Bibliografia Basica
KOTZ, J., TREICHEL, P. M., TOWNSEND, J., TREICHEL, D. Quimica Geral e Reacées
Quimicas: Volume 1. 3* Edigdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.
RUSSEL, J. B. Quimica Geral: Volume 1. 2* Edi¢do. Sdo Paulo: Pearson, 1994.

. Quimica Geral: Volume 2. 2* Edicdo. Sao Paulo: Pearson, 1994.
SOLOMONS, T. W. G, FRYHLE, C. B. SNYDER, S. A. Quimica Organica: Volume 1. 12*
Edic¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

Bibliografia Complementar

ATKINS, P., JONES, L., LAVERMANM L. Principios de Quimica: Questionando a Vida
Moderna e 0 Meio Ambiente. 7* Edicao. Porto Alegre: Bookman, 2018.

BRADY, J.E.,RUSSEL, J. W., HOLUM, J. R. Quimica: A Matéria e Suas Transformacées.
52ed., vol. 1 e 2, Rio de Janeiro: LTC, 2009

BROWN, T. L., LEMAY, H. E., BURSTEN, B. E., BURDGE, J. R. Quimica: A Ciéncia
Central. 10* Edigdo. Sdo Paulo: Pearson, 2016.

BROWN, L., HOLME, T. Quimica Geral Aplicada a Engenharia. 2* Edi¢do. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2014.

ROSENBERG, J. L., EPSTEIN, L. M., KRIEGER, P. J. Quimica Geral. 9* Edi¢do. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

8.1.3. 3° Periodo

Componente Curricular: Calculo III

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Calculo II

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 80 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 20 h/a 4 BEC-1017 3°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Nogdes de Calculo Vetorial, Integrais Curvilineas e de Superficie; Teorema de Stokes;
Teorema da Divergéncia de Gauss; Equacdes Lineares de 1.* ordem; Equagdes Lineares de
ordem n; Transformada de Laplace.

Objetivos:

e Compreender os conceitos, procedimentos e técnicas do Calculo III, desenvolvendo a
capacidade de formular hipéteses e selecionar estratégias de acdo;
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e Utilizar os conhecimentos ¢ técnicas do Calculo III na resolugdo de problemas em
outras areas do curriculo e principalmente em sua vida profissional quando esses
conhecimentos e técnicas se fizerem necessarios;

e Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar resultados obtidos;

e Desenvolver a capacidade de utilizar, de maneira consciente, calculadoras e
computadores na resolucao de problemas.

Conteudos Programaticos:

1. Funcdes a valores vetoriais

a. Defini¢des, limite e continuidade
Curvas no plano e no espago: forma vetorial
Limites de fung¢des a valores vetoriais
Continuidade de fun¢des a valores vetoriais
Diferenciacdo e integracao
Derivadas de funcdes a valores vetoriais
Integrais de funcdes a valores vetoriais
Velocidade vetorial e escalar, aceleragao vetorial

=0 o a0 o

—

Comprimento de arco
j. Calculo do comprimento de arco
k. A fungdo comprimento de arco
l. O parametro comprimento de arco
2. Analise vetorial
a. Campos vetoriais
Definigéo
Campos conservativos
Fung@o potencial
Condigao para campos conservativos no plano
Rotacional de campos tridimensionais
Condigdo para campos conservativos tridimensionais
Divergéncia
Integrais de linha

S0 o a0 o

o e

j- Integrais de linha de campos escalares
k. Integrais de linha de campos vetoriais
1. Campos conservativos e independéncia de caminhos

3. Teorema de Green

4. Teorema de Stokes

5. Teorema da Divergéncia

6. Transformada de Laplace
Referéncias:

Bibliografia Basica
ANTON, H., BIVENS, 1. C., DAVIS, S. L. Calculo: Volume I 10* Edigdo. Porto Alegre:
Bookman, 2014.

. Calculo: Volume II. 10? Edigdo. Porto Alegre: Bookman, 2014.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo: Volume 3. 6* Edi¢do. Rio de Janeiro: Ed. LTC,
2018.

. Um Curso de Calculo: Volume 4. 6* Edicdo. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2018.
STEWART, J. Calculo: Volume 1. 8* Edicdo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2017.
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Bibliografia Complementar
FERREIRA, P. C. P. Calculo e Analise Vetorial com Aplicagoes Praticas: Volume 1. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2013.

. Calculo e Analise Vetorial com Aplicacées Praticas: Volume 2. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2013.

. Calculo e Analise Vetorial com Aplicacoes Praticas: Volume 3. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2013.
FLEMMING, M. B., GONCALVES, D. M. Célculo C: Funcdes Vetoriais, Integrais
Curvilineas e Integrais de Superficie. 3* Edicdo. Sdo Paulo: Pearson, 2000.
VALADARES, R. J. C. Célculo e Aplicagdes II: Funcdes Vetoriais. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2010.
WEIR, M. D., HASS, J. THOMAS, G. B. Calculo: Volume 2. 12* Edi¢do. Sdo Paulo: Pearson
Learning, 2012.

. Célculo: Volume 1. 12 Edi¢do. Sdo Paulo: Pearson Learning, 2012.

Componente Curricular: Equacgdes Diferenciais

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Cilculo I e Algebra Linear e Geometria Analitica I
Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Caédigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 20 h/a 4 BEC-1018 3°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Equagdes diferenciais ordinarias de 1.* ordem. Métodos de solugdes explicitas. Equagdes
lineares de 2.* ordem. Equagdes diferenciais lineares de ordem superior. O método da variagao
dos pardmetros. Solucdo de equagdes diferenciais ordindrias. Introducdo a equagdes
diferenciais parciais.

Objetivos:

e Apresentar ao aluno os conceitos basicos de equagdes diferenciais ordinarias e parciais;
e Resolver problemas.

Conteudos Programaticos:

1. Conceitos fundamentais em equagoes diferenciais

a. Defini¢do de Equagdo Diferencial Ordinaria
Ordem e Grau de uma Equagao Diferencial
Equag@o Diferencial Ordinaria Linear de ordem n
Solugdo de uma Equagéo Diferencial

o a0 o

Existéncia e unicidade de solucéo para uma EDO
f. Problema de Valor Inicial (PVI)

2. Equacgdes diferenciais ordinarias de primeira ordem
a. As formas normal e diferencial de primeira ordem
b. Equagdes separaveis de primeira ordem
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@ ot 0 Ao

Modelos Matematicos e Equacdes Diferenciais
Crescimento Populacional

Equacdes homogéneas de primeira ordem

Equagdes Exatas de primeira ordem

Teorema de Existéncia e Unicidade de solu¢do de um PVI
Simplificacao de equagdes lineares de primeira ordem

3. Equagdes diferenciais ordinarias de segunda ordem

a.

R R N

1.

v ok

Equacdes lineares de segunda ordem

Equacdes Lineares homogéneas de segunda ordem

Teorema de Existéncia e Unicidade de solu¢do de um PVI
Equagdes Lineares de 2.* ordem com coeficientes constantes
Solugdo da equacdo homogénea associada

Meétodo de d’Alembert para obter outra solucao

Equacao equidimensional de Euler-Cauchy

Meétodo dos Coeficientes a Determinar

Meétodo da Variacao dos Pardmetros (Lagrange)

Reducao da ordem de uma equagio diferencial
Aplicacdes de equagdes diferenciais ordinarias
a.
b.
c.

Decaimento Radioativo
Elementos de Eletricidade
Circuitos Elétricos RLC

6. Conceitos fundamentais em EDP

a.
b.
c.

7.

8.

Exemplos de Equagdes Diferenciais Parciais
Ordem e grau de uma Equagdo Diferencial Parcial
Exemplos relacionados com ordem e grau de uma EDP

Equacdes Diferenciais Parciais Lineares
Solugdes de Equagdes Diferenciais Parciais

9. Problemas com Condicdes Iniciais/de Contorno

Referéncias:

Bibliografia Basica
BOYCE, W. E, DIPRIMA, R. C. Equa¢des Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. 10.* Edi¢do Rio de Janeiro: LTC, 2015.
ZILL, D. G., CULLEN, M. R. Equacdes Diferenciais: Volume 1. 3* Edi¢do. Sao Paulo:

Pearson, 2001.

ZILL, D. Equacées Diferenciais: Com Aplicacées em Modelagem. 3* Edigdo. Sdo Paulo:

Cengage Learning, 2016.

Bibliografia Complementar
BRONSON, R., COSTA, G. Equacdes Diferenciais. 3% Edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2008.

CENGEL, Y. A., PALM III, W. J. Equacdes Diferenciais. Sao Paulo: McGrall Hill, 2014.

DIACU, F. Introducao a Equagoes Diferenciais: Teoria e Aplica¢des. Rio de Janeiro, 2004.
KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia: Volume 1. 9* Edi¢cdo. Sao Paulo,

LTC, 2008.

NAGLE, K. R., SAFF, E. B., SNYDER, A. D. Equacées Diferenciais. 8" Edi¢cdo. Sdo Paulo:

Pearson, 2012.
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Componente Curricular: Fisica II

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Fisica I e Calculo I

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 80 h/a

Pratica: 0 h/a 4 BEC-1019 3°

Extensao: 0 h/a

Ementa:

Oscilagdes e ondas (em meio elastico e ondas sonoras); Principios da termodinamica: conceitos

de temperatura e calor; 1.% lei da termodindmica; Teoria cinética dos gases; Entropia; 2.% lei da

termodinamica.

Objetivos:

o Identificar fendmenos naturais em termos de regularidade e quantificagdo, bem como

interpretar principios fundamentais que generalizem as relagdes entre eles e aplica-los
na resolu¢do de problemas.

Conteudos Programaticos:

1. Oscilagoes

a. Equacao diferencial de um MHS, método de solucgao

Equacéo diferencial de uma oscilagdo amortecida, método de solugdo

Conceito de impedancia, reatdncia e ressonancia

b
c. Equacao diferencial de uma solucdo forgada, possiveis solucdes
d
e

Osciladores acoplados, batimento, figura de lissajout, nogdes tedricas da série

de Fourier

2. Ondas em meios elasticos

a. Modelagem matematica de um movimento ondulatério f(x — vt)

b. Equagdo diferencial relacionando o comportamento no espaco € no tempo
c. Velocidades de ondas em diferentes meios

d. Interferéncia / Sobreposi¢do de ondas + Fourier
e. Modos normais de vibragdo

3.  Ondas sonoras

a. Vibragdes do meio relacionadas com perturbacdes da pressao
b. Nivel sonoro (dB)

c. Efeito Doppler

d. Ressonancia em tubos

4. A Teoria cinética dos gases

a. Uma abordagem microscopica para pressao

b. Uma abordagem microscopica para temperatura

c. Conceito de energia interna dos gases mono-atdmicos, diatdmicos,
poliatdmicos

d. Transformagoes termodindmicas

e. Diferentes modos de se calcular o trabalho
5. Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodinamica

a. Modelagem matematica da Primeira Lei
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b. Aplicacdes
6. Entropia e Segunda Lei da Termodinamica
a. Maquinas térmicas, ciclo de Carnot e os limites impostos pela natureza
b. Entropia e reversibilidade
c. Uma interpretaco estatistica para entropia
d. Entropia, energia interna, energia livre Gibbs e entalpia.

Referéncias:

Bibliografia Basica

RESNICK, R., WALKER, J. HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica — Volume 2 —
Gravitacido, Ondas e Termodinamica. 10* Edicdo. Rio de Janeiro, LTC, 2016.

SERWAY, R., JEWETT, J. Principios de Fisica — Volume II — Oscilagoes, Ondas e
Termodindmica. 2% Edigdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.

YOUNG, H. D., FREEDMAN, R.A. Fisica II: TermodiniAmica e Ondas. 14* Edi¢do. Sao
Paulo: Pearson, 2015. Vol. 2.

Bibliografia Complementar

BAUER, W., WESTFALL, G. D., DIAS, H. Fisica para Universitarios: Relatividade,
Oscila¢oes, Ondas e Calor. Sdo Paulo: AMGH, 2013.

CHAVES, A. Fisica Basica: Gravitacao, Fluidos, Ondas e Termodinamica. Rio de Janeiro,
LTC. 2007.

JEWETT JR, J. W., SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros — Volume 2:
Oscilagcdes, Ondas e Termodinamica. 9* Edicdao. Sao Paulo: Cengage Learning, 2017.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Fluidos, Oscilacdes, Ondas e Calor. 5°
Edigdo. Sao Paulo: Blucher, 2014.

TIPLER, P. A., MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Mecanica, Oscilacées e
Ondas, Termodinamica. 6* Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Componente Curricular: Fisica Experimental 11

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Fisica 11

Carga Horaria: 40 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 0 h/a

Pratica: 40 h/a 2 BEC-1020 3°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Estudo das ondas num meio material. Ondas estacionarias. Ondas numa corda. O Péndulo
simples. Fisica Térmica: caracteristicas de substancias simples e sua relagdo com as mudangas
de temperatura. Dilatagao linear; Calor Especifico.

Objetivos:

e Identificar fendmenos naturais em termos de regularidade e quantificagdo, bem como
interpretar principios fundamentais que generalizem as relagdes entre eles e aplica-los
na resolugdo de problemas;

e Reconhecer onda mecanica.
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Contetidos Programaticos:

1. Oscilagdes e ondas mecanicas.

2. Ondas estacionarias; onda numa corda

3. Péndulo

4. Fisica Térmica — dilatag@o linear; calor especifico

5. Principios da termodinamica: conceitos de temperatura e calor
Referéncias:

Bibliografia Basica

RESNICK, R., WALKER, J. HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica — Volume 2 —
Gravitacido, Ondas e Termodinamica. 10* Edicdo. Rio de Janeiro, LTC, 2016.

SERWAY, R., JEWETT, J. Principios de Fisica — Volume II — Oscilagoes, Ondas e
Termodinamica. 2° Edigdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.

YOUNG, H. D., FREEDMAN, R.A. Fisica II: Termodinimica e Ondas. 14* Edicdo. Sao
Paulo: Pearson, 2015. Vol. 2.

Bibliografia Complementar

JEWETT JR, J. W., SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros — Volume 2:
Oscilacdes, Ondas e Termodinimica. 9* Edi¢do. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Fluidos, Oscila¢des, Ondas e Calor. 5°
Edicdo. Sao Paulo: Blucher, 2014.

CHAVES, A. Fisica Basica: Gravitacao, Fluidos, Ondas e Termodindmica. Rio de Janeiro,
LTC. 2007.

TIPLER, P. A., MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Mecanica, Oscilacoes e
Ondas, Termodindmica. 6* Edi¢ao. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

BAUER, W., WESTFALL, G. D., DIAS, H. Fisica para Universitarios: Relatividade,
Oscila¢oes, Ondas e Calor. Sdo Paulo: AMGH, 2013.

Componente Curricular: Mecanica dos Solidos

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Fisica I

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 20 h/a 4 EC-1021 3°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Tracdo e Compressdo, Sistemas Estaticamente Indeterminados, Cisalhamento, Torgdo, Flexdo,
Combinagao de tensdes, Analise de Tensoes, Circulo de Mohr.

Objetivos:

e Apresentar os conceitos, as teorias e os métodos de solu¢des de problemas de vigas
submetidas a deformagdes em virtude de cargas externas, efeitos térmicos e esforgos
internos
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Contetidos Programaticos:

1. Introdu¢do ao conceito de tensdo
2. Tensao e deformacao: carregamento axial
3. Centroides ¢ Momentos de Inércia

4. Torcdo

5. Flexao Pura

Referéncias:

Bibliografia Basica

CRAIG JR, R. R. Mecanica dos Materiais, 2. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

BEER, F. P., JOHNSTON JR, E. R, DEWOLF, J. T., MAZUREK, D. F. Resisténcia dos
Materiais, 7.* Edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2015.

HIBBELLER, R. C. Resisténcia dos Materiais, 7* Edi¢do. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

Bibliografia Complementar

DOWLING, N. Comportamento Mecinico dos Materiais. S3o Paulo: Cengage Learning,
2017.

GERE, J., GOODNO, B. Mecanica dos Materiais. Sao Paulo: Cengage Learning, 2017.
PHILPOT, T. A. Mecéanica dos Materiais: Um Sistema Integrado de Ensino. 2° Edicdo. Rio
de Janeiro, LTC, 2013.

RILEY, W. P., STURGES, L. D., MORRIS, D. H. Mecéanica dos Materiais. 5 Edi¢do. Rio
de Janeiro: LTC, 2003.

SCHON, C. G. Mecénica dos Materiais: Fundamentos e Tecnologia do Comportamento
Mecanico. Sdo Paulo: Elsevier, 2013.

Componente Curricular: Algoritmos e Estruturas de Dados I

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Algoritmos e Técnicas de Programacao

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1022 3°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Cadeias e Processamento de Cadeias. Estruturas de Dados Lineares. Algoritmos de Pesquisa e
Ordenagao.

Objetivos:

e Proporcionar aos alunos conhecimentos tedricos e praticos em programacao,
envolvendo o estudo de conceitos fundamentais de algoritmos e estruturas de dados.

Contetidos Programaticos:

1. Cadeias e Processamento de Cadeias
a. Casamento de Cadeias
1. Casamento Exato
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ii. Casamento Aproximado
b. Compressdo de Cadeias — Método de Huffman
2. Estruturas de Dados Lineares
a. Listas Lineares

b. Listas Simplesmente Encadeada
c. Listas Duplamente Encadeada
d. Listas Circulares

e. Pilhas

f. Filas

g. Listas Ordenadas
3. Algoritmos para Pesquisa e Ordenacao
a. Busca Sequencial

b. Busca Binaria

c. Buble-Sort

d. Merge-Sort

e. Heap-Sort
Referéncias:

Bibliografia Basica

DROZDEK, Adam. Estrutura de dados e algoritmos em C++. 2 Edicdo. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2016.

PIVA JR, D., NAKAMITI, G. S., BIANCHIL F., FREITAS, R. L., XASTRE, L. A. Estrutura
de Dados e Técnicas de Programacio. Sdo Paulo: Elsevier, 2014.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos com implementagcoes em Pascal e C Sao Paulo:
Cengage, 2010.

Bibliografia Complementar

AGUILAR, L. J. Programacio em C++: Algoritmos, Estruturas de Dados e Objetos. 2°
Edi¢do. Sao Paulo: McGrall Hill, 2007.

ASCENCIO, A. F. G,, ARAUJO, G. A. Estruturas de Dados: Algoritmos, Analise da
Complexidade e Implementagdes em Java e C/C++. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

BACKES, A. Estrutura de Dados Descomplicada em Linguagem C. S3o Paulo: Elsevier,
2016.

CELES, W., CERQUEIRA, R., RANGEL, J. L. Introducao a Estruturas de Dados: Com
Técnicas de Programacio em C. 2* Edicdo. Sdo Paulo: Elsevier, 2016.

CORMEN, T. H., LEISERSON, C. E., RIVEST, R. L., STEIN, C. Algoritmos: Teoria e
Pratica. 3* Edicdo. Sdo Paulo: Elsevier, 2012.

Componente Curricular: Introducio a Ciéncia dos Materiais

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo () Eletivo ( )
Pré-Requisito: Quimica

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1023 3°
Extensao: 0 h/a
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Ementa:

Classificagao dos materiais, propriedades dos materiais, estrutura e ligagdes atdmicas, arranjos
moleculares, cristalinos e amorfos da matéria, estrutura atdbmica dos metais, polimeros,
cerdmicos e novos materiais; compdsitos, materiais para engenharia; ensaios mecanicos;
nogdes de siderurgia e processos de conformacgdo; diagrama de fases; microestruturas e
propriedades dos acos comuns e ligados; tratamentos térmicos de metais e ligas; ensaios nao
destrutivos e suas aplica¢des na seguranga de equipamentos.

Objetivos:

e Desenvolver habilidade para selecdo e utilizacdo de materiais na engenharia;

e Proporcionar aos alunos a aquisi¢do de conhecimentos em ciéncia e tecnologia de
materiais, capacitando-o a reconhecer, classificar e selecionar materiais aplicados a
equipamentos e processos no campo da tecnologia de automacao.

Contetidos Programaticos:

1. Ciéncia e engenharia dos materiais
a. Importancia cientifica e tecnologica dos materiais
b. Classificacdo geral dos materiais usados na engenharia
c. Propriedades dos materiais (mecanicas, térmicas, elétricas, magnéticas,
quimicas e Oticas)
2. Estrutura de solidos cristalinos
a. Estruturas cristalinas: célula unitaria
Célculo de densidade
Polimorfismo ¢ alotropia
Direcdes e planos cristalograficos
Densidades atdmicas linear e planar
Monocristais
Materiais policristalinos
Anisotropia

R N

98]

Imperfei¢cdes em solidos
a. Defeitos pontuais: lacunas e impurezas
b. Discordancias
c. Defeitos interfaciais
d. Defeitos volumétricos ou de massa
e. Vibragdes atdmicas
4. Difusdo
a. Mecanismos da difuséo
b. Fatores que influenciam a difusdo
Propriedades mecénicas dos metais
a. Conceitos de tensdo e deformacgao
b. Deformagao elastica
c. Deformagéo plastica

hd

d. Dureza
6. Mecanismos de aumento de resisténcia
a. Discordancias e a deformagédo plastica
b. Aumento da resisténcia pela redu¢cdo do tamanho de grao
c. Aumento da resisténcia por solucdo solida
d. Encruamento
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e. Recuperacdo, recristalizacdo e crescimento de grio

7. Falha
a. Fratura
b. Fadiga

c. Fluéncia
8. Diagrama de fase
a. Diagramas de fase em condic¢des de equilibrio
b. Sistema Ferro Carbono
c. Transformagoes de fase
d. Alteragdes microestruturais e das propriedades em ligas ferro carbono
9. Ligas Metalicas
a. Fabricagdo dos metais
b. Ligas ferrosas
c. Ligas nao-ferrosas
10. Corrosao e degradagdo dos materiais
11. Ensaios ndo destrutivos

Referéncias:

Bibliografia Basica

ASKELAND, D., WRIGHT, W. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 2* Edi¢cdo. Sdo Paulo:
Cengage, 2014.

CALLISTER, W. D., RETHWISCH, D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais: Uma
Introducéo. 9% Edic¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Sdo Paulo: Editora
Campus, 1988.

Bibliografia Complementar

BOTELHO, M. H. C. Resisténcia dos Materiais: Para Entender e Gostar. 4* Edi¢ao. Sao
Paulo: Blucher, 2017.

GARCIA, A. SPIM, J. A., SANTOS, C. A. Ensaio dos Materiais. 2* Edi¢do. Rio de Janeiro:
LTC, 2012.

NEWELL, J. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncia dos Materiais. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

SHACKELFORD, J. F., Ciéncia dos Materiais. 6* Edi¢cdo. Sdo Paulo: Pearson, 2008.
SMITH, W. F., HASHEMI, J. Fundamentos de Engenharia e Ciéncia dos Materiais. 5*
Edicdo. Sao Paulo: McGraw Hill, 2012.

Componente Curricular: Ciéncias do Ambiente

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Quimica

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 40 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 10 h/a 2 BEC-1024 3°
Extensao: 10 h/a

Ementa:
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Populacdo humana e recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis. Interagdo entre o homem
e seu ambiente natural ou construido, rural ou urbano. O ambiente como ameaca ao homem:
predagdo, competicao, doenca ambiental. Ambientes brasileiros terrestres e aquaticos. Analise
de ambientes: diagramas energéticos e modelos. O homem como ameaca ao ambiente:
populagdo, energia, clima, ecotoxicologia, extingdo. Direito ecologico e politica ambiental.
Responsabilidade do profissional a sociedade e ao ambiente.

Objetivos:

e Desenvolver a compreensdo sobre os principais conceitos envolvidos e fundamentos
ecoldgicos relacionados ao estudo da disciplina ciéncias do ambiente, mostrando a
importancia do estudo ao futuro profissional, capacitando-o de forma contextualizada
com a profissdo.

Contetidos Programaticos:

1. Conceitos Basicos
a. A crise ambiental
b. Recursos Naturais
c. Poluigdo
2. Ecossistemas
a. Definigdo e estrutura

b. Reciclagem de matéria e fluxo de energia
c. Cadeias alimentares

d. Produtividade primaria

e. Sucessdo ecoldgica

f.  Amplificacdo bioldgica

g. Biomas

3. Ciclos Biogeoquimicos
a. O ciclo do carbono
b. O ciclo do nitrogénio
c. O ciclo do fésforo
d. O ciclo do enxofre
e. O ciclo hidrologico
4. Poluigdo Ambiental
a. A energia e 0 meio ambiente
b. O meio aquatico
c. O meio terrestre
d. O meio atmosférico
5. Desenvolvimento Sustentavel
a. Economia e Meio ambiente
b. Avaliacdo de impactos ambientais

Referéncias:

Bibliografia Basica

BRAGA, B., HESPANHOL, 1., CONEJO, J. G. L., MIERZWA, J. C., BARROS, M. T. L.,
CAPAZ, R. S., NOGUEIRA, L. H. Ciéncias Ambientais para Engenharia. Sao Paulo:
Elsevier, 2014.

FANTINATTI, P., ZUFFO, A., ARGOLLO, A. F. Indicadores de Sustentabilidade em
Engenharia. Sdo Paulo: Elsevier, 2014.
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SPENCER, M. NUCCI, N. JULIANO, N. ELGER, S. Introduc¢ao a engenharia ambiental:
O Desafio do Desenvolvimento Sustentavel. Sdo Paulo: Pearson, 2005.

Bibliografia Complementar

BOTKIN, D. B., KELLER, E. A. Ciéncia Ambiental: Terra, um Planeta Vivo. 7° Edi¢ao.
Rio de Janeiro, LTC, 2011.

CALIJURI, M. C., CUNHA, D. G. F. Engenharia Ambiental: Conceitos, Tecnologia e
Gestao. Sdo Paulo: Elsevier, 2012.

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de Sistemas Ambientais. Sdo Paulo: Blucher, 1999.
DAVIS, M. L., MASTEN, S. Principios de Engenharia Ambiental. 3* Edi¢do. Sao Paulo:
Mc Graw Hill, 2016.

MILLER, G. T., SPOOLMAN, S. Ciéncia Ambiental. 2* Edi¢do. Sdo Paulo: Cengage, 2015.
MIHELCIC, J. R., ZIMMERMAN, J. B. Engenharia Ambiental: Fundamentos,
Sustentabilidade e Projeto. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

8.1.4. 4° Periodo

Componente Curricular: Calculo Numérico

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Algoritmos e Técnicas de Programacao

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 40 h/a

Pratica: 0 h/a 4 BEC-1025 4°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Introducdo: nimeros bindrios e analise de erros; Solucao de equagdes nao lineares; Interpolagao
e ajuste de curvas; Integragdo numérica; Solugdes numéricas de equagdes diferenciais
ordinarias.

Objetivos:

o Utilizar métodos iterativos para se obter a solugdo de problemas matematicos de forma
aproximada;

e Apresentar ao aluno maneiras praticas de se desenvolver e utilizar métodos numéricos,
isso significa mostrar como usar esses métodos numéricos na calculadora e em um
computador.

Contetidos Programaticos:
1. Numeros Binarios e Analise de Erros
a. Representacdo de nimeros em diversas bases

Conversao de nimeros nos sistemas decimal e binario
Aritmética de ponto flutuante
Erros absolutos e relativos

L

Erros de arredondamento e truncamento em um sistema de aritmética de ponto
flutuante
2. Solugdo de Equagdes nao Lineares
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Isolamento de raizes, refinamento e critérios de parada

Método da bissegdo

M¢étodo do ponto fixo

M¢étodo de Newton-Raphson

Método da secante

. Comparagao entre os métodos

Interpolacao

Interpolagao polinomial

b. Formas de se obter o polindomio interpolador: resolugdo do sistema linear,
forma de Lagrange e forma de Newton

c. [Estudo do erro na interpolacao

d. Fendmeno de Runge

e Ao o

w
®

e. Fungodes spline: spline linear interpolante e spline cuibica interpolante
4. Ajuste de Curvas

a. Caso discreto

b. Caso continuo

c. Meétodo dos quadrados minimos

d. Caso ndo linear

5. Integracdo Numérica
a. Regra dos trapézios
b. Regra dos trapézios repetida
c. Regra 1/3 de Simpson
d. Regra 1/3 de Simpson repetida
e. Teorema geral do erro

6. Solugoes Numéricas de Equagdes Diferenciais Ordinarias
a. Problemas de valor inicial
b. M¢étodo de Euler, métodos de série de Taylor
c. Meétodos de Runge-Kutta de 2.* ordem
d. Métodos de Runge-Kutta de ordens superiores
e. Equacdes de ordem superior, problemas de valor de contorno
f. M¢étodo das diferencas finitas

Referéncias:

Bibliografia Basica

BURIAN, R.; LIMA, A. C. Calculo Numérico. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. da R. Calculo Numérico: Aspectos Tedricos e
Computacionais. 2.* Edicdo. Sao Paulo: Pearson, 2000.

SPERANDIO, D., MENDES, J. T., SILVA, L. H. M. Calculo Numérico: Caracteristicas
Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

Bibliografia Complementar

ARENALES, S., DAREZZO, A. Cailculo Numérico — Aprendizagem com apoio de
software. 2* Edicdo. Sao Paulo: Cengage, 2015.

FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos: Uma Abordagem Moderna de Calculo Numérico. 3*
Edi¢do. Rio de Janeiro, 2018.

FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Sdo Paulo: Pearson, 2006.

PIRES, A. A. Calculo Numérico: Pratica com Algoritmos e Planilhas. Sdo Paulo: Atlas,
2015.
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VARGAS, J. V. C., ARAKI, L. K. Calculo Numérico Aplicado. Sdo Paulo: Manole, 2016.

Componente Curricular: Fisica III

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Fisica II e Calculo I1I

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 80 h/a

Pratica: 0 h/a 4 BEC-1026 4°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Eletrostatica: conceitos fundamentais, cargas, forgca, campo e potencial elétrico; energia
potencial elétrica, capacitancia. Eletrodinamica: corrente, resisténcia, Leis de Ohm e circuitos
(simples e RC). Campo magnético: conceitos fundamentais, for¢ca magnética, momento
magnético, efeito Hall, campo magnético em cargas moveis, Lei de Biot-Savart, Lei de
Faraday, Lei de Ampére, indutancia, circuitos RL

Objetivos:

e Dar subsidios fisicos sobre os conceitos da Teoria Eletromagnética da natureza, assim
como aplica-los nas atividades profissionais do engenheiro

Conteudos Programaticos:

1. Eletrostatica
a. Conceitos fundamentais
Modelo atomico de Rutherford-Bohr
Processos de eletrizacao:
Condutores isolantes;
Principios da eletrostatica
Carga elementar;
Lei de Coulomb;
Campo elétrico
Potencial elétrico, superficies equipotenciais

0 o a0 o

—

Distribuigdo de cargas;

—.

k. Técnicas de resolugdo de problemas de campo, potencial elétrico para sistemas
fora da origem com distribui¢do de cargas;
1. Energia potencial eletrostatica e capacitancia:
2. Eletrodindmica
a. Conceitos fundamentais, corrente e cargas em movimentos
b. Resisténcia, resistividade e as Leis de Ohm
c¢. Circuitos simples com uma ¢ mais malhas
d. Instrumentos de medidas (voltimetro, amperimetro € ohmimetro)
e. Circuitos RC.
3. Campo Magnético
a. Conceitos fundamentais
b. A for¢a magnética
c. Movimento de uma carga pontual em um campo magnético
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d. Torque sobre espiras com corrente ¢ ima

e. Energia potencial de um dipolo magnético em um campo magnético
f. O Efeito Hall

g. O campo magnético de cargas moveis pontuais

h. Campo magnético de correntes;

Lei de Gauss para o magnetismo

—

j.  Lei de Ampére

k. Magnetismo nos materiais;

. Lei de Inducdo de Faraday.
Referéncias:

Bibliografia Basica

YOUNG, H. D., FREEDMAN, R.A. Fisica III: Eletromagnetismo. 14* Edi¢ao. Sao Paulo:
Pearson, 2015. Vol. 3.

SERWAY, R., JEWETT, J. Principios de Fisica — Volume III — Eletromagnetismo. 2*
Edicdo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2014.

RESNICK, R., WALKER, J. HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica — Volume 3 —
Eletromagnetismo. 10* Edi¢do. Rio de Janeiro, LTC, 2016.

Bibliografia Complementar

BAUER, W., WESTFALL, G. D., DIAS, H. Fisica para Universitarios: Eletricidade e
Magnetismo. Sao Paulo: AMGH, 2013.

CHAVES, A. Fisica Basica: Eletromagnetismo. Rio de Janeiro, LTC. 2007.

JEWETT JR, J. W., SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros — Volume 3:
Eletricidade e Magnetismo. 9* Edicdo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2017.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Eletromagnetismo. 5* Edi¢ao. Sdo Paulo:
Blucher, 2014.

TIPLER, P. A., MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Eletricidade,
Magnetismo e Otica. 6* Edigdo. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Componente Curricular: Fisica Experimental I11

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Fisica III

Carga Hordria: 40 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 0 h/a

Pratica: 40 h/a 2 BEC-1027 4°
Extensdo: 0 h/a

Ementa:

Experimentos sobre os conceitos abordados na disciplina de Fisica III, ou seja, experimentos
de Eletrostatica; Eletrodindmica; Campo magnético; Eletromagnetismo; Capacitancia,
indutancia, Circuitos RL, RC ¢ RLC

Objetivos:

e Dar subsidios fisicos sobre os conceitos da Teoria Eletromagnética da natureza, assim
como aplica-los nas atividades profissionais do engenheiro



91

Contetidos Programaticos:

1. Eletrostatica

a.

—

L.

o oo a0 o

Conceitos fundamentais;

Modelo atomico de Rutherford-Bohr;
Processos de eletrizacdo;

Condutores isolantes;

Principios da eletrostatica;

Carga elementar ;

Lei de Coulomb (Principio de superposi¢ao) ;
Campo elétrico;

Potencial elétrico, superficies equipotenciais;
Distribuigao de cargas:

Técnicas de resolugdo de problemas de campo, potencial elétrico para sistemas
fora da origem com distribuicao de cargas;
Energia potencial eletrostatica e capacitancia;

2. Eletrodinamica

d.
e.

Conceitos fundamentais, corrente e cargas em movimentos
Resisténcia, resistividade e as Leis de Ohm

Circuitos simples com uma e mais malhas

Instrumentos de medidas (voltimetro, amperimetro ¢ ohmimetro)
Circuitos RC.

3. Campo Magnético

a.

—

J-
k.
1.

Referéncias:

R A

Conceitos fundamentais ;

A forca magnética ;

Movimento de uma carga pontual em um campo magnético;
Torque sobre espiras com corrente € ima ;

Energia potencial de um dipolo magnético em um campo magnético
O Efeito Hall ;

O campo magnético de cargas moveis pontuais ;

Campo magnético de correntes;

Lei de Gauss para o magnetismo;

Lei de Ampére ;

Magnetismo nos materiais;

Lei de Indugdo de Faraday.

Bibliografia Basica

RESNICK, R., WALKER, J. HALLIDAY, D. Fundamentos de Fisica — Volume 3 —
Eletromagnetismo. 10* Edi¢do. Rio de Janeiro, LTC, 2016.

SERWAY, R., JEWETT, J. Principios de Fisica — Volume III — Eletromagnetismo. 2*
Edi¢do. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.

YOUNG, H. D., FREEDMAN, R.A. Fisica III: Eletromagnetismo. 14" Edi¢dao. Sao Paulo:
Pearson, 2015. Vol. 3.

Bibliografia Complementar
BAUER, W., WESTFALL, G. D., DIAS, H. Fisica para Universitarios: Eletricidade e
Magnetismo. Sao Paulo: AMGH, 2013.
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CHAVES, A. Fisica Basica: Eletromagnetismo. Rio de Janeiro, LTC. 2007.

JEWETT JR, J. W., SERWAY, R. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros — Volume 3:
Eletricidade e Magnetismo. 9° Edicdo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2017.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: Eletromagnetismo. 5* Edi¢ao. Sdo Paulo:
Blucher, 2014.

TIPLER, P. A., MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Eletricidade,
Magnetismo e Otica. 6 Edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Componente Curricular: Fenomenos de Transporte

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Fisica II e Calculo I

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Caédigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 20 h/a 4 BEC-1028 4°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Mecéanica dos Fluidos — Conceitos ¢ definigdes. Hidrostatica. Hidrodindmica. Hidraulica
técnica — Bombas e Medidores de Vazdo. Perda de carga em tubulagdes. Transmissdo de Calor
— Conceitos fundamentais. Trocadores de Calor — Aplicagao

Objetivos:

e Analisar os fendmenos que envolvem Mecénica dos Fluidos e Transmissdo de Calor e
relaciona-los com os principios da fisica e com suas situagdes praticas

Conteudos Programaticos:

1. Aplicagdes de Fenomenos de Transporte

Principios basicos e defini¢des

Sistema Internacional de Unidades

Hidrostatica

Defini¢ao de fluido e de pressdo

Tensdo de cisalhamento, viscosidade, diagrama de velocidades
Massa especifica, peso especifico e fluido ideal

Equacao de estado dos gases

A e AN i

Pressdo e Teorema de Estevinha, equagdo manométrica, medidores de pressdo
. Lei de Pascal e escala de pressdo

—_—
— O

. Empuxo
. Hidrodindmica

—_—
w N

. Escoamento laminar e turbulento

_.
N

. Vazio, fluxo e seus medidores

—_
9]

. Conservagdo de Energia em escoamentos incompressiveis — Equacdo de Continuidade
— Eq. de Bernoulli

16. Poténcia e rendimento

17. Hidraulica técnica — Bombas, valvulas e medidores de vazao

18. Perda de carga em tubulagdes

19. Impulso e quantidade de momento
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20. Transmissdo de Calor — Conceitos fundamentais de conduc¢éo, convecc¢io e radiagio
21. Lei de Fourier

22. Equacao da condugdo de calor

23. Condug¢ao unidimensional em regime permanente

24. Convecgao

25. Radiacao

26. Mecanismos Combinados

27. Aletas e trocadores de calor — aplicagdo

28. Transporte de massa: difusao

Referéncias:

Bibliografia Basica

FOX, R. W.,, MCDONALD, A.T. Introdu¢ao a Mecanica dos Fluidos. 9.* Edicdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2018.

FRANCO, B. Mecanica dos Fluidos. 2. Edi¢do. Sao Paulo: Pearson, 2008.
WASHINGTON, B. F. Fenomenos de Transporte para Engenharia. Rio de Janeiro: LTC,
2012.

Bibliografia Complementar

BIRD, R. B., STEWART, W. LIGHTFOOT, E. N. Fenémenos de Transporte. 2% Edicao. Rio
de Janeiro: LTC, 2004.

CANEDO, E. L. Fenomenos de Transporte. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

LIVI, C. P. Fundamentos de Fenomenos de Transporte: Um Texto para Cursos Basicos.
2% Edigdo. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

GIORGETTI, M. Fundamentos de Fenémenos de Transporte para Estudantes de
Engenharia. Sdo Paulo: Elsevier, 2014.

ZADABAL, J. R. S., RIBEIRO, V. G. Fenomenos de Transportes: Fundamentos e
Métodos. Sao Paulo: Elsevier, 2016.

Componente Curricular: Probabilidade e Estatistica

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 60 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 0 h/a 3 BEC-1029 4°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Introduc@o a Estatistica; Estatistica Descritiva; Probabilidades; Variaveis Aleatorias.

Objetivos:

e Apresentar ao aluno os conceitos basicos de probabilidades e estatistica descritiva que
possibilitem a aplicagdo de métodos estatisticos na analise de problemas.

Conteudos Programaticos:

1. Introducdo a Estatistica
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a. Coleta de Dados em Engenharia
b. Modelos Mecanicistas ¢ Empiricos
c. Planejamento de Experimentos
2. Estatistica Descritiva
a. Apresentacdo de Dados Isolados e Agrupados: Tabelas e Graficos
b. Medidas de Posi¢do: Médias, Mediana e Moda
c. Medidas de Dispersdo: Amplitude, Desvios, Variancia e Desvio-padrio.
Separatrizes
3. Probabilidade
a. Definigdo
b. Eventos Independentes
c. Probabilidade condicional
d. Leis da Probabilidade
e. Teorema de Bayes
4. Variaveis Aleatérias
a. Definicdo
b. Variaveis Aleatorias Discretas

Referéncias:

Bibliografia Basica

LARSON, R., FARBER, B. Estatistica Aplicada. 6* Edi¢cdo. Sdo Paulo: Pearson, 2015.
MONTGOMERY, D. C., RUNGE, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
Engenheiros. 6. Edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

WALPOLE R., MYERS, R., MYERS, S., YE K., Probabilidade & Estatistica para
Engenharia e Ciéncias. 8* Edicdo. Sao Paulo: Pearson, 2008.

Bibliografia Complementar

BUSSAB, W. O.,, MORETTIN, P. A. Estatistica Basica. 9* Edicdo. Sdo Paulo: Saraiva, 2017.
DEVORE, J. L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. 2* Edicdo. Sdo
Paulo: Cengage, 2014.

ROSS, S. Probabilidade: Um Curso Moderno com Aplicacdes. 8" Edicdo. Porto Alegre:
Bookman, 2010.

SPIEGEL, M., SCHILER, J., SRINIVASAN, R. A. Probabilidade e Estatistica. 3* Edi¢ao.
Porto Alegre: Bookman, 2012.

YATES, R. D., GOODMAN, D. J. Probabilidade e Processos Estocasticos: Uma
Introducio Amigavel para Engenheiros Eletricistas e da Computacfo. 3* Edigdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2016.

Componente Curricular: Algoritmos e Estruturas de Dados 11

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo () Eletivo ( )
Pré-Requisito: Algoritmos e Estruturas de Dados I

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1031 4°
Extensao: 0 h/a
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Ementa:

Arvores binarias de pesquisa. Arvores balanceadas e discussio de desempenho. Fila de
prioridades. Pesquisa digital. Ordenagdo externa. Espalhamento. Implementacdo de estruturas
de dados eficientes em disco.

Objetivos:

e Aprimorar e estender os conceitos e técnicas vistos em Algoritmos e Estruturas de
Dados 1, fazendo com que o aluno tenha habilidade de resolver problemas
computacionais de forma mais eficiente.

Conteudos Programaticos:

1. Tabela Hash
a. Fungdes Hash
b. Tratamento de Colisoes
c. Algoritmos para Tabelas Hash
2. Arvores Binarias
a. Percurso em Arvores
b. Arvores Binarias
c. Arvores Binarias de Busca
i. Operagdes de Arvores Bindrias de Busca
. Balanceamento de Arvores
e. Arvores AVL
i. Insercdo
ii. Remogao
1ii. Busca
iv. Rebalanceamento
f.  Arvores B e B+
i. Insercdo
ii. Remogao
1ii. Busca e Rebalanceamento
3. Ordenac¢do Externa
4. Estruturas de Dados Eficientes em Disco

Referéncias:

Bibliografia Basica

DROZDEK, Adam. Estrutura de dados e algoritmos em C++. 2 Edi¢do. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2016.

PIVA JR, D., NAKAMITI, G. S., BIANCHI, F., FREITAS, R. L., XASTRE, L. A. Estrutura
de Dados e Técnicas de Programacio. Sdo Paulo: Elsevier, 2014.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos com implementacées em Pascal e C Sdo Paulo:
Cengage, 2010.

Bibliografia Complementar

AGUILAR, L. J. Programacio em C++: Algoritmos, Estruturas de Dados e Objetos. 2°
Edi¢do. Sao Paulo: McGrall Hill, 2007.

ASCENCIO, A. F. G, ARAUJO, G. A. Estruturas de Dados: Algoritmos, Analise da
Complexidade e Implementagdes em Java e C/C++. Sdo Paulo: Pearson, 2015.
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BACKES, A. Estrutura de Dados Descomplicada em Linguagem C. Sio Paulo: Elsevier,
2016.

CORMEN, T. H., LEISERSON, C. E., RIVEST, R. L., STEIN, C. Algoritmos: Teoria e
Pratica. 3* Edigdo. Sdo Paulo: Elsevier, 2012.

CELES, W., CERQUEIRA, R., RANGEL, J. L. Introduciao a Estruturas de Dados: Com
Técnicas de Programacio em C. 2* Edi¢do. Sdo Paulo: Elsevier, 2016.

Componente Curricular: Calculo IV

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Calculo IIT

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 60 h/a

Pratica: 20 h/a 4 BEC-1031 4°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Sequéncias e séries. Séries de Taylor e Maclaurin. Nogdes de fungdes de variavel complexa.
Singularidades e séries de Laurent. Residuos e polos. Integracdo complexa. Teorema de
CauchyGoursat. Teorema do residuo. Equagdes diferenciais ordinarias. Transformada de
Laplace. Séries de Fourier. Transformada de Fourier.

Objetivos:

e Compreender ¢ aplicar os principais resultados sobre séries de poténcias que
representam fungdes reais;

e Adquirir nogdes de fungdes de variavel complexa;

e Desenvolver fungdes de variavel complexa em séries de Laurent;

e (lassificar singularidades e calcular residuos de fun¢des de varidvel complexa;

e Aplicar o célculo de residuos a obtengo da transformada inversa de Laplace;

e Resolver equagdes diferenciais ordinarias de varios tipos.

Conteudos Programaticos:

1. Sequéncias e séries
a. Definigdes e notacoes;
b. Critérios de convergéncia;
c. Propriedades.
2. Séries de Taylor e Maclaurin
a. Séries de poténcias;

b. Teste da razio;

c. Raio e intervalo de convergéncia;
d. Séries de Taylor e Maclaurin;

e. Propriedades.

3. Nogoes de fungdes de variavel complexa
a. Revis@o de nlimeros complexos;
b. A exponencial complexa ¢ a identidade de Euler;
c. Exemplos de fungdes de variavel complexa.

4. Singularidades e séries de Laurent
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a. Desenvolvimento de fungdes de variavel complexa em séries de poténcias;

b. Fungoes analiticas;

c. Singularidades;

d. Séries de Laurent (obtencdo a partir de propriedades e séries de Taylor e
Maclaurin);

e. Classificagdo de singularidades a partir da série de Laurent;
f.  Outros métodos para a classificagdo de singularidades.
5. Residuos e polos
a. Definicdo de residuo de uma funcdo em uma singularidade;
b. Calculo através da definicao;
c. M¢étodos de calculo especificos para polos;
d. Aplicagoes.
6. Integragdo complexa
a. Definicgao;
b. Teorema de Cauchy-Goursat;
c¢. Foérmulas de Cauchu;
d. Teorema do residuo;
7. Equacdes diferenciais ordinarias
8. Transformada de Laplace
a. Definicdo e propriedades;
b. Aplicacdo na resolugdo de problemas de valor inicial envolvendo EDOs
lineares de coeficientes constantes.
9. Séries de Fourier
a. Periodicidade de funcdes.
b. Calculo da série de Fourier — equagdes de analise e sintese;
c. Séries de Fourier de fungdes pares e impares;
d. Séries de Fourier complexas.
10. Transformada de Fourier
a. Definicdo e propriedades;
b. Aplicagdes.

Referéncias:

Bibliografia Basica

BOYCE, W. E, DIPRIMA, R. C. Equa¢des Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. 10.* Edi¢ao Rio de Janeiro: LTC, 2015.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo: Volume 4. 3* Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2018
ZILL, D. G., CULLEN, M. R. Equacées Diferenciais: Volume 1. 3* Edi¢do. Sao Paulo:
Pearson, 2001.

Bibliografia Complementar

BRONSON, R., COSTA, G. Equacdes Diferenciais. 3 Edi¢ao. Porto Alegre: Bookman, 2008.
BROWN, J. W., CHURCHIL, R. V. Variaveis Complexas e Aplicac¢oes. 9° Edi¢ao. Sdo Paulo:
McGraw Hill, 2015.

MCMAHON, D. Variaveis Complexas Desmitificadas: Um Guia para o Autoaprendizado.
Sao Paulo: Ciéncia Moderna, 2009.

SPIEGEL, M. R., WREDE, R. C. Calculo Avanc¢ado. 2* Edicdo. Porto Alegre: Bookman.
2003.
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ZILL, D. Equacées Diferenciais: Com Aplicacées em Modelagem. 3* Edigdo. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2016.

Componente Curricular: Economia

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 40 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 10 h/a 2 4°
Extensao: 10 h/a

Ementa:

Capacitar o aluno a conhecer conceitos basicos de economia, os mecanismos de mercado e a

formagao dos precos. Apresentar elementos de calculos financeiros basicos, fundamentais para
o desenvolvimento de métodos quantitativos para selecdo de alternativas econdmicas e

avaliagdo de projetos.

Objetivos:

e Compreender o funcionamento das empresas e dos mercados, através de aplicacdo da
teoria do consumidor, da teoria da producao e da teoria dos custos, dotando os alunos
de conhecimento basico em avaliagdo de projetos, ampliando de uma forma geral a
visdo de gestdo, permitindo assim maiores possibilidades de inser¢do no mundo do
trabalho empresarial.

Conteudos Programaticos:

1. Ciéncia Econdmica

a.
b.
c.

d.

O conceito de economia

Divisdo de estudo da economia
Sistemas econdmicos

Evolugdo do pensamento econdomico

2. Microeconomia

B omo oo o

—

— &~

m.

Formagdo de pregos

Demanda, oferta e equilibrio de mercado
Teoria da producao

A empresa e a produgdo

Analise de curto prazo e de longo prazo
Teoria dos custos

Os custos de produgdo

Os conceitos de receita e lucro
Estruturas de mercado

Concorréncia perfeita

Monopolio

Concorréncia monopolista

Oligopolio

3. Macroeconomia

a.
b.

A Moeda
Origem e fungdes
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c. Oferta e demanda de moeda
d. Politica monetaria
e. Inflacdo
4. As organizacdes e os sistemas de apoio a gestdo financeira
5. Juros Simples
6. Juros Compostos
7. Analise de Investimentos
a. Valor presente liquido
Payback
c. Taxa interna de retorno
d. Indice de rentabilidade
e. Fluxo de caixa de projeto

o

8. Nogdes de Desenvolvimento
a. Crescimento
b. Desenvolvimento e subdesenvolvimento
c. Meio ambiente

Referéncias:

Bibliografia Basica

PUCCINI, A. L. Matematica financeira: objetiva e aplicada. 9.% Edi¢ao. Sdo Paulo: Elsevier,
2011.

VASCONCELLOS, M. A. S.; ENRIQUEZ, M. Fundamentos de economia. 6.* Edi¢ao. Sao
Paulo: Saraiva, 2018.

VASCONCELLOS, M. A. S. Economia: micro e macro. 6.* Edicdo. Sao Paulo: Atlas, 2015.

Bibliografia Complementar

CAMLOFFSKI, R. Analise de Investimentos e Viabilidade as Empresas. Sdo Paulo: Atlas,
2014.

FILHO, N. C., KOPITTKE, B. H. Analise de Investimentos. 11* Edi¢do. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

MANKIW, N. G. Introducio a Economia. 6* Edi¢ao. Sdo Paulo: Cengage, 2013.

NETO, A. A. Matematica Financeira e suas Aplicagoes. 13* Edigdo. Sdo Paulo: Atlas, 2016.
SOBRINHO, J. D. V. Matematica Financeira. 8" Edicdo. Sao Paulo: Atlas, 2018.

8.1.5. 5° Periodo

Componente Curricular: Eletricidade Aplicada

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Fisica I11

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 60 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 20 h/a 3 EC-1032 5°
Extensao: 10 h/a

Ementa:
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Conceitos de grandezas elétricas. Analise de circuitos em corrente continua. Analise de
circuitos em corrente alternada. Fornecimento de energia elétrica aos prédios. Normas técnicas
e orgdos reguladores. Automacao e controle de processos.

Objetivos:

e Proporcionar ao aluno conhecimentos basicos sobre energia elétrica objetivando
melhor utiliza-las no meio industrial, bem como estudar os equipamentos elétricos e
eletrénicos e iluminag¢do na industria.

Conteudos Programaticos:

1. Conceitos de Grandezas Elétricas
a. Grandezas Fundamentais
i. Carga Elétrica
ii. Tensao Elétrica
iii. Poténcia Elétrica
iv. Energia Elétrica
b. Padrdes Elétricos e Convengdes
2. Analise de Circuitos em Corrente Continua
a. Lei de Ohm. Resistividade
b. Associagao de Elementos em Circuitos Série e Paralelo
c. Poténcia em Corrente Continua
3. Analise de Circuitos em Corrente Alternada
a. Circuitos em Corrente Alternada
i. Representacdo Senoidal, Retangular e Polar
ii. Valor Eficaz de uma Onda Senoidal
b. Tridngulos de Impedancias
1. Reatancia indutiva
ii. Reatancia capacitiva
c. Triangulo de Poténcia
1. Poténcia Ativa
ii. Poténcia Reativa
iii. Poténcia Aparente
iv. Fator de Poténcia
Nogoes de Circuitos Trifasicos
e. Transformadores
i. Relagdo de transformacdo, ligagdo de triangulo e estrela
4. Fornecimento de Energia
a. Visdo Geral do Sistema Elétrico
b. Modalidades de Ligagdes dos Consumidores
1. Monofasica
ii. Bifasica
iii. Trifasica
c. Instalagdo para lluminacdo e Aparelhos Eletrodomésticos
i. Normas, Simbolos e Convengdes

Referéncias:

Bibliografia Basica
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ALEXANDER, C. K., SADIKU, M. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 5* Edicdo. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

NILSSON, J. W., RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 10* Edi¢dao. Sao Paulo: Pearson, 2015.
NAHVI, M., EDMINISTER, J. Circuitos Elétricas. 5* Edi¢ao. Porto Alegre: Bookman, 2014.

Bibliografia Complementar

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2* Edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2008.

IRWIN, J. D., NELMS, R. M. Analise Basica de Circuitos para Engenharia. 10* Edicdo. Rio
de Janeiro: LTC, 2013.

O’MALLEY, J. Analise de Circuitos. 2* Edi¢ao. Porto Alegre: Bookman, 2014.

SADIKU, M., MUSA, S., ALEXANDER, C. Analise de Circuitos Elétricos com Aplicacdes.
Porto Alegre: Bookman, 2013.

SVOBODA, J. A, DORF, R. C. Introducio aos Circuitos Elétricos. 9* Edi¢do. Rio de Janeiro:
LTC, 2016.

Componente Curricular: Projeto e Analise de Algoritmos

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Matematica Discreta e Algoritmos e Estruturas de Dados 11
Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1034 5°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Medidas de Complexidade. Notacdo Assintotica e Analise Assintotica de Limites de
Complexidade. Analise de algoritmos iterativos e recursivos.

Objetivos:

e Conhecer as técnicas e formalismos fundamentais para analisar algoritmos

Conteudos Programaticos:

1. Medidas de Complexidade

Notagdo Assintotica

Analise Assintética de Limites de Complexidade
Algoritmos de Forga Bruta

Algoritmos de Divisdo e Conquista

Algoritmos Gulosos

Nk Wb

Teoria dos Grafos
a. Conceitos Basicos
b. Grafos e Digrafos
c. Extensoes de Grafos
d. Planaridade e Conectividade
1. Conectividade de Nos e Grafos
ii. Arvores e Grafos
iii. Algoritmo de Conectividade
e. Coloragdo
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i. Algoritmos de Coloracdo de Grafos
f. Busca em Largura e Profundidade
Algoritmos de Menor Caminho
i. Algoritmo de Belman-Ford
ii. Algoritmo de Dijkstra
h. Arvore Geradora
i. Algoritmo de Kruskal
ii. Algoritmo de Prim
i.  Ordenagdo Topoldgica em Grafos
j. Fluxo de Rede
i. Algoritmo de Ford-Fulkerson

Referéncias:

Bibliografia Basica

DROZDEK, Adam. Estrutura de dados e algoritmos em C++. 2* Edicdo. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2016.

PIVA JR, D., NAKAMITIL, G. S., BIANCHL F., FREITAS, R. L., XASTRE, L. A. Estrutura
de Dados e Técnicas de Programacio. Sdo Paulo: Elsevier, 2014.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos com implementacées em Pascal e C Sao Paulo:
Cengage, 2010.

Bibliografia Complementar

AGUILAR, L. J. Programaciao em C++: Algoritmos, Estruturas de Dados e Objetos. 2*
Edicdo. Sao Paulo: McGrall Hill, 2007.

ASCENCIO, A. F. G., ARAUJO, G. A. Estruturas de Dados: Algoritmos, Analise da
Complexidade e Implementagdes em Java e C/C++. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

BACKES, A. Estrutura de Dados Descomplicada em Linguagem C. Sdo Paulo: Elsevier,
2016.

CELES, W., CERQUEIRA, R., RANGEL, J. L. Introduc¢ao a Estruturas de Dados: Com
Técnicas de Programacio em C. 2* Edicdo. Sdo Paulo: Elsevier, 2016.

CORMEN, T. H., LEISERSON, C. E., RIVEST, R. L., STEIN, C. Algoritmos: Teoria e
Pratica. 3" Edi¢ao. Sao Paulo: Elsevier, 2012.

Componente Curricular: Modelagem de Dados

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Légica para Computacio

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 40 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 10 h/a 2 BEC-1035 5°
Extensao: 10 h/a

Ementa:

Evolugao dos sistemas de informagao. Conceitos Basicos de um Sistema Gerenciador de Banco
de Dados. Modelo Entidade Relacionamento. Normalizagdo e Dependéncias Funcionais.
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Modelo Relacional. Algebra Relacional e Calculo Relacional. Projeto e Implementagdo de
Bancos de Dados.

Objetivos:

e Modelar conceitualmente os requisitos informacionais de um sistema de informacao;
e Conhecer e aplicar modelos e técnicas de projeto e implementacdo de banco de dados;

Conteudos Programaticos:

1. Evolugdo Histoérica dos Sistemas de Informagao
2. Conceitos Basicos de um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBDs)
a. Diferenca entre Utilizacdo de Arquivos ¢ SGBDs
b. Vantagens de um SGDB
c. Arquitetura de SGBD
3. Modelo Entidade Relacionamento
a. Entidade
b. Atributos
c. Relacionamentos
d. Generalizagao
e. Diagrama Entidade-Relacionamento
4. Normalizacdo e Dependéncias Funcionais
a. Primeira Forma Normal
b. Segunda Forma Normal
c. Terceira Forma Normal
d. Quarta Forma Normal
e. Quinta Forma Normal
5. Modelo Relacional
a. Conceitos
b. Restri¢des de integridade
6. Algebra Relacional
a. Algebra Relacional
b. Célculo Relacional de Tupla
c. Calculo Relacional de Dominio
7. Projeto e Implementacao de Banco de Dados
a. Diagrama de Estrutura de Dados
b. Linguagem de Defini¢do de Dados

Referéncias:

Bibliografia Basica

DATE, C.J. Introducio a Sistemas de Banco de Dados. 8" Edi¢ao. Sao Paulo: Campus, 2004.
HEUSER, C. A. Projeto de Banco de Dados. 6* Edi¢ao. Porto Alegre: Bookman, 2008.
SILBERSCHATZ, A, KORTH, H. F. SUDARSHAN, S. Sistema de banco de dados. 6. ed.
Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2012.

Bibliografia Complementar

CARDOSO, V., CARDOSO, G. Sistemas de Banco de Dados. Sdo Paulo, 2012.

DATE, C. J., Projeto de Banco de Dados e Teoria Relacional: Formas Normais e Tudo
Mais. Sdo Paulo: Novatec, 2015.



104

MACHADO, F. N. R., ABREU, M. P. Projeto de Banco de Dados: Uma Visao Pratica. 17*
Edicéo. Sio Paulo: Erica, 2012.

ROB, P., CORONEL, C. Sistemas de Banco de Dados: Projeto, Implementacio e
Administracfo. Sao Paulo: Cengage, 2010.

TEOREY, T., LIGHTSTONE, S., NARDEAU, T., JAGADISH, H. V. Projeto e Modelagem
de Dados. 2* Edi¢do. Sao Paulo: Elsevier, 2013.

Componente Curricular: Engenharia de Software

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1036 5°
Extensao: 10 h/a

Ementa:

Teoria dos sistemas. Processo de desenvolvimento de software. Modelos de ciclo de vida.
Paradigmas da engenharia de software. Papeis no desenvolvimento de software. Analise de
Requisitos: Coleta e Especificagdo de requisitos. Métodos de analise e projeto de software.
Documentagao. Ferramentas e ambientes de apoio. Manutencao de software.

Objetivos:

e Desenvolver a visao de software como um sistema e parte de um sistema;

e Conhecer o processo de desenvolvimento de software e os modelos de ciclo de vida de
software;

e Compreender os papéis dos participantes do processo de desenvolvimento de software;

e Realizar a andlise e especificagdo de requisitos;

o Identificar os diversos paradigmas da engenharia de software ¢ Métodos de analise ¢
projeto;

e Reconhecer as categorias e atividades da manutencao de software;

e Trabalhar com ambientes e ferramentas de suporte ao desenvolvimento de software.

Conteudos Programaticos:

1. Teoria dos Sistemas
a. Sistemas naturais e sistemas automatizados
b. Software x Sistemas
c. Categorias de Software
2. Processo de Desenvolvimento de Software e Modelos de Ciclo de Vida de Software
a. Historico da Evolugdo do Software
b. Etapas do Processo de Desenvolvimento de Software: Analise, Projeto,
Implementacdo, Testes, Implantagdo e Manutencao.
Ciclo de Vida Classico
Ciclo de Vida com Prototipagao
O Modelo Espiral
Iterativo e Incremental

© o Ao

Processo Unificado
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h. Métodos Ageis
i.  Atividades e Produtos gerados em cada etapa;
j- Papeis no desenvolvimento de software (stakeholders).
3. Andlise e Projeto de Software
a. Técnicas de Coleta e Especificacdo de Requisitos
Meétodos de Andlise: Estruturada, Essencial e Orientada a Objetos
b. Paralelo entre as diferentes metodologias
c. A Etapa de Projeto
d. Principios de Qualidade em Projeto: Coesdo e Acoplamento
e. M¢étodos de Projeto
4. Visao Geral sobre Manuten¢ao de Software
a. Conceito, motivacdes e dificuldades

b. Tipos de Manuteng@o
c. Processo de Manuten¢ao de Software
d. Geréncia de Configuragio

e. Reengenharia
5. Ferramentas e Ambientes de Suporte ao Desenvolvimento de Software

Referéncias:

Bibliografia Basica

PRESSMAN, R. S., MAXIM, B. R. Engenharia de Software: Uma Abordagem
Profissional. 8" Edicao. Porto Alegre: Bookman, 2016.

SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 9* Edi¢ao. Sdo Paulo: Pearson, 2011.
WAZLAWICK, R. S. Engenharia de Software: Conceitos e Praticas. Sao Paulo: Elsevier,
2013.

Bibliografia Complementar

DELAMARO, M. E., MALDONADOQO, J. C., JINO, M. Introducao ao Teste de Software. 2*
Edi¢do. Sao Paulo: Elsevier, 2016.

FERNANDES, J. M., MACHADO, R. J. Requisitos em Projetos de Software e de Sistemas
de Informacao. Sao Paulo: Novatec, 2017.

HIRAMA, K. Engenharia de Software: Qualidade e Produtividade com Tecnologia. Sao
Paulo: Elsevier, 2011.

MACHADO, F. N. R., Analise e Gestao de Requisitos de Software: Onde Nascem os
Sistemas. 3* Edi¢do. Sdo Paulo: Erica, 2015.

SAMPAIO, C. Qualidade de Software na Pratica: Como Reduzir o Custo de Manutenc¢ao
de Software com a Analise de Codigo. Sdo Paulo: Ciéncia Moderna, 2014.

Componente Curricular: Eletronica Analégica

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo () Eletivo ( )
Pré-Requisito: Fisica I11

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1037 5°
Extensao: 10 h/a
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Teoria e circuitos com diodos e diodos com finalidades especificas; Transistores bipolares ¢
circuitos polarizados com transistor; Fonte de alimentagdo regulada; Osciladores e

temporizadores; Tiristores; Amplificadores Operacionais (circuitos lineares e ndo-lineares).

Objetivos:

e Compreender o funcionamento dos componentes eletronicos basicos abordados e de

como eles funcionam

e Compreender o funcionamento dos ClIs e dos sistemas eletronicos atuais e suas

aplicagdes no campo da Engenharia de Computacao.

Contetidos Programaticos:

1. Teoria dos Diodos

a.
b.
C.
d.
e.

Teoria do semicondutor

Dopagem

Diodo néo polarizado; polarizacdo direta e reversa
Grafico do diodo; linhas de carga

O diodo Zener e o regulador Zener

2. Circuitos com Diodos

™o a6 o

g.

A Onda Senoidal

O transformador

Circuitos Retificadores

Filtros com capacitor de entrada

Outros diodos com finalidades especificas (Schottky, varactor)
Componentes optoeletronicos

A transferéncia de elétrons, em regime de avalanche e tempo de transito.

3. Transistores Bipolares

a.
b.
C.
d.

Polarizagao Direta e Reversa

O transistor como chave

O transistor como fonte de corrente
Circuitos polarizados com transistor

4. Fonte de Alimentagdo Regulada

a.
b.
C.
d.

Regulador por realimentagao da tensao;
Limtagao da corrente

Caracteristica da fonte de alimentacdo
Reguladores por chaveamento

5. Osciladores e Temporizadores

a.
b.
C.

Teoria da oscilagdo senoidal
Oscilador (Ponte deWien)
Outros osciladores;

6. Tiristores

a.
b.
C.

d.
e.

A Trava Ideal

O Diodo de Quatro Camadas

O Retificador Controlado de Silicio e Varia¢des do SCR
Tiristores Bidirecionais

Transistor de Unijungdo

7. Amplificadores Operacionais

a.

Amplificador Operacional ideal e ndo ideal
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Terminologia e simbolos
Circuitos basicos com Amp Op
Consideragdes sobre o Amplificador Operacional nao-ideal
Circuito Integrador e diferenciador com Amp. Op.
f. Os geradores de sinais com Amp. Op.
8. Estudo de Caso
a. Analise e Compreensdo de Circuitos Eletronicos

o a0 o

Referéncias:

Bibliografia Basica
MALVINO, A. P., BATES, D. J. Eletronica: Volume 1. 8 Edi¢do. Porto Alegre: Bookman,
2016.

. Eletronica: Volume 2. 8" Edi¢ao. Porto Alegre: Bookman, 2016.
PERTENCE, Antoénio Jr. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8" Edi¢do. Porto
Alegre: Bookman, 2014.

Bibliografia Complementar

BOYLESTAD, R., NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria dos Circuitos. 11?
Edicdo. Sao Paulo: Pearson, 2013.

IRWIN, J. D., NELMS, R. M. Analise Basica de Circuitos para Engenharia. 10* Edicdo. Rio
de Janeiro: LTC, 2013.

HART, D. W. Eletronica de Poténcia: Analise e Projeto de Circuitos. Porto Alegre:
Bookman, 2011.

HOROWITZ, P. A Arte da Eletronica: Circuitos Eletronicos e Microeletronica. 3* Edi¢ao.
Porto Alegre: Bookman, 2017.

PLATT, C. Eletrénica para Makers: Um Manual Pratico para o Novo Entusiasta de
Eletronica. Sdo Paulo: Novatec, 2016.

Componente Curricular: Paradigmas de Linguagens de Programacéo

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Algoritmos e Técnicas de Programacao

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1038 5°
Extensao: 10 h/a

Ementa:

Visdo geral de linguagens de programacao: valores e tipos; variaveis e comandos; associagdes
e escopo; abstragdo e mecanismos de passagens de parametros; encapsulamento; sistema de
tipos; sequenciadores; concorréncia. Paradigmas: imperativo, funcional, 16gico e orientado a
objetos. Outros paradigmas e paradigmas hibridos.

Objetivos:

e Compreender os principais conceitos e paradigmas das linguagens de programagao
permitindo a selegdo de uma linguagem mais adequada para solugdo de um dado
problema.
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1. Visao Geral de Liguagens de Programagio

a. Conceito e Paradigmas
b. Sintaxe Semantica

c. Compiladores e Interpretadores

2. Valores e Tipos

a. Valores e Tipos
Tipos Primitivos
Tipos Compostos
Tipos Recursivos
Sistemas de Tipos
f.  Expressoes

o a0 T

3. Armazenamento
a. Variaveis e Constantes

b. Variaveis Compostas

c. Tempo de Vida de Variaveis
d. Ponteiros

e. Comandos

f. Expressoes com Efeitos Colaterais

4. Abstrag¢do Procedural
a. Tipos de Abstragdo
b. Parimetros e Argumentos
c. Ordem de Avaliacdo
5. Abstracdo de Dados
a. Pacotes
b. Encapsulamento
c. Tipo Abstrato de Dados
d. Objetos e Classes
6. Fluxo de Controle
a. Sequenciadores
b. Jumps
c. Scapes
d. Excecdes
7. Paradigmas de Programagdo
a. Programacdo Imperativa

b. Programacdo Orientada a Objetos

c. Programacdo Concorrente

d. Programacdo Funcional

e. Programacdo Logica
Referéncias:

Bibliografia Basica

SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programacio. 11* Edigdo. Porto Alegre:

Bookman, 2018.

TUCKER, A. B., NOOMAN, R. Linguagens de Programacio: Principios e Paradigmas. 2*

Edi¢do. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2009.



109

WAMPLER, D. Programacao Funcional para Desenvolvedores Java. Sao Paulo: Novatec,
2012.

Bibliografia Complementar

DONOVAN, A. A. A., KERNIGHAN, B. W. A Linguagem de Programac¢ao GO. Sio Paulo:
Novatec, 2017.

DOSXEY, C. Introducéo a Linguagem Go: Crie Programas Escalaveis e Confiaveis. Sao
Paulo: Novatec: 2016.

IERUSALIMSCHY, R. Programando em LUA. 3? Edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
MANZANO, J. A. N. Primeiros Passos com a Linguagem Rust. Sao Paulo, Novatec, 2018.
RAMALHO, L. Python Fluente: Programaciao Clara, Concisa e Eficaz. Sao Paulo:
Novatec, 2015.

Componente Curricular: Gestio Ambiental

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1039 5°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Conceito de meio ambiente. Fundamentos de Teoria Geral dos Sistemas. Consumismo,
reciclagem e reaproveitamento. Defini¢do de lixo e poluicdo. Externalidades negativas.
Responsabilidade ambiental. Nogdes de engenharia de materiais. Gestdo de recursos hidricos.
Gestdo da energia. Certificado ISO 14001. Licenciamento ambiental. Estratégias ambientais
para os negdcios.

Objetivos:

e Introduzir conceitos de gestdo ambiental com intuito de levar o aluno a pensar
sistemicamente e considerar os fatores externos ambientais que influenciam o
ambiente interno e os reflexos no meio ambiente em funcdo da agdo do homem nas
atividades produtivas;

e Capacitar o aluno para avaliar os empreendimentos do ponto de vista ambiental e
compreender a importancia da consciéncia ambiental como estratégia de negdcios.

Contetidos Programaticos:

1. Conceito de Meio Ambiente

2. Fundamentos de Teoria Geral dos Sistemas
a. O pensamento sistémico

O todo e a soma das partes

O relacionamento interpartes

Escopo sistémico

Dependéncia

mo a0 T

Sinergia



110

g. A finitude da natureza
3. Nogoes de engenharia de materiais
a. [Extracao

b. Producao
c. Distribui¢ao
d. Varejo

e. Descarte

b

Reciclagem ou reaproveitamento

a. Defini¢do de lixo e polui¢do

b. O lixo industrial

c. O lixo residencial

d. O desperdicio

e. Poluigdo industrial
5. Consumismo, reciclagem e reaproveitamento
a. A cultura consumista

b. A extracdo de materiais
c. Reciclagem

d. Reaproveitamento

e.

Inovagdo na gestdo de materiais
6. Externalidades negativas
a. Custos ndo contabilizados
b. Desoneracao do trabalho
c. Extracdo ndo licenciada
7. Responsabilidade ambiental
8. Gestao de recursos hidricos
9. Gestao da energia
10. Certificado ISO 14001
11. Licenciamento ambiental
12. Estratégias ambientais para os negocios

Referéncias:

Bibliografia Basica

BARBIERI, J.C. Gestao Ambiental Empresarial. Conceitos, Modelos e Instrumentos. 4*
Edicdo. Sao Paulo: Saraiva. 2015.

DIAS, R. Gestiao Ambiental: Responsabilidade Social e Sustentabilidade. 3" Edi¢do. S3o
Paulo: Atlas, 2017.

DONAIRE, D., OLIVEIRA, E. C. Gestao Ambiental na Empresa. 3* Edi¢do. Sdo Paulo:
Atlas, 2018.

Bibliografia Complementar

CALIJURI, M. C., CUNHA, D. G. F. Engenharia Ambiental: Conceitos, Tecnologia e
Gestao. Sao Paulo: Elsevier, 2012.

CECH, T. V. Recursos Hidricos: Historia, Desenvolvimento, Politica e Gestiao. 3* Edigao.
Rio de Janeiro: LTC, 2012.

FIORILLO, C. A. P.,, MORITA, D. M., FERREIRA, P. Licenciamento Ambiental. 3* Edi¢ao.
Sao Paulo: Saraiva, 2018.

MIHELCIC, J. R., ZIMMERMAN, J. B. Engenharia Ambiental: Fundamentos,
Sustentabilidade e Projeto. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
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SEIFFERT, M. E. B. ISO 14001 Sistemas de Gestao Ambiental: Implantacao Objetiva e
Econdémica. 5* Edigdo. Sdo Paulo, Atlas, 2017.

Componente Curricular: Linguagens Formais e Autématos

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Matematica Discreta

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horéria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1041 5°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Linguagens regulares, livres e sensiveis ao contexto. Autdmatos. Maquina de Turing.
Computabilidade. Problema da Parada. Classes de problemas P, NP, NP-Completo ¢ NP-
Dificil. Nogdes de calculo-lambda e fungdes recursivas.

Objetivos:

o Aprender a formalizar problemas computacionais através de linguagens formais,
automatos e maquina de Turing.

e Compreender o funcionamento de tais sistemas e modelos formais.

e Estudar e compreender conceitos de teoria da computagdo

Conteudos Programaticos:

1. Linguagens Regulares
2. Linguagens Livres de Contexto
3. Linguagens Sensiveis ao Contexto
4. Autdmatos
a. Automato Finito
b. Automato Deterministico
c. Automato Nao-Deterministico
d. Autdmato de Pilha
5. Maquina de Turing
a. Defini¢do do Modelo Computacional de Méaquina de Estados e da Maquina de
Turing
b. Variagdes e Extensdes da Maquina de Turing
c. Aplicagoes da Maquina de Turing
6. Computabilidade
7. Classes de Problema
a. P
b. NP
c. NP-Completo
d. NP-Dificil
8. Nocodes de Calculo-Lambda
9. Fungdes Recursivas

Referéncias:
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Bibliografia Basica

DIVERIO, T. A., MENEZES, Paulo. B. Teoria da Computag¢io: maquinas universais e
computabilidade. 3* Edicdo. Porto Alegre: Bookman. 2011.

GERSTING, J. L. Fundamentos Matematicos para Ciéncia da Computacio e suas
Aplicacdes. 7° Edicao. LTC, 2016.

ROSEN, Kenneth H. Matematica Discreta e suas Aplicacdes. 6° Edi¢ao. Sao Paulo:
McGraw-Hill Brasil. 2009.

Bibliografia Complementar

HOPCROFT, J. E., ULLMAN, J. D., MOTWANI, R. Introduc¢io a teoria de automatos,
linguagens e computacio. 2° Edicdo. Rio de Janeiro: Campus. 2003.

MENEZES, P. B. Linguagens Formais e Autdomatos. 6 Edi¢cdo. Porto Alegre: Bookman.
2011.

PAPADIMITRIOU, C. H., LEWIS, H. R. Elementos da Teoria da Computacio. 2* Ediggo.
Porto Alegre: Bookman. 2000.

SIPSER, M. Introducéo a Teoria da Computacgao. 2* Edi¢ao. Sao Paulo: Thomson Learning.
2007.

VIEIRA, N. J. Introdugéo aos fundamentos da computacio: linguagens e maquinas. Sao
Paulo: Thomson, 2006.

Componente Curricular: Avaliacio e Desempenho de Sistemas

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Probabilidade e Estatistica

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1040 5°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Conceitos, técnicas e métricas de avaliagdo de desempenho de sistemas computacionais.
Motivagdo ¢ terminologia de Avaliagdio de Desempenho. Modelos de desempenho
deterministicos e probabilisticos. Benchmarking e Planejamento de capacidade. Teoria de
Filas. Leis Fundamentais. Modelos simples baseados em Fila tnica, do tipo M/M/1. Lei de
Little. Estudo de Casos.

Objetivos:

e Apresentar os principais conceitos e técnicas de analise de desempenho cobrindo
topicos nas areas de modelagem, simulacdo e experimentacao.

Contetidos Programaticos:

1. Visao Geral

a. Motivagdo

b. Técnicas de Avaliacdo de Desempenho

c. Metodologia Geral para Estudo de Modelagem
2. Modelos Deterministicos de Desempenho

a. Leis Fundamentais




113

i. Leide Litle
ii. Leis Operacionais
b. Limites Assintoticos
c. Analise do Valor Médio
3. Introdugd@o a Modelos Probabilisticos de Desempenho
a. Filas M/M/1
4. Modelos de Carga
a. Caracterizagdo de Cargas
b. Benchmarking
c. Modelos de Comportamento de Usuarios
5. Planejamento e Gerenciamento de Capacidade

Referéncias:

Bibliografia Basica

FOGLIATTI, M. C., MATTOS, N. M. C. Teoria de Filas. Rio de Janeiro, 2006.

PRADO, D. Teoria de Filas e da Simulacao — Volume 2. 5* Edi¢ao. Sao Paulo: Falconi, 2017.
. Usando o Arena em Simula¢ao — Volume 3. 5% Edi¢do. Sdo Paulo: Falconi, 2014.

Bibliografia Complementar

BATEMAN, R., BOWDEN, R. D., GOGG, T. J.,, HARREL, C. R., MOTT, J. R. A,
MONTEVECH], J. A. B. Simulacio de Sistemas: Aprimorando Processos de Logistica,
Servicos e Manufatura. Sao Paulo: Elsevier, 2013.

CHWIF, L., MEDINA, A. Modelagem e Simulacio de Eventos Discretos: Teoria e
Aplicacdes. 4° Edicdo. Sdo Paulo: Elsevier, 2014.

SPIEGEL, M., SCHILER, J., SRINIVASAN, R. A. Probabilidade e Estatistica. 3* Edicdo.
Porto Alegre: Bookman, 2012.

YATES, R. D., GOODMAN, D. J. Probabilidade e Processos Estocasticos: Uma
Introducio Amigavel para Engenheiros Eletricistas e da Computacfo. 3* Edigdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2016.

8.1.6. 6° Periodo

Componente Curricular: Analise de Software Orientada a Objetos

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Engenharia de Software

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 15 h/a 3 BEC-1042 6°
Extensao: 15 h/a

Ementa:

Introdugdo ao Desenvolvimento de Sistemas Orientados a Objetos; Linguagem de Modelagem
Unificada; Modelagem de Negocio; Analise de Requisitos; Modelagem de Casos de Uso;
Modelagem Conceitual; Modelagem Funcional; Projeto de Software Orientado a Objetos.

Objetivos:

e Compreender os conceitos da Analise e Projeto Orientado a Objetos;
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e Analisar problemas reais e produzir modelos orientados a objetos utilizando UML;

e Projetar solugdes computacionais criando modelos orientados a objetos utilizando

UML.

Conteudos Programaticos:

1. Introducao

a.
b.
C.

Desenvolvimento de Sistemas Orientados a Objetos
Linguagem de Modelagem Unificada
Processo Unificado

2. Modelagem de Negocio

a.
b.
c.

d.
e.

Introducdo a Modelagem de Negocio

Visao Geral do Sistema

Casos de Uso de Negocio

Diagrama de Atividades de Negdcio
Aspectos do Negocio Dependente de Estado

3. Requisitos de Alto Nivel

a.

L

f.

Introducdo aos Requisitos de Alto Nivel

Atores de Sistema

Casos de Uso de Sistema

Como Encontrar Casos de Uso de Sistema no Modelo de Negocio
Requisitos

Modelo Conceitual

4. Planejamento de Projeto Baseado em Casos de Uso

a.
b.
C.

Introducdo a Estimacao de Esforgo e Analise de Risco em Projetos de Software
Analise de Pontos de Caso de Uso
Planejamento de Projeto Iterativo

5. Casos de Uso Expandidos

a.

S0 ™o oo o

Introducgdo aos Casos de Uso Expandidos
Fluxo Principal

Fluxos Alternativos

Recomendagoes de Escrita

Casos de Uso Incluidos e Fragmentos
Expansdo de Casos de Uso Expandido
Outras Se¢des de um Caso de Uso Expandido
Diagramas de Sequéncia de Sistema

6. Fundamentos de Modelagem Conceitual

a.

B0 o0 o o

Introdugdo a Modelagem Conceitual
Atributos

Conceitos

Associagoes

Colegoes

Organizagdo do Modelo Conceitual
Invariantes

Construcdo Interativa do Modelo Conceitual

7. Padroes de Modelagem Conceitual

a.
b.
C.

Coesdo Alta
Classes
Quantidade
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Medida

Estratégia

Composicao

Hierarquia Organizacional
Junc¢do de Objetos
Conta/Transacao

j. Intervalo

PR oo o

—

k. Padrdes Temporais

8. Modelagem Funcional com Contratos
a. Introdugdo a Modelagem Funcional
b. Precondig¢des
c. Associacdes Temporarias
d. Retorno de Consulta
e. Poés-Condigdes
f.  Excecdes

g. Contratos Padrdo para CRUD

h. Padrdes de Contrato para Listar Objetos
i. Contratos Relacionados a Casos de Uso

9. Design da Camada de Dominio
a. Introdugdo ao Design
b. Distribui¢do de Responsabilidades de Objetos

Visibilidade

d. Modelagem Dinamica Baseada em P6s-Condigdes

e

e. Consultas de Sistema

f. Delegagido e Acoplamento Baixo

g. Diagrama de Classe de Projeto
Referéncias:

Bibliografia Basica

BEZERRA, E. Principios de Anadlise e Projetos de Sistemas com UML. 3* Edicdo. Sao
Paulo: Elsevier, 2014.

LARMAN, G. Utilizando UML e Padrdes: Uma Introdugdo a Anilise e ao Projeto
Orientado a Objetos e ao Desenvolvimento Iterativo. 3* Edicdo. Porto Alegre: Bookman,
2006.

WAZLAWICK, R. Andlise e Design Orientados a Objetos para Sistemas de Informacio:
Modelagem com UML, OCL e IFML. 3* Edi¢ao. Sao Paulo: Elsevier, 2014.

Bibliografia Complementar

ALVES, W. P. Analise e Projeto de Sistemas: Estudo Pratico. Sao Paulo: Erica, 2017.
BOOCH, G., RUMBAUGH, J., JACOBSON, I. UML: Guia do Usuario. 2* Edicdo. Sao
Paulo: Elsevier, 2006.

DENNIS, A., WIXOM, B. H., ROTH, R. H. Analise e Projeto de Sistemas. 5° Edicdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2014.

ENGHOLM JR., H. Analise e Design Orientados a Objetos. Sao Paulo: Novatec, 2013.
GOES, W. M. Aprenda UML por Meio de Estudos de Caso. Sdo Paulo: Novatec, 2014.

Componente: Filosofia da Ciéncia e Tecnologia
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Natureza: Obrigatorio (X ) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horéria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1043 6°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Teoria do Conhecimento. Arte, técnica, ciéncia, engenharia - definigdes. O progresso
cientifico. O progresso tecnologico. Civilizagdo tecnologica. Ciéncia, Tecnologia e
Humanismo.

Objetivos:

o Problematizar ¢ contextualizar a crise da Ciéncia Moderna e das concepgdes
dominantes de tecnologia, fazendo a critica ao paradigma cientifico dominante.

Contetidos Programaticos:

1. Teoria do conhecimento: arte, técnica, ciéncia e engenharia
a. Defini¢do e contextualizagdo sobre a condi¢dao humana
b. Defini¢des ciéncia, técnica e tecnologia
c. O contexto do século XXI
2. O Progresso Cientifico e o Progresso Tecnoldgico
a. Paradigma cientifico dominante
b. Definigdes sobre crise da Ciéncia, crise do paradigma cientifico
c. Contexto do século XXI
3. Civilizagdo Tecnologica, Ciéncia, Tecnologia e Humanismo
a. O laboratorio como ambiente de conflito e crise
b. O questionamento do paradigma cientifico
c. O questionamento do paradigma cientifico e as polémicas emergentes
d. O Contexto do século XXI

Referéncias:

Bibliografia Basica

CHAUI M. S. Convite a filosofia. 14. ed. Sdo Paulo: Atica, 2011.

LATOUR, Bruno. Ciéncia em a¢io: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora.
Sado Paulo: Ed. UNESP, 2000.

MORIN, E. Ciéncia com consciéncia. 11. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2008.

Bibliografia Complementar

ARANHA, M. L. A.; MARTINS, M. H. P. Filosofando: introducao a filosofia. 4. ed. rev.
Sao Paulo: Moderna, 2009.

HARVEY, David. Condi¢do pés-moderna: uma pesquisa sobre as origens da mudanca
cultural. 14. ed. Sao Paulo: Loyola, 2005.

PINTO, Alvaro Vieira. O conceito de tecnologia. Rio de Janeiro: Contraponto, 2008.
SANTOS, B. S. Um discurso sobre as ciéncias. 6. ed. Sdo Paulo, SP: Cortez, 2009.
OLIVA, A. Filosofia da Ciéncia. Rio de Janeiro: Zahar, 2003.
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Componente Banco de Dados

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Modelagem de Dados

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 15 h/a 3 BEC-1044 6°
Extensao: 15 h/a

Ementa:

Organizagdo ¢ armazenamento de dados: arquivos, indices. Processamento e otimizagdo de
consultas. Transagdes: defini¢do, propriedades, estados. Recuperagdo de falhas. Controle de
concorréncia. Nogdes basicas de bancos de dados distribuidos. Aspectos de seguranga e
privacidade. Implementacdo de visdes, stored procedures e triggers.

Objetivos:

e Proporcionar aos alunos conhecimentos teéricos e praticos em Banco de Dados,
envolvendo o estudo de conceitos fundamentais de Projeto de Sistemas de Banco de
Dados, além da sua aplicagdo através do ensino de uma linguagem de programacao de
banco de dados e do desenvolvimento de aplicagoes de bancos de dados

Conteudos Programaticos:

1. Linguagem de Definicdo e Manipulagdo de Dados
2. Processamento e Otimizacdo de Consultas
3. Transagoes
a. Conceito
b. Propriedades
1. Atomicidade
i. Consisténcia

—

iii. Isolamento
iv. Durabilidade
c. Controle e Falhas em Transagdes
d. Concorréncia
4. Programacdo em Bancos de Dados
a. PL/SQL
i. Conceitos
ii. Comandos
b. Procedimentos Armazenados
c. Gatilhos
5. Seguranga
a. Privilégios de Acesso
b. Visdes

c. Criptografia de Dados

Referéncias:

Bibliografia Basica
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DATE, C. J. Introducéo a Sistemas de Banco de Dados. 8* Edi¢do. Sdo Paulo: Campus, 2004.
HEUSER, C. A. Projeto de Banco de Dados. 6* Edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2008.
SILBERSCHATZ, A, KORTH, H. F. SUDARSHAN, S. Sistema de banco de dados. 6. ed.
Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2012.

Bibliografia Complementar

CARDOSO, V., CARDOSO, G. Sistemas de Banco de Dados. Sdo Paulo, 2012.

DATE, C. J., Projeto de Banco de Dados e Teoria Relacional: Formas Normais e Tudo
Mais. Sdo Paulo: Novatec, 2015.

MACHADOQO, F. N. R., ABREU, M. P. Projeto de Banco de Dados: Uma Visao Pratica. 17°
Edicdo. Sio Paulo: Erica, 2012.

ROB, P., CORONEL, C. Sistemas de Banco de Dados: Projeto, Implementacio e
Administracfo. Sao Paulo: Cengage, 2010.

TEOREY, T., LIGHTSTONE, S., NARDEAU, T., JAGADISH, H. V. Projeto e Modelagem
de Dados. 2% Edi¢ao. Sao Paulo: Elsevier, 2013.

Componente Programacao Orientada a Objetos I

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )

Pré-Requisito: Algoritmos e Técnicas de Programacdo e Paradigmas de
Linguagem de Programacao

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Caédigo: Periodo:

Teoria: 30 h/a

Pratica: 15 h/a 3 EC-1045 6°

Extensao: 15 h/a

Ementa:

Desenvolvimento de software de complexidade média utilizando o paradigma de orientacao a
objetos. Estudo e analise dos conceitos de heranga e polimorfismo. Discussdo de aspectos
avancados sobre classes. Discussdo sobre empacotamento e distribuicdo de
aplicagoes. Implementacdo de estruturas de dados encadeadas. Uso de bibliotecas de colegdes.
Projeto de sistemas orientados a objetos.

Objetivos:

e Conhecer e utilizar de forma precisa conceitos e termos relacionados ao paradigma de
orientagdo a objetos.

e Desenvolver as competéncias e habilidades para a criagdo de sistemas de complexidade
média, formado por multiplos componentes, e expressar estas solugdes na forma de um
sistema de classes em uma linguagem de programagao.

e Descrever sistemas utilizando diagramas e codigo.

e Construir abstragdes para tipos de dados, usando os conceitos de classe, objeto,
mensagem, heranca e interface.

Conteudos Programaticos:

1. Classes e Objetos
a. Conceito
b. Atributos e Operagoes: Classe e Instancia
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Tipo de Dados: Referéncia e Valor
Visibilidade de Atributos e Operacdes
Construtores e Destrutores
Sobrecarga de Operacao
g. Associagdo e Composicao
2. Herancga e Polimorfismo
a. Relacionamento de Generalizagdo/Especializacao
i. Hierarquia de Heranga
ii. O Principio da Substituicao
iii. Sobrescrita de Métodos
b. Polimorfismo

e oA o

i. Conceito
ii. Classes Abstratas
iii. Interfaces
c. Parametrizacdo de Tipos
3. Entrada e Saida e Tratamento de Excegdes
a. Tratamento de Excecoes
i. Lancamento de Exce¢des
ii. Captura de Excecdes
iii. Hierarquia de Excecdes
b. Leitura e Escrita de Arquivos
i. Leitura de Dados
ii. Gravagdo de Dados
iii. Formatacdo de Dados
iv. Armazenamento ¢ Recuperagdo de Objetos
4. Colegodes
a. Listas
b. Conjuntos
c. Mapas

Referéncias:

Bibliografia Basica

JUNIOR, P. J. Java: Guia do Programador. 3* Edi¢do. S8o Paulo: Novatec, 2015.
SANTOS, R. Introdugio a programacao orientada a objetos usando Java. 2* Edi¢do. Rio
de Janeiro: Elsevier: Campus, 2013.

SIERRA, K. BATES, B. Use a cabeca! Java. 2* Edicdo. Rio de Janeiro: Alta Books, 2007.

Bibliografia Complementar

BLOCH, J. Java Efetivo: As Melhores Praticas para a Plataforma Java. Rio de Janeiro:
Alta Books, 2019.

DEITEL, P.J., DEITEL, H. M. Java, como programar. 10* Edi¢ao. Sdo Paulo: Pearson, 2016.
FREEMAN, E.; FREEMAN, E. Use a cabeca! padroes e projetos. 2* Edi¢do. Rio de Janeiro:
Alta Books, 2009.

FURGIERI, S. Java 8 Ensino Didatico: Desenvolvimento e Implementacio de Aplicacoes.
Sdo Paulo: Erica, 2015.

SILVEIRA, P. Introducido a arquitetura e design de software: uma visio sobre a
plataforma Java. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.
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Componente Eletronica Digital

Natureza:

Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )

Pré-Requisito:

Eletronica Analégica e Logica para Computagio

Co-Requisito:

Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a
Teoria: 30 h/a
Pratica: 15 h/a
Extensiao: 15 h/a

Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:

3 EC-1046

60

Ementa:

Sistema de numeragao e cddigos; Portas logicas e algebra booleana; andlise de circuitos digitais

combinacionais; formas padrao de fungdes logicas; minimizagao de fungdes logicas; mapas de

Karnaugh; codificadores e decodificadores multiplexadores e demultiplexadores; flip-flops.

Objetivos:

e Fundamentar conceitos relacionados a sistemas numéricos, coédigos binarios, fungdes
logicas e Algebra de Boole;

e Analisar e sintetizar circuitos 16gicos combinacionais;

e Introduzir o funcionamento dos Flip-Flops.

Conteudos Programaticos:

1. Sistema de Numeragao
a. Notacdo Posicional
b. Sistemas Numéricos

i
il.
iii.
1v.

Decimal
Octal
Binario
Hexadecimal

c. Conversao entre Bases

2. Conhecer as Fungdes Logicas e Teoremas da Algebra de Boole

a. Funcgdes Logicas

B o a0 o

Tabelas Verdade

Algebra Booleana

Teoremas de De Morgan

Teorema da Dualidade

Mintermos e Maxtermos

Simplificacdo de Equagdes e Circuitos Logicos
Mapas de Karnaugh

3. Circuitos Combinacionais

a. Multiplexadores

R N

Demultiplexadores
Codificadores
Decodificadores
Conversores de Codigo
Circuitos Aritméticos
Latches

Flip-Flops
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Referéncias:

Bibliografia Basica

BIGNELL, J., DONOVAN, J. Eletrénica Digital. Sao Paulo: Cengage, 2009.

IDOETA, L. V., CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. 42% Edi¢ao. Sido Paulo:
Erica, 2019.

TOKHEIM, R. Fundamentos de Eletronica Digital — Volume 1: Sistemas Combinacionais.
Porto Alegre: Bookman, 2013.

Bibliografia Complementar

AMORE, R. VHDL: Descricio e Sintese de Circuitos Digitais. 2* Edicao. Rio de Janeiro,
2012.

HETEM JR., A. Fundamentos de informatica: Eletrénica Digital. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

PEDRONI, V. Eletronica Digital Moderna ¢ VHDL: Principios Digitais, Eletronica
Digital, Projeto Digital, Microeletronica e VHDL. Sao Paulo: Elsevier, 2010.

PIMENTA, T. C. Circuitos Digitais: Analise e Sintese Logica e Aplicacdes em FPGA. Sao
Paulo: Elsevier, 2016.

SZAJNBERG, M. Eletronica Digital: Teoria, Componentes e Aplicacdes. Rio de janeiro:
LTC, 2014.

Componente Comunicacio de Dados

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1047 6°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Transmissdo de Dados. Meios de Transmissdao. Comunicagdo de Dados Digitais. Controle de
Enlace. Multiplexacdo. Espalhamento Espectral.

Objetivos:

e Apresentar ao aluno as definigdes basicas e os principais problemas relacionados com
comunicacao de dados ponto a ponto.

e Apresentar conceitos basicos de capacidade de canal, relacdo entre taxa de transmissdo
e largura de faixa, modulagdo analogica e digital, controle de erros, multiplexacdo e
espalhamento espectral devem ser dominados pelo aluno.

Contetidos Programaticos:

1. Transmiss@o de Dados
a. Conceitos e Terminologias de Transmissao de Dados
b. Transmissdo de Dados Analogica
c. Transmissdo de Dados Digital
d. Problemas de Transmissao
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e. Capacidade de Canal
2. Meios de Transmissao
a. Transmissdo Guiada e Meios de Transmissdo Guiada
b. Transmissdo Sem Fio
i. Conceitos de Propagacao
ii. Linha de Visada
3. Comunicacdo de Dados Digitais
a. Técnicas de Codificagdo de Sinais
b. Técnicas de Comunicacao de Dados Digitais
1. Transmiss@o Sincrona
ii. Transmissdo Assincrona
iii. Detecgao e Controle de Erros
iv. Coddigos de Linha
v. Interfaceamento
4. Comunica¢do de Dados Analogica
a. Modulagdo de Dados Digitais

b. Modens
c. Modulagdo de Sinais Analogicos
i. AM
ii. FM
iii. PM

5. Controle de Enlace de Dados

a. Controle de Fluxo e de Erros

b. Controle de Enlace Logico

c. Questdes de Desempenho
6. Multiplexagao

a. FDM

b. TDM Sincrono e Estatistico

c. Caracteristica de Comunicagdo de Ultima Milha.
7. Espalhamento Espectral

Referéncias:

Bibliografia Basica

CAMPOS, A. L. P. S. Laboratério de Principios de Telecomunicagdes. Rio de Janeiro: LTC,
2015.

FOROUZAN, B. A. Comunicac¢io de dados e redes de computadores. 4°. Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

ROCHOL, J. Comunicac¢ido de Dados. Porto Alegre: Bookman, 2011.

Bibliografia Complementar

HAYKIN, S. MOHER, M. Sistemas modernos de comunica¢do wireless. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

HAYKIN, S. Sistemas de comunicacio: analogicos e digitais. 5 Edicdo. Porto Alegre:
Bookman, 2010.

LATHI, E., DING, Z. Sistemas de Comunicacdes Analégicos e Digitais Modernos. 4*
Edigdo. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

HSU, H. P. Comunicac¢ao Analogica e Digital. 2* Edi¢do. Porto Alegre, 2006.

CARVALHO
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ROCHOL, J. Sistemas de Comunicacao Sem Fio: Conceitos e Aplicagdes. Porto Alegre:

Bookman, 2018.

Componente: Compiladores

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Linguagens Formais e Automatos

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horéria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1048 6°

Extensao: 0 h/a

Ementa:

Compiladores e Interpretadores. Andlise Léxica e Sintatica. Tabelas de simbolo. Analise

Semantica. Recuperagdo de erro. Geragdo de codigo. Otimizagdo. Ambientes de tempo de

execucao.

Objetivos:

o Compreender a teoria de compilagao.

e Conhecer as diferentes etapas da compilagdo de programas. Entender e implementar
os mecanismos da constru¢do de um compilador.

e Manipular as ferramentas de compilacao.

Conteudos Programaticos:

1. Compiladores e Interpretadores

a. Defini¢des Bésicas de Compiladores e Interpretadores
b. Etapas de Tradugdo de Programas

2. Analise Léxica e Sintatica

a. Tradugdo Simples Dirigida por Sintaxe

@m0 a0 o

Reconhecimento de Tokens
Gerador de analisador I1éxico
Expressoes regulares e automatos
Gramatica livre de contexto

h. Gerador de analisador sintatico

3. Tabelas de Simbolo
a. Estrutura
b. Atributos

Analise sintatica descendente e ascendente
Anaélise LR

c. Gerenciamento da Tabela de Simbolos
d. Técnicas de Implementacdo de Tabelas de Simbolos

4. Analise Semantica

a. Tipos de Dados e Verificacdo de Tipos
b. Analisador Semantico
5. Recuperag¢do de Erro

a. Recuperagdo de Erros na Analise LL

b. Recuperagdo de Erros na Analise de Precedéncia de Operadores
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c. Recuperagado de Erros na Analise
6. Geragdo de Erro
a. Geragdo de Codigo Intermediario

b. Variantes das arvores de Sintaxe

c. Codigo de Trés Enderecos
d. Verificagdo de Tipo
e. Fluxo de Controle

7. Otimizagdo

a. Otimizagdo de Codigo

b. Otimizacao de Codigo Intermediario

c. Otimizagdo de Codigo para Expressdes Aritméticas
d. Analise de Fluxos

8. Ambiente de Tempo de Execucdo
a. Organizagdo de memoria
b. Alocacgdo de espago de pilha
c. Coleta de lixo

Referéncias:

Bibliografia Basica

KEITH, C. Construindo Compiladores. Sao Paulo: Elsevier, 2013.
NETO. J. N. Introduc¢ao a Compilacio. Sao Paulo, 2016.
SANTOS, P. R. LANGLOIS, T. Compiladores: Da Teoria a Pratica. Rio de Janeiro: LTC,

2018.

Bibliografia Complementar
AHO, A. V., LAM, M. S., SETHI, R., ULLMAN, J. D. Compiladores: Principios Técnicas

e Ferramentas. 2°* Edi¢do. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

HOPCROFT, J. E., ULLMAN, J. D., MOTWANI, R. Introducio a teoria de automatos,
linguagens e computacio. 2° Edicdo. Rio de Janeiro: Campus. 2003.
LOUDEN, K. C. Compiladores: Principios e Praticas. Sao Paulo: LTC, 2004.
MENEZES, P. B. Linguagens Formais e Autématos. 6* Edicdo. Porto Alegre: Bookman.

2011.

ZHIRKOV, I. Programacio em Baixo Nivel: C, Assembly e Execucio de Programas na

Arquitetura Intel 64. Sio Paulo: Novatec, 2018.

Componente: Gestao de Projetos

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Teoria Geral da Administracio e Economia
Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 80 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 40 h/a

Pratica: 20 h/a 4 BEC-1049 6°

Extensao: 20 h/a

Ementa:
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Defini¢ao de projetos. Metodologia de desenvolvimento de projetos. Estrutura e Etapas de

Projeto. Analise de Mercado. Escala do Projeto. Custos do projeto. Estudo de localizacdo.
Dimensionamento dos investimentos.

Objetivos:

e Conscientizar o aluno sobre a importancia dos projetos de viabilidade técnica e

financeira nas estratégias organizacionais;

e Capacitar o aluno para desenvolver tais projetos.

Contetidos Programaticos:

1. Defini¢ao de Projetos

a.

b.

Nocdo de Projetos e a sua Importdncia na Gestdo Estratégicas das

Organizagoes.
Tipos de Projetos

2. Metodologia para Desenvolvimento de Projetos de Viabilidade Técnico-Economica
3. Estrutura e Etapas de Projeto

a.

R R N

Principais Etapas do Projeto

Analise de Mercado

Localizagdo Tamanho ou Escala do Projeto
Engenharia

Recursos Humanos

Financiamento

Custos e Receitas

Analise Econémica

4. Estudo de Localizagdo
5. Escala do Projeto

a.

@ o a0 o

Definigao e Medida de Tamanho
Tamanho e Custo
Escala e Aprendizagem
Tamanho e Mercado
Tamanho e Localizagao
Tamanho e Recursos
Tamanho e Engenharia
i. Processo
ii. Balanco de Materiais
iii. Layout e Descricdo de Equipamentos

6. Custo do Projeto

a.
b.
C.

Receitas do Projeto
Custos do Projeto
Ponto de Equilibrio

7. Dimensionamento dos Investimentos

a.

o a0 o

Referéncias:

Avaliacdo Financeira ¢ Econémica
Rentabilidade Simples

Periodo de Retorno do Capital
Valor Atual Liquido

Taxa Interna de Retorno
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Bibliografia Basica

KERZNER, H. R. Gestao de Projetos: Melhores Priticas. 3" Edicdo. Porto Alegre:
Bookman, 2016.

KERZNER, H. R. Gerenciamento de Projetos: Uma Abordagem Sistémica para
Planejamento e Controle. Sdo Paulo: Blucher, 2015.

MAXIMIANO, A. C. A. Administracdo de projetos: como transformar idéias em
resultados. 4* Edigdo. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

Bibliografia Complementar

FILHO, A. T. Gerenciamento de Projetos em 7 Passos: Uma Abordagem Pratica. Sao
Paulo: Mbooks, 2011.

LARSON, E. W., GRAY, C. F. Gerenciamento de Projetos: O Processo Gerencial. 6°
Edi¢do. Sao Paulo: Bookman, 2016.

PMI. Um Guia do Conhecimento em Gerenciamento de Projetos (Guia PMBOK). 6*
Edicdo. 2018.

TEXEIRA, J. M. Gestao Visual de Projetos: Utilizando a Informacao para Inovar. Rio de
janeiro: Alta Book, 2018.

XAVIER, C. M. S. Gerenciamento de Projetos: Como Definir e Controlar o Escopo do
Projeto. 3* Edi¢ao. Sdo Paulo: Saraiva, 2016.

8.1.7. 7° Periodo

Componente: Projeto de Software Orientado a Objetos

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Analise de Software Orientado a Objetos

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 15 h/a 3 BEC-1050 7°
Extensao: 15 h/a

Ementa:
Principios de Projeto Orientado a Objetos; Padroes de Projeto; Padroes de Criagdo; Padrdes
Estruturais; Padrdes Comportamentais.

Objetivos:

e Aprofundar os conhecimentos acerca de projetos de software orientado a objetos

Conteudos Programaticos:

1. Principios de Projeto Orientado a Objetos
a. Single Responsibility Principle

s

Open/Closed Principle
c. Liskov Substitution Principle
d. Interface Segregation Principle
e. Dependency Inversion Principle
2. Padrdes de Projeto
a. Padroes de Criacao
i. Abstract Factory
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ii.
iii.
1v.

\2

Builder

Factory Method
Prototype
Singleton

b. PadrGes Estruturais

1.
1.
iii.
1v.
V.
Vi.
Vii.

Adapter
Bridge
Composite
Decorator
Facade
Flyweight
Proxy

c. Padroes Comportamentais

i

.
iii.
1v.
V.
Vi.
Vii.
Viii.
iX.

XI1.

Referéncias:

Chain of Responsability
Command
Interpreter
Iterator

Mediator
Memento
Observer

State

Strategy
Template Method
Visitor

Bibliografia Basica

FREEMAN, E.; FREEMAN, E. Use a cabeca! Padroes e projetos. 2* Edi¢do. Rio de Janeiro:

Alta Books, 2009.

GAMMA, E., HELM, R., JHONSON, R., VLISSIDES, J. Padroes de Projetos: Solucdes

Reutilizaveis de Software Orientados a Objetos. Porto Alegre: Bookman, 2000.

SILVEIRA, P., SILVEIRA, G., LOPES, S., MOREIRA, G., STEPPAT, N., KUNG, F.
Introducio a Arquitetura e Design de Software: Uma Visao Sobre a Plataforma Java. Sao

Paulo: Elsevier, 2011.

Bibliografia Complementar

ALVES, W. P. Analise e Projeto de Sistemas: Estudo Pratico. Sao Paulo: Erica, 2017.

BOOCH, G., RUMBAUGH, J., JACOBSON, I. UML: Guia do Usuéario. 2* Edi¢do. Sao

Paulo: Elsevier, 2006.

DENNIS, A., WIXOM, B. H., ROTH, R. H. Analise e Projeto de Sistemas. 5° Edicdo. Rio de

Janeiro: LTC, 2014.

ENGHOLM JR., H. Analise e Design Orientados a Objetos. Sao Paulo: Novatec, 2013.
GOES, W. M. Aprenda UML por Meio de Estudos de Caso. Sao Paulo: Novatec, 2014.

Componente: Programacio de Orientada a Objetos 11

Natureza:

Obrigatorio (X)

Optativo () Eletivo ( )

Pré-Requisito:

Programacao Orientada a Objetos I
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Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 15 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1051 7°
Extensao: 15 h/a

Ementa:

Principios de Projeto Orientado a Objetos; Implementagdo de Padrdes de Projeto; Padrdes de
Criagdo; Padroes Estruturais; Padroes Comportamentais.

Objetivos:

e Aprofundar os conhecimentos em programacao orientada a objetos.

Conteudos Programaticos:

1. Principios de Projeto Orientado a Objetos
a. Single Responsibility Principle
b. Open/Closed Principle
c. Liskov Substitution Principle
d. Interface Segregation Principle
e. Dependency Inversion Principle

2. Implementacao de Padroes de Projeto
a. Padroes de Criagdo

i. Abstract Factory
ii. Builder
iii. Factory Method
iv. Prototype
v. Singleton
b. Padrdes Estruturais
1. Adapter
ii. Bridge
iii. Composite
iv. Decorator
v. Fagade
vi. Flyweight
vii. Proxy
c. Padrdes Comportamentais
i. Chain of Responsability
ii. Command
iii. Interpreter
iv. Iterator
v. Mediator
vi. Memento
vii. Observer
viii. State
ix. Strategy
x. Template Method
xi. Visitor
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Referéncias:

Bibliografia Basica

FREEMAN, E.; FREEMAN, E. Use a cabeca! Padroes e projetos. 2* Edicdo. Rio de Janeiro:
Alta Books, 2009.

GAMMA, E., HELM, R., JHONSON, R., VLISSIDES, J. Padroes de Projetos: Solucdes
Reutilizaveis de Software Orientados a Objetos. Porto Alegre: Bookman, 2000.
SILVEIRA, P., SILVEIRA, G., LOPES, S., MOREIRA, G., STEPPAT, N., KUNG, F.
Introducio a Arquitetura e Design de Software: Uma Visio Sobre a Plataforma Java. Sao
Paulo: Elsevier, 2011.

Bibliografia Complementar

ALVES, W. P. Anilise e Projeto de Sistemas: Estudo Pratico. Sao Paulo: Erica, 2017.
BOOCH, G., RUMBAUGH, J., JACOBSON, 1. UML: Guia do Usuario. 2* Edicdo. Sao
Paulo: Elsevier, 2006.

DENNIS, A., WIXOM, B. H., ROTH, R. H. Anadlise e Projeto de Sistemas. 5* Edicao. Rio de
Janeiro: LTC, 2014.

ENGHOLM JR., H. Anilise e Design Orientados a Objetos. Sao Paulo: Novatec, 2013.
GOES, W. M. Aprenda UML por Meio de Estudos de Caso. Sao Paulo: Novatec, 2014.

Componente: Organizacio de Computadores

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Fundamentos da Computacio

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1052 7°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Aritmética para Computadores; Arquitetura Basica de Processador; Memorias; Memoria
Primaria; Memoria Secundaria; Dispositivos de Entrada/Saida

Objetivos:

e Proporcionar conhecimentos introdutorios e essenciais de teoria e pratica em
Arquitetura e Organizacdo de Computadores, bem como possibilitar ao aluno
embasamento para as disciplinas seguintes do curso.

Conteudos Programaticos:

1. Arquitetura Basica de Processador
a. Unidade Central de Processamento
i. Unidade de Controle
ii. Unidade Logica e Aritmética
iii. Registradores
b. Barramento Internos
c. Ciclo Basico de Instrugdo (Busca-Decodifica-Executa)
2. Memorias
a. Memoria Primaria
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i. Enderecos de Memoria
ii. Codigos de Correcao de Erros
iii. Memoria Cache
iv. Empacotamento ¢ Tipos de Memoria
b. Memoéria Secundaria
i. Discos Magnéticos
ii. Discos Flexiveis
iii. Discos Oticos
3. Entrada/Saida
a. Barramentos

b. Terminais

c. Dispositivos Apontadores

d. Impressoras

e. Equipamentos de Telecomunicagdes
Referéncias:

Bibliografia Basica

DELGADQO, J., RIBEIRO, C. Arquitetura de Computadores. 5 Edi¢ao. Rio de Janeiro,
2017.

TANENBAUM, A. S. Organizacao Estruturada de Computadores. 6* Edicdo. Pearson,
2013.

STALLINGS, W. Arquitetura e Organizacio de Computadores. 10* Edicdo. Sdo Paulo:
Pearson, 2017.

Bibliografia Complementar

CARTER, N. Arquitetura de Computadores. Porto Alegre: Bookman, 2003.

MONTEIRO, M. A. Introducio a Organiza¢io de Computadores. 5* Edi¢do. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

HENNESSY, J. Organizac¢io e Projeto de Computadores. 5* Edicdo. Sao Paulo: Elsevier,
2017.

HENESSY, J. L., PATTERSON, D. A. Arquitetura de Computadores. Uma Abordagem
Quantitativa. 5% Edicdo. Sao Paulo: Elsevier, 2013.

WEBER, R. F. Fundamentos de Arquitetura de Computadores. 4* Edi¢do. Porto Alegre:
Bookman, 2012.

Componente: Sistemas Digitais

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Eletronica Digital

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1053 7°
Extensao: 20 h/a

Ementa:
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Analise e sintese de circuitos digitais sequenciais; contadores e registradores; familias logicas,
circuitos integrados; conversores: analdgico / digital e digital/ analdgico; dispositivos de
memorias; nogoes de dispositivos programaveis.

Objetivos:

e Dimensionar e interpretar circuitos eletronicos digitais. Analisar e sintetizar circuitos
sequenciais.

e (aracterizar as diferentes familias 16gicas aplicadas em circuitos digitais.

e Compreender as técnicas de conversdo digital analdgica e analdgico-digital.

e Analisar e projetar sistemas digitais 16gicos e programaveis

Conteudos Programaticos:

1. Analise e Sintese de Circuitos Digitais
a. Contadores Sincronos e Assincronos
b. Projetos de Maquinas Sequenciais Sincronas
i. Tabela de Transicdo
ii. Diagramas de Estado
Geradores e Detectores de Sequéncias
Registradores Série-Paralelo
Registradores de deslocamento

o a0

Aplicagao de Simbologia IEC
g. Circuitos Integrados Comerciais
2. Caracteristicas das Familias Logicas Digitais
a. Estrutura Interna
Caracteristicas
Parametros Elétricos
Limitagdes
Aplicagdes das Tecnologias RTL, TTL, ETL, CMOS e BiCMOS
Subfamilias ou Séries

@ ™m0 a0 o

Restricoes de Carregamento e Interfaceamento de Diferentes Familias
Tecnologicas em Circuitos Digitais
3. Conversores Analogico-Digital e Digital-Analogica
a. Conversores DA
i. Em Rede Resistiva Ponderada
ii. Em Rede R-2R
b. Conversores AD
i. Paralelo
ii. Rampa Simples
iii. Rampa Dupla
iv. Aproximagdo Sucessiva
v. Modulador delta
vi. Circuitos de Amostragem
vii. Reten¢ao, Quantizacdo e Codificagdao Digital
4. Dispositivos de Memorias
a. Memorias Semicondutoras
i. ROM
ii. PROM
iii. EPROM
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iv. EEPROM
v. Flash
vi. SRAM
vii. DRAM

b. Caracteristicas Elétricas e Pinagem de Circuitos Integrados Comerciais

c. Saidas de Alta Impedancia, Barramentos de 1/0, Enderegamento e Sinais de
Controle

d. Associacdo de Memorias

Referéncias:

Bibliografia Basica

AMORE, R. VHDL: Descricao e Sintese de Circuitos Digitais. 2* Edi¢do. Rio de Janeiro,
2012.

PIMENTA, T. C. Circuitos Digitais: Analise e Sintese Logica e Aplicacdes em FPGA. Sao
Paulo: Elsevier, 2016.

TOCCIL R. J., WIDMER, N. S., MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacdes. 11?
Edigdo. Sao Paulo: Pearson, 2011.

Bibliografia Complementar

IDOETA, I. V., CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. 42* Edicao. Sdo Paulo:
Erica, 2019.

HETEM JR., A. Fundamentos de informatica: Eletronica Digital. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

PEDRONI, V. Eletronica Digital Moderna ¢ VHDL: Principios Digitais, Eletronica
Digital, Projeto Digital, Microeletronica e VHDL. Sao Paulo: Elsevier, 2010.

TOKHEIM, R. Fundamentos de Eletronica Digital — Volume 2: Sistemas Sequenciais. Sdo
Paulo: Bookman, 2013.

VAHID, F. Sistemas Digitais: Projeto, Otimiza¢cio e HDLs. Porto Alegre: Bookman, 2008.

Componente: Computacgio, Sociedade e Inclusao

Natureza: Obrigatorio (X ) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 60 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1054 7°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Fundamentacdo e discussdo critica sobre os aspectos sociais, econdmicos, politicos e culturais
dos desdobramentos da computagdo na sociedade e da sociedade na computacdo. O
computador na sociedade atual. Apropriacdes da computacdo e Relagdes de Poder: o espago
publico, o privado e o sujeito. Recursos e repositorios educacionais abertos. Conteudos e
identidade cultural. Cidadania e educagao na sociedade digital. Ferramental tecnoldgico como
construcdo socio-cultural.

Objetivos:
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e Capacitar o aluno para entender as questdes sociais, €ticas, econdmicas, culturais e
politicas associadas ao uso do computador.

Conteudos Programaticos:

1. Fundamentagdo e Discussdo Critica acerca da Computacdo e Sociedade:
a. Aspectos Sociais;
b. Aspectos Economicos;
c. Aspectos Culturais;
d. Aspectos Politicos;
2. O computador na sociedade atual.
a. Aplicagdo de Computadores e sua Influéncia na Sociedade;
b. Vantagens e Desvantagens da Automacao;
3. Apropriagdes da Computagdo e Relagdes de Poder:
a. O espago publico, o privado ¢ o sujeito.
4. Recursos e Repositérios Educacionais Abertos:
a. Histdrico
b. Defini¢oes
c. Politicas Publicas
d. Projetos
5. Conteudos e Identidade Cultural:
a. Homem, Cultura e Sociedade;
Estudo da Cultura e o Trabalho Etnografico;
Universalismo e Particularismo;
Identidade Individuais e Sociais;
Cultura Contemporanea, Sociedade e Tecnologias de Informagdo e
Comunicagdo.
6. Cidadania e Educagéo na Sociedade da Digital
a. Educacao

oo o

i. Educagao Presencial
ii. Educacdo a Distancia
b. Cidadania
c. Educacdo, Cidadania e Inclusdo Social
7. Ferramental Tecnoldgico como Construgdo Socio-Cultural:
a. Tecnologia Social: Conceitos e Debates;

b. Tecnologia Social e Tecnologia Convencional

c. Tecnologia Social no Brasil

d. Tecnologia no Mundo

e. Relevancia Social e Investimento em Tecnologia Social
Referéncias:

Bibliografia Basica

FREIRE, P. Extensao ou Comunicacio?. 8" Edicdo. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2013.
HALL, S. A Identidade Cultural na Pés-Modernidade. Rio de Janeiro: Lamparina, 2014.
HOOKS, B. Ensinando a Transgredir: A Educa¢do como Pratica da Liberdade. 2° Edicao.
Sao Paulo: WMF Martins Fontes, 2017.

Bibliografia Complementar



134

FREIRE, E., BATISTA, S. S. S. Sociedade e Tecnologia na Era Digital. Sao Paulo: Erica,
2014.
REIS, A. Sociedade.com: Como as Tecnologias Digitais Afetam quem Somos e como
Vivemos. Sao Paulo: Arquipélago, 2018.
VALLEJO, A. P., ZWIEREWICZ, M., COPPETE, M. C., BORGES, M. K., PEREIRA, C. D.
Sociedade da Informacao, Educacio Digital e Inclusao. Santa Catarina: Insular, 2007.
CASTELLS, M. A Sociedade em Rede. Sio Paulo: Paz ¢ Terra, 2009.

. O Poder da Identidade. Sao Paulo: Paz e Terra, 2018.

Componente: Redes de Computadores I

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Comunicac¢ao de Dados

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1055 7°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Evolucdo das redes, Modelo em camadas OSI e TCP/IP, Arquiteturas das redes, Meios de
comunicacao de dados, Redes LAN e WAN, Protocolo IP operacdo e enderecamento.

Objetivos:

e Apresentar os principios basicos de redes de computadores.

e Estudar os fundamentos de redes para que o académico consiga estruturar, planejar, e
configurar uma estrutura basica de redes;

e Compreender as camadas de referéncia das estruturas de redes;

o Entender enderecamento IP para configuragio e planejamento de redes.

Conteudos Programaticos:

1. Introdugdo as Redes de Computadores
a. Conceituacao
b. Tipos
c. Topologias
d. Evolugdo e Historico das Redes de Computadores
e. Equipamentos Utilizados
2. Modelos OSI e TCP/IP
a. Modelo OSI e Modelo TCP/IP
b. Camadas do Modelo OSI

1. Fisica
ii. Enlace
1. Rede

iv. Transporte
v. Sessdo
vi. Apresentagdo
vii. Aplicagdo
c. Camadas do Modelo TCP/IP
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1. Rede
ii. Internet
iii. Transporte
iv. Aplicacdo
d. Modelo OSI x Modelo TCP/IP
3. Arquitetura das Redes
a. Escalabilidade
b. Tolerancia a Falhas
4. Qualidade de Servico
Seguranca
6. Meio de Comunicacao
a. Fio de Cobre
b. Sem Fio
c. Optico
7. Protocolo IP
a. Conceituacao do Protocolo IP
b. Enderecamento IP

hd

Referéncias:

Bibliografia Basica

COMER, D. E. Redes de Computadores e Internet. 6* Edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2015.
KUROSE, J., ROSS, K. Redes de Computadores e a Internet: Uma Abordagem Top-

Down. 6 Edigdo. Pearson, 2013.

TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. 5* Edi¢ao. Sao Paulo: 2011.

Bibliografia Complementar

ANDERSON, A., BENEDETTI R. Use a Cabeca! Rede de Computadores. Rio de Janeiro:

Alta Books, 2009.

CARISSIMIL A. S.,ROCHOL, J. GRANVILLE, L. Z. Redes de Computadores. Porto Alegre:

Bookman, 2017.

MAIA, L. P. Arquitetura de Redes de Computadores. 2* Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
MENDES, D. R. Redes de Computadores: Teoria e Pratica. 2* Edi¢do. Sao Paulo: Novatec,

2015.

PETERSON, L. L., DAVIE, B. S. Redes de Computadores: Uma Abordagem de Sistemas.

5* Edicao. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

Componente: Sistemas Operacionais I

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Organizacio de Computadores

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 50 h/a

Pratica: 10 h/a 3 BEC-1056 7°

Extensao: 0 h/a

Ementa:
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Introdugdo; Conceitos sobre Sistemas Operacionais; Chamadas de Sistema; Estrutura de
Sistemas Operacionais; Processos ¢ Threads; Comunicagdo entre Processos; Escalonamento;
Problemas Basicos de IPC; Gerenciamento de Memoria. Sem Abstracdo de Memoria;
Abstracdo de Memoria: Espacos de Enderecamento; Memoria Virtual; Algoritmos de
Substituicdo de Paginas; Questdes de Projeto para Sistemas de Paginacdo; Questdes de
Implementacao; Segmentacao.

Objetivos:

o Compreender o funcionamento dos mecanismos internos de Sistemas Operacionais.

Conteudos Programaticos:

1. Introducao

a.

b.
C.
d

O que ¢ um Sistema Operacional?
Revisdo sobre Hardware de Computadores
Tipos de Sistemas Operacionais
Conceitos sobre Sistemas Operacionais
i. Processos
ii. Espacos de Enderecamento
iii. Arquivos
iv. Entrada e Saida
v. Seguranca
vi. Interpretador de Comandos
Chamadas de Sistemas
i. Chamadas de Gerenciamento de Processos

ii. Chamadas de Gerenciamento de Gerenciamento de Arquivos

iii. Chamadas de Gerenciamento de Diretorios
iv. Outras Chamadas de Sistema
Estrutura de Sistemas Operacionais
i. Sistemas Monoliticos
ii. Sistemas em Camadas
iii. Microntcleo
iv. Modelo Cliente-Servidor
v. Maquinas Virtuais
vi. Exontcleo

2. Processos e Threads

d.
e.

Processos

Threads

Comunicagdo entre Processos
Escalonamento

Problemas Basicos de IPC

3. Gerenciamento de Memoria

@ -0 a0 o

Sem Abstra¢do de Memoria

Abstracao de Memoria: Espagos de Enderecamento
Memoria Virtual

Algoritmos de Substitui¢do de Paginas

Questdes de Projeto para Sistemas de Paginagao
Questdes de Implementacdo

Segmentagdo
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Referéncias:

Bibliografia Basica

OLIVEIRA, R. S., CARISSIMI, A. S. Sistemas Operacionais. 4* Edicdo. Porto Alegre:
Bookman, 2010.

TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos. 4* Edi¢do. Pearson, 2015.
TANENBAUM, A. S., WOODHULL, A. S. Sistemas Operacionais: Projeto e
Implementacao. 3* Edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2018.

Bibliografia Complementar

DEITEL, H., DEITEL, P., CHOFNES, K. S. Sistemas Operacionais. 3* Edi¢cdo. Sao Paulo:
Pearson, 2005.

NEGUS, C., BRESNAHAM, C., FURMANKIEWICZ, E. Linux a Biblia: O Mais
Abrangente e Definitivo Guia Sobre Linux. Rio de Janeiro: Alta Books, 2014.
SILBERCHATZ, A., GALVIN, P. B., GAGNE, G. Fundamentos de Sistemas Operacionais.
9 Edigdo. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

WARD, B. Como o Linux Funciona: O que Todo Super Usuario Deveria Saber. 2* Edi¢ao.
Sdo Paulo: Novatec, 2015.

MACHADO, F. B.,, MAIA, L. P. Arquitetura de Sistemas Operacionais: Incluindo
Exercicios com o Simulador SOSIM e Questéoes do ENADE. 5% Edi¢do. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

8.1.8. 8° Periodo

Componente: Redes de Computadores 11

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Redes de Computadores I

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 60 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1057 8°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Roteadores e suas Tecnologias; Conceitos de Roteamento; Roteamento Estatico; Roteamento
Dinamico; Redes com Switches; Configuragdo de Switch; VLANSs; Listas de Controle de
Acesso; DHCP; NAT para IPv4; Descoberta, Gerenciamento ¢ Manutengdo de Dispositivos

Objetivos:

e Aprofundar conhecimentos em redes de computadores acerca de redes comutadas,
switching, roteamento.

Conteudos Programaticos:

1. Roteadores e suas Tecnologias
2. Conceitos de Roteamento

3. Roteamento Estatico

4. Roteamento Dinamico
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5. Redes com Switches

6. Configuragdo de Switch

7. VLANs

8. Listas de Controle de Acesso
9. DHCP

10. NAT para IPv4
11. Descoberta, Gerenciamento ¢ Manutencdo de Dispositivos

Referéncias:

Bibliografia Basica

COMER, D. E. Redes de Computadores e Internet. 6 Edi¢ao. Porto Alegre: Bookman, 2015.
KUROSE, J., ROSS, K. Redes de Computadores e a Internet: Uma Abordagem Top-
Down. 6 Edigdo. Pearson, 2013.

TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. 5* Edi¢ao. Sao Paulo: 2011.

Bibliografia Complementar

ANDERSON, A., BENEDETTI R. Use a Cabeca! Rede de Computadores. Rio de Janeiro:
Alta Books, 2009.

CARISSIMIL A. S.,ROCHOL, J. GRANVILLE, L. Z. Redes de Computadores. Porto Alegre:
Bookman, 2017.

MAIA, L. P. Arquitetura de Redes de Computadores. 2* Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
MENDES, D. R. Redes de Computadores: Teoria e Pratica. 2* Edicdo. Sao Paulo: Novatec,
2015.

PETERSON, L. L., DAVIE, B. S. Redes de Computadores: Uma Abordagem de Sistemas.
5% Edigdo. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

Componente: Seguranca e Higiene no Trabalho

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 80 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 20 h/a 4 BEC-1058 8°
Extensao: 30 h/a

Ementa:

Introducgdo a Seguranca no Trabalho, Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — Cipa (NR-
5), Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho — Sesmt
(NR-4), Equipamento de Prote¢do Individual (NR-6), Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional — Pcmso (NR-7), Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — Ppra (NR-9),
Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade (NR-10), Atividades e Operagoes
Insalubres (NR-15), Atividades e Operacdes Perigosas (NR-16), Prote¢do Contra Incéndio
(NR23).

Objetivos:

o Identificar os conceitos basicos de Higiene e Seguranca do Trabalho, bem como sua
aplicacdo tanto em estudo de casos como em situagdes cotidianas;
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Demonstrar a importancia das Normas ¢ Legislagdes pertinentes a HST.

Contetidos Programaticos:

1. Introdu¢do a Seguranca no Trabalho
2. Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA (NR-5)
3. Equipamento de Prote¢do Individual (NR-6)
4. Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional — PCMSO (NR-7)
5. Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA (NR-9)
a. Definigdo
b. Do objeto e campo de aplicagio
c. Agentes
6. Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade (NR-10)
a. Objetivo
b. Tipos e caracteristicas de trabalhos em instalagdes elétricas
c. Campo de Aplicagdo
d. Riscos Elétricos
e. Medidas de Controle
f. Medidas de Protecdo Coletiva (continuagao)
g. Prontuario de Instalagdes Elétricas
h. Critérios minimos a serem atendidos por profissionais que, direta ou
indiretamente, atuem em instalagdes elétricas.
i. Treinamento
7. Atividades e operagdes insalubres (NR-15)
a. Definigao
b. Agentes Qualitativos e Quantitativos
c. Limites de Tolerancia
d. Adicional de Insalubridade
e. Anexos daNR 15
f.  Graus de Insalubridade
8. Atividades e Operagdes Perigosas (NR-16)
a. Definigao
b. Adicional de Periculosidade
c. AnexosdaNR 16
9. Protecdo Contra Incéndio (NR23)
a. Conceitos Basicos de Incéndio
b. Classe de Incéndio
c. Agentes e tipos de Extintores
Referéncias:

Bibliografia Basica
BARSANO, P. R.,, BARBOSA, R. P. Higiene e Seguranca do Trabalho. 2* Edi¢do. Sao
Paulo: Erica, 2018.

. Seguranca do Trabalho: Guia Pratico e Didatico. 2* Edicdo. Sdo Paulo: Erica, 2018.
CAMISASSA, M. Q. Seguranca e Saude no Trabalho: NRs 1 a 36 Comentadas e
Descomplicadas. 5* Edi¢do. Sao Paulo: Método, 2018.

Bibliografia Complementar
BARBOSA, R. P. Avaliacao de Risco e Impacto Ambiental. S0 Paulo: Erica, 2014.
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CARDELLA, B. Seguranca no Trabalho e Prevencao de Acidentes: Uma Abordagem
Holistica. 2 Edicao. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

MATTOS, U. Higiene e Seguranca do Trabalho. Sao Paulo: Elsevier, 2011.

PAOLESCHI. B. CIPA: Guia Pratico de Seguranc¢a do Trabalho. Sao Paulo: Erica, 2009.
PONTE JR, G. P. Gerenciamento de Riscos Baseado em Fatores Humanos e Cultura de
Seguranca. Sdo Paulo: Elsevier, 2013.

Componente: Arquitetura de Computadores

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Organizacdo de Computadores e Processamento de Sinais
Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1059 8°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Arquitetura IA-32/IA-64; Memorias dindmicas e subsistemas caché; Processamento numérico
e de sinais; Barramentos de computadores pessoais; Interfaceamento via rede; Praticas de
laboratorio.

Objetivos:

e (Capacitar o aluno, através do conhecimento basico da arquitetura 1A-32/IA-64, a
interfacear e integrar novos projetos e produtos dentro dessa arquitetura que € a base
da maioria dos computadores pessoais modernos.

Conteudos Programaticos:

1. Arquitetura IA-32 / [A-64
a. Operagdo em Modelo Real
b. Operagdo em Modo Protegido
c. Paginagdo de Memoria
d. Comutacao de Tarefas em Ambiente Multitarefa
e. Mecanismos de Interrupgao
2. Memorias Dindmicas e Subsistemas Cache
a. Memorias Dinamicas
b. Subsistemas Cache
3. Processamento Numérico e de Sinais
a. Processamento de Nuimeros Inteiros
b. Processamento de Numeros Reais
c. Processamento de Sinais em Computador com SIMD
4. Barramentos Utilizados nos Computadores Pessoais
a. Barramento PCI e PCI-Express
b. Barramento USB
c. Outros Barramentos
5. Interfaceamento Via Rede:
a. Protocolo TCP/IP
b. Acesso a rede por software
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Referéncias:

Bibliografia Basica

DELGADO, J., RIBEIRO, C. Arquitetura de Computadores. 5* Edicdo. Rio de Janeiro,
2017.

STALLINGS, W. Arquitetura e Organizacio de Computadores. 10" Edicdo. Sdo Paulo:
Pearson, 2017.

TANENBAUM, A. S. Organizacido Estruturada de Computadores. 6° Edicdo. Pearson,
2013.

Bibliografia Complementar

CARTER, N. Arquitetura de Computadores. Porto Alegre: Bookman, 2003.

MONTEIRO, M. A. Introdug¢éo a Organizacio de Computadores. 5 Edi¢ao. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

HENNESSY, J. Organizacao e Projeto de Computadores. 5* Edi¢ao. Sdo Paulo: Elsevier,
2017.

HENESSY, J. L., PATTERSON, D. A. Arquitetura de Computadores. Uma Abordagem
Quantitativa. 5* Edi¢do. Sao Paulo: Elsevier, 2013.

WEBER, R. F. Fundamentos de Arquitetura de Computadores. 4* Edi¢do. Porto Alegre:
Bookman, 2012.

Componente: Microcontroladores

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Organizac¢io de Computadores

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 15 h/a 3 BEC-1060 8°
Extensao: 15 h/a

Ementa:

Principais caracteristicas; Tipos de arquiteturas; Memorias internas; Registradores; Modos de
enderecamento; Instru¢des; Linguagem assembly; Compiladores e ferramentas de
desenvolvimento; Sistema de interrupgdes; Dispositivos de entrada e saida (I/0); Estudo dos
conversores A/D; Estudo dos conversores D/A; Dispositivos periféricos; Desenvolvimento de
projetos utilizando microcontroladores; Projetos com microcontrolador empregando
conversores A/D e D/A; Atividades de laboratorio.

Objetivos:

e Fornecer conhecimentos necessarios para analisar e projetar hardware e software de
sistemas microcontrolados e suas interfaces.

Contetidos Programaticos:

1. Principais Caracteristicas
a. Historico dos Microcontroladores e Microprocessadores
b. Dispositivos Comerciais da Familia 8051

2. Tipos de Arquiteturas
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a. Arquiteturas Harvard ¢ Von Neuman
b. Estrutura Interna de uma CPU
c. Ciclos de Maquina
3. Memorias Internas
a. Tipos de Memorias: Flash, RAM, ROM
b. Modos de Acesso
c. Ciclos de Escrita e Leitura
4. Registradores
5. Modos de Enderecamento

a. Direto

b. Indireto
c. Relativo
d. Absoluto
e. Longo

f. Indexado

6. Instrucoes
a. Conjunto de Instrucdes

b. Instrugdes Logicas

c. Aritméticas

d. Transferéncia de Dados
e. Booleanas

f. Condicionais

g. Especiais

7. Compiladores e Ferramentas de Desenvolvimento
Sistema de Interrupgdes

o

9. Dispositivos de Entrada/Saida
a. M¢étodos de Interfaceamento
b. 1/0O Mapeado em Memoria
c. Drives de Poténcia
d. Interfaceamento com LCD, Display de 7 Segementos e Teclas
e. Acionamentos de Motores DC, Passo e Servo-Motores
10. Conversores A/D e D/A
11. Dispositivos Periféricos
a. Temporizadores/Contadores
b. Interface de Comunicagio Serial
c. Dispositivos Externos:
1. Memorias Seriais
ii. Potenciometros Digitais
iii. Relogio de Tempo Real
iv. Sensores
v. Outros Dispositivos

Referéncias:

Bibliografia Basica

ALMEIDA, R. Programacdo de Sistemas Embarcados: Desenvolvimento de Software
para Microcontroladores em Linguagem C. Sdo Paulo: Elsevier, 2016.

GIMENEZ, S. P. Microcontroladores 8051: Teoria e Pratica. Sdo Paulo: Erica, 2010.
NICOLOSI, D. E. Microcontrolador 8051: Detalhado. Sao Paulo: Erica, 2013.
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Bibliografia Complementar

BACKES, A. Linguagem C: Completa e Descomplicada. Sao Paulo: Elsevier, 2012.
GIMENEZ, S. P. Microcontroladores 8051. Sdo Paulo: Pearson, 2002.

NICOLOSI, D. E. C. Laboratéorio de Microcontroladores Familia 8051: Treino de
Instrugoes, Hardware e Software. 6* Edi¢dao. Sdo Paulo: Erica, 2014.

NICOLOSI, D. E. C., BRONZERI, R. B. Microcontrolador 8051 com Linguagem C:
Pratico e Didatico. 2* Edigdo. Sdo Paulo: Erica, 2008.

OLIVEIRA, A. S., ANDRADE, F. S. Sistemas Embarcados: Hardware e Firmware na
Pratica. 2* Edi¢do. Sao Paulo: Erica, 2010.

Componente: Sistemas Operacionais II

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Sistemas Operacionais I

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1061 8°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Sistemas de Arquivos; Entrada/Saida; Deadlocks.

Objetivos:

e Aprofundar os conhecimentos acerca das estruturas de um sistema operacional.

Conteudos Programaticos:

1. Sistemas de Arquivos
a. Arquivos
b. Diretorios
c. Implementagdo do Sistema de Arquivos
d. Gerenciamento ¢ Otimizacdo dos Sistemas
e. Exemplos de Sistemas de Arquivos
2. Entrada/Saida
a. Principios do Hardware de E/S

b. Principios do Software E/S
c. Camadas do Software E/S
d. Discos

e. Relogios

f.

Interfaces com o usuario
g. Gerenciamento de Energia
3. Deadlocks
a. Recursos
Introducao a Deadlocks
Algoritmo do Avestruz
Deteccao e Recuperagdo de Deadlocks
Evitando Deadlocks

o a0 T
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f.  Prevencdo de Deadlocks
g. Outras Questdes

Referéncias:

Bibliografia Basica

OLIVEIRA, R. S., CARISSIMI, A. S. Sistemas Operacionais. 4" Edicdo. Porto Alegre:
Bookman, 2010.

TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos. 4* Edi¢ao. Pearson, 2015.
TANENBAUM, A. S., WOODHULL, A. S. Sistemas Operacionais: Projeto e
Implementacao. 3* Edi¢cdo. Porto Alegre: Bookman, 2018.

Bibliografia Complementar

DEITEL, H., DEITEL, P., CHOFNES, K. S. Sistemas Operacionais. 3* Edi¢cdo. Sdo Paulo:
Pearson, 2005.

NEGUS, C., BRESNAHAM, C., FURMANKIEWICZ, E. Linux a Biblia: O Mais
Abrangente e Definitivo Guia Sobre Linux. Rio de Janeiro: Alta Books, 2014.
SILBERCHATZ, A., GALVIN, P. B., GAGNE, G. Fundamentos de Sistemas Operacionais.
9 Edigao. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

WARD, B. Como o Linux Funciona: O que Todo Super Usuario Deveria Saber. 2* Edig&o.
Sdo Paulo: Novatec, 2015.

MACHADO, F. B., MAIA, L. P. Arquitetura de Sistemas Operacionais: Incluindo
Exercicios com o Simulador SOSIM e Questéoes do ENADE. 5* Edicdo. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

Componente: Metodologia Cientifica e Tecnoldogica

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 40 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 2 BEC-1062 8°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Técnicas de pesquisas bibliograficas. Referéncias bibliograficas. Elaboragdo e execucdo de
trabalhos cientificos. Comunicacao cientifica e resenhas.

Objetivos:

e Desenvolver conhecimentos tedrico-praticos necessarios para estudo e pesquisa, na
perspectiva de subsidiar a realizagdo de trabalhos académicos e de educagdo
continuada;

e Construir um referencial tedrico capaz de fundamentar a elaboracdo de trabalhos
monograficos; Redigir um projeto de pesquisa, de acordo com as normas técnicas de
apresentacao de trabalhos cientificos.

Conteudos Programaticos:

1. As Explicacdes Teleologicas
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2. Tluminismo ¢ a Razdo — Descartes — Kant
3. A Ciéncia
4. O Método
5. O Pensamento Cientifico Moderno
6. A Pesquisa Cientifica
7. O Registro da Pesquisa Cientifica
8. Normas Técnicas
Referéncias:

Bibliografia Basica
MARCONI, M. A., LAKATOS, E. M. Metodologia Cientifica. 7° Edi¢do. Sdo Paulo: Atlas,
2017.

. Metodologia do Trabalho Cientifico. 8" Edicao. Sao Paulo: Atlas, 2018.
WASLAWICK, R. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da Computagao. 2* Edicdo. Sao
Paulo: Elsevier, 2014.

Bibliografia Complementar
CRESWELL, J. W. Projeto de Pesquisa: Métodos Qualitativo, Quantitativo e Misto. 3*
Edi¢do. Porto Alegre: Sao Paulo, 2010.
GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 6 Edicdo. Sdo Paulo: Atlas, 2017.
MARCONI, M. A., LAKATOS, E. M. Técnicas de Pesquisa. 8 Edi¢do. Sao Paulo: Atlas,
2017.

. Fundamentos de Metodologia. 8" Edicao. Sao Paulo: Atlas, 2017.
SAMPIERI, R. H., COLLADO, C. F., LUCIO, M. D. P. B. Metodologia de Pesquisa. 5*
Edicdo. Sao Paulo: Penso, 2013.

8.1.9. 9° Periodo

Componente: Projeto Final de Curso I

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Metodologia Cientifica e Tecnoldgica

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 40 h/a 4 BEC-1063 9°
Extensao: 10 h/a

Ementa:

Metodologia de Planejamento; Orientagdo de Pesquisa Bibliografica; Regras de Elaboragdo de
Documentos Técnicos; Técnicas de Criatividade; Orientagdo sobre Preparagdo e Apresentagdo
de Palestra; Técnicas de Subdivisdo de Trabalho; Estabelecimento de Cronograma; Orgamento
de Projeto; Desenvolvimento do Projeto de Fim de Curso.

Objetivos:

e Orientar o aluno no desenvolvimento do projeto final

Conteudos Programaticos:
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Metodologia de Planejamento;

Orientagdo de Pesquisa Bibliografica;

Regras de Elaboracdo de Documentos Técnicos;
Técnicas de Criatividade;

Orientagdo sobre Preparacdo e Apresentagdo de Palestra;
Técnicas de Subdivisdo de Trabalho;

Estabelecimento de Cronograma;

Or¢amento de Projeto;

Desenvolvimento do Projeto de Fim de Curso.

e N AR o i o

Referéncias:

Bibliografia Basica
MARCONI, M. A., LAKATOS, E. M. Metodologia Cientifica. 7° Edi¢ao. Sdo Paulo: Atlas,
2017.

. Metodologia do Trabalho Cientifico. 8" Edicdao. Sdo Paulo: Atlas, 2018.
WASLAWICK, R. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da Computagao. 2* Edicdo. Sao
Paulo: Elsevier, 2014.

Bibliografia Complementar
CRESWELL, J. W. Projeto de Pesquisa: Métodos Qualitativo, Quantitativo e Misto. 3*
Edi¢do. Porto Alegre: Sao Paulo, 2010.
GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 6 Edicdo. Sdo Paulo: Atlas, 2017.
MARCONI, M. A., LAKATOS, E. M. Técnicas de Pesquisa. 8 Edi¢do. Sdo Paulo: Atlas,
2017.

. Fundamentos de Metodologia. 8" Edicao. Sao Paulo: Atlas, 2017.
SAMPIERI, R. H., COLLADO, C. F., LUCIO, M. D. P. B. Metodologia de Pesquisa. 5*
Edi¢do. Sao Paulo: Penso, 2013.

Componente: Empreendedorismo

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito:

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 40 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 10 h/a 2 BEC-1064 9°
Extensao: 10 h/a

Ementa:

O empreendedor ¢ a economia de mercado; O mercado e as oportunidades de negdcios; O
empreendedor ¢ os fatores de sucesso empresarial; Plano de negocio; Marketing pessoal do
gerente empreendedor e medidas de qualidade.

Objetivos:

e Capacitar o aluno a compreender e avaliar oportunidades e riscos do
empreendedorismo.

Conteudos Programaticos:
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1.

O Empreendedor e os Fatores de Sucesso

a.

I N

g.

Conceito de Empreendedorismo

O que ¢ ser Empreendedor

Perfil empreendedor e autoavaliacdo de competéncias
Empreendedor de negocios e de empresas

Fatores de sucesso

Depoimento de um empreendedor

Estudo de caso de empreendedores

Marketing do Gerente Empreendedor

a.
b.
C.
d.

Ambiente de Estimulo ao Empreendedorismo
Cultura Empreendedora
Intraempreendedorismos nas empresas

O Gerente e o Colaborador Empreendedor

O Empreendedor e a Economia de Mercado

b.
C.
d.
e.

O caso das MPEs, seus niumeros e importancia, informalidade
Aspectos do Mercado Brasileiro e Global

Analise de Cenarios

Importancia das Relagdes com o Mercado

Formulagao de redes

O Mercado ¢ as Oportunidades de Negocios

a.

o a0 o

f.

Oportunidades em Mercados Inovadores e Tradicionais
Oportunidades em Negocios Inovadores e Tradicionais
Estimulos do Governo e de Outros Orgaos ao Empreendedorismo
Leis Voltadas as Microempresas

Empreendedorismo Social

Estudos de Caso de Empresas

Plano de Negocios

a.

@ -0 a0 o

Referéncias:

Prospecgdo de Oportunidades
Etapas de um Plano de Negocios
Aspectos de Marketing

Aspectos de Producdo

Aspectos da gestdo Financeira
Aspectos e Medidas da Qualidade
Simulagdo de um Plano de Negdcios

Bibliografia Basica
DORNELAS, J. Empreendedorismo: Transformando em Negdcios. 6* Edigdo. Sao Paulo:
Atlas, 2016.
. Plano de Negécios: Seu Guia Definitivo. 2* Edicdo. Sao Paulo: Empreende, 2016.

HISRICH, R., PETERS, M. P., SHEPHERD, D. A. Empreendedorismo. 9* Edi¢do. Porto
Alegre: Bookman, 2014.

Bibliografia Complementar
BESSANT, J., TIDD, J. Inovacio e Empreendedorismo: Administracdo. Porto Alegre:
Bookman, 2009.
BLANK, S., DORF, B. Startup: Manual do Empreendedor. Rio de Janeiro: Alta Books,

2014.
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FEIGELSON, B., NYBO, E. F., FONSECA, V. C. Direito das Startups. Sdo Paulo: Saraiva,
2018.

RIES, E. O Estilo Startup. Sao Paulo: LeYa, 2018.

TEXEIRA, T., LOPES, A. M. Startups e Inovacio: Direito no Empreendedorismo. Sao
Paulo: Manole, 2017.

Componente: Direito, Etica e Cidadania

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )

Pré-Requisito:

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a
Pratica: 10 h/a 3 BEC-1065 9°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Introducdo a Ciéncia Juridica. Ordenamento Juridico Brasileiro com énfase na Constituicdo
Federal. Topicos de Direito Civil. Topicos de Direito Administrativo. Topicos de Direito
Trabalhista. Topicos de Direito Tributario. Tépicos de Direito do Consumidor. Topicos de
Propriedade Intelectual. Informatica Juridica. Etica, fungdo social e cidadania

Objetivos:

e Correlacionar, de forma interdisciplinar, o Direito com as demais Ciéncias, levando o
estudante a compreender a presenca do Direito em sua vida pessoal e profissional e nas
diversas areas de conhecimento, assim como em questdes contemporaneas que
envolvem a ética e a cidadania;

e Aprofundar a reflex@o sobre a ética, dedicando-se aos estudos sobre os valores morais
e principios ideais do comportamento humano, abordando o carater e a conduta
humana, bem como a ética enquanto um instrumento mediador das questdes de
relacionamento entre os cidaddos;

e Capacitar o discente, enquanto cidaddo, a reconhecer seus direitos ¢ deveres, bem
como a sua importancia enquanto agente receptor mas também modificador de direitos,
introduzindoo no universo do Direito, abordando o Ordenamento Juridico Brasileiro;

e Proporcionar a percepcao do impacto e da influéncia que as transformagdes sociais e
os instrumentos tecnoldgicos acarretam nas relagdes sociais que sdo regulamentadas
pelo Direito, ressaltando os reflexos da Informatica e da Internet nos ramos do Direito;

e Tratar das leis no ambito da Informatica, destacando os aspectos juridicos (legais ¢
jurisprudenciais) pertinentes, em consonancia com as diretrizes constitucionais e seus
principios norteadores;

e Analisar situagdes concretas envolvendo o Direito e a Informatica, inclusive realizando
seminarios com especialistas sobre assuntos praticos que correlacionam tais questoes.

Contetidos Programaticos:

1. Introducdo a Ciéncia Juridica
a. Direito: Concepgdes, objetivo e finalidade. Teoria Tridimensional do Direito.
Interdisciplinaridade.
b. Hermenéutica juridica.
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8.
9.

c. Principios juridicos e clausulas gerais do direito: dignidade da pessoa,
solidariedade, razoabilidade/proporcionalidade, igualdade, legalidade,
contraditorio e ampla defesa, boa-fé, vedacao ao enriquecimento ilicito, acesso
a Justica.

d. O Estado Democratico de Direito: O Ordenamento Juridico Brasileiro com
énfase na Constituicdo Federal de 1988.

e. O exercicio da cidadania.

Topicos de Direito Civil
a. Paradigmas no Codigo Civil: eticidade, socialidade e operabilidade.
b. Direitos da Personalidade.
c. Das modalidades das obrigacdes.
d. Principios contratuais e disposigdes gerais sobre os contratos.
e. O conceito de responsabilidade civil.
Topicos de Direito Tributario

a. Principios do Direito Tributario

b. Receitas tributérias: Impostos, Taxas e Contribuigoes
Topicos de Direito Trabalhista

a. Principios do Direito do Trabalho

b. Direitos e deveres do trabalhador e do empregador

c. Etica no trabalho

Topicos de Direito Administrativo

a. Principios da Administracao Publica

b. A Lei das Licitagoes 8666/93

c. A ética no trato administrativo publico

Topicos de Direito do Consumidor: Lei 8078/90

a. Principios do Direito do Consumidor

b. Conceito de consumidor, fornecedor, produto e servigo

c. Direitos basicos do consumidor

Topicos em Propriedade Intelectual

a. Lei 9610/98, sobre direitos autorais

b. Lei 9609/98, sobre propriedade intelectual de programa de computador

c. Lei 9279/96, sobre propriedade industrial

Informatica Juridica/Direito Eletronico
Etica na pratica profissional

10. Internet, Redes Sociais, Globalizacdo e Cultura no viés da cidadania
11. Cultura e Relacdes Etnico-Raciais no Brasil

a. Conceitos de cultura, multiculturalismo, identidade, pertencimento, etnia,
racismo, etnocentrismo € preconceito racial.

b. Formas de preconceito e discriminago étnico-raciais socialmente construidas,
assim como busca de estratégias que permitam elimina-las das representacdes
sociais e coletivas.

Referéncias:

Bibliografia Basica

PINHEIRO, Patricia Peck. Direito Digital. 5.* ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

QUARESMA, Rubem de Azevedo. Etica, direito e cidadania: Brasil sociopolitico e juridico
atual. Jurua Editora, 2008.

ROVER, Aires Jose (org). Direito e Informatica. Sao Paulo: Manole, 2004.
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TARTUCE, Flavio. Manual de Direito Civil — volume tinico. Sao Paulo: Método, 2013.

Bibliografia Complementar
BARCELLOS, Ana Paula de. A eficacia juridica dos principios constitucionais: o principio
da dignidade da pessoa humana. Rio de Janeiro: Renovar, 2002.
BARROS FILHO, Clovis de; POMPEU, Julio. A Filosofia Explica as Grandes Questoes da
Humanidade. Rio de Janeiro/Sao Paulo: Casa do Saber/Casa da Palavra, 2013.

. Redes de indignacio e esperanca: movimentos sociais na era da internet. Rio de
Janeiro: Zahar, 2013.
MARCONDES, D. Textos Basicos de Etica: De Platio a Foucault. Rio de Janeiro: Zahar,
2007.
PINHEIRO, Patricia Peck (org.). Direito Digital Aplicado. Sao Paulo: Intelligence, 2012.

Componente: Sistemas Embarcados

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Microcontroladores e Sistemas Operacionais 11
Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Caédigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 10 h/a 3 BEC-1066 9°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Sistemas de tempo real. Sistemas embarcados: modelagem, projeto e implementagao.
Programagdo concorrente. Nucleos operacionais. Escalonamento.

Objetivos:

e Apresentar os conceitos, problemas e solugdes tipicas no desenvolvimento de sistemas
computacionais embarcados, incluindo os que operam em tempo real.

e Realizar o processo de desenvolvimento de um sistema em tempo real, em laboratorio,
desde a sua especificacdo até o teste final.

Conteudos Programaticos:

1. Sistemas de Tempo Real
a. Caracterizagdo de Sistemas Embarcados Operando em Tempo Real,;
2. Sistemas Embarcados: Modelagem, Projeto e Implementagao
a. Processo de Desenvolvimento de Sistemas Embarcados
b. Modelagem e Projeto de Sistemas Embarcados Através de Statecharts
c. Estrutura de Implementacdo de Sistemas Embarcados
3. Programacdo Concorrente
a. Conceituacdo de Concorréncia
b. Problema de Exclusio Mutua
c. Comunicagdo e Sincronizagdo em Memoria Compartilhada
d. Comunicagdo e Sincronizagdo via Troca de Mensagens
4. Nucleos Operacionais
a. Conceituacao de Nucleos Operacionais
b. Funcionalidades de Nucleos Operacionais
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5. Escalonamento
a. Conceituagao

b. Objetivos

c. Escalonadores Candnicos

d. Escalonamento por Prioridades

e. Escalonamento em Taxa Monotonica

f.  Modelagem Matematica de Escalonadores
Referéncias:

Bibliografia Basica

ALMEIDA, R. Programacido de Sistemas Embarcados: Desenvolvimento de Software
para Microcontroladores em Linguagem C. Sao Paulo: Elsevier, 2016.

DENARDIN, G. W. Sistemas Operacionais de Tempo Real e sua Aplicacio em Sistemas
Embarcados. Sao Paulo: 2019.

SHAW, A. C. Sistemas e Software de Tempo Real. Porto Alegre: Bookman, 2003.

Bibliografia Complementar

OLIVEIRA, R. S., CARISSIMI, A. S. Sistemas Operacionais. 4* Edicdo. Porto Alegre:
Bookman, 2010.

OLIVEIRA, A. S., ANDRADE, F. S. Sistemas Embarcados: Hardware e Firmware na
Pratica. 2* Edicdo. Sao Paulo: Erica, 2010.

STEVAN JR., S. L., SILVA, R. A. A. Automacio e Instrumentacio Industrial com
Arduino: Teoria e Projetos. Sao Paulo: Frica, 2015.

TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos. 4* Edi¢ao. Pearson, 2015.
TANENBAUM, A. S., WOODHULL, A. S. Sistemas Operacionais: Projeto e
Implementagao. 3* Edigdo. Porto Alegre: Bookman, 2018.

Componente: Sistemas Distribuidos

Natureza: Obrigatério (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Redes de Computadores e Sistemas Operacionais 11
Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 60 h/a Aulas por Semana: Cédigo: Periodo:
Teoria: 30 h/a

Pratica: 30 h/a 3 BEC-1067 9°
Extensao: 0 h/a

Ementa:

Conceitos de Sistemas Distribuidos; Arquitetura de Sistemas Distribuidos; Sincronizagdo em
Sistemas Distribuidos; Modelo de Falha e Seguranga; Middewares para Aplicacdes
Distribuidas; Transac¢des Distribuidas e Controle de Concorréncia.

Objetivos:

e Conhecer ¢ aplicar conceitos e tecnologias de Sistemas Distribuidos

Conteudos Programaticos:

1. Conceito de Sistemas Distribuidos
a. Defini¢do e Principais Caracteristicas de Sistemas Distribuidos
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Motivagdo para o Desenvolvimento de Aplica¢des Distribuidas
Motivagdo para o Desenvolvimento de Aplicagdes Distribuidas
Exemplos de Sistemas Distribuidos
Aspectos de Heterogeneidade, abertura, seguranca, escalabilidade, tolerancia a
falhas, concorréncia e transparéncia em sistemas distribuidos
2. Arquitetura de Sistemas Distribuidos
a. Cliente-Servidor

o a0 o

b. Peer-to-Peer
3. Sincronizacdo em Sistemas Distribuidos
a. Modelo de Interacdo
i. Sincrono
ii. Assincrono
b. Caracteristicas da comunicagao entre processos
c. Primitivas de comunicagao
d. Sincronizagdo interna e externa de relogios fisicos
4. Modelo de Falha e Seguranga
a. Modelo de Falhas
i. Falhas em Processos ¢ em Canais de comunicacao
b. Modelo de Seguranca
1. Ameagas
ii. Métodos de ataque
iii. Mecanismo de seguranga
5. Middleware para Aplicagdes Distribuidas
a. Comunicagdo entre Objetos Distribuidos
b. Referéncia de Objetos Remotos
c. Servigo de Nomes
d. Arquitetura de Eventos e Notificagdes
e. Middleware para Aplicagdes Distribuidas
6. Transagdes Distribuidas e Controle de Concorréncia
a. Propriedades ACID de uma Transagao

b. Estados de uma Transacdo
c. Protocolos de efetivagdo de uma transagao
d. Transacdes planas e aninhadas
e. Leituras sujas, cancelamento em cascata, escritas prematuras
f. Controle de concorréncia
g. Impasses
Referéncias:

Bibliografia Basica

COLOURIS, G., DOLLIMORE, J., KINDBERG, T. Sistemas Distribuidos: Conceitos e
Projeto. 4° Edigdo. Porto Alegre: Bookman, 2007.

STEVENS, W. R., FENNER, B., RUDOFF, A. M. Programacio de Rede Unix: API para
Soquetes de Rede. Porto Alegre: Booknan, 2005.

TANENBAUM, A. S., VAN STEEN, M. Sistemas Distribuidos: Principios e Paradigmas.
2% Edicao. Sao Paulo: Pearson, 2007.

Bibliografia Complementar
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DEITEL, H., DEITEL, P., CHOFNES, K. S. Sistemas Operacionais. 3* Edi¢do. Sao Paulo:
Pearson, 2005.

KUROSE, J., ROSS, K. Redes de Computadores e a Internet: Uma Abordagem Top-
Down. 6 Edigdo. Pearson, 2013.

RHODES, B. GOERZEN, J. Programacio de Redes com Python: Guia Abrangente de
Programacio e Gerenciamento de Redes com Python 3. Sdo Paulo: Novatec, 2015.
TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos. 4* Edi¢ao. Pearson, 2015.
TANENBAUM, A. S., WOODHULL, A. S. Sistemas Operacionais: Projeto e
Implementacao. 3? Edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2018.

8.1.10. 10° Periodo

Componente: Projeto de Final de Curso 11

Natureza: Obrigatorio (X) Optativo ( ) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Projeto Final de Curso I

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 80 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 0 h/a

Pratica: 70 h/a 4 BEC-1068 10°
Extensao: 10 h/a

Ementa:

Metodologia de Planejamento; Orientagdo de Pesquisa Bibliografica; Regras de Elaboragdo de
Documentos Técnicos; Técnicas de Criatividade; Orientag@o sobre Preparacdo e Apresentacao
de Palestra; Técnicas de Subdivisdo de Trabalho; Estabelecimento de Cronograma; Or¢camento
de Projeto; Desenvolvimento do Projeto de Fim de Curso

Objetivos:

e Pesquisar e aplicar os conhecimentos adquiridos durante o curso em um trabalho,
enfocando pelo menos um destes aspectos: desenvolvimento de sistemas, estudo e
aplicag@o de novas tecnologias ou pesquisa em um determinado tema da area.

Conteudos Programaticos:
1. Metodologia de Planejamento;
Orientagdo de Pesquisa Bibliografica;

Regras de Elaboragdo de Documentos Técnicos;
Técnicas de Criatividade;

Orientagdo sobre Preparacdo e Apresentagdo de Palestra;
Técnicas de Subdivisdo de Trabalho;

Estabelecimento de Cronograma;

Or¢amento de Projeto;

Desenvolvimento do Projeto de Fim de Curso.

A e A i

Referéncias:

Bibliografia Basica
MARCONI, M. A., LAKATOS, E. M. Metodologia Cientifica. 7° Edi¢cdo. Sdo Paulo: Atlas,
2017.
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. Metodologia do Trabalho Cientifico. 8* Edi¢do. Sdo Paulo: Atlas, 2018.
WASLAWICK, R. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da Computacio. 2* Edi¢do. Sdo
Paulo: Elsevier, 2014.

Bibliografia Complementar
CRESWELL, J. W. Projeto de Pesquisa: Métodos Qualitativo, Quantitativo e Misto. 3*
Edicdo. Porto Alegre: Sao Paulo, 2010.
GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 6 Edicdo. Sdo Paulo: Atlas, 2017.
MARCONI, M. A., LAKATOS, E. M. Técnicas de Pesquisa. 8 Edicao. Sao Paulo: Atlas,
2017.

. Fundamentos de Metodologia. 8 Edicao. Sao Paulo: Atlas, 2017.
SAMPIERI, R. H., COLLADQO, C. F., LUCIO, M. D. P. B. Metodologia de Pesquisa. 5*
Edi¢do. Sao Paulo: Penso, 2013.

8.2. COMPONENTES CURRICULARES ELETIVOS OU OPTATIVOS

Componente: Libras

Natureza: Obrigatério ( ) Optativo ( X) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1069 7°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Linguas de sinais e minoria linguistica; as diferentes linguas de sinais; status da lingua de sinais
no Brasil; cultura surda; organizacdo linguistica da Libras para usos informais e cotidianos:
vocabulario; morfologia; sintaxe € semantica; a expressao corporal como elemento linguistico

Objetivos:

¢ Instrumentalizar os alunos para o estabelecimento de uma comunicagdo funcional com
pessoas surdas. Favorecer a inclusdo da pessoa surda no contexto escolar. Difusdo e
valorizacdo da Libras na comunidade escolar e sociedade em geral;

e Reconhecer os diferentes profissionais que atuam na educagdo de surdos: Professor de
Libras, Instrutor, Tradutor e Intérprete de Libras/Lingua Portuguesa e Professor
Bilingiie Libras/Lingua Portuguesa.

Contetidos Programaticos:

1. Linguas de Sinais e Minoria Linguistica
a. As diferentes linguas de sinais.
b. Status da lingua de sinais no Brasil. Cultura surda
2. A Lingua Brasileira de Sinais
a. A lingua brasileira de Sinais.
b. Sistema de transcri¢do da Lingua Portuguesa para a Lingua de Sinais. Variagado
linguistica.
c. Parametros da Lingua de Sinais. Vocabulario:
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i. alfabeto manual ou datilologico;
ii. apresentacdo, saudagao;
111. nomes/sinais;
iv. gramdtica: pronomes pessoais, demonstrativos possessivos,
interrogativos, adjetivos e advérbios;
V. numerais;
vi. familia, profissdes animais, objetos, ambiente de trabalho e de escola,
meios de comunicagdo, meios de transportes;
vii. dias da semana;
viii. meses do ano;
ix. horas; Tempo;
x. verbos relacionados aos conteudos trabalhados.
3. Organizagdo linguistica da Libras para usos informais e cotidianos
a. Vocabulario.
b. Morfologia.
c. Sintaxe e semantica.
d. A expressao corporal como elemento linguistico

Referéncias:

Bibliografia Basica
ANDREIS, S. Educacio de surdos e preconceito. 1. ed. Curitiba: CRV, 2012.

. Educaciao de surdos pelos proprios surdos: uma questio de direitos. 1. ed.
Curitiba: CRV, 2012
QUADROS, R. M., KARNOPP, L. Lingua de sinais brasileira: estudos lingiiisticos. Porto
Alegre, RS: Artmed, 2004.

Bibliografia Complementar
GESSER, A. Libras? que lingua é essa?: crengas e preconceitos em torno da lingua de
sinais e da realidade surda. 1. ed. Sdo Paulo, SP: Parabola, 2009.
SACKS, O. W. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sao Paulo, SP: Companhia
de Bolso, 2010.
SKLIAR, C. A surdez: um olhar sobre as diferencas. 6. ed. Porto Alegre: Mediagdo, 2012.
. Atualidade da educacdo bilingue para surdos: interfaces entre pedagogia e
linguistica. 3* Edi¢do. Porto Alegre, RS: Mediacdo, 2012. Vol 1.
. Atualidade da educacdo bilingue para surdos: interfaces entre pedagogia e
linguistica. 3* Edicdo. Porto Alegre, RS: Mediagdo, 2012. Vol 2.

Componente: Sociedade e Tecnologia

Natureza: Obrigatorio ( ) Optativo ( X) Eletivo ( )
Pré-Requisito: Nenhum

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1070 7°
Extensao: 20 h/a

Ementa:
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Distingdo das Ciéncias Sociais ¢ Ciéncias Naturais. Conhecimento Cientifico e Tecnoldgico.
Trabalho. Processos Produtivos ¢ Relagdes de Trabalho na sociedade capitalista. Técnica e
Tecnologia na sociedade contemporanea. Cultura e Diversidade Cultural

Objetivos:

o Compreender as relagdes sociais, analisando a relagdo do homem com a natureza, do
homem com o homem e com os grupos sociais, enfatizando as relagcdes que se
estruturam em torno do trabalho, da tecnologia e da cultura, como dimensdes
significativas na vida humana.

Conteudos Programaticos:

1. Distingdo das Ciéncias Sociais e Ciéncias Naturais
a. Distingdo das Ciéncias Sociais e Ciéncias Naturais
b. As Especificidades das Ciéncias Sociais
2. Conhecimento Cientifico e Tecnologico
a. Formas de Conhecimento;
b. Conhecimento Cientifico
c. Conhecimento Tecnologico
3. Processos Produtivos e Relagoes de Trabalho na Sociedade Capitalista
a. O Modelo de Produgao Taylorista-Fordista
b. O Modelo de Producido Flexivel
c. Asrelacdes de Trabalho da Sociedade Atual
4. Técnica e Tecnologia na Sociedade Contemporanea
a. O Conceito de Técnica e Tecnologia
b. Tecnologia e Necessidades Sociais
c. Dimensoes Sociais da Tecnologia
d. Tecnologia Desenvolvimento Social e Educacdo Tecnologica
5. Cultura e Diversidade Cultura
a. Conceito de Cultura e Diversidade
b. Globalizagdo: Conceitos, Significados, Manifestagoes
c. Género
d. Tecnologia e Sociedade da Informagao: Uma Questao de Inclusao

Referéncias:

Bibliografia Basica

CAPRA, F. O ponto de mutacio. 25" Edig¢ao. Sao Paulo: Cultrix, 1982.

CUCHE, D. A noc¢ao de cultura nas ciéncias sociais. Bauru: EDUSC, 2002.

LARAIA, R. B. Cultura: Um conceito antropoldgico. 11 ed. Rio de Janeiro: Jorge Zahar
Editor, 2007.

Bibliografia Complementar

CASTELLS, M. A Sociedade em Rede. Sao Paulo: Paz e Terra, 2009.

CATTANI, A. D. Dicionario de Trabalho e Tecnologia. 2? edigdo. Porto Alegre: Zouk, 2011.
CAVALCANTE, J. Q. P. Sociedade, tecnologia e a Luta pelo Emprego. Rio de Janeiro:
LTR, 2018.

FREIRE, E., BATISTA, S. S. S. Sociedade e na Era Digital. Sao Paulo: Erica, 2014.

REIS, A. Sociedade.com: Como as Tecnologias Digitais Afetam quem Somos e como
Vivemos. Porto Alegre: Arquipélago Editorial, 2018.
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Componente: Computacio Grafica

Natureza:

Obrigatorio () Optativo ( )

Eletivo ( X)

Pré-Requisito:

Algebra Linear e Geometria Analitica II e Algoritmos e

Estruturas de Dados 1

Co-Requisito:

Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo:

Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a
Extensao: 20 h/a

Periodo:

3 BEC-1071

70

Ementa:

Dispositivos graficos. Primitivas graficas. Modelagem geométrica. Sistemas de coordenadas e
transformacdes 2D, 3D. Algoritmos de projecdo e recorte/visibilidade. Implementagdo de
algoritmos. Topicos avangados.

Objetivos:

e Apresentar uma visdo geral das técnicas de computacao grafica. Capacitar os alunos a

projetar solucdes envolvendo o uso dessas técnicas.

Conteudos Programaticos:

1. Dispositivos Graficos

a.
b.
C.
d.

Apresentacdo de Imagens Usando Monitores ou Impressoras

Espacos de Cor
Bibliotecas Gréaficas
Visdo geral de pipeline grafico

2. Primitivas Graficas

moe a0 o

g.

Ponto

Reta
Circunferéncia
Curvas
Poligonos
Planos
Poliedros

3. Modelagem Geométrica

a.
b.
c.
d.

Triangulagdo de Poligonos
Vetores Normais
Operagdes de Conjuntos
Extrusdo

4. Sistemas de Coordenadas e Transformagoes 2D e 3D

a.
b.
C.
d.

Sistemas de Coordenadas

Vetores

Transformacgdes de Escala, Translagdo, Rotacdo
Matrizes

5. Algoritmos de Projecdo e Recorte

a.
b.

Z-Buffer
Visdo Geral de Ray Tracing
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c. Cameras
d. Projegodes Paralelas e em Perspectiva
e. Iluminacao

6. Textura, sombras, reflexdo e particulas

Referéncias:

Bibliografia Basica

AZEVEDQO, E., CONCI, A., VASCONCELOS, C. Computacio Grafica: Teoria e Pratica —
Volume 1. 2* Edicdo. Sao Paulo: Elsevier, 2018.

AZEVEDQO, E., CONCI, A. Computac¢ao Grafica: Geracio de Imagem — Volume 1. Sdo
Paulo, 2003

CONCI, A., AZEVEDO, E. Computacio Grafica: Teoria e Pratica — Volume 2. S3o Paulo:
Elsevier, 2007.

Bibliografia Complementar

BACKES, A. Linguagem C: Completa e Descomplicada. Sao Paulo: Elsevier, 2012.
DAMAS, L. Linguagem C. 10? Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

GONZALEZ, R. C., WOODS, R. E. Processamento Digital de Imagens. 3" Edicdo. Sao
Paulo: Pearson, 2009.

SCHILDT, H. C: Completo e Total. 3* Edicdo. Sdo Paulo: Makron Books, 1997
SOLOMON, C., BRECKON, T. Fundamentos de Processamento Digital de Imagens: Uma
Abordagem com Exemplos em Matlab. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

Componente: Processamento de Imagens

Natureza: Obrigatorio ( ) Optativo () Eletivo ( X))
Pré-Requisito: Computacio Grafica

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1072 8°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Fundamentacdo, aplicagdes, representacdo ¢ modelagem de imagens digitais. Aquisi¢do de
imagens. Técnicas de realce e melhoria de imagens. Restauragdo de imagens. Fundamentos
para um sistema de andlise de imagens. Segmentagdo de imagens.

Objetivos:

e Apresentar os fundamentos gerais sobre processamento de imagens e videos digitais.
Desenvolver rotinas de processamento de imagens para diversas aplicacdes.

Conteudos Programaticos:

1. Fundamentagao, aplicagOes, representacdo ¢ modelagem de imagens digitais
a. Conceitos basicos das areas de processamento e analise de imagens
b. Principais areas de aplicagdo envolvendo o tratamento de imagens
c. Componentes fundamentais de um sistema de processamento e analise de
imagens
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2. Aquisi¢do de Imagens ¢ Técnicas de Realce ¢ Melhoria de Imagens
a. Aquisigdo e digitalizagdo de imagens

Propriedades de uma imagem digital

Conversao para o formato digital

Etapas do processamento e analise de imagens

Captura e reprodugdo

f. Armazenamento ¢ Representagdo

o a0 o

3. Restaurag@o de Imagens
a. Etapas do Processamento de uma Imagem
b. Operagdes Matematicas para Alterar os Valores dos Pixels de uma ou mais
Imagens
Realce de Contraste
Corregdo e [luminagdo Irregular
Redugdo de Ruidos
Redugdo de Borrado devido Movimento
g. Corregdo de Foco
4. Fundamentos para um sistema de analise de imagens
a. Concepcao de um Sistema de Visao Artificial
b. Arquitetura de um Sistema de Visao Artificial
c. Bibliotecas de Programagao
5. Segmentagdo de Imagens
a. A Segmentacdo como Operacdo Pontual

o oA o

b. Segmentacdo por Regido, Textura e Contorno

¢. Limiarizacdo Local e Global

d. Morfologia para Correcdo da Segmentagio

e. [Erosdo, Dilata¢do, Abertura e Fechamento
Referéncias:

Bibliografia Basica

AZEVEDO, E., CONCI, A. Computacao Grafica: Geracdo de Imagem — Volume 1. Sao
Paulo, 2003.

GONZALEZ, R. C., WOODS, R. E. Processamento Digital de Imagens. 3" Edicdo. Sao
Paulo: Pearson, 2009.

SOLOMON, C., BRECKON, T. Fundamentos de Processamento Digital de Imagens: Uma
Abordagem com Exemplos em Matlab. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

Bibliografia Complementar

AZEVEDO, E., CONCI, A., VASCONCELOS, C. Computac¢ao Grafica: Teoria e Pratica —
Volume 1. 2* Edi¢do. Sdo Paulo: Elsevier, 2018.

BACKES, A. Linguagem C: Completa e Descomplicada. Sao Paulo: Elsevier, 2012.
CONCI, A., AZEVEDO, E. Computag¢ao Grafica: Teoria e Pratica — Volume 2. Sio Paulo:
Elsevier, 2007.

DAMAS, L. Linguagem C. 10* Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SCHILDT, H. C: Completo e Total. 3* Edi¢cdo. Sdo Paulo: Makron Books, 1997

Componente: Desenvolvimento para Web

Natureza: Obrigatoério ( ) Optativo ( ) Eletivo ( X))
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Pré-Requisito: Programacao Orientada a Objetos 11

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1073 9°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Programacdo para Web. Frameworks Web. Acesso a banco de dados em sistemas Web.
Engenharia Web

Objetivos:

e Apresentar diferentes maneiras de desenvolver sistemas e ferramentas web com
tecnologias mais relevantes para o mercado.

Contetidos Programaticos:

1. Programacéo para Web
a. Historia da Internet e da World Wide Web.
b. Desenvolvimento Front-End
c. Desenvolvimento Back-End
2. Frameworks Web
a. Introdugdo a frameworks para desenvolvimento web
3. Acesso a banco de dados em sistemas Web
a. Conexao com Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
4. Engenharia Web

Referéncias:

Bibliografia Basica

DALL’OGLIO, P. PHP: Programando com Orientacio a Objetos. 4* Edigdo. Sdo Paulo:
Novatec, 2018.

DUCKETT, J. HTML e CSS: Projete e Construa Websites. Rio de Janeiro: Alta Books,
2016.

KRUG, S. Nao me Faca Pensar: Uma Abordagem de Bom Senso a Usabilidade Mobile e
na Web. Rio de Janeiro: Alta Books, 2014.

Bibliografia Complementar

BASSET, L. Introdugao ao JSON: Um Guia para JSON que vai Direto ao Ponto. Sao
Paulo: Novatec, 2015.

DUCKETT, J. Javascript e JQuery: Desenvolvimento de Interfaces Web Interativas. Rio
de Janeiro: Alta Books, 2016.

FLANAGAN, D. JavaScript: O Guia Definitivo. 5* Edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2012.
GRONER, L. Estruturas de Dados e Algoritmos em JavaScript: Aperfeicoe suas
Habilidades Conhecendo Estruturas de dados e Algoritmos Classicos em JavaScript. Sao
Paulo: Novatec, 2017.

POWERS, S. Aprendendo Node: Usando JavaScript no Servidor. Sdo Paulo: Novatec,
2017.
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Componente: Dimensionamento de Redes de Computadores

Natureza: Obrigatorio ( ) Optativo () Eletivo ( X))
Pré-Requisito: Redes de Computadores I1

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1074 8°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Dimensionamento de Redes; Redundancia de LAN; Agregacdo de Links; LANs Sem Fio;
Solu¢do Problemas de OSPF de Area Unica; OSPF Multiarea; EIGRP; Solu¢do de Problemas
de EIGRP

Objetivos:

e Desenvolver o conhecimento ¢ as habilidades necessarias para implementar operagdes
de redes complexas.

Contetidos Programaticos:

1. Dimensionamento de Redes

2. Redundancia de LAN

3. Agregacgdo de Links

4. LANs Sem Fio

5. Solucdo Problemas de OSPF de Area Unica

6. OSPF Multiarea

7. EIGRP

8. Solugao de Problemas de EIGRP
Referéncias:

Bibliografia Basica

COMER, D. E. Redes de Computadores e Internet. 6 Edi¢ao. Porto Alegre: Bookman, 2015.
KUROSE, J., ROSS, K. Redes de Computadores e a Internet: Uma Abordagem Top-
Down. 6 Edi¢do. Pearson, 2013.

TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. 5* Edi¢ao. Sdo Paulo: 2011.

Bibliografia Complementar

ANDERSON, A., BENEDETTI R. Use a Cabeca! Rede de Computadores. Rio de Janeiro:
Alta Books, 2009.

CARISSIMI, A. S.,ROCHOL, J. GRANVILLE, L. Z. Redes de Computadores. Porto Alegre:
Bookman, 2017.

MAIA, L. P. Arquitetura de Redes de Computadores. 2* Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
MENDES, D. R. Redes de Computadores: Teoria e Pratica. 2* Edi¢do. Sao Paulo: Novatec,
2015.

PETERSON, L. L., DAVIE, B. S. Redes de Computadores: Uma Abordagem de Sistemas.
5* Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

Componente: Interconexio de Redes de Computadores
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Natureza: Obrigatorio ( ) Optativo ( ) Eletivo ( X))
Pré-Requisito: Dimensionamento de Redes de Computadores
Co-Requisito: Nenhum

Carga Horéria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1075 9°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Projeto de Rede Hierarquico; Conexao a WAN; Conexdes Point-to-Point; Frame Relay; NAT;
Solucdes de Banda Larga; Protegendo a Conectividade de Site para Site; Monitorando a Rede
Solucionando Problemas de Rede

Objetivos:

e Desenvolver o conhecimento e as habilidades necessarios para executar operagdes
IPsec ¢ VPN (Virtual Private Network, Rede Virtual Privada) em uma rede complexa.

Contetidos Programaticos:

1. Projeto de Rede Hierarquico

Conexao a WAN

Conexdes Point-to-Point

Frame Relay

NAT

Solucdes de Banda Larga

Protegendo a Conectividade de Site para Site
Monitorando a Rede

e N AR o i

Solucionando Problemas de Rede

Referéncias:

Bibliografia Basica

COMER, D. E. Redes de Computadores e Internet. 6* Edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2015.
KUROSE, J., ROSS, K. Redes de Computadores e¢ a Internet: Uma Abordagem Top-
Down. 6 Edi¢do. Pearson, 2013.

TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores. 5* Edi¢ao. Sao Paulo: 2011.

Bibliografia Complementar

ANDERSON, A., BENEDETTI R. Use a Cabeca! Rede de Computadores. Rio de Janeiro:
Alta Books, 2009.

CARISSIMI, A. S.,ROCHOL, J. GRANVILLE, L. Z. Redes de Computadores. Porto Alegre:
Bookman, 2017.

MAIA, L. P. Arquitetura de Redes de Computadores. 2* Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
MENDES, D. R. Redes de Computadores: Teoria e Pratica. 2* Edi¢do. Sao Paulo: Novatec,
2015.

PETERSON, L. L., DAVIE, B. S. Redes de Computadores: Uma Abordagem de Sistemas.
5% Edigdo. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

Componente: Energia e Eficiéncia Energética
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Natureza:

Obrigatorio ( )

Optativo ( )

Eletivo ( X))

Pré-Requisito:

Dimensionamento de Redes de Computadores

Co-Requisito:

Nenhum

Carga Horéria: 60 h/a
Teoria: 20 h/a
Pratica: 20 h/a
Extensiao: 20 h/a

Aulas por Semana:

Caodigo:

Periodo:

BEC-1076

70

Ementa:

Cadeia energética. Reservas energéticas mundiais. Problema da energia. Suprimento de energia

— estrutura brasileira. Energia e desenvolvimento. Fontes convencionais. Fontes nao

convencionais. Energia - Recursos naturais. Usos da energia, conservagdo. Recursos
renovaveis — Desenvolvimento sustentavel.

Objetivos:

e Analisar as possiveis alternativas energéticas (renovaveis ¢ ndo renovaveis) com base
nas diferentes tecnologias aplicaveis e nos respectivos impactos ambientais, visando a

minoragdo de problemas ambientais e sociais.

Conteudos Programaticos:

1. Energia x Recursos Naturais
a.

Introdugéo

b. Questdo Energética na Atualidade
C.

A Busca de Solucdes Energéticas para o Desenvolvimento Sustentavel

2. Cadeia Energética

a.

SN I

g
3. Usos

da

mo o T

g.
4. Problemas da Energia

a.

Recursos Energético

Equivaléncia em Energia

Fontes de Energia Primarias e Secundarias
Fontes de Energia Renovaveis e Nao Renovaveis
Matriz Energética no Brasil

Utilizagdo de Fontes Renovaveis
Programas de Conservacao de Energia
Energia

Energia dos Combustiveis Fosseis
Termoelétricas e Energia Nuclear

Energia Solar

Energia Heolica

Pequenas Centrais Hidroelétricas

Energia Geotérmica

Tecnologias Energéticas Futuras

Papel da Politica Energética Nacional

b. Perspectivas Energéticas

Referéncias:

Bibliografia Basica
GOLDEMBERG, J., PALETTA, F. C. Energias renovaveis. Sao Paulo: Blucher, 2012.
HINRICHS, R., KLEINBACH, M. H. Energia e meio ambiente. S3o Paulo: Cengage, 2013.



164

REIS, L. B., FADIGAS, E. A. A., CARVALHO, C. E. Energia, recursos naturais e a pratica
do desenvolvimento sustentavel. 2* Edi¢dao. Sdo Paulo: Manole, 2011.

Bibliografia Complementar

ABREU, F. V. Biogas: Economia, Regulacdo e Sustentabilidade. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2014.

BALFOUR, J., SHAW, M., NASH, N. B. Introducao de Sistemas Fotovoltaicos. Rio de
Janeiro: LTC, 2016.

FILHO, G. F. Gestiao da Energia: Fundamentos e Aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2018.
MOREIRA, J. R. S. Energias Renovaveis, Geracio Distribuida e Eficiéncia Energética.
Rio de Janeiro: LTC, 2017.

REIS, L. B. Geracao de energia elétrica: tecnologia, insercio ambiental, planejamento,
operacio e analise de viabilidade. 3* Edi¢do. Sao Paulo: Manole, 2017.

Componente: Processamento de Sinais

Natureza: Obrigatoério ( ) Optativo ( ) Eletivo ( X))
Pré-Requisito: Calculo IV e Comunicaciio de Dados

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1077 7°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Introducdo ao processamento digital de sinais. Fundamentos matematicos de sinais e sistemas
discretos. Analise em freqiiéncia de sinais. Transformada discreta de Fourier (DFT) e
transformada rapida de Fourier (FFT). Filtros digitais: analise, estruturas, técnicas de projeto e
aspectos praticos.

Objetivos:

e Apresentar os conceitos basicos de Processamento Digital de Sinais nos dominios do
tempo e da freqiiéncia.

Conteudos Programaticos:

1. Introdugdo ao Processamento Digital de Sinais
a. Dominios de Tempo Continuo e Discreto
b. Aplicacdes de Processamento Digital
c. Discretizagdo Temporal e Quantizagdo em Amplitude
d. Teoria da Amostragem
2. Fundamentos Matematicos de Sinais e Sistemas Discretos
a. Caracteristicas de Sistemas Discretos com Enfase em Sistemas Lineares e
Invariantes
Representagdo de Sinais como Funcdo de Sinais Fundamentais
Descrigao de Sistemas por meio de Equacdes
Aplicacdes de Transformada Z
Correlagdo de Sinais em Tempo Discreto
Representagdo Numérica

moe o o
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3. Analise em Frequéncia de Sinais
4. Transformada Discreta de Fourier (DFT) e Transformada Rapida de Fourier (FFT)
a. Defini¢cdo de Transformada Discreta de Fourier
b. Convergéncia da Transformada de Fourier
c. Relagdo entre Transformada de Fourier ¢ Transformada Z
d. Propriedades da Transformada de Fourier
e. Computagdo Eficiente de DFT, FFT
5. Filtros Digitais:
a. Filtros de Resposta Finita ao Impulso
b. Filtros Analogicos de Referéncia
¢. Quantizagdo de Coeficientes e Impacto

Referéncias:

Bibliografia Basica

DINIZ, P. S. R., SILVA, E. A. B, NETTO, S. L. Processamento Digital de Sinais: Projeto
e Analise de Sistemas. 2* Edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2014.

GURJAO, E., CARVALHO, J., VELOSO, L. R. Introduciio 2 Analise de Sinais e Sistemas.
Sao Paulo: Elsevier, 2015.

OPPENHEIM, A., SCHAFER, R. W. Processamento em Tempo Discreto de Sinais. 3*
Edicdo. Sao Paulo: Pearson, 2013.

Bibliografia Complementar

ALCAIN, A. Fundamentos de Processamento de Sinais Voz e Imagem. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2011.

COSTA, C. Processamento de Sinais para Engenheiros: Teoria e Pratica. Rio de Janeiro:
Bonecker, 2019.

NALON, J. A. Introducio ao Processamento Digital de Sinais. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
ROBERTS, M. J. Fundamentos em Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2009.
SPIEGEL, M. R., WREDE, R. C. Calculo Avanc¢ado. 2* Edicdo. Porto Alegre: Bookman.
2003.

Componente: Geoprocessamento

Natureza: Obrigatorio ( ) Optativo ( ) Eletivo ( X)
Pré-Requisito: Banco de Dados

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1078 7°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Bases conceituais e teoricas. Sistemas de informagdes geograficas (SIG). Métodos de
abstracdo, conversdo e estruturacdo em SIG. Potencial das técnicas de geoprocessamento para
a representacdo de fendmenos e modelos ambientais. Instrumentalizacdo de técnicas do
geoprocessamento. Atividades praticas.

Objetivos:
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o Entender as diferengas entre os tipos de dados georreferenciados e como integra-los
em uma base de dados geografica.

e Conhecer e aplicar as técnicas de geoprocessamento a fim de realizar analises
ambientais com o apoio de sistemas computacionais.

Contetidos Programaticos:

1. Bases Conceituais e Teoricas
a. Fundamentos Tedricos de Geoprocessamento
b. Representacdo Computacional
2. Sistemas de Informagdes Geograficas
a. Componentes e Defini¢des
b. Arquitetura de Sistemas de Informag¢des Geograficas
c. Estruturas de Dados Raster e Vetor
d. Representacdo de Dados Multiespectrais: Imagens Digitais
3. M¢étodos de Abstracdo, Conversao e Estruturacdo em SIG
a. Estruturas de projetos e Banco de Dados
b. Compatibilidade de Dados Multifonte
c. Aspectos Cartograficos de Conversdao de Dados
4. Instrumentalizacdo de Técnicas do Geoprocessamento
a. Conceitos Basicos de Sensoriamento Remoto
Corregdo Geométrica de Imagens de Sensoriamento Remoto
Recorte e Mosaico de Imagens
Interpretagdo de Imagens e Comportamento Espectral de Alvos
Segmentacdo e Classificacdo
Indices de vegetagio
Técnicas de Interpolagdo
Processamento de dados MNT
Operacdes sobre geo-objetos
j. Operagdes sobre geo-campos
k. Algebra de mapas: operadores booleanos

S0 ™o a0 o

—

1. Algebra de mapas: operadores nebulosos
m. Técnica AHP para inferéncia geografica
5. Potencial das Técnicas de Geoprocessamento para a Representagdo de Fenomenos e
Modelos Ambientais
a. Mapas de uso de ocupacao do solo

b. Geragdo de curvas de nivel e perfis
c. Manipulagdo de dados de altimetria e declividade
d. Delimitagdo de areas de prote¢do permanente e reserva legal
e. Delimitagdo de bacias
f. Analises multitemporais
Referéncias:

Bibliografia Basica

FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complica¢ido. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.
LONGLEY, P. A.,, GOODCHILD, M. F., MAGUIRE, D. J., RHIND, D. W. Sistemas e
Ciéncia da Informacio Geografica. 3* Edigdo. Porto Alegre: Bookman, 2012.

NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento remoto: principios e aplicacdes. 4. ed. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 2010.
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Bibliografia Complementar

FORMAGGIO, A. R., SANCHES, L. D. Sensoriamento Remoto em Agricultura. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2017.

FLORENZANO, T. G. Iniciacdo em Sensoriamento Remoto. 3* Edi¢cdo. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2011.

LORENZETTI, J. A. Principios Fisicos de Sensoriamento Remoto. Sdo Paulo: Blucher,
2015.

PONZONI, F. J., SHIMABUKURO, Y. E., KUPLICH, T. M. Sensoriamento Remoto da
Vegetacao. 2* Edicao. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012.

YAMAMOTO, J. K., LANDIM, P. M. B. Geoestatistica: Conceitos e Aplica¢des. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2013.

Componente: Modelagem Ambiental

Natureza: Obrigatoério ( ) Optativo ( ) Eletivo ( X))

Pré-Requisito: Algebra Linear e Geometria Analitica II e Equacdes
Diferenciais Oridinarias

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:

Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1079 8°

Extensao: 20 h/a

Ementa:

Dinamica de sistemas lineares e nao-lineares. Hierarquia de sistemas. Modelagem da dindmica
de populagdes. Modelagem do ciclo do carbono. Modelagem da dindmica de ecossistemas.
Modelagem do sistema hidrologico. Modelagem do sistema climatico.

Objetivos:

e Oferecer ao aluno o conhecimento basico sobre modelagem de sistemas ambientais.

Conteudos Programaticos:

1. Dinamica de sistemas lineares e ndo-lineares.

2. Hierarquia de sistemas.

3. Modelagem da dinamica de populagdes.

4. Modelagem do ciclo do carbono.

5. Modelagem da dindmica de ecossistemas.

6. Modelagem do sistema hidrologico.

7. Modelagem do sistema climatico.
Referéncias:

Bibliografia Basica

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de Sistemas Ambientais. Sdo Paulo: Blucher, 1999.
FRAGOSO JR, C. R., FERREIRA, T. F., MARQUES, D. M. Modelagem Ecolégica em
Ecossistemas Aquaticos. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2009.

GEROMEL, J. C., PALHARES, A. G. B. Analise Linear de Sistemas Dinimicos: Teoria,
Ensaios Praticos e Exercicios. Sdo Paulo: Blucher, 2011.
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Bibliografia Complementar

CHAPMAN, S. Programacio em Matlab para Engenheiros. 3% Edicdo. Cengage Learning,
2016.

FILHO, A. A. Elementos Finitos: Analise ndo Linear. Sio Paulo: Erica, 2012.

KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia: Volume 1. 9* Edi¢cdo. Sao Paulo,
LTC, 2008.

LEITE, M. SciLab: Uma Abordagem Pratica e Didatica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2015

ZILL, D. Equacées Diferenciais: Com Aplicacdes em Modelagem. 3* Edicdo. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2016.

Componente: Algoritmos Distribuidos

Natureza: Obrigatorio ( ) Optativo ( ) Eletivo ( X)
Pré-Requisito: Redes de Computadores I e Sistemas Operacionais I
Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1080 8°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Sistemas de troca de mensagens. Processadores de comunicagdo. Roteamento e controle de
fluxo. Programas reativos. Alocacdo de "buffers". Alocagdo de processadores. Modelos
sincrono e assincrono de computacdo. Computagdes em sistemas andnimos; limitagdes
intrinsecas. Nogdes de conhecimento em sistemas distribuidos. Eventos, ordens e estados
globais. A complexidade de computagdes distribuidas. Algoritmos para propagagdo de
informacao. Algoritmos simples sobre grafos: teste de conectividade e distancias mais curtas.
Eleigdo de um lider. Técnicas para registrar estados globais. Sincronizadores. Introducdo a
auto-estabilizagdo. Detec¢do de terminacgdo. Deteccdo de "deadlocks". Outros algoritmos sobre
grafos: arvores geradoras minimas e fluxos em redes. Algoritmos para exclusdo mutua. "Dining
philosophers" e "drinking philosophers". Reexecugdo deterministica de programas. Detecgdo
de "breakpoints". Introducdo a simulagdo distribuida

Objetivos:

e Familiarizar o discente com os conceitos, termos e técnicas basicas de algoritmos
distribuidos.

Conteudos Programaticos:

1. Sistemas de Trocas de Mensagens
Processadores de Comunicagao

Alocacao de Processadores

Modelos Sincrono e Assincrono de Computacao

whkwb

Computagdes em Sistemas Anonimos

a. Limitagoes Intrinsecas

b. Nogdes de conhecimento em sistemas distribuidos
6. Modelos de Computagdo
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a. Eventos, ordem ¢ estados globais
b. A complexidade de computacdes distribuidas
7. Algoritmos Bésicos
a. Propagacdo de Informacao
b. Algoritmos simples sobre grafos
i. Teste de conectividade
ii. Distancias mais curtas
8. Técnicas Basicas
a. Eleicao de lider
b. Gravagdo de estados globais
c. Sincronizacgdo de redes
9. Introdugdo a Alto-Estabilizacao
a. Deteccdo de Terminagao
b. Detecgdo de Deadlocks
10. Outros Algoritmos sobre Grafos
a. Arvores geradoras minimas
b. Fluxos em redes
11. Compartilhamento de Recursos
a. Algoritmos de exclusdo mutua
b. Dinning Philosopers
c. Drinking Philosopers

Referéncias:

Bibliografia Basica

COLOURIS, G., DOLLIMORE, J., KINDBERG, T. Sistemas Distribuidos: Conceitos e
Projeto. 4° Edigdo. Porto Alegre: Bookman, 2007.

STEVENS, W. R., FENNER, B., RUDOFF, A. M. Programaciao de Rede Unix: API para
Soquetes de Rede. Porto Alegre: Booknan, 2005.

TANENBAUM, A. S., VAN STEEN, M. Sistemas Distribuidos: Principios e Paradigmas.
2 Edicao. Sao Paulo: Pearson, 2007.

Bibliografia Complementar

CORMEN, T. H., LEISERSON, C. E., RIVEST, R. L., STEIN, C. Algoritmos: Teoria e
Pratica. 3* Edicdo. Sdo Paulo: Elsevier, 2012.

KUROSE, J., ROSS, K. Redes de Computadores e a Internet: Uma Abordagem Top-
Down. 6 Edigao. Pearson, 2013.

RHODES, B. GOERZEN, J. Programacio de Redes com Python: Guia Abrangente de
Programacio e Gerenciamento de Redes com Python 3. S3o Paulo: Novatec, 2015.
TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos. 4* Edi¢do. Pearson, 2015.
TANENBAUM, A. S., WOODHULL, A. S. Sistemas Operacionais: Projeto e
Implementacio. 3* Edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2018.

Componente: Computacio Paralela e Distribuida

Natureza: Obrigatoério ( ) Optativo ( ) Eletivo ( X)
Pré-Requisito: Algoritmos Distribuidos
Co-Requisito: Nenhum

Carga Hordria: 60 h/a Aulas por Semana: ‘ Cédigo: ‘ Periodo:
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Teoria: 20 h/a
Pratica: 20 h/a 3 BEC-1081 9°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Introducdo a computagdo paralela e distribuida. Arquiteturas paralelas. Modelos, ferramentas
e ambientes de computagao paralela e distribuida. Topicos emergentes em computacdo paralela
e distribuida.

Objetivos:

e Prover conhecimento e experiéncia em programacao paralela para o desenvolvimento
de software que tenha como requisito a sua execucao em um ambiente paralelo e
distribuido.

Contetidos Programaticos:

1. Introdugdo a Computagdo Paralela e Distribuida
a. Historico
b. Paralelismo e Concorréncia
c. Computagdo Paralela e Distribuida
d. Tendéncias
2. Arquiteturas Paralelas
a. Taxonomia de Flynn
Niveis de Paralelismo
Hierarquia de Memoria e Caching
Corretude de Programas Concorrentes
Propriedades

N

Interferéncia entre processos concorrentes
g. Nao Determinismo
3. Modelos, Ferramentas e Ambientes de Computacdo Paralela e Distribuida
a. Modelos de Programagdo Paralela
b. OpenMP, MPIL, CUDA e OpenACC
4. Topicos Emergentes em Computagdo Paralela e Distribuida
a. Projeto de Paralelizacdo
b. Padrdes de Projeto para Programagdo Paralela
c. Técnicas Basicas de Otimizacdo
d. Algoritmos Paralelos para Problemas de Busca, Ordenacgao e Grafos

Referéncias:

Bibliografia Basica

COLOURIS, G., DOLLIMORE, J., KINDBERG, T. Sistemas Distribuidos: Conceitos e
Projeto. 4* Edicao. Porto Alegre: Bookman, 2007.

STEVENS, W. R., FENNER, B., RUDOFF, A. M. Programaciao de Rede Unix: API para
Soquetes de Rede. Porto Alegre: Bookman, 2005.

TANENBAUM, A. S., VAN STEEN, M. Sistemas Distribuidos: Principios e Paradigmas.
2% Edicdo. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

Bibliografia Complementar
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CORMEN, T. H., LEISERSON, C. E., RIVEST, R. L., STEIN, C. Algoritmos: Teoria e
Pratica. 3* Edigdo. Sdo Paulo: Elsevier, 2012.

KUROSE, J., ROSS, K. Redes de Computadores e a Internet: Uma Abordagem Top-
Down. 6 Edigdo. Pearson, 2013.

RHODES, B. GOERZEN, J. Programacio de Redes com Python: Guia Abrangente de
Programacio e Gerenciamento de Redes com Python 3. Sdo Paulo: Novatec, 2015.
TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos. 4* Edi¢ao. Pearson, 2015.
TANENBAUM, A. S., WOODHULL, A. S. Sistemas Operacionais: Projeto e
Implementacao. 3? Edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2018.

Componente: Pesquisa Operacional I

Natureza: Obrigatério ( ) Optativo ( ) Eletivo ( X)
Pré-Requisito: Algebra Linear e Geometria Analitica IT

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Caodigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1082 8°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Introducdo a Pesquisa Operacional (PO); Programacao Linear (PL); Teoria da PL; Método
Simplex; Dualidade e Analise de Sensibilidade; Problema do Transporte; Otimizacao de Redes;
Modelos deterministicos de estoque; Topicos em PL.

Objetivos:

e Desenvolver habilidades de modelagem e analise de problemas decisorios relacionados
a producdo, transporte e estocagem de materiais, com o apoio de recursos de
informatica.

Conteudos Programaticos:

1. Introdugdo a Pesquisa Operacional

a. Defini¢do de Pesquisa Operacional

b. Metodologia da Pesquisa Operacional

c. Programacio Matematica

d. Classificagdo dos Problemas de Programag¢ao Matematica
2. Programacdo Linear (PL)

a. Modelagem em PL

b. Manipulacao de Problemas de PL

c. Formulagdo Canoénica ¢ Padrdo

d. Representacdo Geométrica de um Problema de PL
3. Meétodo Simplex

a. Fundamentos Tedricos do Método Simplex

b. O Algoritmo Simplex

c. Casos Especiais para o Simplex

d. Adaptacdo de Outras Formas de Modelo

e. Dificuldades Computacionais
4. Dualidade e Analise de Sensibilidade
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Forma Simétrica
Interpretagdo Economica
Teoria de Folgas Complementares

o op

d. Aplicagdes Computacionais
5. Otimiza¢do de Redes

a. Modelos de Redes

b. Problemas de Transporte

c. O Problema da Designagao

d. O Problema do Transbordo
6. Modelos Deterministico de Estoque

Referéncias:

Bibliografia Basica

ARENALES, M., ARMENTANO, V., MORABITO, R., YANASSE, H. Pesquisa
Operacional para Cursos de Engenharia. 2% Edigdo. Sdo Paulo: Elsevier, 2015.
CAIXETA-FILHO, José Vicente. Pesquisa operacional: técnicas de otimizacao aplicadas a
sistemas agroindustriais. 2. ed. Sao Paulo, SP: Atlas, 2004.

HILLIER, F. S., LIEBERMAN, G. J. Introducao a Pesquisa Operacional. 9* Edigdo. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

Bibliografia Complementar
ANDRADE, E. L. Introducio a Pesquisa Operacional: Métodos e Modelos para Analise
de Decisdes. 5* Edi¢ao. Rio de Janeiro: Atlas, 2014.
GOLDBARG, M., LUNA, H. Otimizacao Combinatoria e Programacio Linear: Modelos
e Algoritmos. 2% Edicdo. Sdo Paulo: Elsevier, 2005.

. Otimizacdo Combinatéria e Meta-Heuristicas: Algoritmos e Aplicacoes Sao
Paulo: Elsevier, 2015.

. Programacio Linear e Fluxos em Rede. Sao Paulo: Elsevier, 2014.
VIRGILLITO, S. B. Pesquisa Operacional: Métodos de Modelagem Quantitativa para a
Tomada de Decisdes. Sdo Paulo: Saraiva, 2017.

Componente: Pesquisa Operacional I1

Natureza: Obrigatorio ( ) Optativo ( ) Eletivo ( X)
Pré-Requisito: Pesquisa Operacional I

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1083 9°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Programacdo Linear Inteira (PLI). Programacgdo por Metas. Programagdo Multiobjetivo.
Programacdo Dinamica. Teoria Classica da Otimizagdo. Programagdo Nao-linear.

Objetivos:
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e Desenvolver a capacidade de formular, modelar, solucionar e analisar modelos
matematicos para tomada de decisdo em gestdo e planejamento de processos
produtivos.

Contetidos Programaticos:

1. Programacao Linear Inteira (PLI)
a. Conceitos Fundamentais da PLI
b. Modelagem Matematica por PLI
c. M¢étodos de PLI (Algoritmo Branch-And-Bound e Algoritmo do Plano de
Corte)
d. Programacao Linear Inteira Binaria (PLIB)
e. Modelos de PLIB
f. Problema do Caixeiro Viajante
2. Programacao por Metas (PM)
a. Conceitos Fundamentais da PM
b. Metas, desvios e fungdes objetivo para PM
c. PM por Priorizagdo
d. Modelagem Matematica por PM
3. Programac@o Linear Multiobjetivo (PLMO)
a. Conceitos Fundamentais da PLMO
b. Varidveis MINMAX
c. Fronteira de Eficiéncia
d. Modelagem Matematica por PLMO
4. Programacdo Dinamica (PD)
a. Conceitos Fundamentais de PD
b. Aplicacdes da PD
5. Teoria Classica da Otimizagdo
a. Conceitos Fundamentais
b. Problemas Irrestritos
c. Problemas Restritos
6. Programacao Nao-Linear (PNL)
a. Tipos de Problemas de PNL
b. Programagdo Quadratica
c. Programacdo Separavel
d. Programacédo Convexa

Referéncias:

Bibliografia Basica

ARENALES, M., ARMENTANO, V., MORABITO, R., YANASSE, H. Pesquisa
Operacional para Cursos de Engenharia. 2* Edicdo. S2o Paulo: Elsevier, 2015.
CAIXETA-FILHO, José Vicente. Pesquisa operacional: técnicas de otimizacio aplicadas a
sistemas agroindustriais. 2. ed. S2o Paulo, SP: Atlas, 2004.

HILLIER, F. S., LIEBERMAN, G. J. Introducio a Pesquisa Operacional. 9* Edigdo. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

Bibliografia Complementar
ANDRADE, E. L. Introducio a Pesquisa Operacional: Métodos e Modelos para Analise
de Decisdes. 5* Edi¢ao. Rio de Janeiro: Atlas, 2014.
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GOLDBARG, M., LUNA, H. Otimizacao Combinatoéria e Programacao Linear: Modelos
e Algoritmos. 2° Edi¢do. Sao Paulo: Elsevier, 2005.

. Otimizacdo Combinatéria e Meta-Heuristicas: Algoritmos e Aplicacdes Sao
Paulo: Elsevier, 2015.

. Programacio Linear e Fluxos em Rede. Sio Paulo: Elsevier, 2014.
VIRGILLITO, S. B. Pesquisa Operacional: Métodos de Modelagem Quantitativa para a
Tomada de Decisdes. Sao Paulo: Saraiva, 2017.

Componente: Inteligéncia Artificial

Natureza: Obrigatorio () Optativo ( ) Eletivo ( X)
Pré-Requisito: Analise e Projeto de Algoritmos

Co-Requisito: Nenhum

Carga Horaria: 60 h/a Aulas por Semana: Codigo: Periodo:
Teoria: 20 h/a

Pratica: 20 h/a 3 BEC-1084 9°
Extensao: 20 h/a

Ementa:

Historico e Principios de [A-Inteligéncia Artificial. Resolucdo de problemas. Métodos de
busca. Heuristicas. Conhecimento e raciocinio. Topicos avangados.Aplicagdoes de IA-
Inteligéncia Artificial.

Objetivos:

e Compreender os diferentes paradigmas que embasam as aplicagcdes da [A. Entender os
principais objetivos e as limitagdes da Inteligéncia Artificial (IA). Aplicar os conceitos
e técnicas da Inteligéncia Artificial.

Conteudos Programaticos:

1. Histérico e Principios de Inteligéncia Artificial (IA)
a. Definigoes de 1A
b. Historico da [A
c. Paradigmas da IA
2. Resolucdo de Problemas
a. Agentes
b. Exemplos de Problemas
3. Meétodos de Busca
a. Estratégias de Busca
b. Tipos de Busca
4. Heuristicas
a. Busca Heuristica
b. Aplicacdes
5. Conhecimento e Raciocinio
a. Sistemas Baseados em Conhecimento
b. Aquisicao de Conhecimento
c. Técnicas de Representacdo de Conhecimento
6. Topicos Avangados
a. Aprendizagem de Maquina



175

Redes Neurais
Algoritmos Genéticos
Sistemas Especialistas
Sistemas Fuzzy
Indugdo de Regras
Arvores de Decisdo

Fo oo oo o

Mineragao de Dados

7. Aplicagodes de Inteligéncia Artificial
a. Exemplos de Aplicagdes
b. Implementagdo

Referéncias:

Bibliografia Basica

COPPIN, B. Inteligéncia Artificial. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

LUGER, G. Inteligéncia Artificial. 6* Edi¢ao. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

LIMA, L., PINHEIRO, C., SANTOS, F. O. Inteligéncia Artificial. Sao Paulo: Elsevier, 2014.

Bibliografia Complementar

BRAGA, A. P., CARVALHO, A. P. L., LUDEMIR, T. B. Redes Neurais Artificiais: Teoria
e Aplicagoes. 2* Edicao. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

FACELLI, K., LORENA, A. C., GAMA, J., CARVALHO, A. C. P. L. F. Inteligéncia
Artificial: Uma Abordagem de Aprendizado de Maquina. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
LINDEN, R. Algoritmos Genéticos. 3" Edicao. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2012.
LUDWIG JR, O., MONTGOMERY, E. Redes Neurais: Fundamentos e Aplicacdes com
Programas em C. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2009.

SIMOES, M. G., SHAW, 1. S. Controle e Modelagem Fuzzy. 2* Edi¢io. Sdo Paulo: Blucher,
2007.

9. METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino do Bacharelado em Engenharia de Computacdo do
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana ndo serd engessada, restrita e, portanto,
restritiva. A afirmagdo anterior propde nada mais do que uma negacao a ideia de se seguir
uma unica concepcao de metodologia de ensino, com concepgdes baseadas
exclusivamente em tradi¢des educacionais, tampouco somente nas escolanovistas € muito

menos focadas em praticas restritamente tecnicistas (MANFREDI, 1993).

Um composto de metodologias, utilizadas de forma critica, permitira que cada
discente também participe do seu processo de formacao académica. Assim, a pratica do
questionamento, da discussdo, da inferéncia, da conjectura, da experimentagdo, da
proposi¢ao e da reflexdo serdo motivados a todo o momento. Para cumprir esse propdsito,
as praticas educativas a seguir norteardo os docentes na busca pelos objetivos

supracitados:
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Exposi¢do de contetidos, por meio de aulas dialogadas, com auxilio de
recursos tecnologicos disponiveis no IFFluminense Campus Bom Jesus do
Itabapoana, bem como a utilizagdo de laboratdrios equipados e preparados
para experimentagdes, cujos propositos promovem investigacdes e reflexdes.
Sala de aula invertida, cuja caracteristica fundamental baseia-se em o aluno
estudar previamente e, em seguida, a sala de aula tornar-se um lugar de
aprendizagem ativa, onde ha perguntas, discussoes e atividades praticas. Dessa
forma, o professor trabalha as dificuldades dos alunos, em vez de
apresentacdes sobre o conteudo da disciplina.

Aprendizagem baseada em projetos, cuja caracteristica fundamental baseia-se
em atividades envolvendo diversas areas do conhecimento, os chamados
projetos interdisciplinares. Essas atividades sdo elaboradas em torno de um
problema significativo para os alunos obterem um produto final, que ¢
alcangado por meio de pesquisas em pequenos grupos.

Aprendizagem baseada em problemas, cuja caracteristica fundamental baseia-
se na apresentacao de problemas reais aos discentes. Os problemas devem ser
resolvidos de maneira colaborativa pelos discentes. Com base nisso, 0s
discentes sdo instigados a buscar novos conhecimentos.

Estimulo a apresentacdo de semindarios como forma de apresentagdo de
resultados de pesquisas praticas, tedricas ou, simultaneamente, praticas e
tedricas, com a promocdo e compartilhar de saberes. A exposicdo de tais
saberes implica na participagdo ativa de todo o grupo envolvido, ndo apenas a
do responsavel pelo contetido disciplinar.

Encorajamento a escrita e publicagdo de artigos cientificos bem como a
participagdo em atividades extensionistas como feiras, coloquios, semindrios,
palestras e visitas técnicas.

Motivar a participagdo dos educandos em projetos institucionais do
IFFluminense como as monitorias, projetos de extensdo, projetos de
pesquisas, e projetos de ensino.

Incitar a elaboragdo e execucgdo de projetos cientificos fazendo da pesquisa

cientifica um meio fértil para a construcao e troca de conhecimentos e saberes.
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10. ESTRATEGIAS DE  FOMENTO AO  DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL, COOPERATIVISMO E A INOVACAO TECNOLOGICA

Para fomentar o desenvolvimento sustentavel, cooperativismo € a inovagao
tecnologica, o Bacharelado em Engenharia de Computagao do IFFluminense Campus
Bom Jesus do Itabapoana tem como uma de suas estratégias a curricularizacdo da
extensdo. Por meio das disciplinas listadas na Tabela 14, serdo estimuladas atividades que

permitam atender esse objetivo e, ainda, fortalecer o tripé ensino-pesquisa-extensao.

Além dessa estratégia de fomento, existem outras que sao desenvolvidas de forma
extracurricular, a saber: cursos de pequena duragdo, seminarios, foruns, palestras, visitas
técnicas, estdgios ndo curriculares. No planejamento e execucdo dessas atividades,
articulam-se os temas em questdo, alinhando-os as questoes de relevancia social, local

e/ou regional.
11. ATIVIDADES ACADEMICAS

Nesta secdo, serdo detalhadas as atividades académicas relativas ao Bacharelado
em Engenharia de Computag¢do do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana. As
atividades académicas detalhadas aqui s3o: estdgio profissional; atividades
complementares; trabalho de conclusdao de curso; programas de iniciagdo cientifica e
projetos de pesquisa; oferta de componentes curriculares por EaD; e oferta de programas

e ou projetos de extensao.

11.1. ESTAGIO PROFISSIONAL

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia (MEC,
2019a), a formacdo do engenheiro deve incluir, como etapa integrante da graduagdo,
estagios curriculares obrigatorios sob supervisao direta da institui¢do de ensino, por meio
relatorios técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de realizacdo da
atividade. Para atender esse requisito, o Bacharelado em Engenharia de Computacao do
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana conta com uma componente curricular

chamada Estagio Supervisionado.

Para que o discente possa se matricular em Estagio Supervisionado, ele devera ter
integralizado no minimo 75% da carga hordria do curso (3450 horas). Uma vez

matriculado, o estudante deverd cumprir no minimo 240 horas de estagio. A execu¢ao
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desse processo deve estar em conformidade com o Regulamento Geral de Estagio do

[FFluminense (IFF, 2014).

Para a iniciagdo e a realizacao do estagio, ¢ importante que o discente procure o
CORIEC (Coordenagdao de Integracdo Escola e Comunidade), que é o setor do
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana responsavel pela emissdo e guarda de

documentos relacionados ao processo de estagio.

As orientagdes das atividades do Estagio Supervisionado, bem como as
apreciacdes criticas sobre os dados coletados nos diferentes campos de atuagao, sao
desenvolvidas em tempo e espacgo curricular especificos com objetivo de promover a
articulagdo das diferentes acdes, numa perspectiva de transversalidade, com énfase nos
procedimentos de observagdo e reflexdo para compreender e atuar em situagdes

contextualizadas entendidas como situagdes do cotidiano profissional.

Para fins de registro do cumprimento do estdgio, serdo usadas as seguintes

nomenclaturas:

e Em aberto: para os casos em que o discente ndo concluiu a carga horaria
prevista e/ou ndo entregou o relatdrio final;
e Concluido: para os casos em que o estudante finalizou a carga horaria

prevista e entregou o relatorio final de estagio.

11.2. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As Atividades Complementares sdo apresentadas na matriz curricular como o
componente, com carga hordria total de 240 horas. A carga horaria de Atividades
Complementares deve ser cumprida durante todo o itinerario formativo dos estudantes.
Essas atividades possibilitam o reconhecimento, por avaliagdo, de habilidades,
conhecimentos e competéncias do estudante, inclusive adquiridas fora do ambiente
escolar, incluindo a pratica de estudos e atividades independentes, transversais, opcionais,
de interdisciplinaridade, especialmente nas relacdes com o mundo da pesquisa e do

trabalho e com as a¢des de extensdo junto a comunidade.

O aluno deve apresentar certificado comprovando a realizacdo da atividade, sendo
que esta deve ocorrer no periodo em que ele estiver matriculado no curso. O
aproveitamento das Atividades Complementares se dard através do requerimento pelo

aluno da validacdo dos certificados comprobatorios junto a coordenagdo do curso, que
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realizard a validagdo, respeitando os critérios, limites e prescri¢des estabelecidos e
publicados neste documento.

As Atividades Complementares aceitas para o computo da carga horaria exigida

estdo listadas a seguir na Tabela 15:

Tabela 15 - Relagio de atividades complementares para computo de carga horaria.

Paridade de Limite de
Atividades Complementares
Carga Horaria | Aproveitamento
Participagdo em curso (oficina, minicurso,
extensdo, capacitagdo, treinamento) e similar, de lh=1h 125h
natureza académica, profissional.
Ministrante de curso de extensdo, de palestra;
o lh=1h 70h
debatedor em mesa-redonda e similar
Atividade de monitoria de, no minimo, 38
lh=1h 152h
horas/semestre
Atividade académica ou disciplina ndo
aproveitada como créditos no curso (inclusive 60 h/a=50h 180h
disciplinas cursadas em outras universidades)
Atividade de iniciagdo cientifica, ou equivalente
) lh=1h 125h
de, no minimo, 150 horas
Publicagdo de artigo cientifico completo (artigo
) ) ) 50h por
efetivamente publicado ou com aceite final de _ 150h
) o publicagdo
publicagdo) em periodico
Publicagdo de artigo cientifico ou resumo em 30h por 90h
anais de evento cientifico como autor ou coautor. publicacgao
Publicagdo de producdo autoral (foto, artigo, 20h por s0h
reportagem ou similar), em periddico ou site. publicacao
Autor ou coautor de capitulo de livro 50h por 100k
publicagdo
Participagdo em evento (congresso, semindrio,
simpo6sio, workshop, palestra, conferéncia, feira) lh=1h 50h
e similar, de natureza académica.
Apresentacdo de trabalho cientifico (inclusive
_ ) ) 10h por
pOster) em evento de ambito regional, nacional ou 50h
) ) apresentagao
internacional, como autor
Realizagdo de curso de idioma lh=1h 125h
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Participagdo como ouvinte, em banca de trabalho
de conclusdo de curso de graduagdo, dissertagdo 1h por banca 10h

de mestrado e tese de Doutorado.

Participagdo em comissdo organizadora de

eventos e similar. 10h por evento 30h

Participag@o em equipe esportiva do IFF. 20h por 20h por 10h

semestre 40h semestre

Certificago profissional na area do Curso. 30h por 90k
certificagdo

11.3. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O trabalho de conclusdo de curso se da por meio do Projeto Final de Curso,
compreendido enquanto componente curricular (I e II). O Projeto Final de Curso ¢
realizado individualmente, sob a orientagdo de um professor do IFFluminense. Para
concluir o Projeto Final de Curso, o aluno devera obter aprovacdo nos componentes

curriculares Projeto Final de Curso I e II.

O componente curricular Projeto Final de Curso I tem por objetivo orientar os
alunos na busca de um tema a ser desenvolvido neste componente e no Projeto Final de
Curso II. Tais temas podem ter carater tedrico, experimental ou envolver as duas linhas

de trabalho.

Os componentes curriculares, Projeto Final de Curso I e II, além do professor
orientador, deverdo ter um professor responsavel, que ficard incumbido de auxiliar os
alunos na escolha dos temas e encaminhamento para os professores orientadores. Cabera
aos professores responsdveis por estes componentes curriculares lancar as notas e

frequéncias dos alunos ao final de cada etapa.

Para o aluno obter aproveitamento no componente curricular Projeto Final de

Curso I, sera necessario:

1. Definir o tema e realizar a revisdo da literatura necessaria ao seu
desenvolvimento;
2. Definir o cronograma para desenvolvimento do trabalho.

3. Fazer a apresenta¢do do tema no Seminario de Projeto Final I
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O Seminario de Projeto Final I sera realizado em data agendada pela Coordenagao
do Curso ao final de cada semestre letivo. A banca examinadora do Seminario de Projeto
Final I devera ser composta por no minimo 3 (trés) professores pertencentes ao quadro
permanente de docentes do IFF, tendo como membros fixos os professores orientador e
responsavel pelo componente curricular. No componente curricular Projeto Final de
Curso I, o tempo de apresentagdo da proposta do tema € de 10 minutos e mais 10 minutos
para arguicao pela banca. Poderd ocorrer prorrogacdo desde que acordada com os

integrantes da banca.

Para o aluno obter aproveitamento no componente Projeto Final de Curso II, além
de ter cumprido o componente Projeto Final de Curso I, serd necessario a apresentacao
oral do projeto no Seminario de Projeto Final II. O Seminario de Projeto Final II sera
realizado em data agendada pela Coordenagao do Curso ao final de cada semestre letivo.
A banca examinadora do Semindrio de Projeto Final II deverd ser composta por no
minimo 3 (trés) professores pertencentes ao quadro permanente de docentes do Instituto
Federal Fluminense, sendo um deles o professor orientador. O tempo de apresentagdo
oral do projeto perante a banca examinadora sera de no maximo 30 minutos. O professor
responsavel pelo componente curricular Projeto Final de Curso II recebera os pareceres

das bancas examinadoras.

11.4. PROGRAMAS DE INICIACAO CIENTIFICA E PROJETOS DE PESQUISA

As atividades de pesquisa e extensdo do [FFluminense Campus Bom Jesus do
Itabapoana sao gerenciadas pela Diretoria de Pesquisa e Extensdo que € responsavel por
atividades inerentes ao levantamento de demandas de acdes para extensdo e pesquisa,
elaboragdo e comunicagdo de editais, acompanhamento e controle das atividades, entre

outras atividades previstas no regimento interno de ensino do Campus.

As atividades de iniciagdo a pesquisa podem ser exercidas tanto voluntariamente,
quanto mediante a concessdao de bolsas de Iniciagdo Cientifica providas por 6rgaos
financiadores, pelo IFF (Pro-Reitora de Pesquisa/Extensao) e pelo proprio IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana. As atividades destinam-se a estudantes de cursos de
graduagdo que se proponham a participar, individualmente ou em equipe, de projeto de
pesquisa desenvolvido por pesquisador qualificado, que se responsabiliza pela elaboracao
e implementacao de um plano de trabalho a ser executado com a colaboracao do candidato

por ele indicado.
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A Diretoria de Pesquisa e Extensao ¢ o setor que gerencia todo o fluxo de projetos
de pesquisa como: bolsas, editais, inscrigdes, sele¢des, cadastros e andamento dos

projetos.

11.5. OFERTA DE COMPONENTES CURRICULARES POR EAD

Caracterizam-se como componentes curriculares ofertados na modalidade a
distancia, as disciplinas de uma matriz curricular nas quais o processo de ensino-
aprendizagem ocorre por meio de Tecnologias da Informacdo e Comunica¢do, com
estudantes e professores desenvolvendo atividades educativas em lugares e tempos
diversos, em consonancia com a regulamentagao para oferta de componentes curriculares
na modalidade a distancia em cursos presenciais do [FFluminense. Sera permitido incluir
atividades ndo presenciais nos Planos de Ensino de qualquer componente curricular do
Bacharelado em Engenharia de Computacao, tendo como limite maximo a carga horaria
de até 20% (vinte por cento) do total previsto para o semestre, respeitados 0os minimos
previstos de duracgdo, dias letivos e carga horaria total do curso, desde que haja suporte
tecnologico e seja garantido o atendimento aos estudantes pelo docente responsavel pelo

componente curricular e tenha aprovacao do Colegiado do Curso.

Serdo consideradas atividades ndo presenciais somente aquelas desenvolvidas por
meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA, adotado pelo IFFluminense.
Deverao ser executadas, exclusivamente, de forma presencial: avaliagdes individuais,
atividades praticas desenvolvidas em laboratorios e atividades obrigatoriamente

presenciais, previstas nas Diretrizes Curriculares Nacionais.

O planejamento, bem como a descri¢do das atividades ndo presencias devera
constar no Plano de Ensino de cada componente curricular de forma clara e precisa,
especificando a carga horaria a distancia, a metodologia adotada, critérios de avaliagao,
cronograma de atividades e mecanismos de atendimento individualizado aos estudantes,

bem como periodos em que as atividades virtuais estardo disponiveis.

O Colegiado do Curso podera aprovar a oferta de disciplinas que sejam totalmente
na modalidade de EaD, desde que sejam respeitadas a legislacdo vigente e as diretrizes

do IFF para o ensino a distincia.
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11.6. OFERTA DE PROGRAMAS E OU PROJETOS DE EXTENSAO

O desenvolvimento das atividades de extensdo ao longo do curso ¢ de suma
importancia para que o discente esteja em contato com o mercado de trabalho e outras
entidades sociais relacionadas a sua areca de atuacdo. As atividades de extensdao serdo
realizadas ao longo do curso e garantidas por meio das visitas técnicas, seminarios,
contato com a area de atuacdo para desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas e
inovadoras, e outras atividades complementares. O Bacharelado em Engenharia de
Computacao do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana desenvolvera projetos
técnicos cientificos de forma interdisciplinar integrando as dreas do curso, incentivando
os estudantes a producdo do conhecimento e a participagdo em conjunto com o0s
professores, de programas institucionais de bolsas de inicia¢do cientifica e de outros

programas de fomento a pesquisa e a extensao.

Projetos de extensdo sao desenvolvidos pelo [IFFluminense Campus Bom Jesus do
Itabapoana com o objetivo de possibilitar a inser¢do dos estudantes na realidade regional,
buscando sua formagao profissional e humanistica. A Diretoria de Pesquisa e Extensao
do Campus ¢ responsavel pela administragdo do programa. Para promover a integragio
do ensino e a articulagdo com a sociedade, o IFFluminense Campus Bom Jesus do
Itabapoana, busca criar e atualizar convénios e parcerias entre o IFFluminense e
representantes da comunidade regional, sendo parceiros publicos ou privados. A criagdo
desses canais de interagdo entre a escola € a comunidade proporcionara ndo somente o
crescimento do profissional que estara sendo formado, mas também o desenvolvimento

local.

A pesquisa ¢ uma ferramenta importante de complementacdo da formagdo ao
longo do percurso escolar, pois auxilia o estudante na organizacdo das acdes embasadas
em metodologia e rigor cientifico. A busca continua de informagdes aprimora a habilidade
do estudante de ter acesso rdpido as informagdes utilizando diferentes ferramentas

disponiveis em meio eletronico e fisico.

A inter-relacdo entre o ensino a pesquisa e extensao contribui para uma formagao
completa, utilizando os conceitos tedricos para a aplica¢do direta com rigor cientifico,

contribuindo para a eficiéncia e eficacia da formacao.
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12. SISTEMA DE AVALIACAO

Esta secdo tem como objetivo detalhar o sistema de avaliacdo acerca do
Bacharelado em Engenharia de Computagao do IFFluminense do Campus Bom Jesus do
Itabapoana. Nesse sentido, as proximas se¢des abordardo os seguintes topicos: avaliagdo

do estudante, qualidade do curso e avaliagdo da permanéncia do estudante.

12.1. AVALIACAO DO ESTUDANTE

O estudante ¢ avaliado de forma continua e permanente, durante o processo de sua
aprendizagem. A avaliagdo, realizada de forma processual, com carater diagndstico e
formativo, tem como principios o aprender a ser, o aprender a conviver, o aprender a fazer
e o aprender a conhecer. A verificagdo do rendimento estudantil privilegia os aspectos
qualitativos da aprendizagem e ndo somente os quantitativos, uma vez que se pensa em

uma formagao integral.

12.1.1. Critérios de Avaliacio da Aprendizagem

A avaliagdo do aproveitamento tem como parametro para aprovacgao, tanto o
desenvolvimento das competéncias de forma satisfatoria em cada componente disciplinar
do periodo, obtendo média maior ou igual a 6,0, quanto a frequéncia minima de 75% em
cada componente curricular. A avaliacdo discente no IFFluminense Campus Bom Jesus
do Itabapoana estd em consonancia com a Regulamenta¢do Didatico-Pedagogica dos
Cursos da Educagdo Basica e da Graduagdo do [FFluminense, que atualmente passa por

um processo de reformulacao.

O estudante pode solicitar revisdo das avaliagdes, oficializada através de
requerimento junto a Coordenagdo de Registro Académico, que encaminhard a
Coordenacgdo do Curso para que seja realizada revisdo por uma banca constituida pelo

professor da disciplina e mais dois docentes da 4rea em data previamente estabelecida.

Devem ser aplicadas aos estudantes, no minimo, 2 (duas) atividades de elaboracao
individual, correspondendo de 60% (sessenta por cento) a 80% (oitenta por cento) dos
conteudos previstos para o componente curricular ou eixo tematico, e atividades outras
capazes de perfazer o percentual de 20% (vinte por cento) a 40(quarenta por cento) da
previsdo total de cada Avaliagdo, denominadas Avaliacdo 1 (Al) e Avaliagdo 2 (A2),

conforme previsto no Calendario Académico.
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12.1.2. Recuperacio da Aprendizagem

A reelaboragdo de atividades ¢ realizada de forma a permitir ao estudante refazer
sua produgao até o final do periodo, visando a melhoria do seu desempenho especialmente
nas componentes curriculares cujos conhecimentos sdao interdependentes. A
operacionalizacdo da recuperagdo fica a cargo de cada professor que escolhe entre realiza-
la paralelamente ao periodo ou através da aplicacdo de um instrumento de elaboragdo
individual conclusivo, que pode substituir o registro de desempenho obtido em um dos
instrumentos de elaboragdo individual ministrado ao longo do semestre letivo, desde que

maior.

12.1.3. Critérios de Aproveitamento de Conhecimentos e Experiéncias Anteriores

Ser4 possivel o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias anteriores a
estudantes, desde que tenham sido adquiridos / cursados no mesmo nivel de ensino
pleiteado, nos ultimos 05 (cinco) anos, haja correlagdo com o perfil do egresso e

conclusao do curso em questdo, e que tenham sido adquiridos em:

e Componentes curriculares/disciplinas cursados em instituicdes reconhecidas
pelo MEC;

e Componentes curriculares/disciplinas cursadas no IFFluminense;

e Qualificacdes profissionais adquiridas em curso de nivel superior;

e Processos formais de certificagdo profissional;

e Processos ndo formais de aquisi¢@o de saberes e competéncias.

O aproveitamento de conhecimentos relativos a cursados em institui¢cdes
reconhecidas pelo MEC e componentes curriculares/disciplinas cursadas no
[FFluminense devera ser solicitado mediante requerimento a Coordenacdo de Curso, de
acordo com os prazos e processos estabelecidos em Calendario Académico do campus.
Em todos os casos mencionados acima cabera a andlise e parecer da Coordenacdo do
Curso/Diretoria de Ensino, pois o aproveitamento de estudos por componente curricular
serd efetuado quando este tenha sido cursado, com aprovacao, em curso do mesmo nivel
de ensino, observando-se compatibilidade de 75% (setenta e cinco por cento) do conteudo
e da carga horaria do componente curricular que o estudante deveria cumprir no
IFFluminense, sendo facultado a comissao submeter o estudante a uma verificacao de

rendimento elaborada por professor ou equipe de especialistas.
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O aproveitamento de estudos podera ser concedido numa proporcionalidade de até
50% (cinquenta por cento) dos componentes curriculares do seu curso no [FFluminense.
O estudante so tera o direito de ndo mais frequentar o(s) componente(s) curricular(es) em
questdo apods a divulgacdo do resultado onde conste o deferimento do pedido. Serd
concedida a dispensa em componentes curriculares apenas nos casos previstos em Lei e
que atenda aos requisitos estabelecidos na Regulamentagdo Didatico-Pedagogica do

IFFluminense.

12.2. DA QUALIDADE DO CURSO

O Bacharelado em Engenharia de Computacao do IFFluminense Campus Bom

Jesus do Itabapoana utiliza-se dos seguintes mecanismos de avaliagdo:

e ENADE - Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes;
e Avaliacdo de Cursos (Comissdo do INEP);
e Autoavaliacao Institucional

e Avaliagdo do Colegiado do Curso.

Destaca-se que a Autoavaliagdo Institucional ¢ da competéncia da Comissao
Propria de Avaliagao (CPA) composta pela Comissao Central de Avaliagdo (CCA) e pela
Comissao Local de Avaliacao (CLA), aprovadas nos termos do artigo 8.° € 9.° da Portaria
do IFFluminense N.° 322, de 13 de marco de 2017, cuja constituicdo se faz por
professores, técnicos administrativos, discentes e representantes da sociedade civil

organizada.

12.3. DA AVALIACAO DA PERMANENCIA DO ESTUDANTE

Seguindo as Politicas de Permanéncia e Exito do IFFluminense as seguintes agdes

serdo promovidas a fim de minimizar a evasdo e retengdo de estudantes:

e Esclarecimento aos estudantes, na primeira semana de aula, das caracteristicas
de abandono do curso descritas no artigo 288 e 289 da Regulamentacdo
Didatico-Pedagogica — Cursos da Educacdo Basica e de Graduagao;

e A oferta das disciplinas do Curso, especialmente as de pratica, considerara o
perfil do futuro profissional que tera sua acdo de trabalho realizada,

principalmente nos horarios noturnos e nos finais de semana. Portanto todas
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as disciplinas ocorrerdo sempre nos turnos matutino ou vespertino, de acordo
com a disponibilidade das salas de aula e dos laboratdrios.

Realizagdo de atividades extracurriculares que visem a motivagao e o interesse
do estudante pelo curso, a exemplo de palestras, seminarios, visitas técnicas e
outros.

Avaliagdo permanente da frequéncia dos estudantes a fim de identificar
possiveis casos de evasao;

Avaliacao pelo NDE do curso da necessidade de realizacdo de oferta semestral
dos componentes curriculares que possam prejudicar a permanéncia e éxito de
estudantes.

Indicagdo de acompanhamento do estudante com chances de evasdo ou
retengdo pela Diretoria de Assisténcia Integral ao Estudante.

Oferta de bolsas de monitoria para auxiliar os estudantes com dificuldades no
acompanhamento do conteudo de algumas unidades curriculares.

Colocar em pratica as agdes do constante no Plano Estratégico de Acdes de

Permanéncia e Exito dos Estudantes do IFFluminense.

13. CORPO DOCENTE E TECNICO

Esta secdo apresenta as composi¢des do corpo docente e de servidores

administrativos ligados diretamente as atividades do Bacharelado em Engenharia de

Computacdo. As apresentacoes dessas composicoes se dardao conforme a disposi¢cdo das

secdes seguintes.

13.1. CORPO DOCENTE

O Corpo Docente do Bacharelado em Engenharia de Computagdo do
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana ¢ composto por 34 professores. A

Tabela 16 apresenta o nome, titulagdo, regime de trabalho e 4rea de conhecimento de cada

membro do corpo docente.

Tabela 16 - Listagem do corpo docente.

Regime de Area de
Professor Titulacao
Trabalho | Conhecimento
Alcides Ricardo Gomes de Oliveira Mestrado DE-40h Engenharia
Anderson de Souza Lima Especialista DE-40h Computacdo
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Anderson Veiga da Silva Especialista DE-40h Computacao
Angela da Silva Gomes Poz Mestrado DE-40h Letras
Aquila Jerard Moulin Ditzz Mestrado DE-40h Computacdo
Carla Marins Goulart Doutorado DE-40h Quimica
Carlos Silva Dambroz Doutorado DE-40h Engenharia
Eduardo Moreira Mestre DE-40h Sociologia
Ester Cristina Fontes de Aquino Rosa | Doutorado DE-40h Matematica
Fabricio Barros Gongalves Doutorado DE-40h Computacdo
Felipe de Freitas Moura Mestrado DE-40h Fisica
Filipe Ambrosio Loures Mestrado DE-40h Engenharia
Gustavo Stenio Magnago Neitzel Especialista DE-40h Matematica
Henrique Rego Monteiro da Hora Doutor DE-40h Computagio
Hilton Lopes Galvéo Doutorado DE-40h Engenharia
lanne Lima Nogueira Doutorado DE-40h Computagio
José Carlos de Oliveira Junior Mestrado DE-40h Engenharia
Kissila da Conceigdo Ribeiro Mestrado DE-40h Administragdo
Leandro Pereira Costa Doutorado DE-40h Quimica
Leonardo de Oliveira Muniz Mestrado DE-40h Matematica
Luciano Rezende Moreira Doutor DE-40h Administragao
Lucio de Oliveira Carneiro Mestrado DE-40h Fisica
Luiz Carlos Ferreira Garcez Especialista DE-40h Computacdo
Maiara da Silva Santos Vigatto Doutorado DE-40h Quimica
Marcione Degli Esposti Tiradentes Mestrado DE-40h Quimica
Paulo Emanuel Soares Viana Mestrado DE-40h Matematica
Rafael Artur de Paiva Gardoni Mestrado DE-40h Engenharia
Rafael Ferreira Tardin da Silva Especialista DE-40h Filosofia
Rodrigo Lacerda da Silva Doutorado DE-40h Fisica
Rogério Ribeiro Fernandes Doutorado DE-40h Historia
Sheler Martins de Souza Doutor DE-40h Biologia
Thiago Marques Zanon Jacomino Mestrado DE-40h Matematica
Vitor Cezar Boretto Pegoretti Doutorado DE-40h Quimica
Wesley Folly Volotdo de Souza Mestrado DE-40h Computacao

13.2. SERVIDORES ADMINISTRATIVOS

O Bacharelado em Engenharia de Computacdo do IFFluminense Campus Bom

Jesus do Itabapoana conta com onze servidores administrativos que exercem atividades
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relacionadas as atividades do curso. A Tabela 17 apresenta o nome, formagdo e

cargo/funcdo de cada um dos servidores administrativos.

Tabela 17 - Listagem de servidores administrativos.

Técnico Administrativo Formacao Cargo/Funcio

Valéria dos Santos Julio Pedagogia Pedagoga

Saionara Rosa da Cruz Pedagogia Pedagoga

Blenda Defante Terra Informatica Técnica de Tecnologia da Informagédo
Rafael Ferreira Almeida Informatica Analista de Tecnologia da Informacao

Mirian de Souza Valadao

Ciéncias Sociais

Assistente em Administragao

Lilia Willian Gongalves

Biblioteconomia

Bibliotecaria

Rodrigo dos Santos Bazilio

Biblioteconomia

Bibliotecario

Cristiano Oliveira de Azevedo

Sistemas de Informagao

Assistente de Aluno

Eunice Oliveira Carvalho

Informatica

Assistente de Aluno

Carla Regina Oliveira Raggi

Ciéncias Biologicas

Assistente de Aluno

Roberta Silva Leme Dalarme

Letras

Técnico em Assuntos Educacionais

14. NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Os membros do NDE sdo eleitos em reunido do Colegiado do Curso, para um

mandato de trés anos, € tem como caracteristica a representacao das diversas areas que

compdem o Colegiado. Apresenta como competéncia:

1. Contribuir para a consolidac¢do do perfil profissional do egresso do curso;

2. Zelar pela integracao curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades

de ensino constantes no curriculo;

3. Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e

extensao, oriundas de necessidades da graduagdo, de exigéncias do mercado

de trabalho e afinadas com as politicas publicas relativas a area de

conhecimento do curso;

4. Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos

de Graduacao.

Buscando maior representatividade na composi¢do do NDE com o Colegiado do

curso, o NDE sera composto pelo Coordenador do Curso e mais dezoito professores (Veja
Tabela 18). A constitui¢ao desse nucleo se deu por meio da ORDEM DE SERVICO N°
2, de 21 de Fevereiro de 2019 (IFF-BJI, 2019).
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Nessa estrutura o Coordenador do Curso sera responsavel por presidir o NDE e
zelar pelo correto funcionamento do mesmo. O NDE possui carater consultivo e
propositivo, cabendo ao Colegiado do Curso decisdes deliberativas. O coordenador tera

apenas voto de minerva no NDE.

Tabela 18 - Membros do Nucleo Docente Estruturante

Docente Titulacao
Fabricio Barros Gongalves (Coordenador) | Doutorado
Aquila Jerard Moulin Ditzz Mestrado
Ianne Lima Nogueira Doutorado
Wesley Folly Volotao de Souza Mestrado
Rodrigo Lacerda da Silva Doutorado
Lucio de Oliveira Carneiro Mestrado
Ester Cristina Fontes de Aquino Doutorado
Leonardo Muniz de Oliveira Mestrado
Paulo Emanuel Soares Viana Mestrado
Carlos Silva Dambroz Doutorado
Rafael Artur de Paiva Gardoni Mestrado
Alcides Ricardo Gomes de Oliveira Mestrado
Hilton Lopes Galvao Doutorado
Leandro Pereira Costa Doutorado
Carla Marins Goulart Doutorado
Maiara da Silva Santos Vigatto Doutorado
Rogério Ribeiro Fernandes Doutorado
Angela da Silva Gomes Poz Mestrado
Vitor Cezar Broetto Pegoretti Doutorado

15. GESTAO ACADEMICA DO CURSO

No ambito da Instituicao, reconhecidamente, o Coordenador de Curso ¢ um dos
atores centrais na dindmica educativa, uma vez que suas atribuicdes possibilitam a
articulagdo e a operacionalizagdo de todo o processo pedagogico. E o Coordenador de
Curso que, em didlogo permanente, visando a formagdo do ser humano, ¢ capaz de
estabelecer uma verdadeira rede de relagdes, com os demais membros da equipe gestora,

seja com seus pares, seja com os estudantes para o sucesso das a¢des propostas.
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No Bacharelado em Engenharia de Computacao, de acordo com a Resolugao N.°
25/2014, o coordenador ¢ eleito pelo voto de todos os servidores em exercicio na
correspondente Coordenacao de Curso e todos os estudantes, com matricula regular ativa
no curso. Os demais servidores licenciados e afastados ou em cargo de gestao poderao
votar nas coordenagdes em que estavam em exercicio no ato de seu licenciamento ou
afastamento. A apuragdo dos votos seguird o sistema de proporcionalidade, expresso da
seguinte forma: 50% (cinquenta por cento) para o segmento de servidores e 50%
(cinquenta por cento) para o segmento de discentes. Nao terdo direito a voto os
Professores substitutos e temporarios, servidores afastados por vacancia, licenga sem
vencimento ou em cessdo técnica para outros orgaos. O IFFluminense possui um
documento denominado "Atribui¢cdes do Coordenador de Curso", no qual sdo descritas as

atividades desempenhadas pelo coordenador e o perfil desejado para o mesmo.

O Coordenador do Curso recebe assessoramento nas atividades de gestdo
académica pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE) e pelo Colegiado do Curso. O
Coordenador preside as reunides do Colegiado e do NDE, sendo o responsavel pela
convocacao ¢ elaboracdo das atas. As decisoes deliberativas sdo tomadas no ambito do
Colegiado do Curso, que pode ser convocado por e-mail institucional com antecedéncia
minima de cinco (05) dias, ndo sendo necessario percentual minimo de presentes para
votagdo. As decisdes serdo tomadas com base na escolha da maioria simples dos presentes

cabendo ao Coordenador do Curso apenas voto de minerva.

O atual coordenador do curso ¢ o professor Fabricio Barros Gongalves. Possui
graduacdo em Ciéncia da Computacao pelo Universidade Candido Mendes (2004).
Mestre em Informatica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (2010). Doutor em
Engenharia de Sistemas e Computagdo pela Universidade Federal do Rio de Janeiro
(2017). Possui ampla experiéncia docente tanto no ensino superior quanto no ensino

profissional.
16. INFRAESTRUTURA

Esta secdo tem como objetivo apresentar a infraestrutura disponivel para o
funcionamento do Bacharelado em Engenharia de Computagdo do IFFluminense Campus

Bom Jesus do Itabapoana.
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16.1. ESPACO FISICO

O Instituto Federal Fluminense campus Bom Jesus do Itabapoana conta com uma
boa infraestrutura para atender as exigéncias do Bacharelado em Engenharia de
Computacao. Conta com salas de aula, laboratdrios de informatica, instalagdes sanitarias,
area para circulagdo, biblioteca, salas administrativas, servigo de saude, salas de reunides,
gindsio de esportes e auditério. Além desses espacos fisicos, a implantagdo do
Bacharelado em Engenharia de Computacao prevé uma infraestrutura que ¢ detalhada no

Apéndice B.

16.2. BIBLIOTECA

A biblioteca possui 321,36m?. Seu acervo ¢ constituido por livros, periodicos e
materiais audiovisuais, disponivel para empréstimo domiciliar e consulta interna para

usuarios cadastrados.

16.3. LABORATORIOS ESPECIFICOS
16.3.1. Laboratorio de Informatica 1

Esta unidade ocupa uma éarea de 50m?. Ela contém 22 computadores, televisao

LCD de 327, ar-condicionado, quadro branco, bancadas para computadores e 22 cadeiras.

16.3.2. Laboratorio de Informatica 2

Esta unidade ocupa uma area de 50m?. Ela contém 22 computadores, televisao

LCD de 327, ar-condicionado, quadro branco, bancadas para computadores e 22 cadeiras.

16.3.3. Laboratorio de Informatica 3

Esta unidade ocupa uma area de 75m?. Ela contém 32 computadores, data show,

ar-condicionado, quadro branco, bancadas para computadores e 32 cadeiras.

16.3.4. Laboratdorio de Hardware e Periféricos

Esta unidade ocupa uma area de 50m?. Ela contém bancadas para montagem e
manutencdo de computadores, computadores para aulas de montagem e manutencdo de

computadores, placas e pegas de computadores, nobreaks e equipamentos de rede.
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16.4. APLICACAO DE TECNOLOGICAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO

No IFFluminense, tanto docentes quanto discentes contam com um sistema
informacdes académicas. Nesse sistema, docentes fazem os langamentos de frequéncia,
conteudos e resultados de avaliagdes das componentes curriculares obrigatodrias e eletivas
do Bacharelado em Engenharia de Computagdo. Dessa forma, os discentes podem acessar

informacdes relativas ao seu desempenho académico.

Além do sistema de informag¢des académicas, docentes, técnicos ¢ discentes fazem
uso do SUAP (Sistema Unificado de Administragdo Publica). Por meio desse sistema de
informagdo, docentes e discentes realizam atividades relativas a gestao do IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana. Nesse mesmo sistema, discentes participam das
avaliagdes institucional, permitindo que eles avaliem a qualidade do curso do
Bacharelado em Engenharia de Computacdo do IFFluminense Campus Bom Jesus do

Itabapoana.
17. SERVICOS DE ATENDIMENTO AO ESTUDANTE

Nesta secdo, serdao detalhados os servicos relativos ao atendimento do estudante.
Esses servigos sdo servigos diversos gerais, infraestrutura de acessibilidade, acdes

inclusivas e certificados.

17.1. SERVICOS DIVERSOS GERAIS

No IFF-BJI possui o Programa Moradia/Transporte/Alimentacdo, como auxilio
institucional para complementagdo de despesas com moradia; colaborando com
estudantes que apresente, dificuldades com deslocamento no percurso
residéncia/instituicdo de ensino/residéncia, e ndo tenham acesso a gratuidade do passe
escolar; e conceder refeicao/alimentacdo a estudantes em situacdo de vulnerabilidade

social.

17.2. INFRAESTRUTURA DE ACESSIBILIDADE

Para a promogao da acessibilidade o campus possui:

e Programa de Saude e Apoio Psicossocial que estabelece uma politica de saude

aos estudantes;
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Programa de Educacdo de Pessoas com Necessidades Educacionais
Especificas, que visa garantir um sistema educacional inclusivo com base na

igualdade de oportunidades.

17.3. ACOES INCLUSIVAS

O IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana respeita e defende os direitos

da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista. Ao instituir a Politica Nacional de

Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista, a Lei Federal n°

12.764 de 27 de dezembro de 2012, que concede a este segmento os mesmos direitos

conquistados pelas pessoas com deficiéncia, abrangendo entre outros aspectos, o direito

a educagao.

Do ponto de vista legal, ¢ considerada pessoa com transtorno do espectro autista

aquela portadora de sindrome clinica caracterizada por:

Deficiéncia persistente e clinicamente significativa da comunicagdo e da
interagdo sociais, manifestada por deficiéncia marcada de comunicagao verbal
e ndo verbal usada para interacao social;

Auséncia de reciprocidade social;

Faléncia em desenvolver e manter relagdes apropriadas ao seu nivel de
desenvolvimento;

Padrdes restritivos e repetitivos de comportamentos, interesses e atividades,
manifestados por comportamentos motores ou verbais estereotipados ou por

comportamentos sensoriais incomuns.

Sao diretrizes da Politica Nacional de Prote¢ao dos Direitos da Pessoa com

Transtorno do Espectro Autista:

1.

A intersetorialidade no desenvolvimento das ag¢des e das politicas € no
atendimento a pessoa com transtorno do espectro autista;

A participacdo da comunidade na formulacdo de politicas publicas voltadas
para as pessoas com transtorno do espectro autista € o controle social da sua
implantacdao, acompanhamento e avaliagdo;

A atencdo integral as necessidades de saiide da pessoa com transtorno do
espectro autista, objetivando o diagnostico precoce, o atendimento

multiprofissional e o acesso a medicamentos e nutrientes;
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4. O estimulo a inser¢cdo da pessoa com transtorno do espectro autista no
mercado de trabalho, observadas as peculiaridades da deficiéncia e as
disposi¢des da Lei no 8.069, de 13 de julho de 1990 ( estatuto da Crianga e do
Adolescente).

Sao direitos da pessoa com transtorno do espectro autista:

1. A vida digna, a integridade fisica e moral, o livre desenvolvimento da
personalidade, a seguranca e o lazer;
2. A protegao contra qualquer forma de abuso e exploracao;
3. O acesso a agdes e servigos de saiide, com vistas a atencdo integral as suas
necessidades de saude, incluindo:
a. O diagnostico precoce, ainda que ndo definitivo;
b. O atendimento multiprofissional;
c. A nutri¢do adequada e a terapia nutricional;
d. Os medicamentos;
e. Informagdes que auxiliem no diagnostico e no tratamento;
4. O acesso:
a. aeducagdo e ao ensino profissionalizante;
b. amoradia, inclusive a residéncia protegida;
c. ao mercado de trabalho;

d. a previdéncia social e a assisténcia social.

Em casos de comprovada necessidade, a pessoa com transtorno do espectro autista
incluida nas classes comuns de ensino regular, nos termos do inciso IV do art. 2°, tera

direito a acompanhante especializado.

A pessoa com transtorno do espectro autista ndo sera submetida a tratamento
desumano ou degradante, nao sera privada de sua liberdade ou do convivio familiar nem

sofrerd discriminacdo por motivo da deficiéncia.

Neste sentido o [FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana pode dar amplo

atendimento ao estudante autista, especialmente no que diz respeito:

e O atendimento multiprofissional;
e A educacdo e ao ensino profissionalizante;

e Direto a acompanhante especializado.
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17.4. CERTIFICADOS E/OU DIPLOMAS

A matricula e a certificacdo do curso de Bacharelado em Engenharia de
Computacao sao de responsabilidade do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia Fluminense campus Bom Jesus do Itabapoana/RJ, sendo a expedicdo do

diploma realizada pelo Registro Académico do Instituto.

Sera concedido o Diploma de Bacharel em Engenharia de Computagao aos alunos
que concluirem, com aprovagdo, todos as componentes previstas na organizagao

curricular do curso, atividades complementares e o estdgio supervisionado.
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APENDICE A - DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO PARA ABERTURA DE
UM BACHARELADO EM ENGENHARIA DE COMPUTACAO NO
IFFLUMINENSE CAMPUS BOM JESUS DO ITABAPOANA

A.1. INTRODUCAO

Um Bacharelado em Engenharia da Computagdo ¢ um curso que incorpora tanto a ciéncia
quanto a tecnologia de projeto, construgdo, implementagao e manutencao de componentes
de hardware e software de sistemas modernos de computacao, equipamentos controlados
por computador e dispositivos inteligentes de rede. Por isso, esse curso tem sua
construcdo de conhecimento solidamente fundamentada nas teorias e principios da
computagdo, matematica, ciéncia e engenharia, de modo que seja possivel tais teorias e
principios para resolver problemas de ordem técnica por meio do projeto de hardwares de

computacgdo, softwares, redes e processos.

A cidade de Bom Jesus do Itabapoana tem posicionamento estratégico, pois estd no meio
de um cinturdo de industrias e infraestruturas estratégicas, que compreende o sul do
Espirito Santo, norte e noroeste fluminense e parte da zona da mata mineira. Isso,
portanto, em um raio de 200 km, agrega ao redor de Bom Jesus do Itabapoana os seguintes
segmentos econdmicos: Agroindustria (Derivados de Leite e Carne, Produtos Agricolas),
Extracdo de Rochas Ornamentais, Papel, Producdo Florestal, Produ¢do Sucroalcoleira,
Petroleo, Portos (Acu e Porto Central - Presidente Kennedy), Processamento de Pescado

e Comércio Varejista e Atacadista.

Por ser um profissional de formagao generalista, o Engenheiro de Computacdo pode atuar
nos segmentos econdmicos acima desenvolvendo solu¢des que envolvam Informatica
Industrial e de Redes Industriais, Sistemas de Informagao, Sistemas de Computagdo e
Computacdo Embarcada. Tais solugdes, por sua vez, podem ndo somente apoiar as
atividades relativas aos segmentos econOmicos descritos acimas, mas também
desenvolvé-las e, com isso, fortalecendo e tornando competitivas as empresas de tais
setores da sociedade. Além disso, tais segmentos ainda podem impor novos desafios a
area de computagdo, como ja destacado pela Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC).
Neste caso, o Engenheiro de Computa¢do pode contribuir com solugdes académicas
originais como respostas a tais desafios, impulsionando o progresso de sua ciéncia no

ambito nacional e/ou internacional.
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Além disso, na sociedade, o Engenheiro de Computacio também atua no
desenvolvimento de dispositivos tanto para uso pessoal quanto para as areas da
computacdo, comunicagao ¢ automacao. Esse profissional também analisa, projeta e
implementa sistemas de computagdo embarcada para realizar fungdes de controle. Outro
linha de atuag¢do desse engenheiro ¢ a de sistemas com alta complexidade tecnologica,
tais como os ligados as seguintes areas: produ¢do industrial (Induastria 4.0), producgdo
agropecuaria (Agricultura e Pecuaria 4.0), cidades inteligentes, monitoramento e
gerenciamento de recursos naturais, saude, governo, defesa, geragao e distribuicao de
energia, entre outros. Esse mesmo engenheiro pode também atuar efetivamente na
convergéncia de areas como a do entretenimento (TV, jogos, musica, etc.), computacao
e redes de computadores. Por fim, o resultado da atuacdo desse profissional da
computagdo ¢ o acesso amplo e rdpido a dados e informacgdes em larga escala e de forma

cada vez mais distribuida e ubiqua.

A.2. CONDICIONANTES DE FUTURO E POTENCIALIDADES

Nesta secdo, serdo apresentadas as potencialidades que motivaram a oferta deste curso.
Tais potencialidades foram categorizadas em trés niveis: nacional, regional e local. Cada

uma dessas categorias serd apresentada conforme as se¢des seguintes.

A.2.1. Em Nivel Nacional
A.2.1.1. Produgao e Relevancia do Setor de Tecnologias da Informacao e Comunicacao

Esta secdo tem como objetivo apresentar os dados econdmicos relativos ao setor de TICs
no Brasil. Os dados apresentados a seguir foram retirados do Relatorio Setorial do
Mercado de TIC, produzido, em 2018, pela Associacdo Brasileira das Empresas de

Tecnologia da Informacao e Comunicacao (BRASSCOM, 2018a).

No periodo 2011-2017, o crescimento nominal do setor de TICs no Brasil apresentou um
pico de 13,4% em 2012. Tal movimento foi condicionado pelos seguintes fatores: (i)
desvalorizagdo do Real; (ii) elevagdo da producdo dos fornecedores de TICs
(principalmente software), 7/ in House, Business Processing Qutsourcing e das

Exportagoes.

De 2012 até 2015, o setor de TICs cresceu nominalmente acima do PIB. No entanto, em

2016, o desempenho mostrou-se inferior, devido a retracdo dos mercados dos
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fornecedores de software (-5,9%) ¢ hardware (-5,6%). O crescimento do setor ¢ retomado
somente no ano de 2017. Neste ano, novamente, o setor voltou a crescer nominalmente
acima do PIB. Esse impulso de crescimento foi proporcionado pelos seguintes subsetores:
Provedores (+11,6%), Software (+3,1%), Servicos em Nuvem (+8,7%), Hardware

(+16,7%), Estatais (+3,5%), BPO (36,9%) e Exportacdes (+1,0%).

Em termos reais, em 2017, o setor de TICs apresentou uma recuperagao superior a da
economia. Tal crescimento real foi de 5,9%. Nesse ano, os subsetores apresentaram as
seguintes taxas reais de desempenho: Hardware (+12,5%), Software (-0,6%), Servigos
(+4,8%), Exportagdes de Software e Servicos (+9,1%), Exportacdes de Hardware (-
8,5%), Tl in House (-4,9%) e Empresas Estatais (-0,3%).

Em 2017, em nivel mundial, o mercado de TIC (Hardware, Software e Servigos) cresceu
6,0% em relagdao a 2016. Acompanhando tal crescimento, na América Latina (4,9% do
mercado mundial), o mercado teve um crescimento de 5,3% em relacao a 2016. O Brasil
(47,6% do mercado latino americano e 2,3% do mercado mundial), por sua vez, também

acompanhou esse crescimento, que foi de 21,5% em relagao a 2016.

Fazendo uma analise do mercado interno de TICs e Telecomunicag¢des juntamente com o
de Exportacdes de Servicos de TI em 2017, o Brasil ocupou o sétimo lugar no ranking
mundial, ficando atras de EUA, China, Japao, Reino Unido ¢ Alemanha, e a frente de
Francga, Canada, india e Italia. Isso mostra a importancia do mercado brasileiro em nivel

mundial.

Fazendo uma analise historica, de 2011 até 2017, as exportagdes de Servigos de TIC e
Telecomunicacdes t€ém uma trajetdria contraria as exportagdes de componentes do setor
Eletronico e de Hardware. Ao longo desse periodo as exportacdes do setor de Hardware
cairam 6,9% a.a. e as de exportagdes de Servigos aumentaram 26,9% a.a. No fechamento
do ano de 2017, observou-se um crescimento de 3,3% nas exportacdes do setor de

Hardware e 21,2% nas exportacdes de Servigos, quando comparados ao ano anterior.

Por fim, no ranking de competitividade global edi¢dao de 2017-2018, o Brasil subiu da 81?
posicdo em 2015 para a 80% posi¢ao em 2016. Seu melhor posicionamento no ranking foi

em 2011, quando ocupou a 48* posi¢do.

O indice de competitividade global ¢ avaliado com base em doze pilares, sdo eles: (1)

Instituigdes; (i) Infraestrutura; (iii) Ambiente Macroecondmico; (iv) Saude e Educagdo
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Primaria; (v) Ensino Superior e Formacao; (vi) Eficiéncia do Mercado de Bens; (vii)
Eficiéncia do Mercado de Trabalho; (viii) Desenvolvimento do Mercado Financeiro; (ix)
Prontidao Tecnologica; (x) Tamanho do Mercado; (x1) Sofisticacdo dos Negocios; (xii)

Inovacao.

A avaliagdo dos indicadores desses doze pilares ¢ realizada pelo World Economic Forum
(WEF). Segundo a avaliagao do WEF, os pilares que mais contribuiram para o avango do
Brasil foram os da Prontidao Tecnoldgica e Inovagdo. O primeiro avalia a adogdo de
tecnologias por individuos e empresas. O segundo avalia a capacidade e 0 compromisso

com a inovagao tecnoldgica do pais.

No Brasil, como pdde ser observado, o setor de Tecnologias da Informacdo e
Comunicac¢ao tem grande relevancia na economia. Atualmente, a participagdo do setor no
Produto Interno Bruto (PIB) ¢ de 7,1% (BRASSCOM, 2018b). A previsdo ¢ que este
percentual chegue a 10,7% em 2022 (SBC, 2016).

Até 2021, estdo previstos investimentos tanto em tecnologias de transformagdo digital
quanto em infraestrutura de TIC (BRASSCOM, 2018b). No que diz respeito as
tecnologias de transformacao digital, a previsdao de investimento ¢ de R$ 249,5 bilhoes.
Pretende-se distribuir este montante nas seguintes areas: Internet das Coisas (R$ 169,7
bilhdes), Big Data & Analytics (R$ 56,0 bilhdes), Seguranca da Informagdo (R$ 22,8
bilhdes) e Inteligéncia Artificial (R$ 1,1 bilhdes) (BRASSCOM, 2018b). No que diz
respeito a infraestrutura de TIC, a previsdo de investimento ¢ de R$ 428,8 bilhdes, que
serdo distribuidos da seguinte forma: nuvem publica (R$ 29,0 bilhdes) e, mobilidade e

conectividade (R$ 399,8 bilhdes).

Com base nas tendéncias de investimentos mencionadas acima e nas tendéncias em
ciéncia, tecnologia e inovagao (FINEP, 2017), prevé-se um crescimento em P&D na éarea
de computacao no Brasil. Tal crescimento tende a ser conduzidos pelos centros de P&D

de empresas como Dell EMC, IBM, Intel e Microsoft (SBC, 2015).

Tendo em vista o panorama apresentado até aqui, tais dados motivam a criacdo de um
Bacharelado em Engenharia de Computacdo no IFFluminense Campus Bom Jesus do
Itabapoana, pois, nos proximos anos, tendo em vista o permanente desenvolvimento do
mercado de TICs e a introdugdo de tecnologias de transformagao digital e investimentos
na infraestrutura de TICs. Isso, por sua vez, demandara por profissionais com o perfil do

Engenheiro de Computagdo. O aumento de demanda por esse profissional se dard por
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meio da necessidade de andlise, projeto, desenvolvimento, implantagdo e integragdo de
sistemas computacionais. Tal atividade demandara esfor¢os na integracdo de software
com novos dispositivos para monitoramento, controle e automacao de atividades ligadas

aos mais diversos segmentos da economia e da sociedade.

A.2.1.2. Expansio do Mercado de Trabalho Brasileiro na Area das Tecnologias da

Informagao e Comunicagao

Esta secdo tem como objetivo apresentar os dados do mercado de trabalho do setor de
TICs no Brasil. Os dados apresentados a seguir foram retirados do Relatério Setorial do
Mercado de TIC, produzido, em 2018, pela Associagdo Brasileira das Empresas de

Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo (BRASSCOM, 2018a).

De acordo com o relatério, em 2014 o setor de TICs teve seu auge, atingindo 8§74 mil
empregos. Em 2015, o niimero de profissionais teve uma queda de 3,7%, devido
principalmente da contratacao do subsetor de industria. Em 2016, aconteceu uma queda
de 2,8%. Tal comportamento foi semelhante ao do mercado de trabalho nacional, que
vivenciou uma queda de 2,9% no numero de profissionais. Segundo o IBGE, o ano de
2016 registrou a maior taxa de desemprego desde 2012, com taxa média de desocupagao
de 11,5%. No ano de 2017, o setor teve uma estabilidade de 0,1%, superando a queda
apresentada em 2016. Durante esse mesmo periodo, o mercado nacional caiu -0,3%.
Somente a partir de 2017, os subsetores de Software e Industria entraram em trajetoria de
crescimento do seu estoque de empregos. No entanto, nesse mesmo ano, o subsetor de
Comércio sofreu uma queda, embora tenha mostrado um potencial de crescimento em
2018. Até 2018, fevereiro de 2018 foram gerados 6 mil postos de trabalho, obtendo

variacao positiva em relacao ao ano anterior.

Quanto a distribuicdo do emprego entre os estados brasileiros, em 2017, o estado de Sao
Paulo possui a maior concentracdo de profissional, que ¢ de 350.662, correspondendo a
42,9% do total dos empregados em TIC. Em seguida, Rio de Janeiro e Minas Gerais
representam juntos 16,1% dos empregos em TICs do Brasil. Apds esses estados, aqueles
da regido sul do Brasil concentram 18,1% dos empregos nacionais. Logo apos,
Amazonas, Bahia, Pernambuco, Ceara e Distrito Federal concentram 16,1% dos
empregos nacionais em TIC. Por fim, os demais estados representam conjuntamente 6,8%

dos empregos nacionais em TICs.
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Além desses dados, o relatério também apresenta uma analise da variagao salarial no setor
de TICs. Em 2009, a hora de trabalho era $4,84. Nos dois anos seguintes, houve uma
valorizagao significativa da mao-de-obra. Em 2010, a hora de trabalho sobe para $7,02 e,
em seguida, para $ 7,45 em 2011. No triénio 2009-2011, a hora de trabalho do setor de
TICs valorizou 40,1%. Apesar desse crescimento, nos proximos quatro anos, a hora de
trabalho sofre uma desvalorizacdo de 33,0%, chegando a $4,54. Apods esse periodo de
2012 a 2015, acontecem duas valorizagdes consecutivas da hora trabalhada, 8,3% e 8,1%

em 2016 e 2017, respectivamente.

Nos proximos anos, o mercado de trabalho do setor de TIC tende a aumentar o nimero
de vagas. Esse movimento serd impulsionado pelas startups brasileiras, tais como
Nubank, Movile, GuiaBolso e PSafe (DINHEIRO, 2018). Tais empresas tém acelerado o
ritmos das contratagcdes para acompanhar o crescimento de seus negocios (DINHEIRO,

2018).

A tendéncia para os proximos anos ¢ de aumento de postos de trabalho demandantes de
mao-de-obra especializada, aumentando ainda mais o nimero de vagas a serem
preenchidas, que, em 2018, estava em 250 mil (DINHEIRO, 2018; NEGOCIOS, 2018).
Até 2020, esse nimero deve triplicar (DINHEIRO, 2018). A tendéncia até¢ 2024 ¢ de
crescimento nimero de vagas (COMPUTER WORLD, 2018a). Tal crescimento sera
impulsionado com a introducdo das tecnologias de transformagdo digital, que, por sua
vez, sera um imperativo competitivo para as empresas nacionais do setor de TICs

(COMPUTER WORLD, 2018b).

Conforme observado até aqui, o setor de TICs apresenta e continuara apresentando déficit
de profissionais qualificados, além de bons salarios (COMPUTER WORLD, 2018c).
Com a oferta de um Bacharelado em Engenharia de Computagdo no IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana, a curto prazo, incluiria os jovens do municipio nesse
mercado de trabalho, ainda que os postos de trabalho a serem ocupados estejam em outras
cidades e/ou estados. A longo prazo, com incentivos, como Leis de Inovagdo
(SERRATEC, 2018), abriria a possibilidade de geracdo de empreendimentos locais. Isso
evitaria o éxodo da juventude local para os grandes centros, melhoraria o
desenvolvimento socioecondémico do municipio, melhoria da qualidade de emprego no
municipio e, por fim, contribuiria para o aumento do saldrio médio mensal dos

trabalhadores, que ¢ de 1,6 salarios minimos (IBGE, 2016).
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A.2.1.3. Grandes Desafios da Pesquisa em Computagdo no Brasil

Desde de 2006, a SBC vem promovendo discussdes acerca da pesquisa em computagao
no Brasil. Até 2018, tal institui¢ao organizou trés grandes marcos no direcionamento dos
desafios a serem enfrentados pelos pesquisadores brasileiros. Estes marcos sdo
representados pelos por trés semindrios acerca dos Grandes Desafios da Pesquisa em

Computacao do Brasil (SBC, 2006, 2009, 2015).

Todas as demandas levantadas ao longo dos seminarios foram distribuidas sobre os cinco

Grandes Desafios da Computagao no Brasil (SBC, 2013)
1. Gestao da Informagdo em grandes volumes de dados multimidia distribuidos;

2. Modelagem computacional de sistemas complexos artificiais, naturais e

socioculturais ¢ da interacdo homem natureza;
3. Impactos em TICs na transi¢@o do silicio para novas tecnologias;
4. Acesso participativo e universal do cidaddo brasileiro ao conhecimento;

5. Desenvolvimento tecnoldgico de qualidade: sistemas disponiveis, corretos,

seguros, escalaveis, persistentes e ubiquos.

Como pode ser observado, sdo necessarios multiplos enfoques, que devem ser atacados a
longo prazo. Segundo a SBC (2006), a identifica¢ao desses grandes desafios ¢ de grande
importancia, pois contribui para a formulagdo de projetos com potenciais de produzir

avangos significativos no campo cientifico.

Devido as caracteristicas do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, que ¢
agricola, os docentes e estudantes de um Bacharelado em Engenharia de Computagao
podem contribuir com propostas de sistemas computacionais que atacam os desafios
apresentados acima. Segundo SBC (2013), tais propostas podem estar enquadradas em

um dos grupos abaixo:

e Agricultura/Meio Ambiente e Informagao;

e Meio Ambiente e Sistemas Complexos;

e Colaboragdo/Educagao e Sistemas Complexos;
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e Educagdo e Acesso Universal;
e Meio Ambiente e Software Onivalente.

Nesse sentido, oferta do Bacharelado em Engenharia de Computagdo no IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana se faz necessaria, pois sera possivel também contribuir
na formagdo futuros pesquisadores. Por isso, esses egressos devem ser candidatos
potenciais as vagas ofertadas em programas de pds-graduagao stricto sensu. Por outro
lado, os egressos também podem ser geradores de empreendimentos tendo a Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovac¢ao Tecnoldgica (PD&IT) em suas concepgdes e atuando no
desenvolvimento de sistemas computacionais ligados a um ou mais grupos, conforme

mencionados acima.

Por fim, esses desafios sao e continuardo sendo condicionantes e norteadores para a
formagao académica dos egressos na area de Computagdo. Com isso, cursos, como o
Bacharelado em Engenharia de Computagdo, t€m um grande potencial para geragao de
pesquisa e produtos de inovagao tecnologica, além de captagdo de fomentos por meio de
fundos como CT-HIDRO (FINEP, 2009a) , CT-AGRO (FINEP, 2009b) e CT-INFO
(FINEP, 2009c¢).

A.2.2. Em Nivel Regional

O municipio de Bom Jesus do Itabapoana tem posicionamento estratégico, pois estd no
meio de um cinturdo de industrias e infraestruturas estratégicas, que compreende as
microrregides do sul do estado Espirito Santo, norte e noroeste fluminense e parte da zona
da mata mineira. Os municipios dessas regides estdo em um raio de 200 km de distancia.
Isso, portanto, agrega ao redor de Bom Jesus do Itabapoana os seguintes segmentos
econdmicos: Agroindustria (Derivados de Leite e Carne, Produtos Agricolas), Extragao
de Rochas Ornamentais, Papel, Producao Florestal, Producao Sucroalcoleira, Petroleo,
Portos (Agu e Porto Central - Presidente Kennedy), Processamento de Pescado e
Comércio Varejista e Atacadista. Além disso, o0 municipio pode integrar um importante
eixo logistico no estado do Rio de Janeiro (SEPLAGRJ, 2016). O detalhamento de cada

uma das regides citadas acima serd apresentado como segue.
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A.2.2.1. Sul e Sudoeste do Estado do Espirito Santo

Segundo o Plano de Desenvolvimento ES 2030 do Espirito Santo, a regido sul do estado
do Espirito Santo ¢ composta por quatro microrregides: Litoral Sul, Central Sul, Caparad

e Sudoeste Serrana (SAESP, 2013).

A microrregido Litoral Sul é composta por oito municipios: Presidente Kennedy,
Marataizes, Itapemirim, Piuma, Rio Novo do Sul, Iconha, Anchieta e Alfredo Chaves
(SAESP, 2013). Sua populagao ¢ de 155.270 habitantes. Além disso, na composicao do
PIB setorial, os setores agropecudrio, industrial, administracdo publica e demais
atividades de comércio e servigos participam em 3,1%, 77,4%, 6,9% e 12,6%,
respectivamente (SAESP, 2013). Como pode ser visto, o setor industrial tem grande

participacdo na economia dessa microrregido.

Como pode ser observado, o setor industrial ¢ bastante importante. Nesse setor, vale
destacar as atividades das induastrias de mineragdo, sucroalcooleira e processamento de
pescado. Ainda que a Samarco ndo tenha voltado suas atividades no municipio de
Anchieta, ndo se deve descartar esse ator na economia da microrregido em questdo.
Acerca do setor sucroalcooleiro, esse conta com as atividades da Usina Paineiras, que,
em 2018, foi capaz de processar aproximadamente 700 mil toneladas de cana-de-agtcar,
produzindo 700 mil sacos de 50 Kg de agticar e 30 milhdes de litros de etanol. Além disso,
também vale destacar que o setor € alimentado por mais de 500 pequenos agricultores da
regido (JORNAL FATO, 2018). No que diz respeito a industria de processamento de
pescado, essa, em 2014, ocupou o lugar de maior exportador de pescado fresco do Brasil

(FOLHA VITORIA, 2014).

Ainda sobre a microrregido Litoral Sul, o seu crescimento econdmico esta pautado em
uma série de novos investimentos ja anunciado e alguns em execucdo. Esses poderdo
configurar uma verdadeira plataforma logistica, permitindo uma forte integracdo de
rodovias, ferrovias, aeroportos e portos (SAESP, 2013). Vale como destaque a construcao
do Porto Central no municipio de Presidente Kennedy, que serd, brevemente, um
complexo industrial portudrio multipropdsito. Seu objetivo € servir a grandes empresas
dos setores de petroleo e gés, mineragdo, agricola, de apoio a industria off-shore, assim
como estaleiro e terminal de contéiner e carga geral (movimentagao de veiculos, produtos
sidertrgicos, coque de petrdleo para cimenteiras, soja e fertilizantes, carvao, GNL e

rochas ornamentais) (PORTO CENTRAL, 2019).
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Segundo SAESP (2013), as expectativas para a microrregido Litoral Sul sdo os seguintes:

1. ampliar os encadeamentos nas cadeias produtivas existentes e¢ dos novos
investimentos anunciados, a exemplo de petroleo e gas e o Porto Central;

2. promover programas de desenvolvimento regional em conjunto com outras
regides do Espirito Santo, especialmente o litoral, e com o Rio de Janeiro, em
servicos especializados e comércio;

3. explorar de forma sustentavel a diversidade dos recursos naturais existentes, do
mar as montanhas, e desenvolver atividades ligadas as suas potencialidades
turisticas;

4. melhorar a explora¢ao econdmica do potencial turistico local,

5. intensificar a integracdo dos setores produtivos - agricultura, pesca e industria -

com o setor de comércio e servigos.

A microrregido Central Sul é composta por oito municipios: Apiacd, Mimoso do Sul,
Atilio Vivacqua, Muqui, Jeronimo Monteiro, Cachoeiro de Itapemirim, Castelo e Vargem
Alta (SAESP, 2013). Sua populagao ¢ de 312.305 habitantes. Além disso, na composi¢ao
do PIB setorial, os setores agropecudrio, industrial, administragdo publica e demais
atividades de comércio e servigos participam em 6,7%, 25,9%, 24,3% e 43,1%,

respectivamente (SAESP, 2013).

Nessa microrregido, merece destaque o municipio de Cachoeiro de Itapemirim, devido ao
seu polo de bens e servigos. Esse municipio ¢ referéncia para a microrregido e também
para o sul do Espirito Santo, especialmente nas areas de satide e de educagao técnico e
superior. Na industria, destacam-se as jazidas de rochas ornamentais. Esse setor detém
uma das cadeias produtivas mais completas do Espirito Santo, pois configura ndo somente
um polo de extracdo e beneficiamento de rochas ornamentais, mas também um polo de

producdo de equipamentos para tais atividades.

Com novas ligacdes ferroviaria e rodoviaria, na microrregido Centro Sul, abrirdo
oportunidades para integragdo com as regides vinculadas as atividades de petroleo e gés,

podendo impulsionar as atividades economicas.

Por fim, a microrregido ainda em questdo tem como maior expressdo no setor
agropecuario a pecudria leiteira. De longa data, esse setor conta com uma cooperativa

local como seu principal motor de crescimento.
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Segundo SAESP (2013), as expectativas para a microrregiao Central Sul sdo os seguintes:

1. adensar e fortalecer as cadeias produtivas existentes, a exemplo da cadeia
produtiva de rochas ornamentais;

2. usar de forma sustentdvel os ativos naturais, tais como cobertura vegetal,
mananciais hidricos e paisagens;

3. promover programas de desenvolvimento microrregional em conjunto com outras
regides do estado, especialmente do litoral, e com o Rio de Janeiro, em servigos
especializados e comércio;

4. desenvolver potencialidades turisticas;

5. aproveitar a forte centralidade urbana em Cachoeiro de Itapemirim para
desenvolver setores de servigos pessoais especializados, como saude e educagao

técnica e superior.

Acerca da microrregido denominada Caparad, essa ¢ formada por onze municipios: Bom
Jesus do Norte, Sdo José do Calgado, Alegre, Guagui, Dores do Rio Preto, Divino de Sao
Lourenco, Ibitirama, Irupi, Ibatiba, Iina ¢ Muniz Freire. Além disso, na composi¢ao do
PIB setorial, os setores agropecuario, industrial, administragdo publica e demais
atividades de comércio e servigos participam em 22,1%, 10,8%, 35,7% e 31,4%,

respectivamente (SAESP, 2013).

Essa microrregido tem grande potencial para crescer nas areas de cafeicultura, pecuaria
leiteira, fruticultura, agroturismo e silvicultura. Além disso, ¢ importante ressaltar a
importancia das instituicdes de ensino técnico e de nivel superior relacionadas as

atividades locais.
Segundo SAESP (2013), as expectativas para a microrregido Caparad sdo os seguintes:

1. explorar de forma sustentavel seus ativos naturais;

2. aproveitar os investimentos em regides proximas com relacdo per capita
(infraestrutura e, petréleo e gas), com consequente aumento da renda média de
suas populagdes, gerando demanda potencial para a regido no agroturismo,
producao familiar e turismo ecologico;

3. gerar negocios, apropriando-se da integra¢do logistica da microrregido como
regides proximas, tais como Rio de Janeiro e Minas Gerais;

4. explorar negdcios aos recursos naturais (biodiversidade), com desenvolvimento

de pesquisas e geracdo de novos conhecimentos e tecnologias;



212

5. fortalecer o capital social local a partir da existéncia do Consorcio do Caparad e
do Territério da Cidadania;

6. promover capacitacao para o trabalho e o empreendedorismo aproveitando-se da
presenca de institui¢des de ensino técnico e superior relacionadas as atividades

econdmicas locais.

A microrregido Sudoeste Serrana ¢ composta por oito municipios: Marechal Floriano,
Venda Nova do Imigrante, Concei¢do do Castelo, Domingos Martins, Brejetuba, Laranja
da Terra e Afonso Claudio (SAESP, 2013). Sua populagdo ¢ de 132.069 habitantes. Além
disso, na composi¢do do PIB setorial, os setores agropecuario, industrial, administracao
publica e demais atividades de comércio e servigos participam em 28,3%, 11,6%, 28,4%

e 31,7%, respectivamente (SAESP, 2013).

Na microrregido apresentada acima, sobressaem a cafeicultura, fruticultura e olericultura.
Apesar disso, segundo a SAESP (2013), suas cadeias produtivas podem e devem ser mais
adensadas para ganhar coletivamente em escala de producdo, com vistas a suprir

mercados maiores € mais exigentes. Espera-se dessa microrregido o seguinte:

1. usar de forma sustentavel os ativos naturais;

2. providenciar capacitacao para o trabalho e o empreendedorismo;

3. aproveitar a existéncia da BR 262, de localizacdo estratégica (microrregido central
do Espirito Santo, proximidade com o norte do Rio de Janeiro e leste de Minas
Gerais);

4. usufruir das belezas paisagisticas e culturais para atrair a demanda potencial
gerada pelo aumento da renda média de suas regides vizinhas;

5. explorar negocios ligados aos recursos naturais, com desenvolvimento de

pesquisas e geragdo de novos conhecimentos e tecnologias.

Percebe-se até aqui que, as regides descritas acima oferecem um campo fértil para atuacao
do profissional de Engenharia de Computacdo, seja ela na agricultura, industria e/ou na
academia, desenvolvendo e/ou pesquisando tecnologias de transformacao digital, a fim
de levar os paradigmas da quarta revolucdo industrial para os referidos setores
produtivos. Além disso, esse mesmo profissional também apoiar a area ambiental,
desenvolvendo sistemas computacionais de apoio ao sensoriamento € monitoramento de

recursos naturais.
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Essa demanda ¢ confirmada no capitulo de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo do Plano de
Desenvolvimento ES 2030, pois ele aponta para areas e temas potenciais para pesquisas
e desenvolvimento tecnoldgico no campo da Engenharia de Computagdo, que sdo:
automagdo e robotica, tecnologia da informagdo e comunicagdo, Internet das coisas e
diagnoéstico/reconhecimentos por imagens (SAESP, 2013). Além disso, como
mencionado acima, a estratégia de desenvolvimento das microrregides depende de
servicos especializados, tendo como uma das fontes o estado do Rio de Janeiro. Neste
caso, ¢ perfeitamente factivel que, os profissionais de Engenharia de Computagdo
formados pelo IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana possam atuar nesses

locais futuramente.

Como destacado acima, espera-se que as microrregides tenham uma necessidade de
formar pessoas para o trabalho. Como mencionado no PPI (IFF, 2018a), essa ¢ uma das
linhas filos6ficas do IFFluminense. Nesse sentido, o I[FFluminense Campus Bom Jesus
do Itabapoana pode contribuir na formagdo de parte dessas pessoas. Isso também
permitiria tanto o aumento da presenca e percep¢ao do campus e fortalecimento da Rede
Federal de Ensino com instituicdes como a Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES) e Instituto Federal de Ciéncia, Educagdo e Tecnologia do Espirito Santo (IFES).
O grande facilitador para isso ¢ que, a cidade de Bom Jesus do Itabapoana faz divisa com
o estado do Espirito Santo, que por sua vez facilita a entrada e saida de pessoas nessas

microrregioes.

A.2.2.2. Norte e Noroeste do Estado do Rio de Janeiro

Nesta se¢do serdo apresentados dados socioecondmicos acerca das regides Norte e
Noroeste do estado do Rio de Janeiro. Os dados apresentados a seguir foram retirados do
Painel Regional: Norte Fluminense (SEBRAE-RJ, 2016a) e do Painel Regional:
Noroeste Fluminense (SEBRAE-RJ, 2016b) .

A regidao Norte Fluminense possui mais de 1 milhdo de habitantes, o que corresponde a
6,3% da populagao do estado do Rio de Janeiro. Dez municipios compdem essa regiao, a
saber: Campos dos Goytacazes, Carapebus, Cardoso Moreira, Concei¢do de Macabu,
Macaé, Quissama, Rio das Ostras, Sao Fidélis, Sao Francisco do Itabapoana e Sao Jodo
da Barra. Dentre esses municipios, os mais populosos sao Campos dos Goytacazes (484

mil), Macaé (235 mil) e Rio das Ostras (132 mil).
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No Norte Fluminense, servicos e comércio, ¢ administragdo publica contribuem,
respectivamente, em 30,2% e 7,4% para o PIB regional. Nessa regido, o destaque ¢ da
industria, pois esse setor contribui em 61,8% para o PIB regional. Vale ressaltar que a
participacao da industria do Norte Fluminense € o maior de todas as regides do estado do

Rio de Janeiro. Acerca do setor agropecudrio, esse € pouco expressivo na regiao.

A predominancia da industria ¢ encontrada em quase todos os municipios da regido Norte
Fluminense, com algumas exce¢des. Em Conceicdo de Macabu e Sao Fidélis, a
administracdo publica € o setor mais representativo, seguido de servigos e comércio. Em
Sao Francisco do Itabapoana, servicos e comércio (51,8%) € o setor de maior peso na
economia, enquanto industria (8,4%) contribui de maneira timida, ficando atras do setor
agropecuario, expressivo economicamente com com uma contribui¢ao de 18%. Em Sao
Fidélis, Conceicao de Macabu e Cardoso Moreira, o setor agropecudrio também apresenta

uma importante participacdo nos PIBs desses municipios.

O Norte Fluminense possui o segundo maior PIB do estado do Rio de Janeiro (RS 107

bilhdes). Sua contribuicdo ¢ de 17,2% no PIB estadual, ficando atras apenas da capital.

Acerca da regido Noroeste Fluminense, essa ¢ composta por 13 municipios e possui,
aproximadamente, 324 mil habitantes, que equivale a 2% da populacao total do estado do

Rio de Janeiro.

Com 100 mil habitantes, Itaperuna é o municipio mais populoso da regido e também o
que apresenta a maior extensao territorial (1.105,2 Km?). Por outro lado, Sao José de Uba
e Laje do Muria¢ tém as menores populagdes. Cada um desses municipios possui 72 mil

habitantes.

No Noroeste, tal como o estado do Rio de Janeiro, o setor de servigos e comércio € o que
mais contribui para economia. Em segundo lugar, vem o setor da administra¢ao publica.
Nesse setor, todos os municipios apresentam contribui¢des superiores, quando
comparadas com a contribui¢do do setor no PIB estadual. Em Varre-Sai e Aperibé, esse

setor contribui em mais da metade dos PIB desses municipios.

O tnico municipio do Noroeste Fluminense com maior peso na industria ¢ Italva. Nesse
municipio, o setor contribui em 29,3% para o PIB municipal. Tal valor ¢ semelhante ao

do setor no estado do Rio de Janeiro e € o maior da regido. Laje do Muria¢ e Santo Antonio
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de Péidua também apresentam expressiva participacdo desse segmento em suas

economias.

Por fim, o setor agropecudrio contribui em 6,2% do PIB da regido, mas essa atividade
chega a representar quase 26% do PIB em Sao José de Uba e 19%, aproximadamente, em

Cambuci.

Com a evolugdo das tecnologias de transformacao digital, todos os setores da economia,
com o intuito de se tornarem competitivos, serd mandatdria a adocdo de tecnologias
relativas aos processos produtivos da quarta revolugdo industrial. Nesse sentido, sera
inevitavel a introducao de dispositivos capazes de coletar dados acerca do processo de
produgdo, seja essa na industria ou no campo. Além disso, tais dispositivos serdao
integrados fortemente a uma estrutura comunicagao capaz de dar sustentaculo a sistemas

complexos de monitoramento da produgao.

Nos proximos anos, conforme descrito acima, sera inevitavel para economia do Norte e
Noroeste Fluminense a adogdo de tecnologias como as descritas acima. Isso motiva a
oferta de um Bacharelado em Engenharia de Computacao no [FFluminense Campus Bom
Jesus do Itabapoana, pois tal demanda tecnoldgica vai de encontro com o perfil
profissional do Engenheiro de Computagdo. Isso ndo ¢ somente uma condicionante de
futuro para formag¢do continua de Engenheiros de Computagdo, mas também um terreno
fértil para o desenvolvimento tecnoldgico da regido, caracterizando, assim uma

potencialidade.

Em conjunto com o cendrio acima, vém as propostas de desenvolvimento da industria
para o crescimento do estado do Rio de Janeiro (FIRJAN, 2016). Nessas propostas,

destacam-se a seguintes objetivos:

1. promover a qualificacdo profissional alinhada as demandas setoriais e aos desafios
da industria;

2. fortalecer o ambiente de inovacao no estado do Rio de Janeiro;

3. fomentar a inovagdo e o empreendedorismo nas empresas do Rio de janeiro;

4. facilitar o acesso a recursos financeiros.

Juntamente com a formagdo de profissionais de Engenharia de Computagdo, tais
propostas podem viabilizar, futuramente, mais postos de trabalho na area de TICs nas

regidoes Norte e Noroeste. Atualmente, esses postos de trabalho estdo concentrados nos
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municipios de Teresopolis e Petropolis (Software), Rio Janeiro (Servigos de TT), Duque
de Caxias (Telecomunicagdes) e Niteroi (Servigos de TI) (FIRJAN, 2015). Tais postos de
trabalho poderiam ser impulsionados pelo surgimento de novos empreendimentos de
tecnologia ligados a industria criativa (FIRJAN, 2016b). Tais empreendimentos poderiam
também descentralizar postos de trabalho ligados a P&D cujos salarios chegam a R$

11.205,00 (FIRJAN, 2016a).

A.2.2.3. Zota da Mata Mineira

O Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado 2016 - 2017 dividiu a Zona da Mata
Mineira em dois territérios de desenvolvimento, sendo eles: Caparad e Mata (GEMG,

2015).

r

O Caparad é composto por 55 municipios distribuidos em trés microterritorios
(Manhuacu, Vigosa e Ponte Nova). Dentre esses microterritorios, o que agrega
municipios com maior proximidade a Bom Jesus do Itabapoana ¢ Manhuacu. Os
municipios desse microterritorio também sao bastante proximos dos municipios

componentes da microrregido Caparad do estado do Espirito Santo.

Embora 66,9% do PIB do territério de desenvolvimento Caparad corresponda ao setor de
servicos, merece destaque a producdo agropecuaria, que corresponde 18,7% do PIB do
territorio. Os principais produtos produzidos nesse territorio sdo café, leite e cana-de-
acucar. Além disso, o territdrio € o terceiro maior produtor de lavouras permanentes € o
nono maior produtor de lavouras temporarias do estado de Minas Gerais. O setor
industrial contribui para 14,4% do PIB territorial. Nesse setor, destacam-se as industrias

dos seguintes segmentos: alimentos, construgdo civil, ‘'méquinas agricolas e metalurgia.

Acerca do territério de desenvolvimento Mata, esse ¢ composto por 93 municipios
distribuidos em 8 microterritorios de desenvolvimento. Dentre esses territdrios, merece
destaque aqueles cujos nomes sao Carangola e Muria¢, pois 0 mesmo aglutina municipios

proximos as divisas dos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo.

Nesse territorio, o setor agropecuario contribui em 5,7% do PIB territorial, sendo o leite,
milho e café os maiores destaques de producao do setor. A industria contribui com 23,4%
do PIB territorial. Nesse setor, destacam-se as industrias dos seguintes segmentos:
laticinios, alimentos, moda, constru¢ao civil. Por fim, o setor de servigos contribui com

70,9% do PIB territorial. Além disso, para esse territorio, espera-se uma ampliagao dos
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investimentos regionais, por meio da formacdo de parques industriais, tecnoldgicos,
startups, polos comerciais e de servigos, bem como a implantacdo de uma politica
tributaria competitiva e retorno do RET (regime especial tributario) para o setor atacadista
e atencao a populacdo eventualmente atingida. Isso pode ser um ambiente fértil para o

profissional de Engenharia de Computacao.

A cidade de Bom Jesus do Itabapoana, devido a sua localizagao geografica, existe muitos
municipios mineiros em um raio de 200 km de distancia, conforme destacado acima. Nos
ultimos anos, o [FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana tem recebido estudantes
desses municipios. Especialmente, dos municipios proximos a regido do Caparad
Mineiro. Por este motivo, se faz relevante a inclusdo dessa parte da Zona da Mata Mineira
como uma das condicionantes de futuro as potencialidades para a oferta do Bacharelado
em Engenharia de Computacao no IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, pois
essa regido tem grande potencial para fornecimento de candidatos. Além disso, embora
existam instituigdes publicas e privadas de ensino superior nos microterritorios

destacados, ndo existe a oferta de Bacharelados em Engenharia de Computagao.

A.2.3. Em Nivel Local

De acordo com SEMED/PMBIJI (SEMED/PMBII, 2015), no municipio de Bom Jesus do
Itabapoana, predominam as atividades econdmicas ligadas a agropecuaria, extragdo
vegetal, pesca e prestacdo de servigos. Embora limitada, possui também producdo de
frutas, mas um bom potencial de desenvolvimento em funcdo da capacidade de
processamento industrial instalada (SEMED/PMBIJI, 2015). A producdo de olericolas,
especialmente de tomate, tem potencial para desenvolvimento de processamento
industrial (por exemplo, empacotamento a vacuo, desidratacao e fabrica¢dao de conservas)
(SEMED/PMBII, 2015). Além disso, a pecuaria de leite e de corte ¢ uma das principais
atividades do municipio (SEMED/PMBIJI, 2015). Devido a adog¢do de melhorias
genéticas e das técnicas de manejo de rebanho, esse setor apresenta um bom potencial de
desenvolvimento, contribuindo para o crescimento da fabricagdo de derivados

(SEMED/PMBIJI, 2015).

Devido a todas essas caracteristicas e por fazer parte da regido Noroeste do estado do Rio
de Janeiro, as condicionantes de futuro e potencialidades para oferta de um Bacharelado
em Engenharia de Computa¢ao no IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana sdo

os mesmos apresentados na Se¢do A.2.2.2 deste estudo. Além desses fatores motivantes
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para a abertura do curso, existem outros que sdo detalhados na forma de metas do Plano

Municipal de Educacdo de Bom Jesus do Itabapoana 2015-2025 (SEMED/PMBII, 2015).

Ao analisar tal plano, o IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, por meio da
oferta de novos cursos superiores, como o Bacharelado em Engenharia de Computagao e
outros previstos no PDI (IFF, 2018a), pode contribuir no desenvolvimento da educagao
no municipio. Nesse sentido, o IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana pode
contribuir com os objetivos da Meta 12 do plano de educagao do municipio, que ¢€: elevar
a taxa bruta de matricula na educacao superior para 50% (cinquenta por cento) e a taxa
liquida para 33% (trinta e trés por cento) da populacdo de 18 (dezoito) a 24 (vinte e quatro)
anos, assegurada a qualidade da oferta e expansdo para, pelo menos, 40% (quarenta por

cento) das novas matriculas, no segmento publico (SEMED/PMBIJI, 2015).

A.3. ESTUDO DE DEMANDA

Nesta se¢do, sera apresentado o estudo de demanda do Bacharelado em Engenharia de
Computacao do [FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana. Para realizagdo desse
estudo, foram levantados os dados relativos aos concluintes do ensino médio participantes
do ENEM, ingressantes de Engenharia de Computag¢ao oriundos do Sul e Sudoeste do
Espirito Santo, Norte e Noroeste do Rio de Janeiro e dos territorios mineiros de
desenvolvimento de Manhuacu, Carangola e Muriaé e, por fim, ofertas de cursos técnicos
dos eixos de Comunicagao e Informacao e, Controle e Processos Industriais (MEC, 2014).

Cada um desses ponto serd apresentado nas subsecoes a seguir.

A.3.1. Concluintes do Ensino Médio Participantes do ENEM

Com a reforma no acesso as universidades publicas, o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) tornou-se um instrumento importante de avaliacdo no que diz respeito ao
ingresso, por parte dos jovens, a tais instituicdes de ensino superior. Como conseqiiéncia,
nos ultimos anos, um grande niimero de brasileiros concluintes do ensino médio tem

realizado o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Devido a importancia do ENEM como processo seletivo, se faz necessario um
levantamento do numero de concluintes do ensino médio participantes do exame (CEM)
e o total de participantes do exame (TP). Para tanto, foram consideradas as inscri¢des
cujos participantes ndo eram treineiros, conclusdo do ensino médio no ano do exame e

presenca em todos os dias de provas. Os anos considerados nesse levantamento foram
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2015, 2016 e 2017. Os dados foram extraidos dos microdados do ENEM (INEP, 2019)
das regides Sul (SES) e Sudoeste (SOES) do Espirito Santo e, Norte (NRJ), Noroeste
(NORJ) do Rio de Janeiro e, Manhuacu (MAMG), Carangola (CAMG) e Muriaé¢
(MUMG) (esse sao chamados de territorios e desenvolvimento no Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado 2015 - 2016). O resultado desse levantamento de dados pode
ser visto na Tabela 19.

Tabela 19 — Levantamento do nimero de concluintes do ensino médio participantes do exame (CEM)
e o total de participantes do exame (TP).

Regides do ES e RJ / Territorios de 2015 2016 2017
Desenvolvimento de MG CEM TP CEM TP CEM TP
Sul do Espirito Santo (SES) 5.764 | 13.389 | 5.708 | 14.240 | 5.625 | 12.575
Sudoeste do Espirito Santo (SOES) 1.388 | 2.953 | 1.322| 3.030| 1.162| 2.402
Norte do Rio de Janeiro (NRJ) 5.997 | 17.523 | 5.797 | 17.966 | 6.251 | 16.366
Noroeste do Rio de Janeiro (NORJ) 2473 | 5.636 | 2253 | 5.727| 2.061 | 5.175
Manhuagu (MAMG) 1.892 | 6.324| 1.979| 6.082 | 1.868 | 4.741
Muriaé (MUMG) 1.029 | 3.632| 1.135| 4.106 | 1.168 | 3.184
Carangola (CAMQG) 598 | 1.563 714 | 1.760 719 | 1.511
Totais 19.141 | 51.020 | 18.908 | 52.911 | 18.854 | 45.954

Fonte: (INEP, 2019).

Em 2015, a soma do numero de participantes do ENEM foi igual a 50.020, sendo 13.389,
2.953,17.523,5.636, 6.324,3.632 ¢ 1.563 do SES, SOES, NRJ, NORJ, MAMG, MUMG
e CAMG, respectivamente. Dentre esses participantes, 5.764, 1.388, 5.997, 2.473, 1.892,
1.028 e 598 concluiram o ensino médio no SES, SOES, NRJ, NORJ, MAMG, MUMG e
CAMG, respectivamente. Esses nimeros totalizaram 19.141 participantes. Em cada uma
das regides, a contribuicdo meédia dos concluintes do ensino médio no total de
participantes do ENEM 2015 foi de 37,81% + 7,23%. Tal média e desvio padrao foram
calculadas com base nos percentuais de concluintes do ensino médio participantes do
ENEM no ano em questdo. Os percentuais do SES, SOES, NRJ, NORJ, MAMG, MUMG
e CAMG foram, respectivamente, 43,05%, 47%, 34,22%, 43,87%, 29,91%, 28,33% e
38,25%.

Em 2016, 5.708, 1.322, 5.797, 2.253, 1.979, 1.135 e 714 participantes do ENEM
concluiram o ensino médio nas escolas do SES, SOES, NRJ, NORJ, MAMG, MUMG e
CAMG, respectivamente. Com isso, nesse ano, o numero total de concluintes do ensino
médio participantes do ENEM foi igual a 18.908. Quando tais valores foram analisados

ao lado de 14.240, 3030, 17.966, 5.727, 6.082, 4.106 e 1.760, que sdo, respectivamente,
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os numeros de participantes do ENEM do SES, SOES, NRJ, NORJ, MAMG, MUMG e
CAMG, eles representam 40,08%, 43,63%, 32,26%, 39,33%, 32,53%, 27,64% e 40,56%
desses totais, respectivamente. Logo, a contribui¢do média dos concluintes do ensino

médio no numero total de participantes do ENEM foi de 36,58% =+ 5,78%.

Por fim, em 2017, o total de participantes do ENEM nas regides citadas acima foi igual a
18.854. Esse montante foi composto por 41,02% de concluintes do ensino médio. Para tal
percentual, as contribuigdes do SES, SOES, NRJ, NORJ, MAMG, MUMG ¢ CAMG
foram, respectivamente, de 5.625, 1.162, 6.251, 2.061, 1.868, 1.168 ¢ 719 concluintes do
ensino médio. Esses totais correspondem a 44,73%, 48,37%, 38,19%, 39,82%, 39,4%,
36,68% e 47,58% de suas respectivas regides. Com isso, 0 ano em questdo teve um média

de concluintes do ensino médio participantes do ENEM de 42,11% + 4,71%.

Com base na analise dos dados relativos aos concluintes do ensino médio participantes
do ENEM nos anos de 2017, 2016 e 2015, foi possivel chegar uma média anual de
concluintes do ensino médio participantes de tal exame. Esse valor foi de 18.968 + 152
concluintes do ensino médio participantes do ENEM, correspondendo a 37,96% da média

anual de participantes do mesmo exame (49.962 + 3.597).

Esses nimeros mostram que existe um nimero significativo de concluintes do ensino
médio que buscam o ENEM nas regides ao redor do municipio de Bom Jesus do
Itabapoana, motivando, portanto, a oferta de um Bacharelado em Engenharia de
Computacgdo no IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana. Esses dados também
mostram que ENEM ndo deve ser descartado como instrumento de avaliagdo para o
ingresso ao Bacharelado em Engenharia de Computacdo do [FFluminense Campus Bom
Jesus do Itabapoana. Portanto, no processo seletivo relativo ao curso, devem ser

disponibilizadas vagas para o SISU (Sistema de Sele¢ao Unificada).
A.3.2. Ingressantes em Engenharia de Computacao

Esta secdo tem o objetivo de apresentar o nimero de ingressantes em cursos de
Engenharia de Computacao oriundos das regides ao redor do municipio de Bom Jesus do
Itabapoana. Para tanto, foram analisados os microdados do censo do ensino superior de
2015, 2016 e 2017(INEP, 2019), levando em considera¢ao o identificador do curso

(Codigo da OCDE), a cidade de nascimento e ano do ingresso.
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De acordo com os resultados da andlise descrita acima, existem estudantes de Engenharia
de Computacdo oriundo ndo somente de Bom Jesus do Itabapoana, mas também de
cidades pertencentes as regides que circundam ou estdo proximas ao municipio,
mostrando que existem interessados por esse curso. A Tabela 20 apresenta os nimeros de
ingressantes oriundos dessas regioes.

Tabela 20 — Ingressantes em Bacharelados em Engenharia de Computacio oriundos de regides do
Espirito Santo, Rio de Janeiro e microterritorios de desenvolvimento de Minas Gerais.

Regides do ES e RJ / Territorios de Desenvolvimento de MG 2015 | 2016 | 2017
Sul do Espirito Santo (SES) 22 16 17
Sudoeste do Espirito Santo (SOES) 12 6 9
Norte do Rio de Janeiro (NRJ) 29 34 31
Noroeste do Rio de Janeiro (NORJ) 5 7 17
Manhuagu (MAMG) 5 4 9
Muriaé (MUMG) 1 0 2
Carangola (CAMG) 0 2 5
Totais 74 69 920

Fonte: (INEP, 2019).

Com a analise dos dados, foi possivel detectar que a maioria dos ingressantes precisaram
se deslocar de suas cidades para outras cidades. Os destinos desse éxodo foram para
cidades como Vitoria, Rio de Janeiro, Juiz de Fora, Ouro Preto, Goidnia e Campos dos
Goytacazes. As instituicdes escolhidas com maior frequéncia foram UFES, Multivix,
PUC-RIO, UFOP e IFFluminense Campus Centro. Em Macaé, existe uma instituicao
ofertante de Bacharelado em Engenharia de Computacdo, que por sua vez, ndo foi
considerada neste computo. Neste caso, ndo houve €xodo, pois, os ingressantes eram do

proprio municipio.

No Sul do Espirito Santo, os municipios com maior nimero de ingressantes sao Cachoeiro
de Itapemirim, Alegre, Mimoso do Sul e Presidente Kennedy. No Sudoeste do Espirito
Santo, os municipios com maior nimero de ingressantes sdo Afonso Claudio, Domingos
Martins e Venda Nova do Imigrante. No Norte do Rio de Janeiro, com excegdo de
Campos dos Goytacazes e Macaé, pois existe a oferta do curso nessas cidades, destaca-
se 0 municipio de Cardoso Moreira. No Noroeste do Rio de Janeiro, os municipios com
maior nimero de ingressantes sdo Itaperuna, Bom Jesus do Itabapoana, Italva e Santo

Antdnio de Padua. No territorio de desenvolvimento denominado Manhuacgu, merecem
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destaque os municipios de Laginha e Manhuagu. No territério de desenvolvimento
denominado Muriaé, destaca-se somente o municipio de Muriaé. Por fim, o territorio de

desenvolvimento denominado Carangola, destaca-se o municipio de Carangola.

De acordo com os dados apresentados na Tabela 20, existe a procura por cursos de
Bacharelados em Engenharia de Computacdo por parte de municipes de Bom Jesus do
Itabapoana e de municipios das regides ao redor ou préximas do municipio. Isso motiva
a oferta de um Bacharelado em Engenharia de Computagdo no IFFluminense Campus
Bom Jesus do Itabapoana, pois o curso poderia absorver uma demanda reprimida em volta

ou proxima a Bom Jesus do Itabapoana.

Embora o nimero de ingressantes seja pequeno, ndo quer dizer que a procura por um
curso Engenharia de Computagdo também seja. Isso mostra que muitas pessoas com
ensino médio nao tém a possibilidade de acessar o ensino superior €, consequentemente,
um Bacharelado em Engenharia de Computagao, pois as condi¢des de financiamento de
estudos por parte da familia sdo baixas. Por isso, tais pessoas ndo podem migrar para
cidades onde o curso ¢ oferecido. Neste caso, o IFFluminense Campus Bom Jesus do
Itabapoana poderia também absorver ingressantes nessa condi¢ao, pois 0 campus possui
uma infraestrutura para alojar estudantes, que ¢ composta de alojamentos masculino e
feminino. O campus também oferece, diariamente, alimentacdo para os estudantes, sendo
esses alojados ou ndo. Além disso, o campus ainda conta com uma infraestrutura para
esporte e lazer composta por quadra poliesportiva, campo de futebol society, piscina

semiolimpica e academia.

A.3.3. Ofertas de Cursos Técnicos Concomitante/Subsequente dos Eixos de

Informac¢ao e Comunica¢ao e Controle e Processos Industriais

Além daqueles que buscam o ensino superior apds a conclusdo do ensino médio, outro
publico que pode buscar o ensino superior, que sao os egressos de cursos técnicos
concomitantes/subsequentes pertencentes do eixo de Informag¢do e Comunicacado e alguns

cursos do eixo de Controle e Processos Industriais (MEC, 2014).

Atualmente, o [FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana oferta o curso de Técnico
em Informatica Concomitante, que vem produzindo egressos desde 2009. Além do
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, existem outras institui¢des que também

ofertam cursos técnicos concomitantes/subsequentes em municipios proximos a Bom
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Jesus do Itabapoana ou em municipios pertencentes as regides ao redor ou proéximos do
municipio: IFFluminense Campus Guarus (Técnico em Eletromecanica), [FFluminense
Campus Ttaperuna (Técnico em Automacgao Industrial), [IFFluminense Campus Quissama
(Técnico em Eletromecanica), IFES Campus Cachoeiro de Itapemirim (Técnico em

Informatica e Técnico em Eletromecanica) e IF-Sudeste de Minas Campus Manhuacu.

Com uma oferta de um Bacharelado de Engenharia de Computagdo, os egressos destes

cursos poderiam dar continuidade aos seus estudos.
A.4. PUBLICO ALVO

Nesta secdo, sera apresentado o publico alvo para o Bacharelado em Engenharia de
Computacdo no IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana. Para tanto, foi
necessario analisar a faixa etaria dos participantes do ENEM nos anos de 2015, 2016 ¢
2017. Os dados analisados foram os microdados do exame, tendo como base os
participantes nao treineiros e com presenga em todos os dias de provas. Além disso, foram
utilizadas as mesmas regides do estudo apresentado na Se¢do 3.2.1. Além desses dados,
também foram analisados os microdados do censo do ensino superior dos anos de 2015,
2016 e 2017, tendo como base o curso de Engenharia de Computagdo e a idade dos
graduandos. Além disso, também foi necessario identificar as ofertas de cursos técnicos
do eixo de Informacdo e Comunicagdo e de alguns do eixo de Controle e Processos

Industriais.

Com isso, o Bacharelado em Engenharia de Computagdo do IFFluminense Campus Bom
Jesus do Itabapoana tem como publico alvo os concluintes do ensino médio e pessoas que
J& cumpriram essa etapa de estudo, sendo esses municipes de Bom Jesus do Itabapoana e
dos municipios integrantes das regides destacadas nas Se¢des A.2.2.1, A.2.2.2 e A.2.2.3.
Tal publico ¢ composto ndo somente de pessoas oriundas de escolas publicas (escolas

estaduais e institutos federais), mas também de escolas privadas.

Além desse grupo de pessoas, o Bacharelado em Engenharia de Computacdo do
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana também tem como publico alvo os
egressos de cursos técnicos concomitantes/subsequentes. Muitos desses egressos, por
falta de oferta de cursos superiores que os atendam, acabam por ndo dar continuidade a

sua formag¢do ou cursam cursos superiores fora da area de atuagao de seus cursos técnicos.
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Nessa populacdo, pretende-se atingir, preferencialmente, pessoas dentro da faixa etéria
de 17 a 22 anos, devido uma maior possibilidade de dedicagdo exclusiva a um curso de
tempo integral. A defini¢ao dessa faixa etaria se deu com base na analise dos microdados
mencionados acima. Segundo esses dados, a idade média desses estudantes foi de 22 anos

com um desvio padrao de £ 5.
A.5. OFERTAS DO CURSO

De acordo com o relatorio de Educagao Superior em Computacao da SBC (SBC, 2018),
no Brasil, existem 2.355 cursos superiores na area de computacdo, distribuidos em
Ciéncia da Computagdo, Engenharia de Computagdo, Engenharia de Software, Sistemas
de Informacdo, Licenciatura em Computagdo, Cursos de Tecnologia e Outros (SBC,
2018). Segundo SBC, o relatorio foi gerado com base nos microdados do censo da

educagao superior de 2017 (INEP, 2019).

Tabela 21 — Distribuicdo das ofertas de cursos superiores na area de Computacio no Brasil.

Modalidades de Cursos 2016 | 2017 | Evolucao Participacio em 2017
Ciéncia da Computacao 372 362 -2,69% 15,37%

Engenharia de Computacao 205 218 +6,34% 6,26%

Engenharia de Software 26 30 +15,38% 1,27%

Sistemas de Informagao 596 566 -5,03 24,03%

Licenciatura em Computagio 89 91 +1,12% 3,82%

Cursos de Tecnologia (Todos) 1068 | 1060 | -0.75% 45,01%

Outros 34 29 -14,71% 1,23%

Total 2390 | 2355 | -1,46% 100%

Fonte: (SBC, 2018).

Como pode ser visto na Tabela 3, a oferta de cursos de Engenharia de Computagdo
cresceu em 6,34% de 2016 para 2017. Ainda que o crescimento de oferta desse curso seja
timida em relag@o a oferta de Engenharia de Software, ele tem sido continuo ao longo dos
anos, de acordo com os relatorios estatisticos da Educagdo Superior em Computagao
(SBC, 2019), diferentemente das ofertas de Ciéncia de Computacdo e Sistemas de
Informagdo. Isso € um fator motivador para a oferta de um Bacharelado em Engenharia

de Computagao no IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana.
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Grafico 1 - Evolugcdo da oferta de Bacharelados em Ciéncia da Computacio, Engenharia de
Computacio e Sistemas de Informacio entre 2007 e 2017 no Brasil. Fonte: (SBC, 2018).

Outro fator motivador para a oferta do curso, ¢ a baixa oferta de cursos de Engenharia de
Computacdo ndo somente a nivel nacional (Veja Grafico 1), mas também regional. De
acordo com o Cadastro Nacional de Cursos e Institui¢des de Educacgao Superior (e-MEC)
(MEC, 2019b), existem somente trés ofertas de Bacharelado em Engenharia dentro das
regides pesquisadas para o desenvolvimento deste PPC (Sul e Sudoeste do Espirito Santo,
Norte e Noroeste do Rio de Janeiro e territorios mineiros de desenvolvimento de
Manhuagu, Carangola e Muriaé). Dentre as trés ofertas, uma ¢ do IFFluminense Campus
Centro, que ¢ localizado no municipio de Campos dos Goytacazes. As demais sdo de
institui¢des privadas localizadas nos municipios de Maca¢ (Faculdade Salesiana Maria

Auxiliadora) e Manhuacgu (Faculdade Doctum de Manhuagu).
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APENDICE B - DETALAHAMENTO DA INFRAESTRUTURA NECESSARIA
PARA IMPLEMENTACAO DO BACHARELADO EM ENGENHARIA DE
COMPUTACAO

B.1. LABORATORIOS DE ENSINO

De acordo com MEC (2019a), todo curso de Engenharia, independentemente de sua
modalidade, deve possuir em seu curriculo um nucleo de contetidos bésicos, um nucleo
de conteudos profissionalizantes e um nucleo de conteudos especificos que caracterizem
a modalidade. Para apoiar as atividades relacionadas a esses nucleos, se faz necessaria
uma infraestrutura de laboratdrios de ensino, de modo que seja garantido um conjunto de
atividades previstas no perfil desejado para o egresso e o desenvolvimento de habilidades

e competéncias esperadas (MEC, 2019a).

Portanto, de acordo com o MEC, a seguinte infraestrutura de laboratorios ¢ obrigatoria:
Laboratorio de Fisica, Laboratorio de Quimica e Laboratorio de Informatica. Tal
infraestrutura destina-se as atividades relativas ao nucleo de contetidos basicos. Para os
nucleos de conteudos profissionalizantes ¢ o nucleo de conteudos especificos,
MEC (MEC, 2010) recomenda a seguinte infraestrutura: Laboratorio de Eletricidades e
de Circuitos, Laboratorio de Eletronica Digital, Laboratério de Eletronica Analdgica,
Laboratorio de Programacdo, Laboratério de Software, Laboratorio de Hardware de

Computadores e Periféricos e Laboratorio de Redes de Computadores.

Para atender os requisitos descritos acima, o Bacharelado em Engenharia de Computacgao
no IFF-BJI deve dispor dos seguintes laboratorios: Laboratorio de Fisica; Laboratorio de
Quimica; Laboratério de Informatica; Laboratério de Redes e Sistemas Distribuidos;
Laboratério de  Eletronica Analogica e Digital, Microcontroladores e
Microprocessadores, e Sistemas Embarcados, Laboratorio de Comunicagdo Analdgica e
Digital, Redes de Dados e Voz; Laboratérios de Programacao e Software; e Laboratério

de Sistemas de Energia.
B.1.1. Laboratoério de Fisica

Atualmente, o [IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana conta com um laboratorio
para o ensino de fisica. No entanto, essa infraestrutura foi montada para atender as

demandas das disciplinas de Fisica dos cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio.
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Logo, para atender o Bacharelado em Engenharia de Computacao, foi reservado uma sala
para reformulacdo desse laboratorio, de modo que ele possa ndo somente atender as
demandas do bacharelado, mas também as dos cursos Técnicos Integrados ao Ensino
Médio, do Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos € novos cursos superiores
previstos para o IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana (Engenharia de
Producdo e Licenciatura em Matematica). Embora conste que, o espaco para
implementa¢ao do Laboratorio de Fisica seja a antiga Sala dos Professores, optou-se por
reformar o atual Laboratorio de Ensino de Fisica, pois o mesmo foi deslocado para uma
sala de aula de aula de 50m? localizada atrds da antiga reprografia no antigo bloco de

ensino.

Conforme consta no PDI, o espaco necessario para implementa¢do do Laboratério de
Fisica Experimental ¢ de aproximadamente 70m?. Por isso, sera necessaria a derrubada
da parede que divide o atual Laboratorio de Ensino de Fisica e o antigo setor de
reprografia. Uma vez reformado, o Laboratério de Ensino de Fisica passard a ser o
Laboratorio de Fisica Experimental. Por isso, nesse laboratorio devem ser adquiridos os
equipamentos e bens de consumo listados na Tabela 22.

Tabela 22 - Lista de equipamentos, itens de mobilidrio e material de consumo para o Laboratério de
Fisica Experimental.

Descricao Qtde.

Trilho de Ar linear Composicao: - 01 crondmetro digital, com display LCD, com
resolucdo de pelo menos 50 microssegundos (0.00005s), com pelo menos 5
entradas/saidas digitais para conex@o de até 5 sensores fotoelétricos, com teclas de
comando, com prote¢do contra curto-circuito, com func¢des de medigdo do intervalo de
tempo entre os sensores, medi¢ao de velocidade, aceleragdo, velocidade angular e
aceleragdo angular; - 01 trilho de aluminio de pelo menos 1200 mm de comprimento.
- 05 sensores fotoelétricos ou Opticos; - suportes metalicos para sensor; - 01bobina ou 03
eletroima de largada; - massas e carrinhos para trilho; - 01 unidade de fluxo de ar, 110
V, com pelo menos 800W de poténcia; - 01 mangueira aspirador; - 01 régua de
aluminio; - 01 manual de montagem e experiéncias; - outros acessorios. Destinado ao
estudo de: - Movimento retilineo, posicao, velocidade e aceleragao; - Leis de Newton;
- Relagdo entre trabalho e energia cinética; - Conservagdo de energia mecanica; -
Colisdes elasticas e inelasticas.

Plano inclinado com sensores e software Estudo do movimento e da trajetoria,
referencial MRU, grandeza escalar, grandeza vetoria,b, MRUV com aceleragao
positiva, equilibrio de um moével num plano inclinado, vantagem mecanica do plano
inclinado, primeira lei do movimento de Newton, forgas de atrito, coeficientes de atrito 05
estatico e cinético de deslizamento, efeito dos lubrificantes sobre os coeficientes de
atrito, corpo rigido, con-servacdo da energia mecanica, velocidade de um corpo rigido
pela conservagdo da energia mecénica, momento de inércia.

Conjunto de péndulos fisicos, utilizacdo convencional ou monitorada por computador,
altura minima de 850 mm, haste longa, péndulo simples com sistema de regulagem

05
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continua do comprimento, cabegote de orientagdo e retengdo com fixador 2 para
péndulos fisicos, tripé delta maior em ago com identificacdo de posigOes, sapatas
niveladoras, fixador ortogonal com mufa em ago, péndulo fisico balanceado 1 com
indicadores de posigoes; péndulo fisico balanceado 2 com indicadores de posigoes;
péndulo fisico balanceado 3 com indicadores de posigoes; escala retratil; mufa de ago
com extensdo média e manipulo métrico; mufa de aco com extensdo curta e manipulo
métrico; um sensor fotoelétrico com conexao miniDIN, emissor de luz policromatica,
circuito eletronico embutido, carenagem em ago, manipulo fixador M5 com fuso em
inoxidavel, trés orificios guias paralelos para hastes com didmetro até 12,75 mm e cabo
miniDIN-miniDIN, alimentagdo: via cronometros e/ou interfaces;

Barometro de mercurio de Torricelli com as seguintes caracteristicas minimas: Escala
do termometro: -10°C +60°C; Faixa de altitude decorativa: 0 a 630 mmHg; Faixa de
altitude pratica: 630 a 800 mmHg; Divisdo: ImmHg; Limite de erro: 3mmHg;
Altitude maxima: 1.000 metros; Dimensdes: 920x100x20mm; Peso: 1400g. Opcional:
Nonio para leitura de 1/10 mmHg.

01

Higrometro digital para medir temperatura e umidade relativa do ar.

01

Mesa de Forga Composto por: - 01 dinamdémetro de 2N e precisdo 0,02N; - 02 tripés
tipo estrela com manipulo; - 01 haste 25cm com furo; - 01 haste 25cm; - 04 massas
aferidas de 50g com gancho; - 01 disco transferidor ¥235mm; - 01 mesa circular
?20cm com base e 03 roldanas; - 01 carretel de linha; - 01 fixador metalico com haste
3cm; - 01 unidade de armazenamento 40x50cm,;

05

Gerador de Audio Digital Faixa 10Hz a IMHz com: Display Digital de 7 Leds; Escala:
10Hz a 1IMHz em 5 escalas; Precisdo: = 3% + 1Hz. Saida de Onda Senoidal: Tensdo
de saida: > 10Vrms (com carga de 600 Q), Caracteristicas da Frequéncia: = 0,5dB
(com carga de 600Q, 1KHz de referéncia); Distor¢ao: 1kHz a 20kHz < 0,1%, 100Hz
a 100kHz<0,3%, 50Hz a 500kHz<0,3%, 20Hz a 500kHz<0,5%, 10Hz a
100Hz <0,8%, 10Hz a 1MHz < 1%. Saida de Onda Quadrada: Tensdo de saida: >
30Vpp (sem carga), Tempo de subida / descida: < 200ns, Sobrecarga: < 2% (1KHz de
Saida Méxima), Taxa de Propor¢ao: 50% + 5% (1KHz de saida maxima); Funcao
Frequencimetro; Atenuador de Saida: 0 a -50dB, dividido em 6 escalas de -10dB -
Precisdo: £ 1dB (carga de 600Q2); Impedancia de Saida: 600Q2 + 10%; Entrada de
Sincronismo Externo: Escala de sincronismo: = 1% / V; Entrada maxima permitida:
15Vrms; Impedancia de entrada: aprox. 150Q2; Alimentagdo: Tensdo: 110/220VAC;
Frequéncia: 60Hz + 2Hz; Poténcia: 6W. Ambiente: Temperatura de operacdo: 0 a
40°C; Umidade de Operagao: < 80% RH.

05

Equipamento para estudo de Ondas Estacionarias em Cordas com sistema de medicéo
de frequéncia composto de sensor fotoelétrico e display de 3 digitos precisdo minima
de 0,1 Hz ¢ ao menos 4 cordas, 1 dinamometro de pelo menos 1 N com precisdao
minima de 0,01 N e 1 vibrador com eixo e motor elétrico € 1 manual de montagens e
experimentos.

05

Roda de Maxwell com: Momento de Inércia: aprox.. 10 Kg cm?; Didmetro da Roda:
Aprox. 130 mm; Massa da Roda: Aprox. 370 g; Barra Suporte: 370mm x 12 mm

05

Paquimetro Digital com : PONTAS METAL DURO, 0,01 MM, +/- 0,02 MM, 7,50
MM, MEDICAO EXTERNA/INTERNA PROFUNDIDADE E RESSALTOS,
BATERIA 1,50 V, 150 MM, BOTAO LIGA-DESLIGA, PAQUIMETRO DIGITAL,
PONTAS METAL DURO, 0,01 MM, +/- 0,02 MM, 7,50 MM, MEDICAO
EXTERNA/INTERNA PROFUNDIDADE E RESSALTOS, BATERIA 1,50 V, 200
MM, FUNCAO BATERIA BAIXA CARGA, PAQUIMETRO DIGITAL, PONTAS
METAL DURO, 0,005°/0,01 MM, +/- 20 MICROM, DIDATICO, 8'/200 MM

Trena em aco, largura da ldmina 20 mm, enrolamento automatico, comprimento 5
metros.

Dilatometro de Volume com: Volume: 50 ml; Comprimento do tubo
ascendente: 120 mm; Escala: divisdo milimétrica
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Termdémetro Digital Portatil com: Sensor A¢o Inox; Faixa de Medigao: -50° at¢ 300°C;
Medicdo em Celsius e Farenheit; Salvar temperatura em memoria; Sensor com cabo
de 1 metro de comprimento.

Crondmetro Digital com: Contagem Maxima do Crondgrafo: 23h 59 min. 59 seg.;
Alimentagdo: 01 pilha LR44;

Fonte de Alimentagdo Digital Ajustavel com: Dois displays de LED de 3 digitos;
Categoria de sobre tensdo: CAT II 300V; Tensdo de saida: 0 a 32V; Precisao de
indicacdo de tensdo: + 1% + 2 digitos; Corrente de saida: 0 a SA; Precisdo de indicagao
de corrente: + 2% + 2 digitos; Potenciometros de corrente e tensdo para ajuste grosso
e fino; Efeito de fonte: <0,01% + 1mV; Regulagem de linha: < 0,2% + 2mA; Efeito
de carga: < 0,01% + 3mV; Ondulacdo e ruido: < a 0,5mV RMS; Protecdo contra
sobrecarga, curto-circuito e inversdao de polaridade; Prote¢do de entrada: Fusivel 4A;
Temperatura de operagdo: -10 a 40°C; Umidade de operagao: < 90% UR; Refrigeracao
por dissipador e cooler; Alimentagdo: 110/220 VCA; Dimensdes: 291 x 158 x 136mm.

Multimetro Digital com: Visor em Cristal Liquido; Medicdo de Tensdo Continua e
Alternada; Corrente Continua; Resistor; Transistores; Diodos; Tensdo Continua
(DCV): 200mv, 2.000mv, 20V, 200V ¢ 1.000V; Tensdo Alternada (ACV): 200V ¢
750V; Corrente Continua (Dcma): 200u, 2.000puA, 20mA, 200mA e 10A; Resistor
(Ohm): 200 Ohms, 2.000 Ohms, 20k Ohms, 200k Ohms ¢ 2.000k Ohms; Transistor
(Hfe): Npn/Pnp; Alimentacdo Bateria de 9V (Ja Inclusa); 02 Cabos para Teste.

Tubo de Kundt Equipamento desenvolvido para experimentos de ressonancia em tubo
aberto e tubo fechado. Com ele ¢é possivel determinar a velocidade da propagacao do
som no ar com otima precisdo. Os experimentos podem ser realizados de forma visual
utilizando o pé de cortiga para mostrar os nos ¢ ventres da onda estaciondria ou entao
utilizar o microfone. Com o microfone ¢ possivel encontrar os nds e ventres da onda
estaciondria utilizando o gerador de fungdes.

05

Banco Otico Especialmente desenvolvido para facilitar a organizago, o transporte e
armazenamento das pecgas que compde o conjunto. O sistema é composto externamente
de uma caixa em formato de fundo e tampa que sdo fabricados em papel ondulado kraft
de alta qualidade. Internamente o sistema conta com um bergo plastico termo formado
de alta resisténcia com dimensdes de 530x430x70mm e com as cavidades no formato
das pegas para perfeito encaixe ¢ armazenamento. A dimensdo total do sistema de
armazenamento ¢ de 540x440x120mm. - 01 base retangular com disco transferidor de
escala angular e subdivisdes de 1 grau + suporte para disco giratério; - 01 fonte de luz
branca 12V - 21W, chave liga-desliga, alimentacao bivolt e sistema de posicionamento
do filamento; - 01 diafragma com uma fenda; - 01 diafragma com cinco fendas; - 01
letra F vazada em moldura plastica com fixagdo magnética; - 01 lente de vidro
convergente biconvexa com @¥50mm, DF 50mm, em moldura plastica com fixagao
magnética; - 01 lente de vidro convergente plano-convexa com @60mm, DF 120mm,
em moldura plastica com fixagdo magnética; - 01 lente de vidro plano-convexa
?50mm, DF 250mm, em moldura plastica com fixagcdo magnética; - 01 lente de vidro
plano-concava @50mm, DF 100mm, em moldura plastica com fixag@o magnética; - 01
lente de vidro biconvexa @¥50mm, DF 100mm, em moldura plastica com fixacdo
magnética; - 01 espelho concavo ¥50mm e DF 200mm, em moldura plastica com
fixacdo magnética; - 01 espelho convexo ¥50mm e DF 50mm, em moldura plastica
com fixagdo magnética; - 01 rede de difragdo 500 fendas/mm em moldura plastica com
fixagdo magnética; - 02 polaroides rotacionais com escala angular; - 02 espelhos
planos 60x80mm com suportes; - 01 perfil em acrilico semicircular; - 01 perfil em
acrilico biconvexo; - 01 perfil em acrilico biconcavo; - 01 Perfil em acrilico plano
convexo - 01 Perfil em acrilico plano concavo - 01 perfil em acrilico de forma
trapezoidal; - 05 cavaleiros metalicos; - 01 escala de proje¢dao 150-0-150mm; - 01
superficie refletora conjugada: concava, convexa e plana; - 01 prisma de 60°; - 01 base
metalica 8 x 70 x 3cm com duas mantas magnéticas e escala lateral de 700mm; - 01
conjunto de painéis para estudo dos defeitos de visdo (Olho Normal, Miope e
Hipermetrope) - 01 filtro Magenta em suporte pléstico com adesdo magnética - 01

05
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filtro Amarelo em suporte plastico com adesdo magnética - 01 filtro Ciano em suporte
plastico com adesdo magnética - 01 filtro conjugado verde, vermelho e azul montado
em suporte de acrilico de 85x85mm com adesao magnética - 01 anteparo transliicido
85x85mm com escala milimétrica e adesdo magnética - 02 imas cilindricos de ferrite
17x8mm

Gerador de Fungdes Arbitrarias com: Canal Duplo: Onda Senoidal de 25MHz ¢ Onda
Quadrada de 12,5Mhz; Taxa de Amostragem de 125 MS/s; Resolucao Vertical de 14
bits; Amplitude de Saida: ImVp-p sobre faixa de frequéncia total; Interface de Usuario
Intuitiva; Comprimento de Memoria: 2 a 8.192 pontos para formas de ondas arbitrarias
definidas pelo usudrio; Memoria Interna nao volatil para armazenamento de formas de
ondas arbitrarias; Modos: Continuo, Varredura, Sincronismo e de Modulagio;
Contador de 200 MHz incorporado, com resolugdo de 6 digitos, para medir
frequéncia/periodo/largura do pulso/ciclo de atividade.

05

Osciloscopio Digital com no minimo: Largura de Banda: 50 MHz; 02 Canais; Até 1
GS/s de taxa de amostragem em todos os canais; 2.5K ponto de comprimento de
registro em todos os canais; Gatilhos avancados, incluindo pulso e gatilhos de linha
selecionavel, 34 medigdes automaticas; Janela FFT dupla, monitorando
simultaneamente os dominios de tempo e frequéncia; Built-in limite de onda e testes
enredo tendéncia; Contador de frequéncia de canal duplo; Fungdo Zoom; Autoset e
fungdes de auto-ranging; Ajuda sensivel ao contexto Built-in; Conectividade: Porta
Host USB 2.0 no painel frontal; Porta USB 2.0 no painel traseiro para conexdo a um
PC. Display de 77 WVGA (800 x 480).

05

Eletrdmetro com as seguintes caracteristicas: Amplificacdo do eletrémetro: 1,00;
Resisténcia de entrada: >1012 Q; Resisténcia de saida: <1 kQ; Corrente de entrada:
<10 pA; Capacidade de entrada: <50 pF; Tens@o méax. de saida: +8 V; Estabilidade de
sobrecarga: 1 kV (de fontes 6hmicas baixas) e 10 kV (de fontes 6hmicas altas); Tensao
de alimentagdo: 12 V AC

05

Computador do tipo Desktop com no minimo: Intel Core 15 8400 2.8 GHz, Turboboost
4.0 GHz, Cache de 9MB ¢ 6 Nucleos; Placa de Video NVidia GeForce GT 1030 2GB
384 Cuda Cores; Memoria RAM 16 GB DDR 4 2400 MHz NON-ECC; Disco Rigido
SATA Il de 1 TB, 7200 RPM e Cache de 64 MB; Placa Mae com Chipset H310 (04
Conectores SATA, 02 Slot RAM, 01 Conector VGA, 01 Conector HDMI, 01 Slot PCI-
E x16, 01 Slot PCI-E x1, 02 Slots PCI, 01 Porta RJ-45, 02 Portas USB 3.0/2.0 e 02
Portas USB 2.0/1.1); Fonte de Alimentagao Bivolt; Gabinete (Dimensao L. 280 mm x
A. 95 mm x P. 380 mm); Placa de Rede 10/100/1000 Mbps; Monitor de 21,5 de LED
HD (1920 x 1080); Teclado; Mouse; e Sistema Operacional Windows 10 Home
Edition.

05

Projetor Multimidia com no minimo: Modo de Projecdo: Montagem Frontal, Traseira
ou Suporte; Resolucdo Nativa de 1024 x 768 pixels; Saida de Luz Colorida de 3500
lumens; Saida de Luz branca de 3500 lumens; Tamanho de Tela de 30" a 300".
Compeatibilidade com PC e MAC.

Tela de Projecdo Retratil Manual de 100” com: Enrolamento automatico por mola
motora; Ponto de fixagdo em teto ou parede; Estrutura em ago com pintura
eletrostatica; Sistema de multiparada; Tecido tipo matte white; Superficie de projecédo
com ganho de 1,2 no brilho; Parada em qualquer ponto do abrir e fechar.

Quadro de Foérmica Lousa Branco para Sala de Aula com: Moldura de aluminio;
Tamanho L. 250cm x A. 120cm x P. Scm.

Armario de Aco Confeccionado em Chapa 26 com: 02 portas; 04 Prateleiras; Portas
com Dobradicas; Prateleiras de 40 cm em Chapa 26 que suporte até 45 Kg distribuidos;
03 Bandejas Regulaveis; Pintura Eletrostatica; Pés Metalicos com Sapatas de Plastico
Regulaveis; Sistema de Fechamento; Fechadura com 02 Chaves; Dimensdes: A. 190
cmx L. 90 cm x P. 40 cm.

Cabo HDMI Blindado de 10m com Filtro e Malha com Suporte 3D Full HD
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Suporte para montagem de projetor multimidia no teto 1

Bancada de 200x60x92cm com tampo de madeira sem gavetas S

Banqueta Fixa em Ag¢o com: Altura até assento: 72 cm; Altura até encosto: 95 cm; 40
Largura: 33 cm; Diametro do Assento: 33 cm; Encosto: 23 x 34 cm.

Armario Aéreo Multiuso de Ago com: 02 Portas; Altura: 64cm; Largura 70cm; 15
Profundidade: 28,5cm; 01 Prateleira; Capacidade para até 30 Kg; Acabemento: Pintura

Conforme previsto na matriz curricular do Bacharelado em Engenharia de Computacao
do IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, a previsao de uso deste laboratorio

¢ a partir do 2° Periodo do curso.

B.1.2. Laboratorio de Quimica

Atualmente, o IFF-BJI conta com dois laboratoérios de quimica. Tais laboratérios foram,
inicialmente, construidos para atender ao Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia dos
Alimentos. Em seguida, eles receberam atualizagdes para a implantacdo do curso de
Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio. Com isso, esses laboratorios podem
atender as demandas de quimica experimental do Bacharelado em Engenharia de

Computacio.

De acordo com a matriz curricular do Bacharelado em Engenharia de Computagdo do
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, este laboratdrio sera utilizado, a partir

do 2° Periodo, nas aulas de Quimica Experimental.
B.1.3. Laboratorio de Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos

Com o intuito de melhorar a infraestrutura dos cursos de Técnico em Informatica, o
[FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, em 2018, passou a participar do
programa Cisco Academy. Para ofertar os cursos oficiais da Cisco (Network Essentials,
IT Essentials, CCNA I, CCNA 2, CCNA 3 e CCNA 4), foi necessaria a compra de
equipamentos para montagem de um laboratdrio de ensino em redes de computadores.
Além desse investimento, os professores da Coordenacdo em Informatica t€ém sido
capacitados desde o segundo semestre de 2018, de modo que eles sejam habilitados a
ministrar os cursos mencionados acima. A Tabela 23 lista os equipamentos comprados

com recursos de emendas parlamentares para o Programa Cisco Academy.
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Tabela 23 - Lista de equipamentos disponiveis para o Laboratério de Redes e Sistemas Distribuidos.

Qtde. | Produto Descricao

03 | ISR4221/K9 Roteador Cisco ISR 42212 (GE, 2NIM, 8G FLASH, 4G
DRAM ,IPB)

03 | NIM-2T= Interface de Comunicago Serial WAN

03 | CAB-SS-V35MT= Cabo Macho V.35 para Roteadores Cisco Modelo CAB-SS-
V35MT=

03 | CAB-SS-V35FC= Cabo Fémea V.35 para Roteadores Cisco Modelo CAB-SS-
V35FC=

03 | WS-C2960+24TC- Switch Cisco Catalyst 2960 24 10/100 + 2 1000BT LAN

BR= Base Image

Com o mesmo recurso dos equipamentos, também foram adquiridos itens de mobilirio

para este laboratorio. Neste caso, foram compradas 13 mesas de 180 x 74 x 65 cm ¢ 26

cadeiras fixas. Além desses bens permanentes, o laboratério conta com um Rack de Piso

32U x 670mm e 03 Rack de Parede 7U x 470 mm. Apesar disso, o laboratério ndo esta

totalmente implementado, necessitando dos itens listados na Tabela 24.

Tabela 24 - Lista de equipamentos, mobilidrios e material de consumo para o Laboratoério de Redes

de Computadores e Sistemas Distribuidos.

Descricao

Qtde.

Computador do tipo Desktop com no minimo: Intel Core 17 8700K 3.7 GHz, Turbo Boost
de 4.7 GHz, Cache de 12 MB e 6 Nucleos; Placa de Video NVidia GeForce GTX 1050
TI 4 GB 768 Cuda Cores; Memoéria RAM de 32 GB DDR 4 NON-ECC com Dissipagdo
Térmica (2 x 16 GB); Disco Rigido SATA III de 3 TB, 7200 RPM e Cache de 64 MB;
Placa de Rede Ethernet 10/100/1000 Mbps; Placa Mae com Chipset B360(06 Conectores
SATA, 01 M.2, 4 Slot RAM, 01 DVI-D, 01 Display Port, 2 Slots PCI-E x16, 01 PCI-E
x1, 1 PCI, 02 Portas USB 3.0/2.0, 02 Portas USB 2.0/1.1 ¢ 01 Porta RJ-45); Gabinete
Torre; Fonte com PFC Ativo; Monitor de 15,6” LED HD (1366 x 768); Teclado; Mouse;
Sistema Operacional Windows 10 Professional.

Computador do tipo Desktop com no minimo: Intel Core i5 8400 2.8 GHz, Turboboost
4.0 GHz, Cache de 9MB e 6 Nucleos; Placa de Video NVidia GeForce GT 1030 2GB
384 Cuda Cores; Memoria RAM 16 GB DDR 4 2400 MHz NON-ECC; Disco Rigido
SATA IIl de 1 TB, 7200 RPM e Cache de 64 MB; Placa Mae com Chipset H310 (04
Conectores SATA, 02 Slot RAM, 01 Conector VGA, 01 Conector HDMI, 01 Slot PCI-
E x16, 01 Slot PCI-E x1, 02 Slots PCI, 01 Porta RJ-45, 02 Portas USB 3.0/2.0 ¢ 02 Portas
USB 2.0/1.1); Fonte de Alimentacdo Bivolt; Gabinete (Dimensdo L. 280 mm x A. 95
mm X P. 380 mm); Placa de Rede 10/100/1000 Mbps; Monitor de 21,5” de LED HD
(1920 x 1080); Teclado; Mouse; e Sistema Operacional Windows 10 Home Edition.

26

Roteador sem fio com no minimo: Switch Integrado de 4 Portas; 01 Porta WAN;
Frequéncia de 2.4 GHz; Protocolos de Transporte (TCP/IP, ICMP/IP, PPPoE); Protecdo
por firewall; Suporte DHCP, Suporte a NAT; Filtro de enderegcos MAC, Passagem de
VPN (Rede Privada Virtual); Filtragem de URL; Filtragem de enderego de IP; Suporte
de SNTP; Tecnologia MIMO; Taxa de Transferéncia de Dados de 300 Mbps; Suporte

aos Protocolos Ethernet, Fast Ethernet, [IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n.
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Placa de Rede Sem Fio PCI-E de 300 Mbps Compativel com os Padrdoes IEEE
802.11b/g/n com: 02 Atenas Destacaveis; Frequéncia 2.4 Ghz; Wireless Mode: Ad| 26
Hoc/Infraestrutura

Projetor Multimidia com no minimo: Modo de Proje¢do: Montagem Frontal, Traseira ou
Suporte; Resolugao Nativa de 1024 x 768 pixels; Saida de Luz Colorida de 3500 Iimens; 1
Saida de Luz branca de 3500 limens; Tamanho de Tela de 30" a 300". Compatibilidade
com PC e MAC.

Tela de Projecdo Retratil Manual de 100” com: Enrolamento automéatico por mola
motora; Ponto de fixacdo em teto ou parede; Estrutura em a¢o com pintura eletrostatica; 1
Sistema de multiparada; Tecido tipo matte white; Superficie de proje¢do com ganho de
1,2 no brilho; Parada em qualquer ponto do abrir e fechar.

Quadro de Formica Lousa Branco para Sala de Aula com: Moldura de aluminio; 1
Tamanho L. 250cm x A. 120cm x P. Scm.

Armario de A¢o Confeccionado em Chapa 26 com: 02 portas; 04 Prateleiras; Portas com
Dobradigas; Prateleiras de 40 cm em Chapa 26 que suporte até 45 Kg distribuidos; 03
Bandejas Reguléaveis; Pintura Eletrostatica; Pés Metalicos com Sapatas de Plastico| 1
Regulaveis; Sistema de Fechamento; Fechadura com 02 Chaves; Dimensoes: A. 190 cm
x L. 90 cm x P. 40 cm.

Caixa de Cabo de Rede Cat.6 U/UTP com 04 pares trangcados compostos de condutores
de cobre nu 24 AWG isolados em polietileno especial. Comprimento de 305 m.

Testador de Cabo de Rede € Localizador RJ-45 e RJ-11 26

Alicate de Crimpar Profissional para terminais RJ-11, RJ-12 e RJ-45 com: Corpo forjado
em aco carbono; Pintura eletrostatica; Cabos com revestimento emborrachado; 02| 13
laminas em ago inoxidavel para cortar e decapar.

Cabo HDMI Blindado de 10m com Filtro e Malha com Suporte 3D Full HD 1

Suporte para montagem de projetor multimidia no teto 1

Embora o uso deste laboratério pela Engenharia de Computacao esteja previsto para o 7°
Periodo desse curso, o0 mesmo esta sendo montado para aulas das disciplinas de Redes de
Computadores, Administragdo de Servidores e Seguranca da Informagdo dos cursos de
Técnico em Informética ofertados pelo [FFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana.
Além disso, serd neste laboratorio que o Programa Cisco Academy acontecera. Por isso,

a previsao de inaugurac¢do deste laboratorio sera em 2019/2.

Por fim, com este laboratdrio, pretende-se atender o requisito de um laboratorio de redes
de computadores, que ¢ recomendado pelos Referenciais Nacionais dos Cursos de

Engenharia (MEC, 2010).

B.1.4. Laboratorio de Eletronica Analdgica e Digital, Microcontroladores e

Microprocessadores, e Sistemas Embarcados

De acordo com a matriz curricular do Bacharelado em Engenharia de Computac¢do do

IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana, este laboratorio devera estar disponivel
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para a uso a partir do 5° Periodo do curso. No entanto, devido a expansdo dos laboratorios
dos cursos de Técnico em Informatica ofertados pelo IFFluminense Campus Bom Jesus
do Itabapoana e devido a intencdo de ofertar uma Pds-Graduacao Lato-Sensu em
Agricultura, este laboratorio tem sido montado desde 2018/2. Atualmente este laboratorio

possui os equipamentos e bens de consumo listados na Tabela 25.

Tabela 25 - Lista de equipamentos, itens de mobilidrio e material de consumo disponiveis para o

Laboratorio de Eletronica Analégica e Digital, Microcontroladores e Sistemas Embarcados.

Qtde({Produto Descricao
Osciloscopio Digital Tektronix de 2 Canais 50 MHz, excelente
13 Osciloscopio Tektronix [custo beneficio, leve e compacto, display colorido com 7
TBS 1052B polegadas, 2 canais, banda de S0MHz, Taxa de amostragem
1GS/s simultaneo em todos os canais.
Armario de Aco Confeccionado em Chapa 26 com: 02 portas;
04 Prateleiras; Portas com Dobradicas; Prateleiras de 40 cm em
L Chapa 26 que suporte até 45 Kg distribuidos; 03 Bandejas
01 Armdrio de Ao Regulaveis; Pintura Eletrostatica; Pés Metalicos com Sapatas de
Plastico Regulaveis; Sistema de Fechamento; Fechadura com
02 Chaves; Dimensoes: A. 190 cm x L. 90 cm x P. 40 cm.
Placa de Desenvolvimento Raspberry Pi 3 Modelo B com: 1GB
RAM, Processador ARM-Cortex-A53 de 1.2 GHz de 64bits,
SOC BCM2837, Processador de Video (GPU) Videocore 1V,
Placa de . .
. Rede sem fio integrada compativel com 802.11n e Bluetooth
25 |Desenvolvimento - . ~
Raspberry Pi 3 Modelo B 4.1, 4 portas USB, Conexéo para monitor HDMI, Conexao para
rede Ethernet, Saida de Audio 3mm, Slot para cartdo de Micro
SD, 40 pinos GPIO, interface para camera (CSI), interface para
display (DSI).
Case para Raspberry Pi 3 Modelo B Oficial: 5 pecas
20 Case para Raspberry Pi 3 [encaixaveis; Possui recortes para todos os pontos de conexao;
Modelo B Oficial Recorte do cartdao MicroSD; Protetor de luz LED de plastico;
Pés de borracha para a estabilidade do case.
qutao de  Memoria Cartdo de Memoria MicroSD Classe 10 de 32GB com
20 [MicroSD Classe 10 de Adaptador
32GB P
Fonte DC Chaveada 5V 3A Micro USB: Tensdo de entrada
20 gznﬁigocl%lgveada SVBivolt 100~250VAC 50~60Hz; Tensio de saida de 5VDC;
Corrente de saida maxima de 3A; Plugue Micro USB.
Cabo HDMI 2.0 4K Ultra HD de 2 metros 19 pinos: 2 metros
Cabo HDMI 2.0 4K Ulira de comerlmento; Pgdrao HDMI 2.0; Oferece todos os recursos
20 HD de 2 metros 19 pinos do padrao 1.4; Atinge 18Gbps de largura de banda; Permite
p resolucdo de 4K em 3D com até 60 quadros por segundo; 32
canais de som; Propor¢ao de imagem 21:9.
Placa Controladora|Placa Controladora Padrio Arduino Mega 2560 com:
25 |Padrdo Arduino Mega|Microcontrolador AT2560, Tensdo de operacdo de 5V, Tensdo
2560 de Entrada de 7V - 12V, 54 Portas Digitais, 16 Portas Logicas,




235

Memoria Flash 256 KB, SRAM 8KB, EEPROM 4KB,
Velocidade do Clock 16 MHz; Cabo USB 2.0 A/B

20

Fonte DC Chaveada 9V
1A Plug P4

Fonte DC Chaveada 9V 1A Plug P4: Tensao de entrada Bivolt
100~250VAC 47~64Hz; Tensao de saida de 9VDC; Corrente
de Saida Maxima de 1A; Plugue Padrao P4.

25

Moédulo Wi-Fi ESP8266
Node MCU ESP-12

Modulo Wi-Fi ESP8266 Node MCU ESP-12 com: Rede Sem
Fio compativel com os padrdes b/g/n, Antena Embutida,
Conector Micro USB, Modos de Operacao STA/AP/STA+AP,
Suporte a 5 cinco conexdes TCP/IP, 11 Portas GPIO, GPIO com
fungdes de PWM, 12C, SPI, etc, Tensdo de operagdo: 4,5 ~ 9V,
Taxa de transferéncia de 110-460800bps, Suporte a atualizacao
remota de firmware, Conversor analogico digital (ADC),
Disténcia entre pinos de 2,54mm

20

Cabo Cabo USB p/
Micro USB USB

Cabo Cabo USB p/ Micro USB USB de 1,8m compativel com
USB 2.0

25

Sensor de’Temperatura a
Prova de Agua DS18B20

Sensor de Temperatura a Prova de Agua DS18B20: Tensio de
alimentacao entre 3.0 VDC a 5.5 VDC; Precisdo de £0.5°C de -
10°C a +85°C; Lé temperaturas de -55°C a +125°C; Resolugdo
de 9 ou 12 bits; Interface 1 fio (1 Wire); ID tnico de 64 bits;
Alarme de limite de temperatura; Tempo de atualizacdo menor
que 750ms; Ponta de ago com 6mm de didmetro € 35mm de
comprimento; Didmetro do cabo igual a 4mm; Comprimento do
cabo igual 90cm.

25

Sensor de Raio
Ultravioleta UV UVM-
30A

Sensor de Raio Ultravioleta UV UVM-30A: Chip UVM-30A;
Tensdo de operagdo 3-5V; Tensdo de saida 0-1V
(correspondente a 0-10 INDEX); Exatidao de £1UV INDEX;
Corrente padrao de 0,06mA; Tamanho de onda UV de 200-
370nm; Tempo de resposta menor que (<) 0,5s; Temperatura de
trabalho: -20 a +85°C; Dimensdes: 27 x 22mm

25

Sensor de Corrente Néo
Invasivo 100A SCT-013

Sensor de Corrente Nao Invasivo 100A SCT-013: Modelo SCT-
013-000; Corrente de entrada 0-100A; Sinal de saida de
Corrente/33mA; Material do Core é Ferrite; Dielétrico de
6000V AC/Imin; Taxa anti-chama igual a UL94-V0; Plug de
saida de 3,mm; Dimensdo abertura de 13 x 13mm;
Temperatura de trabalho entre -25 a +70°C; Comprimento do
cabo igual a 150cm.

25

Sensor de Corrente Nao
Invasivo 20A SCT-013

Sensor de Corrente Nao Invasivo 20A SCT-013: Modelo SCT-
013-020; Corrente de entrada de 0-20A; Sinal de saida:
Tensdo/1V; Material do Core: Ferrite; Dielétrico: 6000V
AC/1min; Taxa anti-chama: UL94-V0; Plug de saida: 3,5mm;
Dimensao abertura: 13 x 13mm; Temperatura de trabalho: -25
a +70°C; Comprimento do cabo: 150cm.

25

Sensor de Gas MQ-2
para Gas Inflamavel e
Fumaga

Sensor de Gas MQ-2 para Gas Inflamavel ¢ Fumaga:Sensor
MQ-2; Detecgdo de gases inflamaveis: GLP, Metano, Propano,
Butano, Hidrogénio, Alcool, Gas Natural e outros inflamaveis;
Deteccdo de fumaca; Concentracdo de deteccdo: 300-
10.000ppm; Tensdo de operacdo: 5V; Sensibilidade ajustavel
via potenciometro; Saida Digital e Analogica; Comparador
LM393; Led indicador para tensdo; Led indicador para saida
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digital; Pinagem: VCC: 5V; GND: GND; DOUT: Saida Digital;
AOUT: Saida Analdgica. Dimensodes: 32 x 20 x 15mm

25

Sensor de Gas MQ-135
para Gases Toxicos

Sensor de Gas MQ-135 para Gases Téxicos: Sensor MQ-135;
Alimentagdo: 5VDC; Deteccao de gases toxicos como amonia,
dioxido de carbono, benzeno, 6xidos de nitrogénio, fumaca e
alcool; Faixa de detec¢do amonia: 10ppm a 300ppm; Faixa de
deteccdo benzeno: 10ppm a 1000ppm; Faixa de deteccao alcool:
10ppm a 300ppm; Sensibilidade ajustavel via potenciometro;
Comparador LM393; Saidas digital e analogica; Pinagem:
VCC: 5V; GND: GND; DOUT: Saida Digital; AOUT: Saida
Analodgica; Dimensodes: 40 x 25 x 22mm.

25

Sensor de Gas MQ-4
para Metano

Sensor de Gas MQ-4 para Metano: Sensor MQ-4; Deteccao de
gases: Metano, Propano e Butano; Concentracdo de detecgdo:
300-10.000ppm; Tensdo de operagdo: 5V; Sensibilidade
ajustavel via potencidmetro; Saida Digital ¢ Analdgica;
Comparador LM393; Led indicador para tensao; Led indicador
para saida digital; Pinagem: VCC: 5V; GND: GND; DO0: Saida
Digital; AO: Saida Analdgica. Dimensdes: 32 x 20 x 15mm.

25

Sensor de Gas MQ-9
para  Monoéxido de
Carbono

Sensor de Gas MQ-9 para Monodxido de Carbono: Sensor MQ-
9; Alimentagdo: 1,5VDC (para deteccdo de CO) SVDC (outros
gases); Faixa de detecgdo CO: 10ppm a 1000ppm; Faixa de
deteccdo CO: 10ppm a 1000ppm; Faixa de deteccdo gas
combustivel: 100ppm a 10000ppm; Saidas digital e analdgica;
Comparador LM393; Potenciometro para ajuste de
sensibilidade; Pinagem: VCC: 5V; GND: GND; DOUT: Saida
Digital; AOUT: Saida Analogica. Dimensdes: 32 x 22 x 20mm.

25

Sensor de Gas MQ-5
para GLP e Gas Natural

Sensor de Gas MQ-5 para GLP e Gas Natural: Sensor MQ-5;
Alimentagdo: 5VDC; Alta sensibilidade para GLP (gas de
cozinha) e gas natural; Baixa sensibilidade para alcool e
fumagca; Faixa de detecg¢do: 200ppm a 10000ppm; Saidas digital
e analogica; Comparador LM393; Potencidmetro para ajuste de
sensibilidade; Pinagem: VCC: 5V; GND: GND; DOUT: Saida
Digital; AOUT: Saida Analogica.

25

Sensor de Gas MQ-6
para GLP, Isobutano e
Propano

Sensor de Gas MQ-6 para GLP, Isobutano e Propano: Sensor
MQ-6; Alimentagdo: SVDC; Alta sensibilidade para GLP (gés
de cozinha), isobutano e propano; Baixa sensibilidade para
alcool e fumaga; Faixa de detec¢do: 200ppm a 10000ppm;
Saidas digital e analogica; Comparador LM393; Potenciémetro
para ajuste de sensibilidade; Pinagem: VCC: 5V; GND: GND;
DOUT: Saida Digital; AOUT: Saida Analdgica. Dimensoes: 32
x 22 x 20mm.

25

Sensor de Gas MQ-7 de
Monoxido de Carbono

Sensor de Gas MQ-7 de Monéxido de Carbono: Sensor MQ-7;
Deteccdo do gas Monoxido de Carbono; Concentragdo de
detecgdo: 10-10.000ppm; Tensdo de operagdo: 3-5V;
Resisténcia de aquecimento: 31Q =+ 3Q; Tensdo de
aquecimento: 5V * 0,2V; Poténcia de aquecimento: <350mW;
Sensibilidade ajustavel via potencidmetro; Saida Digital e
Analdgica; Comparador LM393; Pinagem: VCC: 5V; GND:
GND; DOUT: Saida Digital;, AOUT: Saida Analégica.
Dimensdes: 32 x 20 x 15mm.
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25

Sensor GY-80 10 DOF
Acelerémetro
Giroscopio
Magnetometro
Barometro

Sensor GY-80 10 DOF Acelerometro  Giroscopio
Magnetometro Bardémetro: Protocolo de comunicagdo: 12C;
Chip Acelerometro: ADXL.345; Enderego 12C Acelerometro:
0x53; Faixa do Acelerometro: +2, +4, £8, +16g; Chip
Giroscopio: L3G4200D; Endereco 12C Giroscopio: 0x69; Faixa
do Giroscopio: £250, 500, 2000°/s; Chip Magnetometro:
HMCS5883L; Endereco I2C Magnetdmetro: O0x1E; Chip
Barometro: BMPO085; Endereco 12C Barometro: 0x77; Tensao
de operagdo: 3,3-5V; Pinagem: GND: GND; SCL: Clock 12C;
SCA: Dados 12C; VCC: O sensor GY-80 ¢ compativel com
3,3VesV.

25

Sensor de Vibragdo SW-
420

Sensor de Vibragdo SW-420: Corrente de saida > 15mA,;
Tensdo de operagdo de 3.3V ~ 5V; Formato do sinal de saida:
Digital (0 - 1); Comparador LM393; Sensibilidade ajustavel
através de trimpot. Dimensoes: 3.2 x 1.4cm.

25

Sensor de Distancia
Ultrassonico HC-SR04

Sensor de Distancia Ultrassonico HC-SR04: Tensdo de
Alimentagdo: 5V DC; Corrente consumida: 15mA; Freqiiéncia
de operagdo: 40kHz; Distancia maxima: 4m; Distancia minima:
2cm; Angulo de medigdo: 15graus; Sinal de entrada [Trigger] :
Pulso TTL (5V) de 10us; Sinal de saida [Echo]: Pulso TTL (5V)
proporcional a distania detectada; Pinagem: VCC : Alimentagao
de +5V; Trig: Entrada de pulso; Echo: Saida de pulso; GND:
Terminal terra. Dimensoes: 40mm x 20mm x 15mm.

25

Moddulo
Canais

Rel¢e 5V 8

Modulo Relé 5V 8 Canais: Modelo: SRD-05VDC-SL-C;
Tensao de operagdo: SVDC; Permite controlar cargas de 220V
AC; Corrente tipica de operagdo: 15~20mA; LED indicador de
status; Pinagem: Normal Aberto, Normal Fechado ¢ Comum;
Tensdo de saida: (30 VDC a 10A) ou (250VAC a 10A); Furos
de 3mm para fixagdo nas extremidades da placa; Tempo de
resposta: 5~10ms.

25

Moédulo Relé 5V 2 Canais

Modulo Relé 5V 2 Canais: Modelo: SRD-05VDC-SL-C;
Tensdo de operagdo: SVDC; Permite controlar cargas de 220V
AC; Corrente tipica de operagdo: 15~20mA; LED indicador de
status; Pinagem: Normal Aberto, Normal Fechado ¢ Comum;
Tensao de saida: (30 VDC a 10A) ou (250VAC a 10A); Furos
de 3mm para fixagdo nas extremidades da placa; Tempo de
resposta: 5~10ms.

25

Sensor de Peso
Célula de Carga

50Kg

Sensor de Peso 50Kg Célula de Carga: Dimensdes (mm): 28 x
28 x 8; Capacidade (Kg): 50; Margem de erro: 0.2%;
Sensibilidade de saida (mv / v): 1,1 £ 0,15; Resisténcia de
entrada (Q): 1000 + 50; Resisténcia de Saida (€2): 1000 + 50;
Tensdo de excitagdo (V): 5 ~ 10; Temperatura de operagdo (°
C): -10 ~ +50.

25

Sensor de Fluxo de Agua
1/2" YF-S201

Sensor de Fluxo de Agua 1/2” YF-S201: Modelo: YF-S201;
Tipo de sensor: Efeito Hall; Tensdo de operagdo: 5-24V;
Corrente maxima: 15mA (5V); Faixa de fluxo: 1-30L/min;
Pressdo maxima: 2,0 MPa; Pulsos por litro: 450; Frequéncia
(Hz) = 7,5*Fluxo(L/min); Temperatura de trabalho: -25 a 80°C;
Exatiddo: 10%; Comprimento do cabo: 15c¢cm; Dimensio
conexdo: 1/2"; Dimensdo diametro interno: 0,78"; Dimensdo
externa: 2,5" x 1,4" x 1,4"; Pinagem: VCC, GND, Saida PWM.
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25

Sensor de Cor RGB
TCS34725 com Filtro IR

Sensor de Cor RGB TCS34725 com Filtro IR: Chip TCS34725;
Tensdo de operagdo: 3-5V; Comunicagdo: 12C; Filtro IR
(Infravermelho). Dimensdes: 21 x 21mm

25

Sensor de Chuva e

Liquidos

Sensor de Chuva e Liquidos: Tensdo de Operagdo: 3,3V-5v;
Corrente de Saida: 100mA; Saidas Digital e Analogica; Led
indicador de tensdo de alimentacdo; Comparador LM393;
Dimensoes Sensor de Chuva: 5x4 cm; Dimensdes Placa de
Controle: 2,1x1,4 cm; Comprimento Cabo: 20 cm

25

Sensor de Umidade do
Solo Higrometro

Sensor de Umidade do Solo Higrometro: Tensdo de Operagao:
3,3-5v; Sensibilidade ajustdvel via potencidmetro; Led
indicador para tensdo; Led indicador para saida digital;
Comparador LM393; Dimensdes da placa: 30mm x 15 mm;
Dimensoes do sensor: 60mm x 20 mm; Comprimento do Cabo:
210 mm.

30

Jumpers Macho-Fémea
x40 Unidades

Jumpers Macho-Fémea x40 Unidades: Acompanha 40 jumpers
multicoloridos; Conector Macho e¢ Fémea; Seccdo do fio
condutor: 24 AWG; Comprimento do cabo: 20cm; Largura do
conector: 2,54mm; Destacaveis.

30

Jumpers Macho-Macho

Jumpers Macho-Macho x40 Unidades: Acompanha 40 jumpers
multicoloridos; Conector Macho e Macho; Sec¢do do fio
condutor: 24 AWG; Comprimento do cabo: 20cm; Largura do
conector: 2,54mm; Destacaveis.

30

Jumpers Fémea-Fémea x40 Unidades: Acompanha 40 jumpers
multicoloridos; Conectores Fémea e Fémea; Sec¢do do fio
condutor: 24 AWG; Comprimento do cabo: 20cm; Largura do
conector: 2,54mm; Destacaveis.

25

Moédulo GPS GY-GPS6MV2: Chip U-Blox NEO-6M-0-001;
Tensdo de alimentagdo: 3~5V; Antena ativa de ceramica; Com
a bateria para backup de dados; LED indicador de sinal;
Tamanho da antena: 25 x 25 milimetros; Tamanho do moddulo:
25 x 36mm; Furo de Montagem: 3mm; Taxa de transmissao:
9600; Interface: RS232 TTL 3,3V; Compativel com varios
modulos de controladores de voo; EEPROM salva os dados de
parametro de configuracdo quando desligado.

25

x40 Unidades

Jumpers Fémea-Fémea
x40 Unidades

Moéodulo GPS  GY-
GPS6MV?2

Display LCD 16x2 12C

Display LCD 16x2 12C: Display LCD 16x2; Controlador:
HD44780; Adaptador display 12C integrado; Potenciometro
para ajuste do contraste; Tensao de operagdo: 5V; Linhas: 2;
Colunas: 16; Interface: 12C; Dimensdes: 80 x 36 x 12mm; Area
visivel: 64,5 x 16mm; Pinagem: SDA, SCL, Vcc e GND.

Conversor Analdgico Digital 4 canais ADS1115: Chip
ADSI1115; Precisdo de 16 bits; Tensdo de Operagdo: 2 a

Conversor Analdgico|5.5VDC; Baixo consumo de corrente; Taxa de dados
25 |Digital 4 canais|programavel: 8SPS a 860SPS; Oscilador interno; Interface de
ADSI1115 comunicacdo 12C; 4 enderecos 12C disponiveis; Comparador
programavel; Amplificador de ganho programavel (PGA);
Dimensoes: 28 x 17 x 2,5mm.
. _+|Conversor de Nivel Logico 3,3-5V Bidirecional: Conversor de
Conversor de Nivel ~ . , . ~
25 |Lésico 33.5V tensdo 3,3-5V; Funciona também para 2.2V; Dimensdes:
OEICO. ’ 15.5mm x 16mm x 11.5mm; Pinagem: TXI e TXO: Entrada e
Bidirecional

saida bidirecional; RXI ¢ RXO: Step Down; LV: Tensdo de
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referéncia (baixa); HV: Tensdo de referéncia (alta); GND:
Ground.

25 |Protoboard 830 pontos

Protoboard 830 pontos: Furos: 830; Faixa de Temperatura: -20
a 80°C; Para terminais ¢ condutores de 0,3 a 0,8 mm (20 a 29
AWG); Resisténcia de Isolamento: 100MQ min; Tensdo
Maéxima: 500v AC por minuto; Dimensdes: 165mm x 57mm X
10mm.

25 |Sensor de Nivel de Agua

Sensor de Nivel de Agua: Sensor de Nivel; Material: Plastico
PP; Tensdo maxima: 100V DC; Corrente méaxima: 1A; Carga
maxima: 50W; Resisténcia maxima do contato: 0,4 ohms;
Comprimento do cabo: 36cm; Faixa de temperatura: -20 a 80°C;
Dimensdes: 50 x 19mm

Além dos itens listados pela Tabela 25, outros equipamentos, itens de mobiliario e

material de consumo precisam ser adquiridos, de modo que o laboratorio fique disponivel

para uso no tempo requerido.

Tabela 26.

Logo, se faz necessaria a aquisi¢cao dos itens listados pela

Tabela 26 - Lista de equipamentos, itens de mobilidrio e materiais de consumo para o Laboratério
de Eletronica Analégica e Digital, Microcontroladores e Microprocessadores, e Sistemas

Embarcados.

Descricao

Qtde.

Computador do tipo Desktop com no minimo: Processador Intel Core i7-8700K
3.70GHz, Turboboost 4.7GHz, Cache de 12 MB e 6 Nucleos; Placa de Video NVidia
GeForce GT 1030 2GB 384 cuda cores; Memoria RAM de 16 GB DDR4 2400MHz
NON-ECC; Disco Rigido SATA III de 2 TB, 7200 RPM, Cache de 64 MB; Placa Mae
com Chipset H310 (04 Conectores SATA, 02 Slot RAM, 01 Conector VGA, 01 Conector
HDMI, 01 Slot PCI-E x16, 01 Slot PCI-E x1, 02 Slots PCI, 01 Porta RJ-45, 02 Portas
USB 3.0/2.0 e 02 Portas USB 2.0/1.1); Fonte de Alimentacdo Bivolt; Gabinente:
Dimensao de L. 280 x A. 95 x P. 380 mm; Monitor de 21,5” LED HD (1920 x 1080
pixels); Teclado; Mouse; Sistema Operacional Windows 10 Home Edition.

13

Gerador de Fungdo com no minimo: Display LED de 6 Digitos; Escala: 0,1Hz a 2 MHz
em 7 escalas; Forma de Onda: Senoidal; Quadrada; Triangular; Pulso Positivo e
Negativo; Rampa Positiva e Negativa; Duty Cicle; Saida TTL/CMOS Ajuste de OFF
SET DC: Pulso TTL (Nivel Baixo = 0,4V, Nivel Alto > 3,5V); Pulso CMOS (Nivel
Baixo = 0,5V, Nivel Alto entre 5V e 14V Continuamente Ajustavel, Ajuste de Subida
de 100ns; Ajuste de OFF SET DC: Impedancia de 50Q + 10%, Amplitude de 20Vp-p
(sem carga), Atenuacao de 20dB a 40dB, Compensacao DC de 0 a+ 10V Continuamente
Ajustavel, Escala de Ajuste Simétrico de 90:10 a 10:90; Entrada VCF: Tenséo de Entrada
de -5V a 0V £10%, Razdo Maxima de VCF de 1000:1, Sinal de Entrada DC ~ 1KHz;
Frequencimetro: Escala de 1Hz a 25Hz, Impedéancia de Entrada de 1MQ/20pF,
Sensibilidade de 100mVrms, Entrada Maxima de 150V (AC + DC) com atenuador,
Atenuagdo de Entrada de 20dB, Erro de Medigdo de 3 x 10 + 1 palavra; Alimentagio:
Tensdao 110/220V AC, Frequéncia 50/60Hz, Poténcia de 10VA; Temperatura de
Operagao de 0 a40°C; Umidade de Operacdo < 90% RH; Dimensoes: 310 x 230 x 90mm.

13

Fonte de Alimentagdo Digital Ajustdvel com: Dois displays de LED de 3 digitos;
Categoria de sobre tensdo: CAT I1 300V; Tensao de saida: 0 a 32V; Precisdo de indicacao
de tensdo: = 1% + 2 digitos; Corrente de saida: 0 a 3A; Precisdo de indicagdo de corrente:

+ 2% + 2 digitos; Potenciometros de corrente e tensdo para ajuste grosso e fino; Efeito

13
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de fonte: <0,01% + 1mV; Regulagem de linha: <0,2% + 2mA; Efeito de carga: <0,01%
+ 3mV; Ondulagao e ruido: <a 0,5mV RMS; Prote¢ao contra sobrecarga, curto-circuito
e inversdo de polaridade; Protegcdo de entrada: Fusivel 4A; Temperatura de operagdo: 0
a 40°C; Umidade de operacdo: 20 a 80% UR; Refrigeracdo por dissipador e cooler;
Alimentagdo: 110/220 VCA; Dimensdes: 291 x 158 x 136mm.

Estacdo de Solda com: Ferro de Solda; Ajuste e Controle e Temperatura; Botao On/Off;
Esponja vegetal para limpeza da ponta; Indicador de Aquecimento e Resfriamento;
Sistema de Seguranca; Frequéncia 60 Hz; Poténcia Nominal 60 W; Dimensoes: 90 x 120
X 170mm; Tensao 110 V.

13

Multimetro Digital de Bancada com no minimo: Display de 4,5”: 20000 contagens e
iluminangdo; Taxa de Amostragens: 3 leituras/s; Indicacdo de Polaridade: Automatica;
Indicacdo de Sobrefaixa; True RMS AC/AC+DC — Data Hold; Mudanca de Faixa:
Manual; Altitude de Operagdo: Até 2000m; Temperatura de Operagdo: 0° a 40°C;
Umidade de Operagdo: RH < 80%; Dimensdes 220 x 82 x 260 mm; Mod. Referéncia
Minipa MDM - 8045B.

13

Sensor de Umidade e Temperatura DHT22: Modelo DHT22; Tensdo de operagdo 3-
5VDC (5,5VDC maximo); Faixa de medigdo de umidade entre 0 a 100% UR; Faixa de
medi¢do de temperatura entre -400 a +800C; Corrente de 2,5mA max durante uso, em
stand by de 100uA a 150 uA; Precisdo de umidade de medi¢ao de + 2,0% UR; Precisao
de medigdo de temperatura de = 0,5 oC; Resolugdo de 0,1; Tempo de resposta de 2s; 04
Pinos: 1 - VCC; 2 - Dados; 3 - N.C.; 4 — GND.

25

Conversor Digital Analogico DAC - MCP4725: CI MCP4725; Conversor digital
analdgico; Tensdao de operacdo: 2.7 a 5.5VDC; Resolucdo de 12 bits; Interface de
comunicacdo I2C; Selecdo de endereco 12C; EEPROM para armazenamento de
configuragoes; Dimensdes: 15 x 15 x 3mm.

25

Regulador de Tensdo Ajustavel LM2596 DC Step Down: Tensao de entrada: 3,2-40v;
Tensdo de saida: 1,5-35v; Corrente de saida: 2A corrente nominal, 3A maxima;
Eficiéncia de conversdo: até 92%; Tensdo suspensa minima: 1,5v; Velocidade de
comutagdo: até 150KHz; Velocidade de resposta dindmica: 5% 200US; Circuito de
protecdo: SS36; Temperatura de operagao: classe industrial (-40 a °C 85 ); Regulacao de
carga: £ 0,5%; Dimensdes aproximadas: 46x22mm.

25

Modulo Conversor HX711 para Sensor de Peso: Controlador: HX711; Tensdo de
operagao: SVDC; Corrente de operacdo: 10mA; Resolucdo dos dados: 24 bits;
Frequéncia de atualizacdo: 80Hz; Temperatura de operacgdo: -20 a 85° celsius; Interface
SPIL.

25

MODULO REGULADOR DE TENSAO STEP-UP XL6009E!: Faixa de tensio de
entrada: 3V-32V; Faixa de tensdo de saida: 5V-35V; Suporta corrente de 4A; Eficiéncia
de até 94%; Ultra-alta freqiiéncia de comutagdo até 400KHz.

25

Kit de Desenvolvimento FPGA com: FPGA: Cyclone V SoC SCSEMASF31C6, Dual-
Core ARM Cortex-A9 (HPS), 85.000 Elementos Logicos Programaveis, 4.450 Kbits de
memoria on-chip, 6 PLLs fracionarios; Flash Serial: EPCS128; USB Blaster II Integrada
na Placa; Memoria: 64 MB SDRAM para o FPGA, 1GB DDR3 SDRAM para o HPS,
Interface MicroSD Card; Comunicagdo: 02 Portas USB (Interface ULPI com Conector
USB tipo A), USB para UART (Conector Micro USB tipo B), Ethernet 10/100/1000,
PS/2 para mouse ou teclado, Emissor e Receptor Infra Vermelho; Display: 24-bit VGA
DAC; Audio 24-bit CODEC; Entrada de Video: TV Decoder (NTSC/PAL/SECAM);
Conversor Analdgico-Digital: 500.000 Amostras por Segundo, 8 Canais, 12 bits de
resolucdo, Faixa de Entrada de 0 a 4.096 V; Entrada e Saida: 04 Botdes de Pressédo, 10
chaves seletoras, 11 LEDs; 06 Display de 7 segmentos, 01 Conector LTC; G-Sensor
(HPS); Alimentacdo de 12 V DC com Fonte Inclusa

13
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Kit de Desenvolvimento FPGA com: FPGA MAX 10 10M50DAF484C7G, Conversor
Analodgico Digital Duplo, 50.000 Elementos Logicos Programaveis; 1. 638 Kbit de
memoria, 4 PLLs para Geragdo de Clock; USB Blaster II Integrada na Placa; Memoria:
64 MB SDRAM, Barramento de Dados de 16 bits; Conectores de Expansao: 01 Conector

GPIO de 2 x 20 pinos (nivel de tensdo de 3.3V), Conector Compativel com Arduino Uno 13
R3 com 6 Canais Analogicos (ADC); Entrada e Saida: 10 LEDs, 10 Chaves Seletoras,

02 Botoes de Pressao, 06 Displays de 7 Segmentos; Alimentacdo: Alimentagcdo com cabo
USB, Entrada de 5V DC alternativa.

Quadro de Formica Lousa Branco para Sala de Aula com: Moldura de aluminio; 1
Tamanho L. 250cm x A. 120cm x P. 5cm.

Armario de Ago Confeccionado em Chapa 26 com: 02 portas; 04 Prateleiras; Portas com
Dobradigas; Prateleiras de 40 cm em Chapa 26 que suporte até 45 Kg distribuidos; 03
Bandejas Reguléaveis; Pintura Eletrostatica; Pés Metalicos com Sapatas de Plastico| 1
Regulaveis; Sistema de Fechamento; Fechadura com 02 Chaves; Dimensdes: A. 190 cm

x L.90 cm x P. 40 cm.

Projetor Multimidia com no minimo: Modo de Proje¢do: Montagem Frontal, Traseira ou
Suporte; Resolugdo Nativa de 1024 x 768 pixels; Saida de Luz Colorida de 3500 Iumens; 1
Saida de Luz branca de 3500 limens; Tamanho de Tela de 30" a 300". Compatibilidade

com PC e MAC.

Tela de Projecdo Retratil Manual de 100” com: Enrolamento automatico por mola
motora; Ponto de fixacdo em teto ou parede; Estrutura em a¢o com pintura eletrostatica; 1
Sistema de multiparada; Tecido tipo matte white; Superficie de proje¢do com ganho de

1,2 no brilho; Parada em qualquer ponto do abrir e fechar.

Cabo HDMI Blindado de 10m com Filtro e Malha com Suporte 3D Full HD 1
Suporte para montagem de projetor multimidia no teto 1
Alicate de Corte Diagonal de 6 26
Alicate de Bico Redondo de 6” 26
Sugador de Solda 26
Kit de Chaves com: 31 pegas; Opgdes de Pontas: 06 Allen (H1.5, H2.0, H2.5, H3.0,
H3.5, H4.0), 10 Torxs (T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, T15), 05 Phillips (1.7, 2.0, 2.5, 26
3.0, 3.5), 07 Fenda (1.0, 1.3, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 4.0), 01 Estrela (2.0), 01 Triangulo (3.0),

01 Chave “Y” (Y3.0), 01 Chave “U” (U2.6). Empunhadura de 12 cm.

Jogo de Chave Fenda e Phillips com 06 pegas 26
Rolo de Solda Estanho Lead Free de 0,5mm 13
Rolo de Cabo Flexivel Preto 26 AWG com 200m 1
Rolo de Cabo Flexivel Azul 26 AWG com 200m 1
Rolo de Cabo Flexivel Amarelo 26 AWG com 200m 1
Rolo de Cabo Flexivel Verde 26 AWG com 200m 1
Rolo de Cabo Flexivel Vermelho 26 AWG com 200m 1
Jogo de Pingas com 7 pecas 13
Lupa de Mesa com 10 LEDs e Lente de 120mm Bivolt 13
Led Difuso Azul de Smm 500
Led Difuso Amarelo de Smm 500
Led Difuso Verde de 5Smm 500
Led Difuso Vermelho de Smm 500
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Led Difuso Branco de Smm 500
Resistor de filme de carbono de 100R de 1/4W e tolerancia de £5% 500
Resistor de filme de carbono de 220R de 1/4W e tolerancia de +5% 500
Resistor de filme de carbono de 300R de 1/4W e tolerancia de £5% 500
Resistor de filme de carbono de 470R de 1/4W e tolerancia de +5% 500
Resistor de filme de carbono de 1K de 1/4W e tolerancia de £5% 500
Resistor de filme de carbono de 2K de 1/4W e tolerancia de £5% 500
Resistor de filme de carbono de 3K de 1/4W e tolerancia de +5% 500
Resistor de filme de carbono de 4,7K de 1/4W e tolerancia de £5% 500
Resistor de filme de carbono de 10K de 1/4W e tolerancia de +5% 500
Resistor de filme de carbono de 22K de 1/4W e tolerancia de +5% 500
Resistor de filme de carbono de 30K de 1/4W e tolerancia de £5% 500
Resistor de filme de carbono de 33K de 1/4W e tolerancia de +5% 500
Resistor de filme de carbono de 47K de 1/4W e tolerancia de £5% 500
Resistor de filme de carbono de 100K de 1/4W e tolerancia de £5% 500
Resistor de filme de carbono de 120K de 1/4W e tolerancia de 5% 500
Resistor de filme de carbono de 150K de 1/4W e tolerancia de 5% 500
Resistor de filme de carbono de 200K de 1/4W e tolerancia de 5% 500
Resistor de filme de carbono de 220K de 1/4W e tolerancia de £5% 500
Resistor de filme de carbono de 270K de 1/4W e tolerancia de 5% 500
Resistor de filme de carbono de 300K de 1/4W e tolerancia de £5% 500
Resistor de filme de carbono de 1M de 1/4W e tolerancia de +5% 500
Potenciometro Linear Rotativo de 10R do Tipo Trimpot 200
Potenciometro Linear Rotativo de 20R do Tipo Trimpot 200
Potenciometro Linear Rotativo de 50R do Tipo Trimpot 200
Potenciometro Linear Rotativo de 200R do Tipo Trimpot 200
Potenciometro Linear Rotativo de 500R do Tipo Trimpot 200
Potenciometro Linear Rotativo de 1K do Tipo Trimpot 200
Potenciometro Linear Rotativo de 2K do Tipo Trimpot 200
Potenciometro Linear Rotativo de 5K do Tipo Trimpot 200
Potenciometro Linear Rotativo de 10K do Tipo Trimpot 200
Potencidmetro Linear Rotativo de 20K do Tipo Trimpot 200
Potenciometro Linear Rotativo de 50K do Tipo Trimpot 200
Potencidmetro Linear Rotativo de 100K do Tipo Trimpot 200
Potencidmetro Linear Rotativo de 200K do Tipo Trimpot 200
Potencidmetro Linear Rotativo de 500K do Tipo Trimpot 200
Potenciometro Linear Rotativo de 1M do Tipo Trimpot 200
Capacitor eletrolitico 1uF/50V com tolerancia de +5% 500
Capacitor eletrolitico 4,7uF/50V com tolerancia de 5% 500
Capacitor eletrolitico 10uF/50V com tolerancia de £5% 500
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Capacitor eletrolitico 47uF/25V com tolerancia de +5% 500
Capacitor eletrolitico 100uF/16V com tolerancia de £5% 500
Capacitor Cerdmico 10pF/50V Tipo Disco com Toelerancia de £5% 500
Capacitor Ceramico 33pF/50V Tipo Disco com Toelerancia de £5% 500
Capacitor Cerdmico 47pF/50V Tipo Disco com Toelerancia de £5% 500
Capacitor Ceramico 100pF/50V Tipo Disco com Toelerancia de +5% 500
Capacitor Cerdmico 207pF/50V Tipo Disco com Toelerancia de +5% 500
Diodo Retificador 1N4007 500
Diodo Retificador 1N4148 500
Diodo Zener 1N4728 500
Diodo Zener 1N4733 500
Diodo Zener 1N4739 500
Diodo Zener 1N4742 500
Chave Tactil 6x6x5mm com 4 Terminais 500
Chave Dip Switch 4 Vias com 4 Chaves com 2 Posigdes 200
Chave Dip Switch 8 Vias com 8 Chaves com 2 Posic¢des 200
Transistor NPN BC548 200
Transistor PNP BC558 200
Transistor NPN 2N2222 200
Transistor 2N7000 200
Transistor NPN BC337 200
Transistor NPN BC547 200
Transistor PNP BC557 200
Transistor NPN MPSA42 200
Transistor NPN 2N3904 200
Regulador de Tensao L7805 200
Regulador de Tensao L7809 200
Circuito Integrado LM 555 200
Circuito Integrado CD4017 — Contador de Década 200
Circuito Integrado LM324N 200
Circuito Integrado LM741 200
Circuito Integrado 74L.S32 500
Circuito Integrado 74L.S157 500
Circuito Integrado 74L.S245 500
Circuito Integrado 74L.S04 500
Circuito Integrado 74LS161 500
Circuito Integrado 74L.S173 500
Circuito Integrado 74L.S283 500
Circuito Integrado LM556 200
Circuito Integrado 74L.S86 500
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Circuito Integrado 74LS153 500
Circuito Integrado 74LS139 500
Circuito Integrado 74LS00 500
Display de 7 Segmentos de 0,56” Anodo Comum 500

Armario de Ago Confeccionado em Chapa 26 com: 02 portas; 04 Prateleiras; Portas com
Dobradigas; Prateleiras de 40 cm em Chapa 26 que suporte até 45 Kg distribuidos; 03
Bandejas Regulaveis; Pintura Eletrostatica; Pés Metalicos com Sapatas de Plastico| 01
Regulaveis; Sistema de Fechamento; Fechadura com 02 Chaves; Dimensdes: A. 190 cm
xL.90 cm x P. 40 cm

Armario Aéreo Multiuso de Ag¢o com: 02 Portas; Altura: 64cm; Largura 70cmy;

Profundidade: 28,5cm; 01 Prateleira; Capacidade para até 30 Kg; Acabemento: Pintura 10

Mesa Sem Gaveta com: Largura: 180 cm; Altura: 74cm; Profundidade: 65cm. 13

Cadeira fixa, material assento espuma poliuretano injetado, material encosto espuma
poliuretano injetado, material estrutura tubo aco, material revestimento assento e encosto
tecido 100% poliéster, densidade espuma assento ¢ encosto controlada, acabamento| 26
estrutura pintado em epodxi, tipo base fixo, tipo encosto separado / ligado por tubo de
aco, caracteristicas adicionais sem brago, cor preta.

Embora a previsdo de uso deste laboratdrio seja para o 5° Periodo do Bacharelado em
Engenharia de Computagao, parte deste espaco sera montado antes, pois a P6s-Graduagao
em Agricultura de Precisdo necessita de um ambiente para os conteudos relativos acerca
de sistemas embarcados, sensores ¢ automacdo. Para tanto, pretende-se adquirir os
equipamentos ¢ mobiliarios em 2019 por meio de recursos financeiros destinados a

compra de permanentes.
B.1.5. Laboratorio de Comunica¢iao Analdégica e Digital, Redes de Dados e Voz

Este laboratorio tem previsao de uso a partir do 5° Periodo do Bacharelado em Engenharia
de Computacdo. Atualmente, este espago de ensino conta somente com um equipamento,
que ¢ uma Maquina de Fusdo de Fibra Otica O-Tech HOEA3000. Por isso, é necessaria
a aquisicdo dos equipamentos, itens de mobiliario e materiais de consumo listados na

Tabela 27.

Tabela 27 — Lista de equipamentos, itens de mobilidrio e material de consumo para o Laboratorio de
Comunicacio Analégica e Digital e Redes de Dados e Voz.

Descricao Qtde.

Computador do tipo Desktop com no minimo: Processador Intel Core i7-8700K
3.70GHz, Turboboost 4.7GHz, Cache de 12 MB e 6 Nucleos; Placa de Video NVidia
GeForce GT 1030 2GB 384 cuda cores; Memoria RAM de 16 GB DDR4 2400MHz
NON-ECC; Disco Rigido SATA 11l de 2 TB, 7200 RPM, Cache de 64 MB; Placa Mae| 13
com Chipset H310 (04 Conectores SATA, 02 Slot RAM, 01 Conector VGA, 01 Conector
HDMI, 01 Slot PCI-E x16, 01 Slot PCI-E x1, 02 Slots PCI, 01 Porta RJ-45, 02 Portas
USB 3.0/2.0 ¢ 02 Portas USB 2.0/1.1); Fonte de Alimentagdo Bivolt; Gabinente:
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Dimensao de L. 280 x A. 95 x P. 380 mm; Monitor de 21,57 LED HD (1920 x 1080
pixels); Teclado; Mouse; Sistema Operacional Windows 10 Home Edition.

Osciloscopio Digital com no minimo: Largura de Banda: 50 MHz; 02 Canais; Até 1 GS/s
de taxa de amostragem em todos os canais; 2.5K ponto de comprimento de registro em
todos os canais; Gatilhos avancados, incluindo pulso e gatilhos de linha selecionavel; 34
medi¢des automaticas; Janela FFT dupla, monitorando simultaneamente os dominios de
tempo e frequéncia; Built-in limite de onda e testes enredo tendéncia; Contador de
frequéncia de canal duplo; Fungdo Zoom; Autoset ¢ fungdes de auto-ranging; Ajuda
sensivel ao contexto Built-in; Conectividade: Porta Host USB 2.0 no painel frontal; Porta
USB 2.0 no painel traseiro para conexao a um PC. Display de 77 WVGA (800 x 480).

13

Multimetro Digital de Bancada com no minimo: Display de 4,5”: 20000 contagens ¢
iluminan¢do; Taxa de Amostragens: 3 leituras/s; Indicacdo de Polaridade: Automatica;
Indicacdo de Sobrefaixa; True RMS AC/AC+DC — Data Hold; Mudanca de Faixa:
Manual; Altitude de Operagao: Até 2000m; Temperatura de Operagdo: 0° a 40°C;
Umidade de Operagdo: RH < 80%; Dimensdes 220 x 82 x 260 mm; Mod. Referéncia
Minipa MDM — 8045B.

13

Gerador de Fungdes Arbitrarias com: Canal Duplo: Onda Senoidal de 25MHz ¢ Onda
Quadrada de 12,5Mhz; Taxa de Amostragem de 125 MS/s; Resolucao Vertical de 14
bits; Amplitude de Saida: ImVp-p sobre faixa de frequéncia total; Interface de Usuario
Intuitiva; Comprimento de Memmoria: 2 a 8.192 pontos para formas de ondas arbitrarias
definidas pelo usuario; Memoria Interna ndo volatil para armazenamento de formas de
ondas arbitrarias; Modos: Continuo, Varredura, Sincronismo ¢ de Modulac¢ao; Contador
de 200 MHz incorporado, com resolu¢do de 6 digitos, para medir
frequéncia/periodo/largura do pulso/ciclo de atividade.

13

Kit de Desenvolvimento FPGA com: FPGA: Cyclone V SoC SCSEMASF31C6, Dual-
Core ARM Cortex-A9 (HPS), 85.000 Elementos Logicos Programaveis, 4.450 Kbits de
memoria on-chip, 6 PLLs fracionarios; Flash Serial: EPCS128; USB Blaster II Integrada
na Placa; Memoria: 64 MB SDRAM para o FPGA, 1GB DDR3 SDRAM para o HPS,
Interface MicroSD Card; Comunicagdo: 02 Portas USB (Interface ULPI com Connector
USB tipo A), USB para UART (Conector Micro USB tipo B), Ethernet 10/100/1000,
PS/2 para mouse ou teclado, Emissor e Receptor Infra Vermelho; Display: 24-bit VGA
DAC; Audio 24-bit CODEC; Entrada de Video: TV Decoder (NTSC/PAL/SECAM);
Conversor Analogico-Digital: 500.000 Amostras por Segundo, 8 Canais, 12 bits de
resolucdo, Faixa de Entrada de 0 a 4.096 V; Entrada e Saida: 04 Botdes de Pressdo, 10
chaves seletoras, 11 LEDs; 06 Display de 7 segmentos, 01 Conector LTC; G-Sensor
(HPS); Alimentacdo de 12 V DC com Fonte Inclusa.

13

Fonte de Alimentacdo Digital Ajustdvel com: Dois displays de LED de 3 digitos;
Categoria de sobre tensdo: CAT I1 300V; Tensao de saida: 0 a 32V; Precisdo de indicacao
de tensdo: = 1% + 2 digitos; Corrente de saida: 0 a 3A; Precisdo de indicacdo de corrente:
+ 2% + 2 digitos; Potenciometros de corrente e tensdo para ajuste grosso ¢ fino; Efeito
de fonte: <0,01% + 1mV; Regulagem de linha: <0,2% + 2mA; Efeito de carga: <0,01%
+ 3mV; Ondulagéo e ruido: < a 0,5mV RMS; Prote¢ado contra sobrecarga, curto-circuito
e inversdo de polaridade; Protegdo de entrada: Fusivel 4A; Temperatura de operagdo: 0
a 40°C; Umidade de operagdo: 20 a 80% UR; Refrigeracdo por dissipador e cooler;
Alimentagdo: 110/220 VCA; Dimensdes: 291 x 158 x 136mm.

13

Sistema de Treinamento em Microondas com os seguintes experimentos: Familiarizagdo
com o Sistema de Treinamento de Microondas; Operagdes do Atenuador Variavel e do
Medidor de Comprimento de Onda; Deteccdo do Sinal de Microondas por meio de
Detector a Cristal; Medida de Frequéncia por meio do Medidor de Comprimento de
Onda; Medida de Caracteristicas do Oscilador da Fonte de Sinal de Microondas: Medida
de Poténcia por meio de Medidor de Poténcia; Medidas de Poténcia de Saida em Fungao
da Tensao de Operacdo; Medida de Frequéncia em Funcdo de Tensdo de Operacdo;

01
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Operacdo do Detector de Onda Estacionaria; Medida do Comprimento de Onda; Medida
de SWR; Determinacao do Coeficiente de Reflexdo e de Impedancia; Meios e Medidas
de Frequéncia: Medida de Frequéncia de Ressonancia em Cavidade Ressonante por
Meio de Medidor de Comprimento de Onda com Diversos Meios, Medida de Fator de
Qualidade Q da Cavidade Ressonante com Diversos Meios, Medida de Atenuagdo
Utilizando Acoplador Direcional, Medida de Perda de Retorno Utilizando o Acoplador
Direcional; Estudo do Guia de Onda T-Hibrido.

Sistema de Treinamento em Comunicagdo Digital para Atender os Seguintes
Experimentos: Amostragem e Regeneragdo, TDM Demodulagcdo/Modulagdo por
Amplitude de Pulso; TDM Transmissdo / Modulagdo por Cédigo de Pulso; TDM
Recepgao / Modulagao por Codigo de Pulso; Demodulagdo e Modulagdo em Delta, Delta
Adaptativo e Delta Sigma; Demodulagdo e Modulagdo de Portadora ¢ Formatagdo de
Dados; Demodulacdo de Portadora e Receptor Regenerador de Dados; Mddulo de
Entrada de Audio; Médulo de Saida de Audio; Demodulacio e Modulacdo
PAM/PPM/PWM; Gerador de Dados (Binario); Treinamento em QAM; Modulagédo /
Demodulagdo DPCM - Differential Pulse Code; Gerador de Sequéncia PN; Modulagdo
/ Demodulagdo MSK; Mdédulo com Dois Canais CDMA

Sistema de Treinamento em Comunicagdes Analdgicas para atender os seguintes
experimentos: Transmissor AM DSB/SSB; Receptor AM DSB/SSB; Modulagido e
Demodulagdo FM; Sistema de Comunicacao FM; Gerador de Ruido — Amplificador de
Audio; Compatibilidade Eletromagnética; Médulo Analogico TDM de 4 Canais;
Multiplexador/Demultiplexador por Divisao de Frequéncia.

Sistema de Treinamento de Comunicagdo Optica para atender os seguintes
experimentos: Analise das Propriedades Fisicas da Luz: Fendmenos de Reflexao,
Refragdo e Absorgao; Instrumentos e Praticas de Manuseio de Fibras Opticas, abordando
processos de corte, acabamento e conexdes. Processo de Formatacao dos Dados Digitais
nos Padrdes Comercialmente Utilizados: Bit, Byte, Word (16 bits) e Blocos de 128, 512
e 1024 Bytes. Deve possibilitar a configuragdo da taxa de transmissdo destes dados;
Analise dos Procedimentos de Verificagao de Integridade dos Dados Digitais por meio
de Checksum; Visualizagdo Estatistica dos Dados Transmitidos e Recebidos Fornecida
por Display de Cristal Liquido do Médulo CPU com: Numero de Blocos Perdidos com
Erro, Blocos Recebidos Corretamente, Porcentagem de Erro e Porcentagem de Acerto.
Anélise das Caracteristicas Funcionais dos Principais Tipos de Fibras Opticas: Medigio
de Atenuacdo Imposta pela Fibra e Verificagdo de Consequéncias de Conexdes
Incorretas, Curvas Acentuadas e Comprimento Extenso; Conversio Eletro-Optica e
Opto-Elétrica.

01

Kit de Ferramentas para Conectorizagdo de Fibra Optica com: Clivador: Tempo de Vida
da Lamina de 36.000 cleaves, Niimero de Passos para Cleave sendo 2, Aplicacdo em
Multimodo e Monomodo Comprimento da Clivagem de 9 a 16mm (Fibra de 0,25mm),
Dimensoes de 63 x 65 x 63 mm; Power Meter: Comprimento de onda disponivem de
800 a 1700nm, Fibra de Sensoriamento InGaAs, Incertezas de +£5%, Indica¢a Linear de
0,1%, Temperatura de Operagdo de -10°C a 60°C, Auto Off; Visualizador HT de ImW;
Decapador Flat; Alicate Flat 3 Network; Gabarito de Conectoriza¢do; Recipiente para
Alcool; Bolsa para Clivador; Bolsa para o Kit.

13

Conector de Campo do Tipo Fast SC/UPC

300

Conector de Campo do Tipo Fast SC/APC

300

Placa de Desenvolvimento Arduino Uno R3 com: Microcontrolador ATMega328;
Tensdo de Operagdo: 5V; Tensdo de Alimentacdo: 7-12V; Tensao de Alimentagdo
Limite: 6-20V; Entradas e Saidas Digitais: 14 das quais 6 podem ser PWM; Entradas
Analogicas: 6; Corrente Continua por Pino de E/S: 40mA; Corrente Continua para Pino
3.3V; Memoria Flash: 32KB; Memoéria SRAM: 2KB; EEPROM 1KB; Velocidade do
Clock: 16MHz; Dimensdes: 68,58mm x 53,34mm.

30
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Fonte DC Chaveada 9V 1A Plug P4: Tensao de entrada Bivolt 100~250VAC 47~64Hz;
Tensdo de saida de 9VDC; Corrente de Saida Maxima de 1A; Plugue Padrao P4.

40

Moébdulo Arduino HM-11 4.0 BLE com: CI: CC2541; Alimentagcdao 3.3VDC; Versao
Bluetooth: 4.0 BLE; Frequéncia de Trabalho: Banda ISM de 2,4GHz; Alcance: 10m em
area aberta; Método de Modulagdo: GFSK; Fonte de Alimentagdo: DC 3,3V; TX
poténcia: 0 dBm; Sensibilidade RX: -93dBm; Transmissao: -DBM, 23-6 DBM, 0 DBM,
6 DBM, pode ser modificado com o comando AT; Protocolo de Comunicagdao: UART
(TTL); Taxa de Transmissdo Padrdo: 115200bps; Corrente de Transmissdo: 15mA;
Corrente para Recepcao: 8,5mA; Corrente de Hibernagdo: 600uA; Banda de Frequéncia:
2,402G ~ 2,480G; Taxa Maxima de Dados: 1Mbps; Impedancia de Entrada de RF: 50
ohms; Cristal OSC de Banda Base: 16 MHz; Interface UART; Sensibilidade: -9dBm;
Temperatura de Funcionamento: -40°C ~ + 65°C.

60

Modulo RF Wireless LoRa 915 MHz com: Mo6dulo LoRa 1276; Tensdo de Operagao:
Entre 1,8V ¢ 3,7V; Comunica¢do SPI; Sensibilidade até — 139 dBm; Poténcia de Saida:
Maximo 20dBm; Consumo de Corrente: 10,3mA no modo receptor ¢ 100mA no modo
emissor; Consumo Minimo < 200nA; Temperatura de Operacdo: entre -40°C e +85°C;
Antena Espiral.

60

Modulo Transceptor Wireless 2,4GHz NRF24L01 com: Tensao de Alimentacdo: 1,9V a
3,6V; Alcance: Até 100m em 250Kbps; Antena Integrada; Numero de Pinos: §;
Velocidade SPI: 0 a 100Mbps; Canais: 125; Corrente de Transmissdo: 11,3 mA;
Corrente de Recepgdo: 12,3mA; Corrente em Hibernacdo: 900nA; Sensibilidade: -
85dBm; Temperatura de Operagao: entre -40°C e +85°C.

60

Armario de A¢o Confeccionado em Chapa 26 com: 02 portas; 04 Prateleiras; Portas com
Dobradigas; Prateleiras de 40 cm em Chapa 26 que suporte até 45 Kg distribuidos; 03
Bandejas Reguléaveis; Pintura Eletrostatica; Pés Metalicos com Sapatas de Plastico
Regulaveis; Sistema de Fechamento; Fechadura com 02 Chaves; Dimensoes: A. 190 cm
xL.90 cm x P. 40 cm

02

Armario Aéreo Multiuso de Ag¢o com: 02 Portas; Altura: 64cm; Largura 70cm;
Profundidade: 28,5cm; 01 Prateleira; Capacidade para até 30 Kg; Acabemento: Pintura

10

Mesa Sem Gaveta com: Largura: 180 cm; Altura: 74cm; Profundidade: 65cm.

13

Cadeira fixa, material assento espuma poliuretano injetado, material encosto espuma
poliuretano injetado, material estrutura tubo aco, material revestimento assento e encosto
tecido 100% poliéster, densidade espuma assento e encosto controlada, acabamento
estrutura pintado em epodxi, tipo base fixo, tipo encosto separado / ligado por tubo de
aco, caracteristicas adicionais sem braco, cor preta.

26

Projetor Multimidia com no minimo: Modo de Proje¢do: Montagem Frontal, Traseira ou
Suporte; Resolugdo Nativa de 1024 x 768 pixels; Saida de Luz Colorida de 3500 Iumens;
Saida de Luz branca de 3500 limens; Tamanho de Tela de 30" a 300". Compatibilidade
com PC e MAC.

Tela de Projecdo Retratil Manual de 100” com: Enrolamento automatico por mola
motora; Ponto de fixacdo em teto ou parede; Estrutura em a¢o com pintura eletrostatica;
Sistema de multiparada; Tecido tipo matte white; Superficie de proje¢do com ganho de
1,2 no brilho; Parada em qualquer ponto do abrir e fechar.

Cabo HDMI Blindado de 10m com Filtro e Malha com Suporte 3D Full HD

Suporte para montagem de projetor multimidia no teto

Quadro de Formica Lousa Branco para Sala de Aula com: Moldura de aluminio;
Tamanho L. 250cm x A. 120cm x P. Scm.
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B.1.6. Laboratorios de Programacio e Software

Atualmente, devido as ofertas dos cursos de Técnico em Informatica, o IFFluminense
Campus Bom Jesus do Itabapoana dispde de trés laboratorios de informatica, que sao
destinados ao ensino de programagao (Java, C, C++, PHP, Java Script e HTML) e banco
de dados, e uso de softwares para projeto ldgico de redes de computadores (Packet
Tracer), desenho técnico (AutoCAD) e outras atividades envolvendo o uso de
computadores. Essa quantidade de laboratérios nao sera suficiente para atender as
demandas atuais juntamente com as atividades do Bacharelado em Engenharia de
Computacdo. Por isso, ¢ necessaria a aquisicao de dois laboratorios de informatica, de
modo que eles possam atender esse novo curso, assim como as demais atividades ja
existentes no IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana. Os equipamentos, itens
de mobiliario ¢ materiais de consumo necessarios para a implementagao desses novos
laboratorios estao listados na Tabela 28.

Tabela 28 — Lista de equipamentos, itens de mobilidrio e materiais de consumo para os novos
Laboratorios de Programacio e Software.

Descricao Qtde.

Computador do tipo Desktop com no minimo: Processador Intel Core i7-8700K
3.70GHz, Turboboost 4.7GHz, Cache de 12 MB e 6 Nucleos; Placa de Video NVidia
GeForce GT 1030 2GB 384 cuda cores; Memoria RAM de 16 GB DDR4 2400MHz
NON-ECC; Disco Rigido SATA III de 2 TB, 7200 RPM, Cache de 64 MB; Placa Mae
com Chipset H310 (04 Conectores SATA, 02 Slot RAM, 01 Conector VGA, 01 Conector| 72
HDMLI, 01 Slot PCI-E x16, 01 Slot PCI-E x1, 02 Slots PCI, 01 Porta RJ-45, 02 Portas
USB 3.0/2.0 e 02 Portas USB 2.0/1.1); Fonte de Alimentacdo Bivolt; Gabinente:
Dimensao de L. 280 x A. 95 x P. 380 mm; Monitor de 21,5” LED HD (1920 x 1080
pixels); Teclado; Mouse; Sistema Operacional Windows 10 Home Edition.

Cadeira fixa, material assento espuma poliuretano injetado, material encosto espuma
poliuretano injetado, material estrutura tubo aco, material revestimento assento e encosto
tecido 100% poliéster, densidade espuma assento ¢ encosto controlada, acabamento| 74
estrutura pintado em epodxi, tipo base fixo, tipo encosto separado / ligado por tubo de
aco, caracteristicas adicionais sem brago, cor preta.

Projetor Multimidia com no minimo: Modo de Proje¢do: Montagem Frontal, Traseira ou
Suporte; Resolugdo Nativa de 1024 x 768 pixels; Saida de Luz Colorida de 3500 [imens;
Saida de Luz branca de 3500 lumens; Tamanho de Tela de 30" a 300". Compatibilidade
com PC e MAC.

Tela de Projecdo Retratil Manual de 100” com: Enrolamento automatico por mola
motora; Ponto de fixacdo em teto ou parede; Estrutura em a¢o com pintura eletrostatica;
Sistema de multiparada; Tecido tipo matte white; Superficie de proje¢do com ganho de
1,2 no brilho; Parada em qualquer ponto do abrir e fechar.

Quadro de Formica Lousa Branco para Sala de Aula com: Moldura de aluminio;
Tamanho L. 250cm x A. 120cm x P. 5cm.

Cabo HDMI Blindado de 10m com Filtro e Malha com Suporte 3D Full HD 2
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Suporte para montagem de projetor multimidia no teto 2
Plataforma de Trabalho de 6 Lugares com: Dimensdes: L. 240 x P. 120 x A. 115 cm;
Medidas Individuais das 06 Mesas: L. 80 cm x P. 60 cm x 75 cm; 03 Divisoérias; Medidas 12
Individuais das Divisérias: 80 cm x 40 cm; Tampo em MDP 18mm; Pés em Ago com
Calha para Passagem de Fiagdo Oculta. 02 Furos Pass Fio; Sem Gavetas e Armarios.

Mesa em MDP com: Larg. 163 cm x Alt. 75 cm x Prof. 60 cm. 02

B.1.7. Laboratorio de Sistemas de Energia

Este laboratério devera estar disponivel a partir do 5° Periodo do Bacharelado de

Engenharia de Computagdo. Atualmente, o IFFluminense Campus Bom Jesus do

Itabapoana possui um espago para implementacdo deste laboratério de ensino, que € a

sala de aula pertencente ao Laboratdrio de Mecanica e Mecanizacao do curso de Técnico

em Agropecudria. Outro ponto positivo € que, tal curso técnico pode se beneficiar deste

laboratorio nas disciplinas de instalagdes rurais. Apesar disso, € necessaria a aquisigao

dos equipamentos, itens de mobiliario e materiais de consumo listados na Tabela 29.

Tabela 29 — Lista de equipamentos, itens de mobilidrio e materiais de consumo para o Laboratério

de Energia e Eficiéncia Energética.

Descricao

Qtde.

Sistema de Treinamento em Energias Renovaveis com: Caixa com Elementos de
Energias Renovaveis, com o uso de tecnologia para energia solar, edlica, cinética, dentre
outros.

Bancada modular para instalagdes elétricas para montagem de laboratorio de circuitos
elétricos referentes as instalacdes elétricas residenciais, prediais e industriais.

Tela de Projecdo Retratili Manual de 100” com: Enrolamento automdtico por mola
motora; Ponto de fixagdo em teto ou parede; Estrutura em aco com pintura eletrostatica;
Sistema de multiparada; Tecido tipo matte white; Superficie de proje¢do com ganho de
1,2 no brilho; Parada em qualquer ponto do abrir e fechar.

Suporte para montagem de projetor multimidia no teto

Quadro de Foérmica Lousa Branco para Sala de Aula com: Moldura de aluminio;
Tamanho L. 250cm x A. 120cm x P. Scm.

Cabo HDMI Blindado de 10m com Filtro e Malha com Suporte 3D Full HD

Arméario de Aco Confeccionado em Chapa 26 com: 02 portas; 04 Prateleiras; Portas com
Dobradigas; Prateleiras de 40 cm em Chapa 26 que suporte até 45 Kg distribuidos; 03
Bandejas Regulaveis; Pintura Eletrostatica; Pés Metalicos com Sapatas de Plastico
Regulaveis; Sistema de Fechamento; Fechadura com 02 Chaves; Dimensoes: A. 190 cm
x L. 90 cm x P. 40 cm.

02

Armario Aéreo Multiuso de Ag¢o com: 02 Portas; Altura: 64cm; Largura 70cm;
Profundidade: 28,5cm; 01 Prateleira; Capacidade para até 30 Kg; Acabemento: Pintura

10

Cadeira fixa, material assento espuma poliuretano injetado, material encosto espuma
poliuretano injetado, material estrutura tubo aco, material revestimento assento e encosto
tecido 100% poliéster, densidade espuma assento e encosto controlada, acabamento

26
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estrutura pintado em epdxi, tipo base fixo, tipo encosto separado / ligado por tubo de aco,
caracteristicas adicionais sem brago, cor preta.

Mesa Sem Gaveta com: Largura: 180 cm; Altura: 74cm; Profundidade: 65cm. 13
Ar-Condicionado Split de 60.000 Btus 01

B.1.8. Gabinetes para Professores de Tempo Integral

Por uma exigéncia do MEC (Instrumento de Avaliacdo de Cursos de Graduagdo
Presencial e a Distancia), deve existir na infraestrutura de um curso de graduacao a
disponibilidade de gabinetes de trabalho para professores com dedicagdo de tempo
integral. Por isso, esta previsto no PDI (IFF, 2018a), a construcao de gabinetes para os
professores dos nucleos de contetudos basicos, profissionalizantes e especificos. No total,
a previsao ¢ de 20 gabinetes de trabalho de 12m?. O custo total dessa obra estd estimado

em R$ 584.908,02. Em cada desses espacos, devem existir os itens de mobiliario listados

na Tabela 30.

Tabela 30 — Lista de itens de mobilidrio para os gabinetes de trabalho para professores de dedicacio
em tempo integral ao Bacharelado em Engenharia de Computacio.

Descricao Qtde.

Armario de Escritorio com: Material: MDF; Dimensoes: L. 82 cm x A. 165 cm x P. 36
cm.

02

Cadeira fixa, material assento espuma poliuretano injetado, material encosto espuma
poliuretano injetado, material estrutura tubo ago, material revestimento assento e encosto
tecido 100% poliéster, densidade espuma assento e encosto controlada, acabamento| 06
estrutura pintado em epdxi, tipo base fixo, tipo encosto separado / ligado por tubo de aco,
caracteristicas adicionais sem brago, cor preta.

Mesa em MDP com: Larg. 163 cm x Alt. 75 cm x Prof. 60 cm. 02

E importante ressaltar que, além de uma exigéncia acerca relacionada a infraestrutura do
curso, tais espagos também colaboram para o atendimento aos discentes ndo somente do
Bacharelado em Engenharia de Computagdo, mas também dos demais cursos ofertados

pelo IFFluminense Campus Bom Jesus do Itabapoana.
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ANEXO I - ORDEM DE SERVICO PARA COMPOSICAO DO NUCLEO
DOCENTE ESTRUTURANTE

MINISTERIO D& EDUCAGAD
SECRETARIA DE EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS BOM JESUS DO ITABAFOANA
AVENIDA DARIO VIEIRA BORGES, 235, LIA MARCIA, BOM JESUS DO ITABAPOANA /| RJ,
CEP 28360000
Fone: (22) 3833-9850

ORDEM DE SERVICO N." 2, da 21 da favereiro de 2019

0 DIRETOR-GERAL SUBSTITUTD DO FFLUMINENSE CAMPUS BOM JESUS DO
MABAPOAMNA, Sr Adriano Costa da Siha, nomeado pela Portaria n® 283, de 21 de feversiro de
2018, em nome do Diretor-Geral, Sr. Caros Antdnio Aradjo de Freitas, nomeado pela Portara n®
a7, de 15 de abril de 2016, publicada no Didro Oficial da UniSo no dia 18 de abril da 2016, no
w50 das atribuigdes que lhe foram conferidas; e

CONSIDERANDO:

- A necessidade da instituigo de Nicleo Docente Estruturante (MDE) para o Curso de
Bacharelado em Engenharia de Computagdo do Campus Bom Jesus do tabapoana;

- A necessidade de representatividade do corpo docente pam o recebimento de Awaliadores
Institucionais & para a proposigdo de agdes gue visem A melhoria dos Cursos;

- 0 Memarando 03/2018-CCTICBJVDECBI/DGCBJESUS/REIMIFFLU, que solicita a constituiga
d o Micleo Docente Estruturante (MDE) para o Curso de Bacharelado em Engenhara da
Computagdo do Campus Bom Jesus do tabapoana;

RESOLVE:

1. CONSTITUIR o Mucleo Docente Estruturante do Curso de Bacharelado em Engenharia da
Computagdo do Campus Bom Jesus do tabapoana;

2 DESIGMAR os professores gue compordo o Micleo Docente Estnaturante.

NOME TITULAGAD SIAPE
. Doutor em Engenharia de Sistemas e Computagho
\|[Fabricio B Go 1860746
io Barmos Gongahes i nador)
Alcides Ricardo Gomes de . . .
el IMasta em Ciéncia e Tecnologia da Alimentos b
Angela da Sika Gomes Poz IMesta em Latra 2256259
Aquila Jerard Moulin Ditzz IMasim am Ensing 2248874
|
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(Carla Marins Goulart Doutora em Quimica 3amT23
(Carlos Silva Dambroz Doutor em Ciéncias Florestais | 2168900
Ester Cristina Fontes de |

Doutora em Matematica Aplicada 1031695

Aquino

Hilton Lopes Galvio Doutor em Fitotecnia 2731248
lanne Lima Nogueira Doutora em Engenharia e Ciéncia de Materiais | 1961867
Leandro Pereira Costa Doutor em Ciéncias Naturais || 1881237
Leonardo de Oliveira Muniz  |[Mestre em Matematica | 2162986
Licio de Oliveira Cameiro Mestre em Ciéncias Maturais || 1451583
T T Doutora em Quimica Analitica e Inorgénica 1327958

Vigatto

Paulo Emanuel Soares Viana [Mestre em Modelsgen Corputacional em Cléncia e Tecnologia 1227410
Rafael Artur de Paiva Gardoni |Mestre em Engenharia Cil 2163201
Rodrigo Lacerda da Siha Doutor em Fisica . 1562722
Rogério Ribeiro Femandes  |Doutor em Sociologia Politica || 1819411
\Vitor Cezar Broetto Pegoretti |Doutor em Quimica || 1333837
Wesley Folly Volotdo de Mestre em Pesquisa Operacional e Inteligéncia I 2063180

Souza

Computacional

Adriano Costa da Silva (1374240)

DIRETORIA GERAL DO CAMPUS BOM JESUS DO ITABAPOANA

Documento assinado eletronicaments por:
® Adriano Costa da Silva, DIRETOR GERAL - SUBST - DGCBJESUS, DIRETORIA DE GESTAC AGROINDUSTRIAL, em 21/02/2019 16:34:03
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